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(Umleitung, 

§.  1. 

93ei  allen  SBiffeitfd^afteu ,  bereu  «Stoff  n\ä)t  in  (Jvgebniffen 
rein  fleiftinev  ^^ätigfeit,  fonbern  in  einem  burc^  bie  Statur 
ober  bur^  bie  ^unft  beö  ?[Reuf(f)en  gegebenen  ?leu^evtid^en, 
8iuntirf)n)a^rne{)mbaven  befielet  —  alfo  bei  ben  fogeuannten 
erfa^tungäiüiffenfc^afteii  —  ^t  bie  ge[rf)id)tlicf)e  ^Davfteüung 
il^ver  Gntrairfeluug  unb  itireä  gortfd)reitenä  e§  mit  ^raeierlei  3U 
t(;un:  mit  bem  fncceffiDcn  (Srfd^eineu  ober  iöefauntrcerben  ber 
iDiuge  unb  3:t)atfac^eu ,  roeirfie  jenen  ©toff  bilbeu;  fobann  mit 
bem  ©äuge,  raeldien  bie  (^rfenntui^  be§  ©toffä,  feine  intelleftueUe 
(^•rforfc^ung,  ^nfammeuorbnnng,  ä5ergleid)nng  unb  friftematifd^e 
iöefrf)reibnng  —  b.  t).  bie  ißegrünbung  unb  ^uöbilbung  ber 
iiUffenfd^aft  an  firf),  bie  au§  bem  ©toff  gezogene,  auf  beu  ©toff 
gebaute  Seigre  —  genommen  l^at.  ^n  biefer  Sage  finb  bie 
^laturraiffenfc^aften.  6ä  finb  Z^itxt,  ^ftan^en,  ^JJ^ineralien  in 
^Jteuge  be!annt  geroefen,  lange  beüor  bie  9fiaturgefc^irf)te  aU 
Seßiffenfd^aft  oorlianben  raar;  satiUofe  p^pfifalifrfie  unb  d)emifd^e 
(^•rfc^einnugeu  njareu  beobad)tet,  et)e  oon  ^t)t)fit  unb  (Sfiemie  aU 
Sßiffenfc^aften  bie  ^ebe  fein  fonnte;  bie  raiffeufd^aftlic^e  9lftro= 
nomie  ift  oon  oiel  fpäterem  ©atum,  alä  baö  einfädle  Sefc^auen 
beä  geftirnten  .r-^immel§.  3tÜe  (i^egenftdnbe  ber  ©innenroelt 
möd^ten  inä  23erou^tfein  beä  'ülenfrfien  getreten  fein,  o^ne  bafe 
barauö  eine  DZatuvroiffeufd^aft  alä  nottiraenbig  e)fiftirenb  folgen 
raürbe,  mie  fel)r  biefelbe  and)  burdj  bog  ^^Nor^ubenfein  unb  bie 
il^at)rne^mung  (hm  jener  (i>egenftänbe  bebingt  wirb.  3)er  ©toff 
ber  $lßiffenfd)aft  entmicfelt  ober  oermef)rt  fi^  urfprünglid)  felb= 
(tänbig,  unab^ngig,  unb  rairb  gu  einer  Sammlung  ftnnlic^er 
2Ba'f)rnel)mnngeu;  bann  tritt  ber  O^eift  auf,  um  biefen  5Borratl) 
SU  jidjten,  ju  orbncn,  bie  in  ben  ©rfd^eiunngen  roaltenbe  @efe^= 
üdifeit  SU  ermitteln  —  unb  eä  entftefit  bie  äi>i|fenfd)aft,  roetci^e 
bemuüd)  jebeufallö  einen  Oeträdjtlid)cii  Umfang,  meuugleid)  nic^t 
gcrabe    bie    Ü^ollftänbigfeit   bes   Stoffo    üorauofet^'.t.    ^n   bem 

Jt  a  V  m  a  ti  d> ,  C^e|il'ii)U  bei    ica'nolojic.  i 


2  §.1.     ©inleitung. 

^Ra^t,  -roie  bie  9teic^l^altig!eit  be§  (Etoffg  vocLÖ^^t,  geroiiiut  bic 
Sßi[feufrf)aft  an  'idisbe^nung  unb  au  Sid^erl^eit.  ©rftavft  fie 
allmät)li(^  biä  311  einem  geroiffeu  ®rabe,  fo  ro'ixU  fie  feruert)iu 
nicf)t  me^r  auälcülieplicft  innerhalb  be^  Äreifeä  ber  it)r  üou 
au§eu  geboteneu  Erfahrungen,  bur(^  bereu  SSerarbeitung  unb 
roeitere  5l5erbreituug ;  fouberu  fie  gelangt  ba^iu,  auä  \i6)  heraus 
ben  5ln[to^  ju  neuen  (^ntbecfungeu  ju  geben  ober  bergleid^eu 
unmittelbar  felbft  an  htn  $ag  gu  forberu.  So  raei§  bie  <St)fte= 
matif  ber  ^ootogie  bie  ©riften^  üou  nod)  unentberften  X^ier- 
gattungen  im  l^örfiften  (^rabe  roa^rfd)einlid)  ^u  machen;  [0  be= 
[timmt  bie  redineube  5lftronomie  htn  augenblicflid^en  vi-taubpuuft 
ungeafinter  ^immelsförper  unb  leuft  baä  'Jeruro^r  beä  iöeob^^ 
ad)terä,  ber  nun  [tauueub  bie  3>ort)erfaguug  erfüllt  )iel)t;  fo 
oeranlafet  bie  (J^emie  unjdf)lige  SSerbiubuugeu  üou  ©toffeu, 
benen  bie  fd^öpferifrfie  Jlraft  ber  Sf^atur  freiraillig  uoc^  niemals 
bie  SSereinigung  geraä^rt  ^at. 

3n  biefer  5h>eife  finbet  überall  eine  innige  2Berf)feln)irtuug 
^roifdjen  bem  mi[feufd)aftlirf)eu  8toff  unb  ber  roiffenfd^aftlii^en 
Seigre  Statt;  beibe  üerflecliten  fid)  too^I  me^r  ober  roeuiger  mit 
einauber,  finb  aber  bennod)  ftet§  atä  roefeutlid)  oerfd^iebene  Ch- 
jefte  er!ennbar.  SDie  9catur  bleibt  eroig  eine  unb  biefelbe,  bie 
uaturroi[fenfd)aftlid)en  5lufid)ten,  ^'^tipot^efen,  Sgfteme  roe^felu 
t)äufig  genug.  üDieä  mu^  in  einer  (siefc^ic^te  ber  2Bi[fenfd)aft 
berüdfid^tigt  roerben.  ^n  ber  (i^efdjidjte  ber  ^-ptnjfit  ober  (Stiemie 
3.  ^.  ift  baö  aUmäl)lid)e  y^-ortfdireiteu  ber  jlenntni^  eiufc^lagen= 
ber  iRaturerfdjeinungeu  gcfoubert  ju  fd^ilbern,  nub  ebenfo  ge= 
fonbert  bie  fucceffiüe  ^Uisbilbuug,  ber  fucceffiue  2ä>ed)fet  oou 
allem  bem,  roas  bie  (frflarung  ber  ©rfd^eiuungeu,  bie  ^^Ibleitung 
fogeuaunter  Diaturgefcljie ,  bie  i^ülfomittel  ber  äöi[ieufd)aft  au 
?tpparaten  k.,  i^re  i^iteratur,  il;re  xHuobreitung,  il)ren  (^.influ^ 
auf  ba^  'ilthm,  bie  ^ubuftrie  unb  bie  allgemeine  ^ilbung  ün%d)t. 

§.  2. 

^u  bcrfelben  i*age,  roie  bie  9iaturroiifcufd)afteu,  befiubet 
ftd^  bie  Xed)nologie.  ''Man  tanu  fie  am  füglidjfteu  befiuiren 
alö  bie  ]9itemati)d)e  43e)d;reibuug  unb  rationelle  (irflärung  ber- 


§.  2.    (Sinlettung.  3 

jcnigen  SScrfa^rungöarteu  unb  §ülfämittet,  rermöge  rceld^er  bie 
ro^en  $yiaturprobufte  3U  ©egenftdnben  beä  p^i)[i[d§en  ®ebrau^§ 
biird)  meujd^üd^en  Äunftflei^  ücrarbeitet  raerben.  ^^xtn  ©toff 
finbet  fic  atfo  in  bem  au^erorbeutlid^  umfangreichen  (S^ebiete  ber 
^nbuftrie,  bie[e§  Sßort  nad)  [einer  rceiteften  ißebeutung  oer= 
[tanben.  3)iefer  Stoff  eriftirt  feit  "tim  dtteften  ^ertoben  ber 
■ilRenfd^l^cit;  aber  ba§  (J-ntfte^en  einer  te(^notogifd)en  Literatur, 
lueld^e  biefen  Spornen  öcrbtent,  l^aben  rair  nur  etroa  "^unbert 
^a'^re  oon  l^eute  rürfradrtö,  unb  bie  erfteu  5lnfdnge  ber  Xerf)no=^ 
logie  alä  2ßiffenf(f)aft  in  nod^  neuerer  3^^^  ju  furfien.  ®teöt 
man  bie  erbrücfenbe  9fteid^f)a(tigfeit  unb  ?0^annid^faltig!eit  bc§ 
C^egenftanbeä,  htn  bie  Je^notogie  umfaffen  roiU,  gegenüber  ber 
Äürje  be§  ^^i^i^fiume^ ,  roeld^er  ber  legieren  btö  je^t  ju  i^ret 
5Iuäbitbung  gegönnt  mar,  fo  fann  e§  nit^t  überrafd^en,  ba^ 
biefe  SCBiffenfc^aft  noä)  in  i^rem  Äinbt)eit§alter  fte^t,  ha^  i^r 
jelbft  von  manrf)en  Seiten  bie  SSere^tigung ,  aB  felbftdnbige 
3)o!trin  aufzutreten,  beftritten  unb  baf?  fie  bi^l^er  !eine§rceg§  in 
ber  oerbienten  5(u§be§nung  anerfannt  unb  gepflegt  roirb. 

3)ie  2:erf)nologie  trifft  in  i^rer  (?-ntfa(tung  unb  23efeftigung 
auf  namfiaft  größere  8d)roierigfeiten  a[ä  il^rc  dttercn  Sd^roeftern, 
bie  9laturn)iff enfdiaften ,  ^u  überrotnben  l^aben.  ©a§  ObjeÜ 
biefer  legieren,  bie  5Ratuv,  ift  unb  rairft  nad)  unroanbetbaren 
(^efet^en;  bie  menfd)lid^e  Äunfttptigfeit  auf  bem  (Gebiete  ber 
^ubuftrie  ift  ein  ^H-obuft  ber  freien  ©ntfdiUejsung  unb  rairb 
baneben  üon  taufenb  ^ufdlligfeiten  ober  SRebenumftdnben  beein- 
flußt, ^er  ^^^i}fifer,  ber  (S^emifer  finb  3nm  größten  %\)ük 
felbft  33eobad^ter,  atfo  gleidifani  bie  Lieferanten  bes  Stop,  ben 
if)re  SBi[fenfd)aft  bejubelt;  fie  tonnen,  um  bie  9f^atur  gu  be= 
fragen,  bie  Wefirja^l  ber  ©rfd^einungen  in  i^ren  Saboratorien 
raiUfürlid)  gu  jeber  ^ät  l^eroorrufen  unb  mad)en  eä  fid^  jur 
^füd)t,  febe  neue  (J-rfal^rung  fofort  ben  3Biffenfd)aftägenoffen 
mit,5Utt)eiten :  ber  "ledjuolog  bat  feinen  Stoff  —  ben  tl^atfä(|= 
ticken  iBeftanb  ber  inbnftrieüen  ^t)dtigfeit,  bie  ^ülfämittet  unb 
a^erdnbernngen  besfetben  —  in  fremben  Greifen  aufjufud^en, 
TOO   nid)t   feiten  bie  (Geneigtheit  jur  ^J^itt^eilung  mangelt  ober 
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gav  entjd)iebene  3wrütft)attuug  eintritt,  jebenfaUä  aber  ba§ 
(Sammeln  juoerläf^iger  ^yiac^ricfiten  burd^  bie  3^i^[ii^^^wng  bc§ 
5Raterialä  über  raeite  räumliche  ©trctfen  ungemein  erfd^roert 
roirb.  ^ie  großen  ^^ortfcfiritte  in  ben  9^aturn)iffenfdöaften  finb 
wenig  ja^Ireid^  im  3Sergleid^  mit  ben  fa[t  tdglic^  gemachten 
9^euerungen  auf  bem  inbuftrietlen  ©ebiete.  SDer  %tä)nolOQ  mu^ 
nebentier  in  giemlidiem  ©rabe  ^t)t)fi!er,  Sfiemüer,  9^otur]^iftori= 
fer,  ^IfJaf^ematiter ,  ttieoretifc^er  9)JecE)anifer  unb  felbft  in  pra!: 
tifc^en  te(i)uifct)en  !5)ingen  ni(^t  ofine  (Srfa'^rung  unb  ^ertigfeit 
fein,  um  feinen  ©egenftanb  altfeitig  gu  umf äffen  unb  ^u  be= 
:^errfd)en;  eine  gteid)e  2)^affe  von  §ülfä!enntniffen  ift  bei  bem 
^Betriebe  ivgenb  eineä  ^raeigeä  ber  ?laturroiffenf(^aften  nidit 
ftreng  erforbertic^  unb  gen)i§  feiten  oorl^anben.  ©er  S'iatur: 
forfd)er,  etroa  auf  ^braege  geratf)en  ober  in  ^rrt^ümer  Der= 
faUen,  rairb  von  ber  9iatur  felbft  belehrt  unb  t)on  ^ad^genoffen 
im  5tltgemeinen  glimpflich  gured)tgen)iefen;  ber  Sed^nolog,  im 
Sager  ber  inbuftrietlen  (Smpirifer  oft  raie  ein  unberufener  3luf= 
lauerer  beargroolint  ober  aU  tlieoretifdier  jträumer  belächelt, 
l^at  n)ol)l  ©eringfd^ä^ung,  ja  ä^erp^nung  jumSol^n,  rcenn  un= 
glüctlidöer  SBeife  eine  2;^atfac^e  feiner  ^^orfc^ung  entgangen 
ober  oon  il)m  mi^oerftanben  ift.  ^n  ben  Df^aturraiffenfci^aften 
gibt  eä  feine  ^rioatget)eimuiffe;    ber  Xec^nolog  fc^raebt  oftmaB 

—  je  beffer  nnterricfitet  befto  mel)r  —  in  ber  2lngft,  ein  5lBort 
gu  fprect)en  ober  ^u  fd^reiben,  baä  itim  aB  ^ii^i^^^^^^^n  au§ge: 
(egt  rcerben  tann.  Sßaö  ^Bunber,  ba^  bie  ^i^nft  tüd^tiger 
£e(^nologen  fo  flein  an  ^Oiitglieberjafil  ift? 

2)er   Xed)nologie   roirb   nid^t  feiten  —   freilid^    nnr    oon 
®old)en,    rcetd^e  ifir  äöefen  unb  i^re  ^i^lpunfte  nirf)t  oerftetien 

—  ber  (5{)arafter  einer  gefonberten  ilöiffenfrfiaft  abgefprod^en. 
Wlan  meint,  il)r  ganzer  ^n^aü  fei  auä  33ruc^ftücfen  ber  (Sl^emie 
unb  ber  ^Dlafd)iuen=?Died)anit  ^ufammengeftellt.  ©er  befte  58e= 
roeiä  gegen  biefeä  fd^iefe  Urtl)eit  liegt  in  ber  ©rfa^rung,  ba^ 
fo  roenig  (5f)emifer  unb  'JDiafc^inenhinbige  gugleid^  Xed)nologen 
finb!  ©ie  Xed)uologie  ftü^t  fid)  auf  ^taturgef diic^te ,  ^l)i)fif, 
(i^tiemie,    i)}ted)anif,    gerabc   loie   bie  ^|>lji)jif  unb  ^JJtcd^anif  üon 
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bev  ^Ratl^ematif  —  fei  eä  aB  Ärücte  ober  a(ö  ^lügel  —  CMc 
'bxauä)  ma^en;  aber  bariiiii  lülrb  burd)  $5ereiuiguug  alter  gc: 
nannten  ^ütfäroiffenfc^aften  in  einer  ^erfon  norf)  fein  XtdjnO'- 
tog  gefd^affen,  gteid^roie  ber  ?0?atl)ematifer  alö  [o(d)er  nid^t  ol^ne 
Slöeitereä  ein  ^p^pfifer  ober  'O^iec^anifer  i[t.  ®ie  Technologie 
be'^anbelt  ^Verarbeitung  oon  SRol^ftoffen,  roeld^e  ber  9Jatnr  ent- 
nommen [inb,  aber  fie  betraditet  biefetben  mit  anberen  ^Xugen, 
auä  anberen  ®e[id^t§punften  alä  ber  ^oolog,  33otanifer  ober 
'JJJineratog ;  [ie  »erfolgt  bereu  Unuöanblung  ©d^ritt  für  «Sdiritt 
bur(|  ein  ©ebiet,  iro  fie  beu  iölicfen  ^tntx  Idngft  eutrücft  finb. 
3)ie  ^ed^nologie  anal^firt  ha^  SBerfgeug,  ha^  bem  mat^emati^ 
f(|en  9}Jed^ouifer  ein  ju  geringfügiger  ©egenftaub  ift,  tro^  bcs 
9leid^tl|umg  oon  ©d^arffinn  unb  ©rfal^ruug,  roetd^er  fid^  barin 
uiebergetegt  finbet.  Sie  ftubirt  3trbeitämateriat  unb  SBerfjeng 
in  i^ren  frud^treid^en  Sejiel^ungen  jn  einanber,  loooon  feine 
anbere  Sßiffenfd^aft  aud^  nur  träumt,  ^^x  finb  bie  ^afdl)inen 
nid^t  blo|  fd^öne  unb  attenfaüä  geiftoolle  ^Kombinationen  oon 
i^ebeln  unb  S^iäbern,  über  raetd^e  man  fein  auägebad^te  unb  bod^ 
oft  genug  fefitge^enbe  3ted§nungen  aufteilt;  fie  fragt  oielme^r 
uad^  ben  ©rünben  ber  Äonftruftion  unb  ber  qualitatioen  wie 
quantitatioen  geiftungen,  loeld^e  nid^t  ol^ne  forgfame  Serüdffid^- 
tigung  beä  burd^  bie  'ä)iafd)inen  oerarbeiteten  ©toffö  unb  ber 
an  baä  ^robuft  geftellten  tedinifdfien  ^oi^i'^rungen  offenbar 
roerben.  2)er  ^ed^nologie  fielet  immerfort  bie  '^^rariä  alö 
^•ül^rerin  unb  ©ebieterin  gur  (Seite;  toaä  bie  reine  SCBiffenfcl)aft 
—  fei  fie  2Jiat^ematif,  ?(Jled^anif,  ^^^^fif  ober  ©Hernie  —  ge= 
biert,  baä  fud^t  fcne  jum  Sßortl^eil  menfd^ti(^en  äöo^lfeinä  ju 
oerroertfien ;  fie  empfangt  banfenb  unb  anerfennenb  biefeä  Wa- 
teriat,  aber  fie  ficf)tet  eä,  oerroert^et  ba§  Sßerroertl^bare  unb 
oerroirft,  raaä  i^r  nicf)t  braudf)bar  ift,  fei  le^tereä  aud^  nod^  fo 
fd)ßn  unb  tief  gebadet,  nod)  fo  anjiel^enb  unb  reigooll  für  ben 
abftraften  geiftigen  5(nblirf.  Unb  biefer  bered^tigten  ^^rüferin, 
biefcr  ftrengen  Dfiit^terin  auf  bem  ^elbe  eineä  nngel^euercn 
äöiffcnfc^aftäfreifeä ,  bie  i§re  9)Jac|t  alle  ^age  bewährt,  follte 
bie  ©rifteuj  abgefprod^en  roerben  bürfen?! 
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§.  3. 
SDem  ®e[c^id^tfcf)reiber  ber  Technologie  liegt,   bem  Obigen 
gufotge,  eine  boppette  5lufgabe  oor,  ndmüc^  einerfeitä  htn  l^ifto- 
rifcEien  (S5ang,  roeld^en  bie  Sluäbilbnng  bev  3"i>iiftTie  genom= 
men  |at,  b.  f).  bie  ©efd^id^te  ber  inbuftrieUen  ©rfinbungen,  ber 
allmötitid^en  3luöbef)nuug  oorjügtirf)  roic^tiger   ^i^^^f^^^^ä^^^^S^/ 
enblid^  ^eroorragenber,   auf  ^ebung  ber  ^^^^^f^^i^  abjielenber 
6taatä=  unb  ^riöat^ßinrirfitun'gen  ju  fd)ilbern;  anbererfeitä  ju 
jeigen,  roie  au§  einer  5lnfammtung  üon  rein  be[d)reit)enben  litc- 
rarifcf)en  5lr6eiten  firf)  enbtid^  bie  lüiffenjd^aftUdie   ^luffaffung, 
Unterfud^ung  unb  3)ar[tenung  beä  2JJateriaB  er'^ob,  mit  einem 
SBorte  bie  ^  e  (^  n  o  l  o  g  i  e  entmirfelte ;  roie  biefe  me|r  unb  me'^r 
jur  [etbftänbigen,   root)I   rf)arafteri[irten  25>i[fen[d^aft  erftartte; 
burd)  roeli^e  "2}Uttet  biefeö  ©rftarfen  gur  2:^at[ad)e  rourbe;   roie 
fie  üermöge  ©d)rift  unb  SBort  firf)  ein  ^elb  geroann;   roie  unb 
in  roeld^em  ?[Ra^e  fie  eublirf)  ba^in  gelangte,    nid)t   nur  in  bie 
9tei^e    ber  ©temente  allgemeiner  33ilbung    unb   geroiffer   ^ac^^ 
ftubienfreife  einzutreten,  fonbern  aurf)  auffldrenb,  anregenb  unb 
förbernb   auf  bie  ^nbuftrie  felbft  3urü(f juroirten ,   auä  ber  fie 
urfprüngli(^  t)erDorgeroarf)fen  ift. 

tiefem  gemd^  jerfdllt  ba§  oorliegenbe  2Ber!  in  ^roei 
3:l|eile,  roeld^e  alä  ®ef(i)irf)te  ber  ^nbuftrie  unb  ®e= 
f(^id)te  ber  tecl)nologifd)en  2Bif fenf (f)aft  ju  bejei^nen 
finb=  5115  ^auptauäganggpunft  ift  für  beibe  3:l)eile,  o^ne  ge= 
legentlirf)e  roeiter  ge'^enbe  9iücfbli(fe  auäjufd^lie^eu ,  bie  ^IRitte 
be§  arf)tgef)nten  ^al^rl^unbertä  barnm  gerodl^lt,  roeil  biefer  ^dU 
pun!t  unb  bie  folgenbe  jroeite  .^dlfte  beä  ^a^rl^unbertä  burd^ 
bie  folgenreirf)ften,  ^^eorie  unb  ^^rari§  üieler  (^Jeroerbäjroeige 
innig  berüt)renben  Umrodläungen  in  ber  ß^emie,  ba§  ent= 
)d)iebene  Sluffommen  ber  3)ampfmafrf)iuc ,  bie  ©rfinbung  ber 
^£pinnmafcf)inen,  ben  33eginn  einer  rafcl)eren  ©ntroicfeluug  ber 
3nbuftrie  über^upt,  uamentlid)  ^uv  (skftalt  be§  j^abrifroefenä, 
enblid)  burd)  bie  'Xnfdnge  einer  umfaffenberen  ted)nologifd)en 
l'iteratur,  alö  epod)euiad)enb  gelenn5eid)uet  ift. 


^ef(^i(pte  bei  ä'n^wprif. 


§xfln  Jl6f(^nttt. 

;ÄU9emfiner^ü(kblick  auf  bic^itte  bea  ad)t^c|)nten  |al)rl)unbert9 . 

§.4. 

(Sä  gi6t  feinen  be[[eren  Sßeg,  bie  erftauntid^en  ^^ortfc^ritte 
ber  3^bn[trie,  roetdje  rair  im  SSerlaufe  unferer  fpdteren  !Dar= 
[teüung  mel^r  bem  ©injetnen  nad^  gu  berid^ten  f)aU\i  werben, 
rücffi(|ttid^  Umfang  nnb  33ebentnng  jd^d^en  gu  lefiren ;  fein 
fraftoollereä  ^Rittet,  "oa^  von  un§  3n  entvoüenbe  33ilb  jundd^ft 
unb  öor  bem  ©inge^en  auf  bie  einzelnen  3^ige  in  feiner  2ota= 
litdt  nberblirfen  ju  laffen  —  atä  ben  3^if^'^^^^  ^^^  3i^i>wftrie 
unb  il^rcr  ^ülfämittel ,  löle  er  um  bie  Witte  beä  ad^t3e()nten 
^a'^rl^unbertä  roar,  bem  tjentigen  ^uftanbe  gegenüber  ju  fteHen, 
raaä  biefer  üor  jenem  üoraug  ^at  mit  wenigen  ©trid^en  gu 
jeid)nen.  Sßenn  man  fie^t  roie  Öroi3e'o  unb  ^Dlannicfif altig eä,  baä 
wir  jc^t  aU  alltdgtid^  gerool^ut  finb  nnb  für  bie  gebeifiüd^e 
©riftenj  ber  ©efellfd^aft  unentbel^rli^  glauben ,  bem  'iIRenfc^en= 
gefdf)ted^te  cor  faum  melir  aB  ^unbert  ^^i'^^^ii  mangelte ;  fo  er= 
fd^lie^t  fid^  unä  eine  5l^nung  üon  ben  jalilreid^en  unb  gen)alti= 
gen  ©d^ritten,  welche  nad^  unb  nac^  getl^an  roerben  mußten,  um 
in  einem  für  bie  SBeltgefd^id^tc  fo  furgen  Zeiträume  einen  fo 
riefeul^aften  ^Kbftanb  jn  burd^meffen. 
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©ie  SBiffcnfd^aften,  roeld^c  bcn  lubuftrieÄcu  erfinb^ 
ungen  uub  33crbef[erungen  gut  ©runblagc  ober  gur  Uutcrftü^- 
ung,  iebcnfattä  roenigftenä  nachträglich  unb  t^eiltoeife  at§  ^rüf= 
ftein  bicncn; 

ber  UnterricJ^t  at§  ^itkl  gur  aagcmcin  =  mcnf(|Ud^cn 
unb  3ur  befonberen  tcd^nifc^en,  fac^Ud^en  33Ubung; 

bie  Site  rat ur  in  i^rer  ©rftrecfuug  auf  baä  ®erocrk= 
n)e[en ; 

bie  Organifation  uubber  e^araf  terbeä  ©eroerbe^ 
hzt  riebcg; 

bie  $ßer!c]§rämittel  a(ä  3Sc^ifet  bcr  Seförberung  oon 
Srioc^ricfiten,  ^erfouen  unb  ©ütern; 

t)erfd)iebene  anbere,  burd^  [taatUd^e  5lnorbuung  ober  burÄ 
^rioatt^ätigfeit  gefd)affene  Einrichtungen  jur  Untcr= 
ftü^ung  unb  ^ebung  ber  ^^i'^^f^i^i^;  enblic^ 

ber  unter  ^itroirfung  aller  oorftel^enb  genannten  ^ülfä= 
mittel  l^erbeigefül^rte  ober  unter^ttene  terfinifd^e  <Bianb= 
punft    einjelner  tieroorragenber  ^^^^f^^^^ä^^U^ 

werben  bie  ©egenftdnbe  unferer  2lufmer![amfcit  für  ben 
bc^eid^ueten  ^rvtd  fein  muffen,  uub  i^re  gegenwärtige gebrdngte 
Erörterung  mag  gugleicf)  baju  bienen,  ^an  unb  @ang  beä 
erften,  uon  ber  ©efcfiic^te  ber  ^^^i^fWe  ^anbelnben  ^^eileä 
unfereä  äöerJeä  !lar  oor  klugen  ju  legen. 

i^^affen  mir  unter  ben  tcd^nifd^en  ®runb=  unb  ^ülf3n)iffeti= 
fd^aften  guerft  bie  g)?ed§anif  inä  ?luge,  fo  finben  wir  ©ta^ 
ti!  unb  ^tjnamif  f  efter  Körper  am  5lnfange  be§  unferer 
33etrad^tung  untertiegenben  ^eitraumeä  ouf  bem  ©tanbpunfte, 
meieren  fie  im  Saufe  oon  etroaä  me'^r  at§  anbert^lb^unbert 
Sla^ren,  feit  (^alilei'ä  großen  Entbecf ungen  über  ben  freien 
T^aU,  bie  i8a{;n  geroorfener  Jlörper,  bie  ^enbelberoegung  unb 
baä  ^rin^ip  ber  Zxäq^ät ,  burd^  bie  ^Arbeiten  auägegeid^nctcr 
Männer  erreicht  tiatten,  berenOlei^e  mit  Euler  unb  b'5llem= 
bert  (beibe  geft.  1783)  abfcl)lo^.    SDurc^  ©alilei  war  aüer^ 
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bingä  (1583—1590)  ber  ©runbftein  ju  einer  roiffcnfd^afttici^cn 
©i)namif  gelegt  roorben,  aber  eä  bauerte  lange  big  (roie  nament^ 
tid^  burd^  (Suler  1736)  ooUftdnbigc  Sßerfe  über  ble  ^td)amf 
gu  ©tanbe  famen,  unb  ein  tialbeä  ^a^rl^unbert  nac^  b'^llem- 
bert'ä  2tuftreten  (1743)  oerflo^  ol^ne  ro,e[entlic!§e  rceitere  gort= 
fd^ritte.  ®a  erfd^ien,  aU  Oleformator  in  ber  matf)cmatifrf)en  iBe= 
l^anblung  ber  SBiffeufc^aft  (5pod)e  mad^enb,  1788  Sagran^c^ 
roelrfier  in  ber  «Statu  ta^  berüfimte  (aüerbingg  fc^on  öor  i|m 
erfannte)  ^ringip  ber  üirtueKen  ©efd^roinbigfeiten  bem  ganjen 
n)i[fenfd)aftlid)en  ©eböube  ^u  ©runbe  legte.  !Der  fe^r  gofilreic^en 
feitbem  erftanbenen  ^Bearbeiter,  barunter  etirenooüe  beutfd^e 
tarnen,  oermogen  roir  nict)t  einzeln  l§ier  gu  gebenfen. 

Ueber  ba^  raic^tige  Kapitel  von  ber  9tei6ung  l)errfrf)ten 
t)örf)ft  unflare  unb  unrid^tige  2lufid^ten,  biä  juerft  ein  ©eutfcf)er 
(©cgner  1758)  einiget  8irf)t  ju  oerbreiten  anfing.  3)ie  ganje 
Se'^re  in  i^rer  ©utraidfelung  ju  bem  je^igen  ©tanbpunfte  ge^ 
liort  [onac^  bem  Zeiträume  an,  beffen  gefrf)idE)tlid^e  ©c^ilberung 
unfere  $(ufgabe  ausmad^t.  @g  roaren  bejonber§  bie  oon  bem 
^•ranjojen  (Soulomb^)  in  ben  ^a^ren  1779—1790  Der5[fent= 
licf)ten  trefflirfien  Unterfud^ungen,  roeld^e  eine  fejtere  ißegrünbung 
berfelben  geradtirten,  aber  fpätere  oerbienftooHe  Slrbeiten  oor- 
jüglid)  englifd^er  unb  franäofifrfier  (Srperimentatoren  förberten 
unb!lärten  roef entlid)  bie  Äenntni§  beg  f^raierigen  ®egen[tanbeä. 

iöejüglid^  auf  bie  ^eftigteit  ber  ^Materialien  i[t  baä, 
roaä  big  gur  Witit   beä    adjtgelinten  ^a^^'^w^i'ertä  an  ^or[d^= 


1)  ^o'iepl)  2oui§  Sagrange  geb.  (au§  einer  franjbfij^en  gramiUe) 
ju  Sturin  1736,  fc^on  1755  ^rofeffor  ber  aJtat^ematif  an  ber  2lrtiaeric= 
6d)ule  feiner  SSaterftabt,  1766  —  1787  Streftor  ber  mat^emattjd^en  Älaffc 
bei  ber  Sltobemie  ber  SBiffenfd^aften  in  Sertin ,  hierauf  bi§  ju  feinem 
2;obc  (1813)  in  5ßari§,  no  er  ^rofeffor  on  ber  Ecole  normale  unb  ber 
Ecole  polytechnique,  SRitglieb  be§  gnft'tutg  unb  be§  Sängenbureauä, 
©enator  unb  ®raf  rourbe. 

2)  ef)arle§  2Iugu[tin  Soutomb  geb.  ju  ^Ingouteme  1736,  Oor  ber 
Sleöolution  3ngenieur=£)berftüeutenant ,  bann  SRitgtieb  be§  ignftitutS  in 
^ari§,  m  er  1806  ftarb. 
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ungen  befount  geroorben  voax,  in  experimenteller  33e3iel^ung  oon 
gar  feinem  ©etange,  in  t^eoretifd^er  ^infid^t  raenigftenä  [e^r  un= 
ooüfommen  unb  mangelhaft,  raie  eä  nic^t  anberä  fein  !onnte, 
fo  lange  man  bie  Sl^eorie  auä  rein  mat^ematifc^en  3Sorberfd^en 
cntrcicfeln  ju  fonnen  glaubte,  ftatt  fie  auf  ber  ©runbtage  ja^t= 
reid^er  unb  forgfättiger  33eobacl)tungen  ju  errichten.  Unb  felbft 
bonn  nod^,  aU  man  ber  ©rfa^rung  i^r  ditd^i  jugeftanben  ^tte, 
beging  man  eine  geraume  ^di  lang  meiftentl^eilä  ben  boppelten 
^el^lcr:  bie  SSerfud^e  in  gu  !leinem  SJJa^ftabe  anguftellen  unb 
babei  bie  (Slaftigitdtäoerl^ältniffe  nid^t  gebü^renb  gu  berüdffid^ti= 
gen.  5llä  3^^^  ^^^  älteren  Unterfuc^ungen  rourbe  ndmlid^  bie 
5luämittelung  berjenigen  Äraft  feftgebalten ,  roeld^e  gum  ^tx= 
reiben  ober  ^evbred^en  ber  Körper  oerfd^iebener^lrt  bei  beftimm= 
ten  ©imeufionen  unb  unter  beftimmten  iöelaftuugäarten  erfor= 
berlid^  ift,  raä^reub  für  bie  praüifd^e  33enu^bar!eit  ber  9leful= 
täte  im33au=  unb  'DJJafd^iuenraefen  eä  au|ierbem  raefentlid^  ba= 
rauf  ankommt  gu  roiffen,  in  roeld^em  "äRa^e  ein  gegebener^örper 
innerl^alb  ber  ©renje  feiner  üollfommenen  ©taftigitdt  belaftet 
werben  foune,  b.  Ij.  mie  gro^  bie  iöelaftung  l^od^ftenä  fein 
bürfe,  um  uadEi  i^rer  2ßiebereutfernung  feine  bleibenbc  ^orm= 
oerdnberung  (3)e^nuug  ober  23iegungj  gu  |interlaffen.  ®cr 
^eftigfeit  gegen  Stofjroirfung  (unter  einer  in  33en)egung  be= 
griffenen  33elaftung),  ferner  ber  fogenannten  3lbfc^erungäfeftig- 
!eit  unh  ber  Xorfionä^  (5Eöinbung§=)  j^eftigfeit  liat  man  erft  in 
neuefter  ^t\t  bie  gebü^reube  5lufmer!famfeit  gefdl;enft;  ol^ne 
bie  jleuntnifj  ber  l^ierauf  beäügtid^en  3:^atfad^en  unb  ©efe^c 
rcdre  bie  5lu§füt)rung  ber  großartigen  (Jifenbauten  (ißrüifeu  k.) 
uub  oieler  grof^er  ^J}?afd^iueu,  moburd)  unfer  ,^aljrt)unbert  fid^ 
üor  ber  2Sergangenl)eit  auääeic^uet,  unmöglid^  geroefen.  —  SDie 
3al)l  berjenigen,  raeld^e  fid)  in  ben  le^toerfloffenen  100  biä  120 
^a^ren  burc|  i^erfuc^e  iiber  ^^eftigfeit  unb  gum  3:^eil  über 
©laftigitdt  ber  Äörper  oerbieut  gemactit  tiaben,  ift  -fel^r  groß, 
©ic   9flei^e    beginnt  mit    3Ruff  c^e  ubroef  0  /    beffen  3(rbeit 

1)  ?ßieter  tjan  "üWu ff d^enbroef  geb.  1692  ^u  Serben,    geft.  1761 
bajclbft;  ^rofeffoi-  in  J)uiäburg,  bann  in  Utred^t,  enblid^  in  ße^ben. 
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1756  Dcroffeutlt^t  rcurbe;  unter  beu  ©pdterit  finb  0  et)tel= 
roein  (1808),  Xrebgotb  (1810  unb  ferner),  9lon betet 
(1814),  Xetforb  unb  «arloro  (1817),  kennte  (1818), 
©erftuer,  ©uleau  (1820),  ^obgünfon  (1836),  2öert  = 
^e im  (1842),  berfelbe  mit  (5^ eo anbier  (1846)  ,  ?lrbant, 
©rir  (1847,  1853),  ^airbairu  (1849,  1854)  aU  bejonberä 
l^eroorragenb  ^u  nennen.  ;Die  5;^eorie  ber  -^e[tig!eitgerfciE)ein= 
ungen  ift  von  ^e^reren  bev  benannten,  au^erbem  [eit  ©uler 
(1778)  üon  rieten,  namenttid)  auc^  beutfd^eu,  3[Ratt)ematifern 
bearbeitet  unb  üeroolüommnet  roorben. 

©ie  ^ed^anif  beg  ^tiiffigen  erbtiefen  rair  um  bie 
3JJitte  be§  18.  ^al^r^uubertä  in  einem  3uitanbe,  ber  it)re  fpätere 
©ntrairfetung  unb  ''Xu^bitbung  faum  a^neu  taffen  !onnte.  2)ie 
^ribroftatif  im  iöefouberen,  roetdje  feit  ^XrcE)imebe§  (bem 
•Sd^öpfer  i^rer  ©runblagen)  biä  gegen  5(ufang  beä  17.  ^^ijx- 
l^unbertä  feine  iöereid^erung  empfangen  t)atte,  raar  jroar  burci) 
©teüin  (etraa  1580),  ©atitei,  ^putig^enä,  '^tvoion,  Sou= 
guer  (geft.  1758)  unb  51.  6.  (Stairautt  (1743)  um  manchen 


1)  ^oi)am  mbext  e  i)t  eilt) ein,  geb.  1764  ju  granffurt  o.  9K., 
juerft  SlrtiCerieofft^ier,  jc!)üeBü(^  £)ber=2anbe§bau=S)ireftor  in  SBerlin,  feit 
1830  in  «Rut)eftonb,  geft.  1848  ju  »erlin. 

Zi)oma§  Srebgolb,  geb.  1788  ju  58ronbon  bei  SJur'^am  in  eng= 
lanb,  3iöilingenieur,  geft.  1829  in  Sonbon. 

J^omog  Jelforb,  geb.  1757  in  SBeftertirf,  ©d)ottIanb,  bcrüf)mter 
aBofferboumeifter,  geft.  ju  fionbon  1834. 

^eter  58orlon),  geb.  1776  ju  ^torroid) ,  ^rofeffot  in  'Booimid), 
geft.  1862. 

©eorge  9lennie,  geb.  1791  in  Sonbon,  3ioili»9etti6ut  bafelbft. 

eaton  ^obgfinfon,  geb.  1789  ju  5lnberton  in  ber  ©roffc^aft 
Kfiefter,  ^rofeffor  in  Sonbon. 

SSil^etm  aBertf)eim,  geb.  1815  ju  SBien,  geft.  1861  in  Sourg, 
Sjaminotor  on  ber  ^arifer  poIt)tcd)nifct)en  ©cf)ulc. 

gean  ^^ierre  Sugene  9JapoIeon  ßljeö  anbier,  geb.  1810  ju  ©t. 
Ouirin  im  9)ienrtf)e=S)ept.,  3)ireftor  ber  fölaöfabri!  ju  Sire^. 

Slbolpt)  gerb.  2öenäe§Iau§  Srij,  geb.  1798  ju  Söefel ,  «ßrofe[for, 
Süiitgtieb  ber  ted^niJcften  Deputation  für  Öienjerbe,  ac.  in  SSertin,  geft. 
1870. 
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(Sd^ritt  roeiter  gefül^rt  iDorben;  bem  Se^tgeuannteu  gelang  eä 
fogar,  tl^r  eine  neue,  rairHic^  n)if[eu[d)aftlic!^e  ®e[talt  ju  geben. 
3lbcr  ßagrange  (1788)  rcar  eä  oorbe^aüeu,  burd) %tn)enbung 
be§  ^^rin^ipä  ber  oirtueHen  (Wefc^roinbig feiten  auf  »^tüfugfeiten 
bie  Darfteltung  ber  ©runbfä^e  ber  .'pijbroftatif  raefentlic^  gu 
üereinfad^en  unb  mit  ber  ©tati!  fefter  .Körper  in  ^uf^^^^'i^ 
f)ang  ^u  bringen.  3)er  ^t)brobr)nami!  raar  früher,  forool^l  n)a§ 
bie  beobarfitenbe,  a(§  raaä  bie  red^nenbe  ©eite  betrifft,  nur  eine 
fel^r  lürfen^afte  unb  nnüollfommene  (J-ntroidfetung  ^u  t'^elt 
geroorbeu.  .3^t)ar  l^atte  'Jieraton  (1687)  oerfu d^t,  bie  S3en)eg= 
ung  ber  ^^-lüffigfeiten  niittetft  ber  ße^ren  ber  ©ijnamif  fefter 
,y^örper  3U  beredjnen;  allein  er  beging  babei  ?ye^ler  unb  tarn 
auf  9lefultate,  roetdje  mit  ber  ©rfa'^rung  in  Söiberfprud^  ftan= 
ben.  ^aä  Problem  dou  ber  33eroegung  ber  ^lüffigfeiteu  in 
a^lül^ren  roar  1738  öon  ©aniel  33ernoulU  be^anbelt  raorben 
unb  nac^^er  l^atten  in  biefem  ©egenftanbe  Wactaurin,  ^o^. 
iöernouni  (1732),  (Slairault  (1743),  b'3llembert  (1743, 
1752),  @uler  (1755)  mit  fortfd)reiteubem  (J-rfotge  gearbeitet. 
;5n  allen  biefeu  fallen  mar  bie  tl^eoretifc^e  ©arftettung  mel^r 
burd)  einen  großen  Slufroanb  dou  ©c^arffinn,  aU  burc^  (i'r= 
fa{)rung  unterftüt^t.  53eobad^tungen  über  bie  förfd)einungen  beim 
^^tnäflufj  be§  2i^afferä  fiatten  nad)  Jteraton  'iB'^e^rere  angeftellt, 
aber  bie  be^iigUdie  tfieorie  blieb  in  ber  Äinbl^eit.  2)ie  erften 
mirflid)  guten  93erfuc^e  ber  5lrt,  burd)gefiil^rt  unter  33erürffid^= 
tigungman^er  einroirfenberllniftänbe,  finb  dou  ^^oleni  (1717), 
iüeld)er  aber  ein  t)albeo3flt)rl)unbert  lang  ol)ne  Df^adEifolger  blieb. 
—  Sßergleidjen  mir  mit  bem  "ii^orfte^enben  bie  ßeiftungen  unferer 
^eriobe !  3)aä  (Mefel^,  betreffenb  bie  gleid^md^ige  ^vortpflan^nng 
bc§  SDrucf^j  in  ^^^üffigfeiten  nad)  allen  9üd)tungen  roar  fd^on 
uon  ('>>atilei  (geft.  1642)  aufgeftetlt,  baci  fogenanntc  §i)bro= 
ftatifd)c  ^l^avabovüu  (bajj  ber  ®rurf  einer  ,vüifiigfeit  auf  ben 
(^efäfjboben  oiel  gröfier  fein  fann  atö  i()r  C^^eroidjt)  bereite  üon 
«Steuin  (um  1580)  entberft;  aber  bie  uucnblid^  fotgenreid^e  (s^r^ 
finbuug   ber  auf  bcibe  ©al^e  gegriinbeten   tiybrautifdien  treffe 
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burd^  33rama]^0  fa»»  erft  1795.  ©ie  mat^ematifd^e  Jj^eorie 
ber  ^tjbvoftatit  unb  ^i^brobijiiainif  erhielt  nac|  (S'uler  unb  ßa= 
graiige  öortrefftic^e  Bearbeiter  iu^)  Saplace,  ^oiffou, 
&an^  unb  oteteii  51nbereii.  ®ie  Seobac^tungeu  unb  3?er[ud^e 
über  3luäf(u^  bec  SBafferö  auö  23eplteru  mit  beii  Der[d)iebeu= 
artigfteii  Oeffuuiigeu  uiib  über  bie  ai^afferberoeguiig  in  ^tiMff»/ 
Sandten,  9fio^renleituugeu  rourbeu  ungemein  üerüielfdttigt,  fe^r 
t)äufig  in  großem  ?[RaJ3fta6e  unb  meift  mit  einer  hm  alteren 
'Jorfci^ern  fremb  gebliebenen  (Sorgfalt  augeftellt,  baburcf)  aber 
eine  fidlere  (Mrunblage  gur  'ilnndlierung  an  eine  naturgemäße 
5:§eorie  geroonnen.  ©ä  barf  alä  d^arafteri[ti[d^  für  bie  ^ier^er 
be^üglidien  neueren  Unterfurf)ungen  angezeigt  raerben,  baß  man 
eä  alö  ric!^tig  erfannte,  oon  ber  burdE)  23efragen  ber  ?iatur  er= 
forfdE)ten  tl)atfäd^lid^en  33efd)affen^eit  ber  ^Dinge  aufzugellen  unb 
auf  baä  JHefultat  ber  (5rfal)rungen  bie  5:^eorie  gu  bauen,  ftatt 
(tote  früher  gefd^e^en)  bie  X^eorie  auf  (Mrunb  abftrafter  ma- 
tliematifd^er  33or[tel(ungen  felbftdnbig  ju  fonftruireu  unb  ^öd^= 
ften^  biefelbe  narf)trdglid)  burdi  Beobarf)tungen  ^u  fontroüren. 
2J?it  bem  6-infd^lagen  jeneö  neuen  SKegeä  erft  ift  cö  möglicl) 
gcroefen,  für  bie  praftifd)e  aflnt^barmad^ung  ber  ?laturfrdfte  jene 
Unterlage  ^cr§ufteüen,  am  raelc^er  bie  auf^erorbentlid^en  ,yort= 
f^ritte  ber  ledjuif  in  unferem  ^^itt^^tt'^  l)erüorget)en  fonnten. 
:^m.  ißefonberen  ^undc^ft  bie  Unterfudiungen  über  5luäfluß 
be§  ä^afferä  anlangenb,  ^aben  fid)  l;ierum  oorjug^iüeife  ^ta^ 
licncr,  ^^ran^ofen  unb  !Dentfc^e  öerbient  gemai^t,  unter  ben 
erfteren^)  befonberö  bicbrei9.)hd)elotti  1767—1806,  ä^enturi 


1)  ;3ofep^  SSroma^,  geb  1748  ober  1749  ju  ©tainöborougl)  in 
^or!jf)ire,  ursprünglich  Ä'unfttif^Icr ,  nad^^er  berühmter  9!Ked)anifer  unb 
Ingenieur  in  Sonbon,  geft.  bafelb[t  1814. 

2)  Ißierre  Simon  9JJarqui§  be  2  a  place,  geb.  1749  ju  ^Beaumont-en» 
?(uge  im  Departement  Soloaboö,  ^JJitglieb  be^  :3n[titut§  unb  beö  Sängen« 
bureoug  in  '^axi^,  geft.  1827  bafelbft. 

©imeon  S)eni^  ^oijjon,  geb.  1781  ju  ^4^itf)iüierö  im  Departement 
Soiret,  ^^rofeffor  in  ^ari»,  mo  er  1840  ftarb. 

3)  granj  Dominit  9Jii(f)eIotti.  geb.  17 lU  in  ©iujono ,  ^^Jiemont; 
*4Jrofeffor  in  Surin,  geft.  1777  bafelbft. 
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qegeu  1800  uubiöiboue  1821—1831 ;  uutevbeu5Tüeiten033ovbn 
1766,  58offut  1778  —  1782,  ©u  33uat  1779,  b'3tubuiffou 
1826,  1830,  ^:].^o  licet  et  uiib  l'eäbroä  1828,  l^eöbrog  allein 
1829—1834,  (5aitell835,  :öoileau  1847;  unter beiiletj^tereu-) 
ßaufläboif  1783,  Q<Uvftuev  1796,  ©ijtetiueiu  1814—1819, 
Sßeiäbad;  1842—1856,  33  raf  ermann  1861.  mt^vm  bel- 
eben C^^euanuten  'i)([Un  and)  [e^v  jd)ätj,enöiüevtt)e  5(rbeiten  über 
bie  33eiücnung  beö  äßnffevö  in  natürlidjeu  unb  fünfttid^en 
Leitungen    getiefert ,    in    lueldjev    33e^iefjung  befonberö   nod;^) 

©iujcppe  5;creftü  SRi  d)et  otti,  geb.  1762  in  Surin,  ^^Jrofeffor  bo= 
fetbft,  bann  portngiefifd)cr  Sngenieur=Oberft,  fcbtic^üd^  ©ireftor  be§  ©orpsi 
ber  3iöitingcnicure  in  Juvin,  tt)o  ev  1819  gcftorben. 

55gna5  SRi  d)  clotti,  ^4>i^oteffor  nnb  J'iiettor  ber  Kanäle  in  2;urin, 
wo  er  geboren  1764  nnb  geftorben  1846. 

©eorg  33ibone,  geboren  1781  ju  ©afal  Sfioceto ,  ^iemont ;  ^ro' 
feffor  in  2;nrin  unb  ):)m  geftorben  18.^9. 

1)  (Ei)axU§  SSoffnt,  geb.  1730  gn  Jortoraä  im  9it)one-2)e<)orte= 
ment,  äßitgUeb  beg  ^nftitut^  in  ^45an§,  ftarb  bofelbft  1814. 

Souiü  ©abriet  ©raf  ®n  58 nat  =  9?an?al},  geb.  1732  in  ber  5Ror« 
inonbie,  Diplomat,  gc[t.  1787. 

3ean  f^ranroi'^  b'^lubuijjon  be  SSoifinö,  geb.  1769  in  2ou= 
lonfe,  ^Hfli^idcitv  en  ß^ef  im  ßorpö  be§  3)tincö,  geft.   1841  ju  Üoutoufe. 

3can  SSictor  '•^oncetet,  geb.  1788  in  9Jfe^ ,  33rigabe-®eneral, 
1848- 185Ü  oud^  Äommanbant  ber  ^arijer  pol0ted)ntf(i)en  g^ule;  geft. 
18G7. 

:3of.  3tiuu'  Selbrog,  geb.  1790  ju  SS^neg  im  2)epartement  §oute§= 
§llpe§,  biä  1851  Snflenieur=Dberft. 

2)  tart  S^riftian  ö.  2  an  j  §  b  o  r  f,  geb.  1757  ju  9tou:^eim  in  Reffen, 
pte^t  (bi^  1827)  ^rofeffor  in  ^eibelberg,  geft.  1834. 

f^ronj  Sofcpt)  ^-  ÖJerftner,  geb.  1756  ^u  ^ommotau  in  93öt)men, 
^rofcffor  nnb  SBaffcrbanbireftor  in  ^rag,  geft.  1832. 

SuUu§  SBeilbad),  geb.  1806  ju  9Jiittelfd)miebeberg  in  ©od)fen, 
«ßrofeffor  jn  greiberg  ,  geft.  1871. 

9?itotauö  93rafd)mann,  geb.  gn  Sieurou^nii^  in  SJiö^ren  1796, 
^rofeffor  in  TOoltau. 

3)  et)riftiau  33rüningä,  geb.  1736  5u  SJedarau  in  ber  ^falj,  ®c- 
neralbivcftor  be^-  3Bafferbane§  im  §aag,  lüo  er  geftorben  1805. 

iHcin{)arb  SBottmonn,  ®ire!tor  beg  §ombnrgifc^en  SBafferbau 
niefenu;  geb.  1757  ^u  5tiftebt  in  .^lonnotoer,  geft.  1837  in  .'^»ombnrg. 

:^ob.  SBitt).  Sa{)mei)er,  geb.  p  4''«i'"o»5fv  1817,  I)annot)crfd^er 
äÜafferbauinfpettoi,  geft.  1859. 
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58rüntng§  (1778 unb ferner),  äöoüntnuu  (1791—1799),  i^al)= 
meper  angeführt  raerbeii  muffen. 

2)1  e  äJicd^anif  ber  luftförniiflen  ("vlüffin feiten  ift 
nid^t  ininber  erft  raäfirenb  ber  letzten  tinnbert  Mrt ,  nnb  ^nm 
tl^eil  in  ber  neueften  j:\t\t,  anf  ben  (^rab  ber  ^Xnöbtlbnnc^  nc= 
l)oben,  beffen  fie  fid)  flegeniüdrtin  riUjmen  fann,  ii)03n  bnrdi  bie 
ungemeine  ^Verbreitung  ber  3)ampfmaf^tnc ,  bie  $5eröOllfomnu 
nung  ber  iötasmafc^inen ,  ha^  genauere  (Stnbinm  ber  äiUnb= 
müf)len,  ba§  ^^(nffommen  ber  (^Hi^erlendjtnng  mit  t)t\i  bajn  er^^ 
forberlid)en  langen  Oto^rleitungen,  bie  fünftlidie  Vüftnng  (i^en^ 
tilation)  ber  (^^ebäube,  mel^r  ober  minber  bringenbe  3?erantaffnng 
gegeben  würbe.  r>>enaue  ©rforfc^ungen  über  bie  ^(n§bcbnung 
luftförmiger  ^^^üffigfeiten  burd)  bie  'iv.nu-me  nnb  über  bie("figen= 
fd)aften  (namentlich  T)id)tigfeit  nnb  Spannung)  bco  äi^affer-- 
bampfö,  uerfd^iebene  ^^Ü^nmente,  n)le  bie  ^ilnemometer  (^ur 
^^Jieffung  ber  ©efdjwinbigfeit  nnb  ber  iDrurffraft  bcö  ^ilUnbcä) 
"OJ^anometer  nnb  ^iii^if^toTen  (^nm  '.Weffen  beö  !Drudeä ,  ben 
3)ampf  nnb  l^uft  im  r)erbid)teten  3iMtaiibe  ausüben),  ferner  bie 
ie^igen  O-^ebtäfe  ber  .'oüttenroerfe  k.,  bie  uerbcfferten  äi'^etter: 
tofung§mafd)inen  (^ur  (.^•r^^eugung  beö  Iniftiüedifets  in  ^erg- 
roerfen),  bie  ^^aänieffer  ober  (^^aön^reu  (^ur  .Rontroürung  ber 
eine  3fi5f)renleitung  öurd)ftreid)enbcn  "^^.iiengc  Vuft  ober  (*»hi5), 
bie  Xand)erg(orfe  in  il^rer  gegenroärtigen  ju  nad)f)attigem  c^^e 
braud^e  geeigneten  c^^eftalt,  bie  ."nebung  nerfnnfener  8d()iffe  burd) 
tuftgefnllte  Sel^ältniife,  bie  gnftfd^ifffatirt  —  finb  (antcr(^^egen= 
ftäube,  lüelc^e  ber  erften  .^dlfte  beä  18.  ^\al)rl)unbcrt'o  unbe^ 
fannt  raaren. 

SDie  fonftrnirenbe  Wt^^anif,  b.  l).  bie  praftifi^e  l'ln- 
TOenbung  ber  ?OJec^anif  jur  (^-ntroerfung  nnb  ^Husfübrung  uon 
^)JJed^anigmen  nnb  ''},l?afd)inen  aller  5lrt,  braud)t  nur  genannt 
3U  raerben,  um  fofort  in  bem  ^^cbcidjtuifie  eiueä  3»cbcu  bie  <^;\^ 
innerung  baran  gn  beleben,  mie  nnermef^id)  bie  A-ortfd)ritte  ber 
?ieu.3eit  hierin  gemefcn  finb  nnb  luie  entfernt  bemnad)  if)r 
Stanbpunft  bei  unfern  3.'Vorfaf}rcn  uor  linnbert  J>al)ren  non  bem 
gegenwärtigen  geiuefen  fein  mufj;   felbft   mtnw  man  titw  erftern 

Äotmat(cf),  @e(c^id)te  bet   lec^nologie.  2 
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mö)t  ju  einer  iii§  ßiiMelue  qefienbeu  ücrgteid^enben  ©djitberunq 
f)evaii5iel;t.  ^ilUe  C> (erneute  bev  3DJa)d^iuen,  alö  bie  Mber  unb 
Apebetraerfe  :c.  in  beii  inamüc^faltigften^obififationen  uubÄ'om^ 
biuatioucu,  raeldjc  bie  ^^ortpflaiiäiuig  ber  iöeroegung  unter  n)iU= 
fürüd^  abgednberter  9tid)tuiig  unb  (>>e[d)n)iubigfeit,  ober  bie  33e= 
l'eitiguug  fc^dblidier  Ungleict)förmig!eiten  in  ber  ißeroeguug  ^um 
^Tüerfe  ^aben,  fiub  nun  in  einer  Jieici^l^altigfeit  unb  3Soltfom= 
nienf)eit  üor^anbeu,  lüoburrf)  eä  mßglid^  geraorben  ift,  faft  alle 
Veiftungen  ber  funftreid^ften,  öou  ben  beften  äöerfgeugen  untcv= 
ftüt^ten  ^ten[d^enl^anb  fd^neUer  unb  beffer  auf  nied^anifc^eui  äöege 
,^u  DoUfü^reu,  roie  im  ^Berfolge  biefeä  aßerhä  liunbertfdltig 
nad^gerciejen  raerben  roirb ;  ,3^'^^=  "^^  D^iegiftrirapparate  ton- 
troliren  unb  üerjeid^nen  [etbfttptig  baä  2)la§  ber  Seiftung  uub 
alle  im  ßaufe  ber  ^itrbeitä^eit  bei  ben  ?D^a[c^inen  oorfallenbeu 
SJßed^l'el  ober  Sd^roanfungen ;  mit  Äraftmeffern  (5)t)namo= 
meiern)  erforfd)t  man  bie  On-ß^e  ber  jum  iBetriebe  ber  Wa\6)U 
neu  erforberlic^en  med^anifd^en  'Jlrbeit  unb  beä  burd^  3Zeben= 
raiberftönbe  0)ieibung  k.)  oer^el^rten  ^raftant^eilä.  ©ie  9}iatl)e= 
matif  leitet  if)re  oerDOllfonimneteu  ^ülfämittel  jur  23erecE)uung 
ber  bei  5Jlafd^inen  üor!ommenben  äßiberftänbe  unb  (Jffefte,  unb 
fo  ift  eine  n)i[fenfd)aftUd^e  matliematifd^e  9Jiafd^inenlel§re  gefd^af= 
fen,  üon  roelrfier  man  in  biefem  Umfange,  biefer  3Sollfommen= 
^eit  unb  biefem  fi)ftematifcf)en  ^^fammen^ange  üor  l^unbert 
3a^ren  feine  SSorftelluug  l^atte.  Setbft  ber  ^afd^inenbau,  bie 
Se^re  oom  Äonftruiren  ober  ©ntraerfen  ber  'üJiafdiinen  für  oor= 
gefi^riebene  ^ilufgaben,  ift  jur  äßiffenfd^aft  erhoben  unb  beml^t 
O^rö^e  unb  ictärfe  aller  einzelnen  tl^ette  nad)  mat^emattfd^en 
(^3runbfät^eu  unb  auä  ber  fö-rfa^ruug  abgezogenen  jRegetn,  roo 
unfere  3[>orgdnger  fid^  unfrei  an  gegebene  SSorbitber  ober  an 
ba§  untlare  (l^efül^l  Italien  mußten. 

§.  6. 

!X)ie  ^l^gfif  liaben  mir  ^ier  nur  in  iöejic^uitg  auf  jene 
(^egenftdnbe  3U  betrad^ten,  mel^e  mit  ber  Jed^nologie  in  einer 
ud^ern  5öerül)rung  ftefien.    äBenu  mir   unä    bal^er  eutfd^Ue|en 
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mfiffeu,  einen  fe'^v  n^of^en  lf)eil  i^vcv  feit  bev  Wim  tco  18. 
3a^rl^nnbert^  geniaijteu  ,yovti\-^i-ittc  niieviuäfmt  ^n  laffen,  jo 
bleibt  bO(^  noä)  ein  reidier  unö  n)id)tiqcv  3d)at>  uon  Gwunnen 
fcf)aften  für  un^  ^n  ueiseidinen  übric^,  bnvd)  iöe(d)en  bie  '^^bufif 
au^  benifelbftcjenüqf amen. Greife  reiner  ^^oiffeufdiaftlidifcit  ()cvauo 
getreten  ift,  um  beni  praftifd)cu  Vcben  uiiö  ^cv  ^iiönftric  fid) 
ndt)er  ui  ftellen,  ja  in  beibe  bireft  anf  Riüf)tt()ätige,  nnl^brin- 
genbe  2öeife  einzugreifen,  iüä()renb  bod)  (jierinit  baö  A-nd)  in 
feinen  übrigen  23e:;ie()ungen,  foiüobl  luao  33eübarf)tung  aU  Tüa':i 
X^eorie  angebt,  feineäroegö  beeinträd)tigt,  üieüne'^r  gteidj^eitig 
in  gldngenber  ^-h>eife  gepflegt,  ausgebitbct  unb  bereidjert  lunrbe. 

%vi^  ber  ii}ärmelel)re  finb  bie  uielfeitigen  Uuter|ud)nngen 
über  'iijdrmcteitnng ,  ii^drmeftrnbtung ,  fpe5ifi|d)e  unb  (atenie 
!ih>ärme,  5lu5be^nuug  ber  ^^lörper  burd)  bie  ii^driue,  ^i^erbdltnifj 
ber  '^^drme  ^ur  nied^anifdjcu  xHrbeit  atö  foldje  an^nfnbren, 
luel^e  in  manchen  aud)  fün>^egenftdnbe  ber  üedinif  bebeutfanicii 
"^^unften  5luft'[drung  oerfduafft  i)abtn.  Die  ^}ln'3bel)uung  feftev 
Körper  ift  au^fütirüdjeL-  gnerft  uon  Vauoificr  unb  vapUce 
U780),  bann  üorsüglidj  burd)')  'I)u(ong  unb  ^^^etit  (1816) 
geprüft  roorbeu;  bie  einiger  tropfbarer  Alnffigfeiten  burd)  Dat^ 
ton,  neuerlich  jlopp  (^1847)  unb  ^;>ierre  (1845—1847),  bes 
SBafferä  im  Sefouberu  burd^ *)  S^aii ft r ö m  (1823),  Stampfer 
(1829)  unb  3)iuncfe  (1831);  bie  ber  luftförmigen  ^vlüffigfeiten 
burd^   (^3ag  =  Suffac    (1802),    bcffeu   :)icfultate   burd)    lu-uerc 


1)  «pierre  Souiä  3)utong,  geb.  1785  in  jJiouen,   itJrofeifor  ,^u  '}^a- 
xxS,  geft.  bajelbft  1838. 

2tleft§  J^erefe  ^etit,    cjeb.   ,^u  ÜSefoul  1791,    «ßvofcffov   in  ^ari?, 
m  er  1820  ftarb. 

2)  (i5u[taf  ©abriel  ^allftröm,    geb.    ]775    ^u    ^Imota  Socfen    in 
Schweben,  ^rofeffor  in  ^lelfingfor^,  bort  geft.  1844. 

Simon  Stampfer,    geb.  1792  su  35}inbijd)=3[)iatrei)  in  lirol,    bi^ 
1848  «^rofefjor  in  2Bien. 

@eorg  2BiI^.  9Jiuncfe,    geb.    ju  ^ittigSfelb    bei  ^ameln  (^annooev) 
1772,  julefet  ^rofeffor  in  ^eibetberg,  geft.   1847. 

2* 
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3Serfud^e   von')   3tubberg    (1837),   ^Jagiiuä    (1842)    unb 
Otegnault    (1847)    etiDaä   berirf)tigt   roorbeu   jiub.    3)ie  ^W'- 
[trumentc  jur  ^^icffuug  ber  2Bcivmegrabe  ()abeii  inan^ertei  S3er= 
befferuugen  erlitten,  in  roeli^er  33e3ie^ung  namentti^  bie  (huvä) 
3(uäbe^uuug  eiiie^    üou  feftem  9J?etaU   gemad)teu  ^ejtaubtfieilg 
roirfjameu)    fogeuauuteu  ^Dtetalltöermometer  oon  23reguet  in 
^^ariä  (1817)  unb  J^oljmaun  iiiäöien  (1819)  evrod^nt  roev= 
ben  muffen,  roelcEie  ben  älteren  ^nftrumenteu  gteicljer  5lrt  weit 
überlegen  finb.     2Siel  größere  3i>irf)tigfeit  ift  aber  ben  3^iftru= 
menten  ^ur  ?D^effung  ^o^er,  biä  jum  ftärt'ften  ©tüfien  fteigeuber 
.^i^grabe,  ben  5^^t)rometern,  beizulegen,   roeil   fie   für  -^dtte  bc= 
ftimmt  finb,  in  raeldjen  baä  geraö^nlic^e  Querffilbertfiermometer 
TOegen  SSerbampfung   beä  Cuectfilberä   feine  23raud^barfeit  t)er= 
Uert.    ©ie  erfte  ©rfinbung  biefer   ^trt  raurbe  in  (Snglanb  oon 
2Bebgrooob   (1782)   gemacf)t,  ber  bie  Temperatur  nac^   ber 
3[Jer!leinerung  (bem-<Sc^n)inben)  eineä  i^r  unterroorfeneu  l^ou- 
3t)linberc§enä   fd^äi^e.    9llö    mau    bie    UuäUüertoffigfeit   biefeä 
2)iitteB  erfannt  ^tte,  rodelte   mau  aB  pt)rometrifd^en  Körper 
ein  ^^(atinftdbc^en ,   beffeu   2?evldngeruug  burd^  bie  §it^e   üiel 
beffere  ^tnjeigen  gibt,    oljue   jebod^  öoUfommen  beut  3^^^^  jn 
eutfpre(f)en;   hierauf  berufen  bie  ^^^ijrometer  öon  ©ngton  be 
^3JJoröeau  in  ^:i?ari§  (1808),    !Dauiell   in  Sonbon  (1821, 
oerbeffert  1829),    '>(.  iTleumann   (1832)   unb  ^^peterfen    in 
i^eibetberg  (1833).    ^aä)   einem    d'^ulic^en  ©runbgebanfen   ift 
baä  ^^rometer   üou  Oed^Ste   in  '^^forgl^eim   eingerichtet,    bem 
man   eine   grof^e  23rand^barfeit  uarf)rüt)mt   unb  bei  roeld)em  bie 
lemperaturgrabe   mittetft  ber  ^(uäbel^niing  eineg  Äupferftabeä 
gemeffen  roerben.  ®ie  geuaueften  ^Injetgen  finb  burd^  baä  Suft^ 
pprometer  (oon  ^ill  1827  unb  Ruberen)    ju   erlangen,    bei 


1)  grebrif  SRubberg,  geb.  1800  ju  9iortföping,  ^rofefjor  in  Upfolo, 
tt)o  er  1839  geft. 

^einri^  ®u[t,  9Jiagnu§,  geb.  J802  ju  93erlin,  ^rofcffor  ebenbo, 
9e[t.  1870. 

^enri  SBictor  9tegnault,  geb.  ju  lochen  1811,  ^rofeffor  in  ^ariß 
unb  Xireftor  ber  ^orjeöanmanufoftur  ju  ©eüre§. 
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roetc^em  bie  5luöbe^uuug  ber  in  einer  ^of)(eu  ^^tatinfugel  ein= 
gefd^loffeneu  !Oiift  Uobadjkt  roirb.  ^^Uiu[ep  511  ©eiiareg  in 
Oftinbien  rooUte  (1828)  bie  ^i^grabe  narf)  bem  <2(^met3eu  !(ei= 
iier  ©tücfc^en  von  mit  ®otb  üerj'e^tem  Silber  ober  mit  ^^latin 
oerje^tem  ©olbe  beurt^eilen,  iubem  er  eine  &lei(je  folci^er  iiad^ 
beftimmteu  9)lengeuDer'^ä(tiiif[eu  jufammeugefet^ter  t'egirungen 
anraeubete;  eä  jrfieint  aber  bamit  bei  bem  ®ebau!eu  geblieben 
3U  fein^  gegen  beffen  praftifrfie  ^hil^^barfeit  noä)  einiger  3"^^^'^^ 
)(i)raebt.  Einige  anbere  i^orfd^läge  empfel^len  fid)  e^er  für  feine 
p^t)fifalif(f)e  Unterfndjungen  als  für  tec^nifdie  ^mtät. 

^'»öc^ft  bebeutenb  ift  bnö  5)?ateriat,  raelc^e^  bie  ^ortfc^ritte 
ber  Optif  für  praftifc^e  33ennlj;nngen  geliefert  liaben,  beren 
(^•ntbelirnng  bie  3cit  u^r  unferer  ^^^eriobe  qB  arm  in  biefem 
roid^tigcn  3^^^^^  ber  angciöanbten  '^'^t)fif  erfc^einen  Id^t.  @ä 
ift  jur  ^tit  ^rcar  fein  9.1iittel  befannt,  bie  ^sntenfitdt  be§  oon 
einem  leurf)tenben  ^lörper  ausftrömenben  2icE)te§  abfolut  gu 
meffen  nnb  etroa  in  dbnliciier  Sßeife  anäjnbrücfen ,  raie  bie 
SBdrme  nad)  3:i^ermometergraben  angegeben  wirb;  aber  man 
!^at  fi^  mit  ©rfolg  bemüht,  bie  ^elligfeit  jraeier  beliebiger 
fünftlid^er  i^ngleid)  beobad^teter  Sid^tquetten  im  93ergteid)  mit 
einanber  (relatio)  ju  meffen;  bieg  ift  ber  ©egenftanb  ber  ^^f)oto= 
metrie  nnb  bie  ^Infgabe  berjenigen  5(pparate,  meiere  ^^l)otometer 
(ßid^tmeffer)  genannt  raerben.  vS-ür  bie  35erglet(^nng  ber  (S-ffe!te, 
n)eld)e  burd)  bie  rerfdiiebenen  ^?(rten  ber  C^Ttend)tnng  (mittelft 
Äerjen,  ßampen,  ©a^flammen)  erlangt  werben,  finb  bie  ^^^oto= 
meter  oon  großer  praftifd)er  23ebeutnng,  roes^alb  ilinen  eine 
roo^loerbiente  Sorgfalt  geroibmet  rcorben  ift.  i^ouguer  l)atte 
(1729)  üerfud^t,  jroei  roei^e  ^^Idd^en  getrennt,  jebe  mir  oon 
einer  ber  beiben  ^n  oergleidienben  Sid)tqnellen,  beleud)ten  ju 
laffen,  bie  (Sntfernnnq  jeber  Sidjtquelle  oon  ber  betreffenben 
f^lddie  fo  jn  abjnftiren,  ba^*beibe  g-lddien  gleid)  ^ell  erfc^ienen, 
bann  anä  jenen  Entfernungen  einen  Sd)lu^  auf  bie  £id)tinten= 
fitdten  jn  jie^en;  allein  biefe  ?Ocetbobe ,  obfd)ou  im  ^^Hnujip 
ridjtig,  geftattet  feine  fd^arfen  i^eobad)tnngen.  ©al^er  fdjlug 
ii^.ombert  (1760)  unb  nadj  iljui  Diumforb  (1794)  ben  umge; 
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fef)rteu  äi>cg  ein,  iidinlidi  bic  ooii  beii  jroei  511  prüfcuben  ^^lom^ 
meii  auf  eine  roei^e  ^-Icirfie  gcroorfeueii  ©rf)atten  eiueä  üor  letji= 
tever  |tel;eubeu  ^iaht^  311  t)evgteic!^eii,  uub  bie  (Siufarfj^eit  joroo^l, 
alo  bie  bei  etraaä  Uebuug  bcö  33eobarf)terä  3U  erreic^enbe 
^ic^evtieit  empfiehlt  biefe,  unter  bem  5Ramen  beä  Ofiumforb'fd^eu 
^l^^otometers  befaunte  ^^orrtd^tuug.  !Da<c>  33ouguer'fd)e  ^riu^ip 
i|t  bei  ben  ^^f)otometern  üon  9(litd)ie  in  !(ioubon  (1825)  uub 
'|.^ Otter  ebeuba  (1830)  mit  üerbeffcrtev  ^(uraenbung  roieber  auf= 
genommen,  uub  oerroaubt  f)iermit  ift  oud^  ba§  oon  iöunfeu  tu 
.^"^eibelberg  ueuerlid)  angegebene ,  jielj,t  itfjx  oerbreitete  ^^oto= 
meter,  bei  lueldiem  bie  i^orber^  uub  ^piuterfeite  eineg  uub  be[fel= 
beu  ^^^apierfcfiirmä  oon  htw  ,^u  oergleic^enben  i^lammeu  beleurf)^ 
tet  werben  unb  man  bie  gleidjjtorfe  ^eleud)tuug  baburd^  erfenut, 
ba^  aBbann  ein  in  bem  Rapiere  befinblid)er  Heiner  ^^ettflecf 
für  ha^  'Jluge  öerfc^roiubet.  Gin  ^-)it)otometer  für  feinere  pt)i)= 
fifalifd)e  Unterfud)ungen  ^at  älUlb  in  ißern  1859  erfuubeu.  — 
Die  merfiüürbige  Grfdieinuug  bei  ber  33red)ung  ber  fiid)tftra^len, 
rceld^e  oon  ^ialug  1811  entberft  raurbe  unb  unter  bemü^amen 
ber  ^^^olarifation  be§  Sid)tö  befannt  ift,  t)at  ueuerüd)  gur  Äou= 
ftruftion  oerfdiiebener  ^ilpparate  gefüfirt,  mittelft  roeldier  man 
in  ben  ^i^^'^^f^^^ifen  bie  Quantität  beä  ^ucfergetialtä  in  bem 
3afte  ber  9fiiintelrüben  beftimmt,  —  eine^  ber  f(!^öufteu  ißei^ 
fpiete,  roie  uuerroartet  p^riftfalifd^e  ^^.^pnomene  ber  fubtilften 
3lrt  für  ted)nifd^e  ^"^ecfe  iöebeutung  gerainneu  föunen.  —  2)aö 
feit  bem  ^^Mnfange  beä  17.  ^a^rfiunbertä  befaunte  bioptrifc^e 
,}ernro^r,  roegeu  beffeu  unooUfommener  33efd)affent)eit  man  für 
aftronomifd)e  Beobachtungen  fef)r  batb  su  beu  8piegelteleffopen 
überging,  trat  in  feine  ooUen  jJted^te  erft  nad)  bem  ^eitpunfte 
ein,  löoO  Dodonb  1757,  geftü^t  auf  ^^(ubeutuugeuüou  ©uler 
(1747),   bie    3w['^'"i'^cii^ct3ii'i9   '^^^  Objeftiogläfer   au§   fiiufeu 


1)  3o^n  3)011  onb,  ©otjn  etncö  emicjnrten  franjöfifdien  *^roteftan= 
ten,  geb.  1706  in  Sonbon,  ttjo  er  anfangt  ©eibentocber  war,  aber  1752 
in  ÖJemeinfc^aft  mit  jcincm  ©oI)nf  $eter  (geb.  1730,  geft,  1820)  ein 
nac^l^cr  »3on  bem  leiteten  fortgefül)rteg  optifc^e§  ^nftitut  errichtete  unb 
1761  ftarb. 
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»on  jroeiertci  (^Ia§  (^rouglaS  uub  »^-liutqlacO  crfuiiben  iiiib 
l^icrbuvd^  bie  ^eriir5t)ve  ad^romatifci)  gemacf)t,  b.  i).  bic  ooii  bcu- 
fetben  gezeigten  ißilber  oon  ben  [torenbeii  buiitfarbigcii  S'täubevu 
befreit  l^atte.  Ungleid^förmigfeiten  in  ber  'I^ia)|e  beo  (mit 
großem  Ißteioji'pbjufa^e  gefd^molgcnen)  JyÜutglafeö  evidjroerten 
ungemein  bic  ^erftedung  größerer  ad^romatifdiev  Vinfen,  bis 
buTd^O  (^uinaub  uub  ^raunl^ofer  (etroa  1815)  bie  AÜnt-- 
gtaäbereitung  jur  je^igen  i^oUfommenl^eit  evboben  unb  mit  ber 
5>er[ertigung  fehlerfreier  bioptrifrfier  /'^-ernrö^re  (^liefraftoreu) 
oon  bi^  baf)iu  unerreicfibaren  großen  I)imeu]ionen  ber  iHufaug 
gemacht  lüurbe.  Sßon  O^ninanb  ift  baä  (^^efieinnii^  burd)  (^-rb- 
fd^aft  üuf  !Daguet  in  ®olott)urn  übergegangen,  ber  gleichfalls 
oortreffüci^e  ©läfer  üon  au^erorbeutlid^er  O^ro^e  bargeftellt  ^at. 
Gin  5ortfd)ritt  in  ber  Jtonftrnftion  ber  ad)rontatifd)en  ,vevn= 
rö^re  ift  fpätert)iu  baburd^  gemadit,  ba^  man  baö  .^Iron^  unb 
'^lintglaS  beä  Objeftioä  nid^t  in  ^ernl^rung  mit  einanber, 
fonbern  le^tereö  getrennt,  raeiter  ^urücf  im  dio^xt  einfette, 
TOonad^  bie  ^tintglaätinfe  bebeutenb  fleiner  fein  fann  unb  ba§ 
;3nftrument  fur^er,  atfo  bequemer  im  l^ebrauc^  unb  luo^lfeiler 
roirb.  3?orfd^Iäge  in  biefem  (Sinne  mürben  1828  von  33artoro 
in  Jßoolroid)  unb  31.  S^ogerä  gemad^t;  aber  ber  befte  SBeg 
3ur  3?ern)ir!tid^ung  bes  ©ebanfenö  ift  üon  bem  :?tftronomen 
%  3-  ü-  Sittroro  in  SSien  gefunben  raorben,  nac^  beffen  5ln 
leitung  üon  bem  bortigen  Optit'cr  ^lo^P^  1832  gucrft  bie  fo- 

1)  ^Pierre  Soui§  ®uinanb,  geb.  um  1744  ju  95renet§  im  Äanton 
SReuc^otel,  auerft  Jijc^Ier,  legte  ftc^  feit  1773  auf  bie  Verfertigung  be^ 
glintglofeg,  arbeitete  für  txe]e§  ^ad)  1805—1814  in  bem  U^fc^neiberfd)en 
optifc^en  ^nftitute  ju  93cnebiftbeuern  unb  betrieb  oon  ha  an  in  feiner 
.^»eimot  felbft  ein  berartige§  ©cfc^öft;  geft.  1824  in  ^Örenet-?. 

Sofep^  groun^ofer,  geb.  1787  ju  Straubing  in  93at)crn,  Se^r- 
ling  hti  einem  ©laäfd^Ieifer  in  3)Jünc^en,  feit  1806  Dptifer  in  bem  mo» 
t^ematifc^en  ^nftitute  öon  Oteic^enbad^ ,  U^fd^neiber  u.  Siebfierr  ebenba, 
1809  2:f)eilne{)mer  an  bem  öon  SReicfjenbac^  unb  U^fc^netbcr  ju  33enebift= 
beuern  gegrunbeten  optifc^en  Snfrttute,  njelcf)e§  er  feit  1818  aücin  leitete 
unb  1823  nad^  mündjen  »erlegte;  geft.  1826  in  SÄündjeu. 

2)  ©imou  ^:ßlöfel,  geb.  1794  in  SBien,  SJiec^nnifer  unb  Dptifer  ba« 
felbft  feit  1823. 
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genannten  biali)tifd)en  yvevnrö^re  oerfettigt  raurbcn.  —  SDk 
(Einrichtung  ber  gufammengefe^ten  ?Ohfroffope,  bereu  ^nroenb^ 
ung  burc^  bie  bamit  ju  erlangenbeu  fel^r  beträcf)tticl^en  9Ser= 
grof^erungen  ha^  ^^ittel  gu  ^öc^ft  toidjtigen  (£-ntberfungeu  in 
hin  Ükturroiffenfc^aften  bargeboten  f)at,  ift  feit  ifjrer  ©rfinbung 
im  erften  agiertet  be§  17.  ^aiirfiuubertö  in  mancherlei  23ejie^= 
nngen  roefentUd^  oerbeffert  roorbcn.  S)ie  für  bie  ^^ernrö^re  fo 
er[olgreid)e  ßrfinbung  ber  cid^roniatifdien  ßinfengläfer  t)at  aurf) 
^ier  i^re  ^öcfift  oort^eiltiafte  23ennt}ung  gefunben,  nnb  inbem 
mau  burdj  geraiffe  'Dtnorbnungen  bie'fogenaunte  fpprifcfie  ?lb= 
roeid^nng  (b.  i).  bie  i^ergerrnng  beö  oergr5|erten  33i(be§,  raelrfic 
üon  ber  Äugetgeftatt  berC^Häfer  i^erriU)rt)  bejeitigte  —  aplana= 
ti[cf)e  ?iJ?ifroft'öpe  —  \)abin  bie  '^uftrumente  nod^  ferner  fel)r 
geroonnen.  ißerü^mt  finb  in  neuerer  ^eit  befonberä  bie  9JlifrD= 
[fopc  oon  ^>U§t  in  äCsien  (etablirt  1823),  ^iftor  (geft. 
1847)  unb  ©rf)ief  (etabürt  1836)  in  33erliu,  Kellner  in 
2[<3ei^tar  (geft.  1855),  Oberlauf  er  in  ^;Wi§  (an§  2lt§fetb  in 
.r-^effen,  etabtirt  1822),  .Ipartnad:  ebenba,  5tmici  in  ^"vloreuj 
(geb.  1786)  u.  VI  Da<ä  oon  fiiebertiU^u  in  iöerün  1738 
erfunbene  ©onneunüfroffop,  lueld^eö  bie  43ilber  ber  il)m  bar= 
geboteneu  Objette  in  au^erorbentlid^er  2[^ergvö^ernug  auf  einen 
raeijsen  *2d)irm  wirft,  t)at  man  neuerlidjft  batiin  abgeänbert, 
bajj  bie  ©rleud)tung,  ftatt  burd)  bie  ©ouueuftra^Ieu,  uermittetft 
beä  pcf)ft  intenfioen  meinen  "Oidite^  eineg  in  einer  JlnaUga^: 
ftamme  gtü()enbeu  etiid:eä  Jtalf  ftattfinbet  (.^"iijbroonjgenga^s 
'BUfroffop),  unb  e§  ift  biefer  Vlpparat  betanntUd)  me^r  gur 
:^efriebiguug  ber  (St^aulnft  at^  gu  ernftlid}en  graedlen  benu^t 
roorben.  dagegen  f)üt  baö  gemöfinüdje  ?[Rifroffop  eine  birefte 
iBid)tigt'eit  für  bie  'ledjuif  baburc^  gemounen,  baf^  mau  eä  jur 
jidjeru  Unterfdjeibnng  geroiffer  einanber  äl^nli^er  Subftanjen 
gebrauc!^en  lernte,  5.  iö.  ber  33auiniuolle  oon  ber  |iftad)^3fafer  in 
("^^arnen  unb  (^-kraeben,  ber  Äarloffclftärfe  oon  SBei^enftärfc  jc. 
—  Vit  längft  befaunte  (^-rfdjeinung,  ba^  ein  05egenftanb,  raeld^er 
iici)  3iuifd)en  ^roei  gegen  einanber  fdiief  ftel)enben  Spiegeln  U- 
fiubet,  in  biefcn  und^  bcftimmtcm  (s'^cfche  oeruielfältigt  fid^  bar= 
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fteUt,  gab  iörercfter  in  (5:-biiiburgf|  (1817)  5ßeranta[fuug  ^vlx 
©rfinbung  beä  Jlaleiboff opg ,  eineä  ,^n[trumeutä ,  roeldieä  im 
^ileu^ern  einem  f leinen  7vernro{)re  ä^nlid^  unb  nn  einem  @nbe 
uerfrfiiebene  tteine  [arbige  ("«Ha^ftücfd^en  u.  bg(.  ent^altenb,  beim 
l^inblirf  in  baä  anbete  C^-nbe  nnb  raä^renb  eä  jugteirf)  gebrel^t 
lüirb,  bie  mannirf)faltigften  Avance,  eterne,  O^ojetten  k.  geigt. 
2tt§  ©pielraerf  ift  biefer  ^Xpparat  eine  fnr^c  3eit  in  5(Ker 
S^üwt  gercefen;  ber  3>or|c^lag,  if)n  al^i  .^^^f^^ii^fe  für  ?Ohi[ter= 
jeirfiner  (jum  Jftattnnbrncf  k.)  jn  benn^^en,  fd]eint  lüenig  Ein- 
gang gefunben  jn  i)aben,  obraobl  bac  nv[pningUc^e  Äaletboffop 
mc^rfarf)  (fo  1818  uon  '^Utarb  nnb  ("»nvonv  in  ^^aris,  1846 
üon  ^rofefd^  in  äBien)  uevbeffevt  lünvbe.  ^n  letAtever  3cit 
finb  inbefj  uevfdiiebene  ^).)iobififationen  ber  (irfinbnng  anfge^: 
tand^t,  bie  jicl)  ^nm  tl)eil  löivflid)  beffer  für  ben  genannten 
.ßroerf  eignen,  nämlid)  ha^  ^sbeabor  von  Dluppvec^t  in  yinrn-- 
bevg  (1848),  bas  STcbnlfop  oon  3^ebu5  jn  (Sdiönberg  im 
(i^ro^tiergogf^nm  .s>e!|en  (1860),  'oa^  in  ^^.^aviS  erfnnbene  (5t)ro= 
matüffop  (1861)  nnb  baä  Ir)poffop  uon  ß-mämann  in  Stet^ 
tin  (1862).  —  5i\Ue  man  bie  befannte,  lange  3^^^  '^ii^*  öB 
6pietgeng  gebrauchte  .^anberlaterne  in  effeftooUer  Si^eife  jnr 
©arfteüung  ber  (in  (Jnglanb  erfunbenen)  ?iebclbilber  anroenbet, 
oerbient  ^ier  cnüdljnt  ^u  u)crben.  —  :5^ie  bübfd)e,  von  äi>oUa= 
[ton  in  Vonbon  (1809)  nnter  bem  '?tamen  (Camera  luciba  an= 
gegebene  unb  uon  Vübid:e  in  ^?^Jei^en  (1812)  oerbe[[erte  op= 
ti[d^e  i^orrid)tnng  —  be[te^enb  in  einem  au[  (Statio  be[e[tigten 
fleinen  öter[citigcn  (^Haopri^ma  üon  eigentbümlic^em  (BäjViü  — 
[oioie  ein  burd)  5).  Üiv  ^ommevring  (1819)  erfunbener  fleiner 
v^piegelapparat  bienen  [ebr  gut  ^um  ^f^adjgeidineu  oon  (.^>egen- 
[täuben  uad)  ber  ?iatur. 

(>-ine  of)ne  3.^ergleid)  größere  älUd)tigfeit  aber  t)at  bie  [d^on 
im  16.  ^at)rf)unbert  befannte  (tamera  ob[cura  erlangt ,  [eit 
man  bie  33itber  ber[elben  ]n  [iviren  lernte,  lüoburc^  ber  3lpparat 
auä  einem  p^i)[ifnli[cl)en  ^piel^cnge  ein  f)öd)[t  bebeut[amcci  (.^'^e; 
rätlj  ber  ^nu[t  unb  ^snbu[trie  löurbe,  roao  5U  [ebr  ertjeblidier 
i5erbe[[erung  [eine^  33aneö  'hintan  gab.     ^et'anntlid)  be[tel)t  bie 
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urjprüngUci^e  ^omera  obfcura  a\i§  einem  buuften  iScf)dltntffe, 
in  roelc^cm  bie  burd^  eine  @la§lin[e  fiineingeteiteten  fiirf)tftra^ten 
auf  einer  weisen  ^tdc^e  baö  ^ilb  dufterer  ©egenftdnbe  ntx- 
Heinert  unb  fe^r  beutli^  ab^eic^nen.  3)iefe  Silber  unüergdng= 
lief)  mad^en  3U  fonnen,  i]t  ein  pd)[t  na^eliegeuber  3ßun[d),  ben 
roofit  gar  nionc^er  33efc^auer  gefiegt  fiaben  mag,  ju  beffen  SSer^ 
njirftid^ung  man  aber  nur  baburd^  gelangen  !ann,  ba^  bie  baä 
33ilb  auffangenbe  ^^-(dc^e  d^emi[cE)  mit  [otd^en  6ub[tanjen  prd- 
parirt  rairb,  roelrfie  einer  bleibenben  23erdnberung  burd)  bie 
Sirfitftra^len  unterliegen,  fo  ba|  nad)f)er  bie  l^eUbeteurfiteten  unb 
bie  mel^r  ober  raeniger  befcf)atteten  ©teilen  fid)  ftd^tbar  oon  etu= 
anber  unterfd^eiben ,  raag  gumal  >urc^  gen)i[[e  narf)trdglirf)e  d^e= 
mifcf)e  23e^anblungen  ber  ^"^Idc^e  t)ert)ortritt  unb  33e[tanb  erl^dlt. 
6§  ift  nid^t  belannt,  baf;  üor  1835  etiüa^  (^'»ehingeneä  in  biefer 
Ä'unft  geleiftet  roorbeu  rodre;  feitbem  aber  jinb  au§  htn  ein- 
fd^lagenben  33emübuiigen  bie  !Daguerreotr)pie  unb  bie  ^^oto= 
grapfiie  nebft  ifiren  mannid^foltigen  ^Inraenbungen  l)erDorgegan= 
gen,  roorüber  auäfül^rlidEier  ju  [preisen  an  einer  fpdteren  ©teile 
bicfeä  S2Ber!eä  ©elegenlieit  fein  roirb.  §ier  mag  nur  in  ©r- 
innernng  gebrad^t  raerben,  roie  ha^  oon  SrerofterO  1850  er= 
funbene  ©tereoffop  nur  mittelft  ber  ^^^l^otograpf)ie  bie  allgemeine 
Verbreitung  t)at  geroinnen  fönnen,  roeil  letztere  baä  "OJ^ittel  ge= 
rodlirt,  bie  erforberlirfien  boppelten  Slnfid^teu  fel)r  leidlit  unb 
mit  ber  uuerld^lirf)en  (s3enauigfeit  aufjunel^men.  2.i>ie  man  baö 
©tereoftop  gebraud^en  föune,  um  falfd)eö  '^^apiergelb  üon  ed^tem 
—  iiberfiaupt  einen  2)rud;  dou  feinem  :>iacf)brucf  —  ^u  unter= 
fc^eiben,  l)at  ©düc  in  ißerlin  (1859)  gezeigt. 

''KU  ein  geroi(f)tige^,  jebodf)  oerein^elt  fte^enbeä  ^eifpiel  üon 
nü^lidjer  ^Inroenbnng  ber  (^leftri^ildtsletire  ift  ouä  bcm  ?ln= 
fange  uuferer  (äpocfie  bie  (Srfinbung  beg  33lil3ableiter5  burc^ 
i"Vranflin2)  (1753)  3U  öer^eidinen.    2)er  unooüfommene  3u= 

1)  3)aöib  33rctt)fter,  geb.  1781  ju  ©ebburg^  in  ©c^ottlonb,  frül^er 
in  ebinburg^,  jule^t  ^rofeffor  in  ©t.  2lnbrenj§;  geft.  1868. 

2)  a3enjomin  J^ranflin,  geb.  1706  in  ®oöernorS  Q^linb  bei  So« 
fton,  SBuc^brudet,  nac^l^er  ®enerolpoftineiftet  ber   engUfd^-omcrilonifd^cn 
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)tanb  aber,  in  roeldjem  fid)  bis  iDeit  über  bic  2)iitte  bea  18. 
3al^rl^uubertö  l^iuauö  bie  Äeuntnif^  ber  (fleftrijität  befaiib,  rairb 
[d^on  allein  babnrd^  bejeic^net ,  ban  bie  bamaüge  "]>^i)i\t  nur 
Sfieibuugö-^teftrigität  nnb  atniDfpf)drifd)e  ©leftrigitdt  fnnnte, 
bagegen  uid^tg  dou  ißerülirungöeleftrijität,  I^ermoeleftri^ität, 
^JJagneteleftri^itdt  nnb  ß-leftromagnetiämus  raupte,  rceldje  (cib- 
gefel^en  oon  ber  i;i^ermoeleftri5ität)  alle  gegenroärtig  eine  [o 
bebeutungsDoUe  OtoUe  in  ber  reinen  nnb  angeiuanbten  X^ljvjixt 
[pielen,  ba§  baneben  bie  9fleibung§eleftvi^^ität  entfc^ieben  in  ben 
^intergrunb  tritt.  Sie  erften  25}al)rne^mungen  über  23erüf)r= 
ungöeleftrijitdt  (galüanifdie  ^'leftrigitdt  ober  (^^aloaniänius) 
burd)0  UM  itaüenifct)en  5lrst  ©alüaui  (1789),  bie  ^ilnffldr^ 
ung  biefes  (i^egenftanbes  bnrd)  ^i^olta,  roeldier  1792  bie  £e^re 
üon  ber  ißerüljrungäeleftri^itdt  begrünbete  unb  1800  bie  nadi 
i^m  benannte  3Solta')d^e  <Sdule  {htn  erften  5lpparat  ju  ^^n- 
[tdrfung  ber  iöerü^rungöeteftrijitdt)  tonftruirte ,  Oerfteb'e^ 
©ntbednng  über  bie  5lbtenfung  ber  5JJagnetnabel  burc^  ben 
galoanifc^en  \2trom  (1820),  51rago'ö  (Jntbectung  ber  magne- 
tifirenbeu  Sißirfung  beä  galüanifc^en  ©tromö  (1824),  bie  l^ier^^ 
auf  gebauete  Äonftruttion  ber  erften  (^leftromagnete  burc^ 
^Sturgeon  (1825),    bie  ißeobai^tungen    von   Jarabat)   über 


Kolonien,    jule^t  ^vniibent   beg  Äongreffel  öon  'iJJcnnj^lüamen ,    gcft.  ju 
«ß^ilabel^^ia   1790. 

1)  Sutgi  (Stioifio)  Önluani,  geb.  1737  511  !J3oIogiia,  ^rofeffor  ba= 
jelbft,  wo  er  niic^  1798  gc^t. 

Stieffanbro  SSoUn,  geb.  ju  eomo  1745,  von  177.)  big  1804  ^.^lo» 
fcffor  in  ''^atiia,  gc)t.   1827  in  Somo. 

§an§  efiriftion  Ccvftcb,  geb.  177  7  jit  *'nbfjöbiiig  auf  ber  ^njel 
SJangetanb,  ^rofcijor  in  ilopenl^agni  unb  ^ircftor  bc^  bortigcn  pohjted^- 
nifdjen  ^nftitut^,  geft.  1851  ebenba. 

2)omimque  grancjoi^  ^ean  ?(rngo,  geb.  1786  ,^u  ßftogel  bei  ^^er> 
pignan,  ^rofeffor  in  ^arig,  tt)o  er  1853  geft. 

3Biüiam  ©turgeon,  geb.  1783  ^u  3Bf)ittington  bei  Sancnfter, 
©c^utimac^er,  bann  eolbat,  Artillerist,  üel}rer  ber  ''^^t)[\t,  geft,  1850  in 
^leftnjid^  bei  ^Oiandiefter. 

SOiidiael  garabai),  geb.  1791  in  ^ieroingtou  bei  Üonbon,  ^rofeffor 
äu  Sonbon,  geft.  1868. 
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Erregung  oon  (?'(eftv^itdt  burrf)  ben  'DJtagiiet  (1831)  —  bieä 
)tnb  bie  ^auptepoc^eii  bev  (^^efd^id^te  bie[eg  35>i|[eufd^a[t§3n)eige§, 
jroifd^cit  uiib  uad)  roeld)eii  eine  9Jienge  ^(rbeiteu  uub  (5-ntbecf= 
ungeii  bev  nu^ge^eirfjueti'teu  '!pf)i)fifer  fid)  anreihen,  ^ier,  roo 
e§  nur  auf  bie  pvnftifdjeii  ?(nraeiibungeii  ber  ©teftri^ität  an- 
fommt,  müfi'eu  von  uii§  begnügen,  bas  ,^o(genbe  anjufü^ren. 
'^ie  ^Iblenfung  ber  93^agnetnabet  ober  bie  momentone  5J?agne= 
tifirnng  eineä  (Sifenförpevä  burd)  einen  peviobifd)  unterbrod^enen 
unb  roieber^ergeftellten  galimnifd)en  (aud)  rao'^l  magneteleftri= 
fd)en)  (Strom  ift  benutzt  ju  ben  eleftronmgnetifc^en  ^elegrapfien, 
bie  juerft  in  branc^barer  (^>e|ta(t  von')  ^^^au^  unb  2i^eber  in 
(Siöttiugen  (1833)  unb  öüu  3teiu^eil  in  iWünd^en  (1837) 
^ergeftellt  rourben;  auf  beiu  (eij,teren  ber  beiben  genannten 
0)?ittel  berul^en  bie  eleftromagnetij'c^en  lU^ren,  eine  1839  t)On 
otein'^eil  in  Wünd^en,  1840  oon  äötieatftoue  in  @ngtanb 
gemalte,  im  ©ro^en  j^nerft  oon  '^Stö^rer  in  Veip^ig  1849 
auöge[ül)rte  (Srftnbung,  oermögc  loeld^er  beliebig  öiele  (g.  33,  in 
einer  ganzen  ©tabt  oert^eilte)  U^rjeigerraerfe  oon  einer  einzigen 
oollftänbigen  lU)r  auä  \o  in  betrieb  gefetzt  loerben,  ba^  fte 
[ämmtlid)  übeveinftimmenb  bie  >i,t[t  augeben;  ferner  bie  eteftro- 
magnetifdien  jltingeljüge  für  (Ma[tI)ofe,  bie  5lpparate,  baä  Oeff= 
neu  einer  %i)i[v  auf  ©ntfcrnuug  f)in  funb  gu  t^uu  (j.  33.  ,^ur 
(f-utbedung  einbringenber  Diebe),  ber  eteftri[d)e  SBebftu^l  oon 
33oneni  in  lurin  (1853)  jum  ^)dthtn  gemufterter  ^Stoffe 
mittclft  einer  ueränbcrten  3'^cquarbmafd)iue.  ?}iittelft  periobi= 
fd)er  Umfe^rung  ber  ^^o{e  mcljrerer  ©leftromagnete  ift  bie  fort= 
roäl)renbe  Umbre^ung  eiueö  OCabe^i  ober  .^P^inberS  gu  htvotxt- 
ftelligen,    roooon  mau  —  freitid)  bisher  ot)ne   ofonomifc^  oor= 


I)  ftod  gncbric^  (iJaufi,  c[i:b.  1777  in  ^Bmunjrijiueig,  ^rofefjor  ^u 
(Möttinflcii,  wo  cv  1855  geft. 

•"■aunjcdn  ßbuarb  SB  c  bev,  gcb  ^n  SBittenbcrg  1«Ü4,  ^rofeffor  in 
©öttiiigcn. 

kaxl  'i?(ugiii"t  itcin  1} eil,  geb.  1801  ^n  JRcippoU'JttJcifcv  im  Slfnj^, 
1832 -1849  ^ivvofeiiin-  in  a)hincf)en,  1849-1852  SSorftanb  be^  Jele- 
grap()cnbcpnrtententl  int  öfterreic^ifc^en  |)oiibeI^^minifteiiuni,  feitbcm  lieber 
in  9JJnncf)cn  ai^  tcrf)ni}d)cv  ^öeirotl)  bc?  ,^anbeljimimfterium§  ;  geft.   1 870. 
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ttieitl^afteg  0lefultat  —  ©eBraurf)  ju  mad^eu  gefuc^t  l^at  ^ur 
^erftedung  eIeftromagneti[c^er  ZxithntxU,  roeli^e  aB  @rfa^ 
ber  ^ampfftaft  im  ©taube  rodren,  ^JJafd^inen ,  ©ifenbatnifu^v^ 
roerfe,  ©rfiiffe  in  33en)egung  3U  fe^eii  (!Dat  ?legro  in  'l^abua 
1834,  ^acobi  in  ^|^eter5buvg  1835—1839,  ^age  in  Söaf^iug^ 
ton  1838,  (Btb^xtx  in  Seip^ig  unb  S^ agner  in  ^rauffurt 
a.  ü)h  1844).  Q'in  in  ben  ©d^Iie^ungsbrafit  einer  [tarfeu  ga(= 
üanifdien  ißatterie  eingefd^atteteä  bi'inneä  3)ra^t]"tüc!  fommt  bei 
l^ergeftellter  ©c^lie^ung  fa[t  augeiiblicttic|  in  gelles  @lü^en; 
baüon  ^atman  (f.eit  .V?are  in  ^^itabetp^ia  1832—1840)  öfterä 
5tnroenbnng  gemad^t  jum  ©nt^ünbeu  oon  2)?inen(abungen  ober 
ber  ^uloerfd^e  bei  ^^-elfenfprengnugen  (aud^  unter  äßaffer), 
roeil  bie  ^ünbung  eben  [0  fidier  al§  ber  Entfernung  roegen 
gefal^rloä  i[t.  ©inb  au  ben  ©üben  ber  üou  beiben  ^olen  einer 
fräftigen  ißatterie  f)ergefül)rten  Seitungäbrd^te  ^ugefpi^te  Jlo;^Ieu= 
ftürfc  befeftigt,  fo  erzeugen  biefe  bei  ber  Slnnd^erung  gu  ein= 
onber  einen  Si(f)tfd)ein  oon  ber  al(erdu^er[ten  "^ntenfitdt;  uon 
bie[em  eleftrifd^en  Sirfite  mad^t  mau  ©ebrauc^  auf  ^^eatern  unb 
ftatt  bes  .^a(flid)teä  bei  bem  obeuerrad^uten  §r)broo>-9gen=2Jfi!ro= 
ffope,  aud^  ift  bie  Seleuc^tuug  öffentUd^er  ^dt^e  ober  ganzer 
©tabttl^eite  bamit  mefirfad^  oerjuc^t  raorben  (3.  5ö.  in  ^^eterä- 
burg  1849  oon  ^ßcobi,  in  ßoubon  1853),  roieroo^l  ber  prat= 
tifd^en  3lun)enbung  mandfierlei  .^inberniffe  im  SBege  fielen.  ®ie 
©igenfd^aft  beä  galoanifdEieu  ©tromeg,  bie  in  feinen  Äreiä  ge= 
brad^ten  d^emifrfien  3Ser6inbnngeu  ^u  3erfel^en  unb  bie  33eftanb= 
t^eile  berfetben  rein  ober  iu  neuen  5Berbinbuugen  abjufd^eiben, 
n3eld)e  ber  (Jfiemie  ju  fo  oieleu  roid^tigen  (Sntbecfungeu  oer= 
l^olfen  l^at,  begrünbet  für  bie  Xed^nif  baä  ^Serfal^ren  ber  ®ah 
oanoptaftif,  b.  f).  ber  ©arftellung  fupferner  ©egenftdube  burd^ 
^dtfung  beä  ^upferä  auä  einer  jtupferoitriotauflöfung,  erfun= 
ben   üoni)  ^acobi  in  gJetersburg  (1837—1838),   ferner  bie 

1)  SKorib  Jpermonn  t).  ^ocobi,  geb.  1801  in^otgbam,  preu^ift^er 
95oubeamter,  bonn  ^rofeffor  in  3)orpot,  jd)Ite§ltd)  ©taat^rott^  unb  2Rit' 
glteb  ber  Slfabemie  ber  SSiffenfdiaften  in  Petersburg. 

Sluguft  2Irtt)ur  3)e  (a  9iiüe,  geb.  juSenf  1801,  «ßrofeffor  bafetbft. 

3ftonj  ö.  Ä  0  b  e  n,  geb.  1803  ju  SRünc^en,  ^tofeffor  ebenbo. 
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üoii  3)e  la  9Uüe  511  i^kw]  (1840)  eutbectte  gatoauifdfie  ^cr; 
golbuug,  bie  auf  analoge  äi^eije  tierjiifteUcnbc  galoauifd^e  93er- 
jitberuug,  5Iserfupfenutg  k.,  luib  bie  burd^  .^'obetl  (1842)  er- 
funbeue  @alüanograp!)ie,  uämlirf)  bie  ^uiift,  auf  Äupfevplatteu 
in  Xu[d)iiiaiiiev  gemalte  23ilbev  behufs  bes  ^Ibbvucfä  oevtieft 
lierjufteUeu  ,  foroie  bie  (^^aluaiioglijpljie  (0011  Cinmegaucf  in 
33vü[fet  1856),  raeld^e  umgelel^vt  ,;^eid)uuugeii  im  ^telief  auf 
'ü)?etallptatteu  erzeugt,  geeignet  ^iini  ^Jlbbvnct  in  bev  iöud;- 
brucf  erpreffe. 

§.  7. 

(i-in  üoUftänbiger  Ueberblirf  beä  unermefjlidjeu  Unterfd^iebe^ 
groifdien  bem  ^^uftanbe  ber  ivbemie  beim  33eginn  ber  jroeiten 
.^pälfte  beä  18.  ;^sül)r^Hnbevt^>  unb  bem  bentigen  „^uftaube  ber= 
felbeu  raürbe  nur  gegeben  luerben  föunen,  roenn  mau  eine 
auf^erorbentlirfie  \)3tenge  uon  It)alfad)en  auf3dl)lte  unb  in  ein 
iDetail  einginge,  beffeu  ^{eid)l)altigfeit  njat)r^aft  fdiroinbelerregenb 
ift.  '^\ix  ben  üovliegeuben  3''^'''^/  '^"^  ^^i^"  ^^^  i^liemie  iDefent= 
lid)  nur  in  einer  iljrer  Gigcufdjaften,  nömlid;  alä  äüegbereiteriu 
unb  lCeud)tenträgerin  ber  2ed)nif  3U  betradjten  ^aben,  erteic!^tert 
fid^  jraar  bie  ^^ufgabe;  allein  and)  unter  biefer  ©infd)ränfuug 
geftattet  ber  Oiaum  nid)t,  anber^  aB  anbeuteub  ju  oerfa^ren. 

J)ie  ^4>eriobe,  itield)e  mx  inö  3iuge  faffeu,  erbte  von  ber 
oorauägegaugeuen  ^ät  bie  leisten  ^Xtliem^üge  ber  erfterbenbeu 
5tlc^emie,  jeneä  burd^  feine  53el^arrlid^feit  beraunberuugäroürbigen 
Xreibenö,  luetd^eä,  in  i^erfolgung  eineä  rca^rfdjeinlid^  nie  cr=: 
reidjbaren  „^ieleö  auf  bunflen  ungebal^nteu  Stiegen,  unroiff ent= 
[iä)  ben  33oben  fiir  eine  raiffenfd)aftlid)e  (S^emie  jo  fleif^ig  be= 
arferte.  Sffiätirenb  luir  nod)  in  ben  '3al)ren  1751  bi§  1782  in 
3)eutf^taub  unb  ©nglaub  einzelne  C^^olbmadier  auftreten  unb 
mitunter  cor  ben  ^ilugen  fonft  ganj  uerftänbiger  "DJc'änner  i^re 
täufd)enbe  Ololle  fpielen  feigen,  roar  fd)on  dou  bem  ^i^t^nber 
i8oi)te  (feit  1663)  uub  gauj  befonberö  üou  bem  3)eutf d^en 
8tal)l  (burd)  Slufftellung  ber  'i^eorie  oom  ^^lilogifton  alä 
einem  Ijppotlietifd)  3ur  tirflärung  ber  5i)erbrennungöerfd)einuugeu 
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augenommeueu  Stoffe,  1697)  bev  (^n-uiib  ju  euier  rairfüd^  iüif= 
feiifc|aftlicf)eu  (S^eiuie  gelegt  tüovbeu.  ij)ie[e  mu^te  jeborf),  uuer^ 
a(f)tet  maitnirfifaltiger  unb  raid^tiger  ©ntbecfungeii  in  materieller 
iöegie^ung,  eineä  firf)ern  inneren  ^alteä  fo  lange  entbehren,  alg 
man  ftetä  nur  baö  Cualitatioe  bei  d^emifd^en  25orgdngen  beac]^= 
tete  un't)  nic|t  aud^  oon  bem  Ouantitatioen  fiel)  Oted)enfd^aft  ju 
Q^ibtn  fud^te.  3!)ie  ^(nbal^nung  letzterer  Dtic^tung  unb  bamit  bie 
23egrünbung  ber  aual^tifd^en  (S^emie  oerbanft  man  ben  iBriten 
S3lacf  (1728—1799),  ^aoenbif^  (1731—1810),  Jl  irre  an 
(1735—1812),  bem  Scliroebeu  ^ergman^  unb  bem^eutfd^en 
JÜ)  enget  (1740—1793).  Daß  bie  d^emifctien  ^erbiubungen  nad^ 
beftimmten  3D^engenüer^ältni[fen  erfolgen,  natimen  bie  ebenge= 
nannten  (Sl^emiter  für  einen  großen  J^eit  ber  gufammengefet^teu 
Jl'örper  an;  befeftigt  unb  raeiter  auägebilbet  rourbe  bie) e ^Infid^t 
befonberä  burd;^)  9iid§ter,  ben  ©diopfer  ber  ©todliiometrie 
(1792),  ^rouft,  ©alton,  ben  Urheber  ber  atomiftifc^en 5:i^e= 
orie  (1807),  ©aij^ßuffac  (1809)  unb  33eraetiuä  (1810), 
roeld^en,  namentlid^  raaä  bie  organifdie  (Jliemie  betrifft,  eine 
gro^e  ^Injal^l  S^leuerer  folgten.  —  ;Die  SSerroanbtfd^aftSlelire, 
Don  33ergman  (1775),  SBen^el  (1777),  iöer trollet 
(1801)  3)  üorgugsiüeife  bearbeitet,  empfing  eine  neue  9flidl)tung, 
al§  feit  1800  bie  Verlegung  c^emifclier  33erbinbungen  burd^  bie 
galoanifd^e  (Slettrisitdt  betanut  geworben,  alfo  ein  3^[ttmmcn= 

1)  Sorbern  Sergman,  geb.  1735  ju  ^at^erinberg  in  2Se[tgot^= 
tanb,  ^rofefjor  in  U^jala,  geft.  1784. 

2)  Soje<)^  SoutS  ^rouft,  geb.  ju  Slngerä  1755,  ^Ipot^eler  in 
^aciä  ,  bann  ^rofeffor  in  ©egoüio ,  §ule|t  ^riöatntonn ,  geft.  1 82G  in 
?lnger§. 

3o:§n  2)atton,  geb.  1766  ju  (Sagtegfielb  in  (Jumberlanb,  ^ßrioat» 
lel^rer,  geft.  in  SKand^efter  1844. 

Soui§  ^o\tpi)  &at)'2ü]\ac ,  geb.  1778  ju  ©t.  Seonorb  in  ßi=- 
moufin,  ^rofeffor  in  ^ariä,  njo  er  1850  ftarb. 

Sön§  3o!ob  SBerjeliuo,  geb.  1779  ju  SSäföerjunba  ©örgarb  im 
©tifte  Sinföping,  ^ßrofeffor  in  ©tod^olm,  wo  er  1848  gestorben. 

3)  eiaube  Soui^  (@raf)  93ert^oüet,  geb.  1748  ä"  3:aaoire  in 
©aoo^en,  ^rofe[for  in  ^ari§,  ^oir  zc,  geft.  1822  ju  Streueil  bei 
^ori§. 
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^ang  jraifcfieu  eiettrisität  uub  c^emifdjev  9lffiuität  erfannt  roav, 
beffeii  5ßerfolgung  ^aor)')  fd^ou  1806  juv  33egrünbuug  bev 
ele!troc]^emi[(^en  ^3:^60^6  führte. 

3u  bem  23or[te^enbeu  i[t,  beni  ,3iifßi""ie»^ii3e  gleirfiartiger 
(^>egeui"tdube  s^i^i^^/  '^^^  d)rouotogifrf)eu  ,"^otge  im  (SutiöicEe^ 
Uiugögange  ber  ßtiemie  ttieilraeife  Dorgegviffen  tüovben.  3)ev 
^aiiptraenbepuuft,  au  roelrfiem  bie  c^emifc!^e  äöiffeufc^aft  ber 
burd)  6ta^l  i^r  eingeprägten  9lid)tuug  eutfagte,  um  auf  beu 
SOßeg  ju  gelangen,  ben  [ie  big  fieute  mit  fo  beifpieltofer  dla\ä)' 
f)eit  uub  [o  beraunbernsTüürbigen  Oftefultaten  oerfotgte,  be^eici^uet 
ba§  ^^luftreten  Ö  aüoif  ie  r'§-),  roetdjer  üou  1775  big  1784 
burd^  eine  diti^t  fonfequent  burc^gefü^rter  erperimenteHer  Un= 
terfud)ungen  bie  dloUt  feuneu  lehrte,  rceldie  ber  ©auerftoff  in 
beu  3Sorgdugen  ber  Ovijbotiou,  (3durebi(bung  uub  2>erbrenuuug 
[piett,  bie  3iifammen[e^ung  berÄof)(enfäure,  ©diroefelföure  uub 
auberer  (Säuren  richtig  ernannte,  'oa^  Sßaffer  in  feine  (Slemente 
^erlegte,  ,iiol^Ienftoff,  Sffiafferftoff  unb  «Sauerftoff  at§  bie  einzigen 
5ßeftanbt^eite  beä  %ito'i)oU,  beä  Oe(eg ,  beö  2ßa(!^feä  jc.  bar= 
tf)at;  ouf  ^^runb  aller  feiner  Erfahrungen  aber  «Sta'^rä  big 
ba^in  allgemein  in  Geltung  geroefene  p^logiftifc^e  2;^eorle  fieg= 
reid)  befämpfte.  3)ag  oou  i^m  aufgefteltte  fogenannte  antip^lo- 
giftifd^e  3t)ftem  ift  in  feinen  ^auptgrunb^ügen  nod^  jel5,t  bie 
Safiä  be5  c^emifd^eu  V!el)rgebäubeä,  unb  iu  biefem  vgiune  lüirb 
balier  fiaooifier  mit  Dfled^t  atä  ber  (Sd)5pfer  ber  neuern  ß^e:: 
mie  angefe^en ,  um  roetd^e  er  ungefähr  ein  gleic^eä  33erbienft 
{)at,  n)ie  Äopernifuä  um  bie  3(ftronomie.  dloä)  cor  6d^lu^ 
be§  18.  ^tt^^'^wi^^ertä  ()atte  ßaooifier'ä  ©t)ftem bereits  einer 
fo  u)eit  oerbreiteten  5lnerfennung  fid)  ju  erfreuen,  ba^  e§  aB 
baä  ^errf(^enbe  angefel^en  raerben  fonute.  5luö  ber  großen  ^atil 


1)  ^umpl)rl}  2)aüij,  geb.  1778  ä"  ^•l^fnäfl"'-"^  iu SovnnjaH ,  bi§  1H12 
^tofeffor  in  Sonbon,  1820—1827  ^räfibent  ber  Royal  Society,  geft.  jii 
OJenf  1825». 

2)  9tntoine  Sautent  fiaüoifier,  geb.  174."}  ju 'ilJoriS,  gteiicrpöd)tcv, 
SSertoaltcr  bev  Äöniglirf)en  '■^ulücr»  uub  ©alpctcvfabvifen,  SJlitglieb  bev 
?lfobemie  ber  2Biffenfrf)aften  in  'iJJarig,  geft.  (guiüotinirt)  1794. 
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pou  6t)emi!ern ,  treidle  fettbem  burcf)  befonberä  üerbienftüoüe 
iiub  folc^enveirfie  ?Ir6eiteii  uub  l?utbecfungeu  l^eroorrageu,  bürfen 
roiv  mir  Tüenige  bev  glänjeiibfieii  3iamen  au§t)eben:  unter  beii 
©eutfc^enO  Älaprot^,  g}at|rf)erlic^,  Dtofe,  3i"öl)ter, 
fiiebig;  unter  ben  Griten  S^.  ^avix)  unb  ^-arabai);  unter 
hm  ^ranjofen  23ert^oUet,  ä'auquelin-)  3:^enarb, 
@at)  =!Buf[ac,  3;)unia3;  in  ©d^trebeu  iöer^eliuä. 

3?er[e^^t  man,  mit  bem  33en)ufetfein  be^  jetpigen  ^iMtanbe^ 
unb  2ßir!ungöfrei|'eä  ber  G()emie,  feine  ©ebanfen  in  baö  3at)r 
1750,  fo  meint  man  fid^  nicf)t  um  ein  ;3af)rl^unbert,  foubern  um 
^al^rtaufenbe  unb  in  ein  unbefaunteä  !^anb  jurücfgerürft ,  roo 
SBiffen,  ä^orfteÜungen  unb  (5prad)e  gar  feinen  'Xnfnüpfungä= 
punft  an  bie  (>^egenroart,  feine  ^3Jiöglic^feit  beö  Uebergangeä  3U 
berfelben,  oerratfien.  93ian  finbet  bie  äiUffenfd^aft  in  einer  etet= 
lung  unb  iBetriebgraeije  befangen,  roo  fie  bem  '^thm  im  3lUge= 
meinen  gänjücf)  unb  felbft  ber  ^nbuftrie  gröfetent^eilä  fremb  ift; 
alle  7^orfd)ungen  auf  baä  Cualitatioe  eingefdirdnft,  bas  Cuan= 
titatioe  in  ben  ^iiffl^i^'f^f^i^iiiiOCJi  iiii^  ^ei  hin  '^H'O^effen,  raaä 
je^t  bie  n)efentU(f)fte  (^^runblage  aller  Unterfud^ungen  geroorben 
ift,  PÖÜig  unberütffirf)tigt,  ba^er  feinen  ©ebanfen  an  anatr)tifcf)e 
ßl^emie,  nod)  oiet  roeniger  an  Siaturgefel^e  in  ben  Gnantitdtä^ 
üer^dltniffen;  feine  n)iffenfrf)aftlicf)e  Otomenftatur ;  bie  Dieagentien- 


1)  SJiartin  ^einrid)  Slaprot:^,  geb.  1743  ju  SBernigerobc ,  2Ipo>- 
t^e!et,  ^rofcffor  in  S3erlin,  ba^elbft  geftorben  1817. 

©il^arb  SlJJitfd) erlief),  geb.  in  9icuenbe  bei  ^eöer  1794,  ^rofeffor 
in  93erlin,  geft.  1863. 

§einri^  9{ofe,  geb.  1795  in  58ertin,  «ßrofeffor  bofclbft,  geft.  18fi4. 

tjriebrtd)  SBöf)ler,  geb.  1800  in  efd)er§I)eim  bei  granffurt  a.  SDt., 
^rofeffor  in  ©öttingen. 

3[uftu§  öon  Siebig,  geb.  ju  ©armftabt  1803,  big  1852  ^rofeffor 
in  ©iefeen,  öon  ha  an  in  Tlnnä)cn. 

2)  Souig  9iico(ag  SBauquelin,  geb.  17G3  ju  ^ebertot  in  ber  ^lox 
manbie,  ^rofeffor  in  ^ariS  bi§  1822,  geft.  1829. 

Souil  3iflCQ"C^  J^enarb,  geb.  1777  ju  Souptiere  bei  3iogciit=fur- 
Seine,  ^rofeffor  in  $arig,  ttjo  er  1857  geftorben. 

Sean  SSaprtfte  S)umag,  geb.  1800  §u  Stloig  im  ®orb=S)eportement, 
^ßrofefjor  in  ^Qri§,  1849-1851  aJiinifter. 

Äatmarfc^,  ®ejd)ic^te  ber  ledjiicIoijU.  3 
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funbe  in  ber  uube^olfeiiften  jlinb'^eit;  eine  gro^e  5ltmut^  in 
c^emi[d)en  ^Xpparaten  uub  fonftinen  .^ülf ämitteln ;  meift  ganj 
nuHare  ober  falfdfie  3:>or[teUuugen  von  beu  ißeftanbt^eilen  bcr 
atltäglid)[ten  jlßvper  uub  eine  Stenge  äufaiumeuge[et^ter  (Stoffe 
für  eiufad)  gef)alteu;  etroa  brci  2Sievtel  ber  gegeuroärtig  frf)on 
eutbecttcn  eiufad^eu  Stoffe,  foiuie  eine  ^a^llofe  ^JJenge  t)on  2Ser= 
biubungeu  gänglic^  unbefanut  uub  bie  I)arfteUuug  neuer  93er^ 
biubuugeu  burd^auä  beut  Sn\a\k  übertaffen.  ?luf  eiujetneä 
cingel)eub  fei  beifpietöraeife  bemerft,  bai3  er[t  1766  (burd)  (s:a  = 
ueubi]^)  ^CL^  lange  3^^*  ^'^^^  anbereu  brennbaren  @afcn  oer^ 
loedifette  aöaffer[toffga§  genauer  erfannt,  1781  bie^öitbung  oon 
2i>a[fer  beim  3?erbreuuen  beffetbeu  beobachtet,  1783  (oon  ^a- 
0  0  i  f  i  e  r)  bie  ^^fammeufet^ung  beä  Sßafferä  ani)  analptifd^ 
uad)gen)iefen ,  1774  (burd^  '^^rieftlet)  uub  unab()äugig  oon 
biefem  audb  burd^  «Scheele)  0  "^(^^  (Sauerftoffgaö  entbedt,  gegen 
1777  (oon  (£d)ee(e  uub  oon  fiaooifier)  bie  atmofpdrifdie 
"^Juft  üi'o  ein  (^^einifd}  üon  i^anerftoff  uub  Stidftoff  bargettian, 
1777  bie  ^iil'^ii^iii^^M'ci^ung  ber  (Bdjioefelfäure ,  1784  bie  ber 
jTol^tenfäuve  uub  1785  jene  bcr  ^ialpeterfäure  aufgefldrt,  1774 
(oon  t2d)cefc)  ba«  atö  ^(eid}inittet  un§  uuentbe|rüd}e  6tj(ov 
cutbcdt,  ba'j  bciiifc(bcn  na^e  nerraaubte  ;3ob  uub  33roin  uod) 
uiel  fptitcr  (crftcvoo  oon  (iourtoiö  1811,  Ic^tereö  oon  ^^a= 
larti  1S26)  gcfiuibcu,  17(.)<)  (burd)  (^Mif)u)  bie  (S^egenraart  beä 
^{.'fioopiioro  in  bcii  ,Huod)Cu  (Dem  ciu5igen  iWtatcrial  ^nr  fabrif- 
im'if^igcu  ravfrcUmig  bicfco  burdj  bie  ^^^ünbjeuge  fo  roid)tig  ge= 
niovbcucii  ^toffco)  iiialivgciiommcu  a^urbc.  (S-erner  bafj  bie  ^la- 
tuv  bcr  VUtalicu  uub  (^vbcu  ticu  (5()eiuifern  beä  ^atireä  1750 
uiiciitvätfifclt  lüiiv,  iuticm  fic  bicfclOcu  für  einfädle  Stoffe  l)ietteu, 
ja  fogar  uor  1754  bie  "Jtlauncrbc  unb  iiMttererbe  uid)t  atö  eigene 
0"-rt)cn  nnicvfd)ici)on  murbon ,  bcr  c()cini|d)e  Untcrfd)icb  ^^lüifd^en 
beni  gebrannten  uub  &cut  ungebrannten  Sialt   erft  1756  aufge= 


I)  Mail  '4'*>ill)cliii  Scijoolc,  belli  mnii  eine  c\}:o\ic  ?(n^nl)l  djemifcfier 
y;iitboifiiii(-|eii  luntiiuift,  unn-  I7JJ  ,^1  3tta()uub  cieDm-en  ,  ?lpotljefev  in 
2ii)U>ebeii,  tieft lm-Ihmi    I7S(). 
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fldrt  roiirbe ;   roonarf)  ©(^eele  1774  beu  ißargt  entberfte,    S^. 
©ao^  1807  bie   metallifdjeu  @runb(ageti  auä  Äati,    S^atvou, 
33avi)t,  (itrontiaii  uiib  ^ait  barftellte,   ^tx^eliu^  1823  baä 
(iidcium  auöberÄiefeterbe,  äi^ö^Iev  1827  baä  9Uuiuintum  au§ 
ber  9ltauuerbe  abfcl)ieb.     Ta^   ba?  (jet^t  in  oro^eii  'DJ^engeii  311 
^tjeufitber  uerarbeitete)  5Ritfe(  1751  uub  bao  buvi^  mehrere  feiner 
35erbinbungeu  ((S^voniaelb  :c.)  \o  lüirfjtii^e  (5^vom  1797  entbecft 
lüurbe,  mag  nod)  Ijinjugefügt  roerben.    (Sine  ßl^emie  ber  Stoffe 
bcö  'Xl)ier-  unb  '^^flaujeureid^s   gab   eä   nm  1750  in   ber  Z^at 
no6)  gar  nidjt.    (So   nal}e  tiegcnbe  e-ubfiau^en,  roie   bie  JUee^, 
Üi^ein:  unb  3it^oiicii[äiii'c  mußten  erft  Don  8d)eele  (1770  biä 
1784)  entberft  lüerben.  lieber  bie  diemifcbe  ?latur  ber  ^^ettarteu 
uub  hin  roirfüdjen  5l>organg  bei  ber  Seifenbereitung  gab  (5^e- 
ureut  1811   ',>lufftäruug.    :Die  Joi^^ltoffe   üieler  '^^ftaugentl^eitc 
jiub  ifolirt  bargeftellt  unb  ftubirt  raorben.  lieber  bie  C^-^d^rungä^ 
'•|>ro3effe,  bie  ^|>robufte  ber  trodfuen  DeftiUation  (auf  raelc^er  bie 
(^^aäerlend^tuug,  bie  (ikroiunung  beä  i^araffiu'j,  '^>f)otogeu§  uub 
üerraaubter  Seud)tftoffc,  fo  raie  ber  pdift  merfiuürbigeu  3(ui(iu: 
färben  berutjeu)  {)at  bie  neuere  ^eit  nie^r  unb    mc^r  Sid)t  oer- 
breitet.  Die  etenieutar=5(natr)fe  ber  orgauifc^eu  Stoffe,  dou  ßa= 
ooifier  angebahnt,  bann  burd;  (>^a9  =  ßuffac  unb  Tljeuarb 
auögebilbet,  ift  in  unfereii  lagen  üou  ßiebig  unb  ^Xnbereu  auf 
eiiieii   ungeal^uteu  C^^rab    üou  i'oUfommenfjeit  gehoben  lüotbeu ; 
baniit   aber  lüurbe  eä  moglid)  gemadjt,  ber  gau3en  organifdjeu 
S^emie  ueucSi^ege  auf5ufd)Ue^eu,  roetd^e  für  beu  /yortfdjritt  ber 
ä9iffenfd)aft  roie  ber  tedjuif  l)5d)ft   erfotgreidi   betreten  raorben 
fiiib   uub  biefeni   Zijt'ü    beä  )^a&)i^   beinahe   fc^on  ^u  beni  am 
fteijsigften  bearbeiteten  geniad)t  t)aben. 

^m  SBerfolge  biefeä  äöerfeä  roirb  i^erautaffuug  fein ,  bie 
(^^efd)td)te  berjenigcn  d)emifd)cu  (viitbed:ungen  5U  bcrü()ren,  rocldje 
511  ("»^cgcuftdnbcn  ber  ^subuftrie  cviüodifcn  fiiib,  rocol}aIb  au  biefer 
Stelle  bao  'i^orfte^eiibe  gcuiigen  mag. 

^•.  8. 
"ix^elUl  bie  2.l^i[fellfd)aften,  u)c(dje  auf  bio  Jsubnftvic  uoii  bem 

3* 
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Dorjügüdifteu  ßinfluffe  finb,  feit  ber  ^O^itte  beä  üorigen  ^a^x-- 
t)unbert^  bie  oon  uti§  nur  flüchtig  aiigebeuteten  er[taun(icf)eu 
gortfdiritte  gemad^t  fiaben,  [o  genügt  bieä  bod)  an  fic^  norf) 
md)t,  um  i^re  au^erorbentlic^e  2Bir!uug  nac^  biefer  Seite  ^iu 
DOÜftdnbig  gu  erfläven.  3)ie  gen)id)tigften  (^ntbecfungen  fönuteu 
auf  bem  ©ebiete  ber  2Biffenfrf)aft  gemad^t  fein  unb  für  bie  "^n- 
buftrie  nu^toä  bleiben,  wtnn  nirfit  bie  Sßege  gu  il^rer  (5infüt)r= 
ung  unb  praftifcfieuD^u^barmad^ung  geebnet  roären.  Sßir  fe'^en 
in  üergangeneu  ;3ci^r'§unberten  gerftreute  §äUe ,  rao  "äJ^änner, 
rceldie  oort^eilfiafte  ©ntbecfnugen  ober  (Srfinbungen  gemarf)t  ober 
auf  trgenb  roetc|e  2öeife  fid^  in  ®cfi^  berfetben  gefegt  Ratten, 
fie  alä  ©e^eimnife  ausbeuteten  unb  Oteid^ttinm  baburd)  erroarben, 
otine  ba§  bie  ©efamnitfieit  barauä  einen  befonberen  D^ut^en  gog ; 
ja  gunjeilcn  finb  ot)ne  j^roeifet  berartige  ©e^eiinniffe  mit  itiren 
S3cft^ern  begraben  raorben.  Unfer  Zeitalter  l^at  baä  üoraug, 
ba^  bie  SBiffeufd^aften  in  gered)ter  &lücffid^tna^me  auf  Df^ut^an- 
roenbung  aug  bem  engen  ilreife  ber  Stubirftube,  be§  Sabora= 
toriumä,  f)erauägegangen  unb  (i^emeingut  geroorben,  ha'Q  bie  (^e-- 
lel^rten  im  2Serfe(;r  mit  "ötn  angefienben  raie  auiübenben  lerf)= 
uüern  getreten  finb;  ha^  burc|  offentlicEien,  2lUen  jugdngüdien 
Unterrid^t  nirf)t  allein  bie  bereitö  oorlianbenen  (5rrungenfrf)aften 
oerbreitet  roerben,  fonbern  —  roaS  in  ber  Z%t  nod)  n)irf)tiger 
—  bf r  ©d^lüffel  gu  neuen  in  bie  .r-^anb  gegeben,  bie  y3efä^ignng 
gu  felbftt^ätigen  ^ortfdiritten  geraecft  unb  fo  roeit  möglid)  über= 
tragen  roirb ;  ba§  anbererfeitä  burd^  bie  ä>eraUgemeinerung  ber 
©runbfenntniffe,  roelc^e  gum  ^^etriebe  ber  »"^adjiDiffenfcliafteu  in 
^Btanb  feigen,  bie  nöt^ige  Cf-mpfdnglic^feit  beä  ^^obeuö  ljerge= 
ftellt  ift,  auf  roeldiem  baS  ©aatforn  ber  SKiffenfc^aft  auägeftreut 
roerben  mu^,  um  feine  ^^-rüc^te  gu  tragen.  3)abnrd;  unb  burd; 
bie  moralifd)e  raie  gefeUfd)aftlid)e  ^ebung  beö  inbuftriellen 
(Staubet  l)at  bie  größere  23erbreitung  ber  allgemeinen  (^eifteä= 
bilbung  fo  äujierft  raol)ttljätig  unb  förbernb  auf  bie  inbnftrielle 
Jf)ätigfeit  eingeroirft.  Säiäljrenb  bei  unferen  U>orfal)ren  nod)  oor 
l)unbert  3^^^^^^  ^i^^^  Sdjranfe  groi)d)cn  ben  Xrägeru  ber  älUffen 
fdiaft  unb  ben  emiigen  ^|n-üftit'crn  beftaub,  über  iucld)e  ()in  beibe 
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^l^eile  nur  [elten  ficf)  bie  ^anb  reirf)ten;  roäl^renb  bamalä,  eben 
ou§  bicfem  @ruiibe,  bie  geraerbäinaßige  Il^dtigfeit  fa[t  uuüer= 
meibUrfi  alä  niebriger  [te!^enb  angefetien  rourbe:  fe^eii  roir  ba= 
gegen  jet^.!  oft  genug  roi|'[en[d)a[tlid^e  ^Jänner  jtd)  iubuftrieUer 
23efd)dftigung  t)ingeben,  unigefe^rt  auä  bem  J?:reife  ber  3^^^^" 
[trieüen  entfd^iebeue  2J^ei[ter  beräöiiTenfcl^aft  ober  eingetner  il^rer 
Xfieile  erftel^eu;  [efien  roir,  roie  ber  mit  :öi[bung  htqabtt  ^anb^ 
roerfer  ^um  f)od)gead)teten  J-abrifanten  roirb  uub  bie  2Sertreter 
ber  f)öf)ern  ^n^uftrie  eine  einflu^reicfie  OioUe  nid)t  nur  in  ber 
Ö^efellfc^aft,  [onbern  oielmalä  in  oberen  '>2(ngelegeul^eiten  beä 
(Staate^  ouäfüllen.  ©olc^e  (Sjrgebniffe  roürben  nimmermel^r  ju 
erreid^eu  geroefen  fein,  wtnn  bie  ^OJittel  ^um  Uuterrii^te ,  loenn 
bie  ßel^rauftatten  auf  bem  alten  ^tanbpunfte  oerbtieben 
roären.  5)aö  finb  fie  aber  ^nm  ^ei(e  ber  ^Dienfi^^eit  nidjt.  ©iuer^ 
feitö  \)ahin  bie  fogeuannten  gelehrten  ^Sc^uten  unb  bie  ^:)oä)- 
fc£)ulen  il^ren  ßefirftoff  burd^  fteigenbe  '^^^flege  ber  'JJaturroineu; 
fd)aften  unb  ber  angeroanbten  matbematifcl^en  jväc^er  bereichert; 
üon  ber  anberen  Seite  finb ,  unmittelbar  für  bie  ^m&t  ber 
tecf)nifd^en  5lu§bilbung ,  bie  ^anbroerferfd^ulen ,  (^kroerbfd^ulen, 
9fiealfct)nlen  unb  poli)terf)nifcf)enSd^ulen  gefcfiaffen  roorben,  bereu 
(Jikunbgebanfe  oöllig  auf^erljolb  beä  ^beenf reifet  liegt,  roeldjem 
man  üor  t)uubert  ^i^i-'^i^  t;nlbigte,  roenn  öon  >3d)ulc  unb  gei= 
ftiger  23itbung  bie  ^iebe  roar.  3lber  nidjt  allein  bie  ;3nbuftrie 
^at  Don  ber  neuern  iRic^tung  Segen  geerntet;  aud)  bie  nici^t 
geroerbtl^ätigen  gebitbeten  3)0lf^tl)eile  füllen  immer  lebenbiger 
bag  :i8ebürfui^  unb  bie  D^eigung,  ben  Umfang  ifireö  Sffiiffenä 
über  bie  frül)er  geroo^nten  engen  (Sirenjen  ausgube^uen.  (Sc^on 
gilt  eine  geroiffe  ^efanntfd^aft  mit  ben  S^aturroiffenfd^aften  uub 
mit  ted^nifd^eu  6>egenftdnben  al§  'D^iterforberni^  3ur  33egrüub= 
ung  beä  '2lnfprnd)ö  auf  aUgemein=menfc^lid^e  23ilbung;  bie  SSif: 
fenfc^aft  ift  populär  gemorben  im  ebelften  ©inne  be§  Söorteä; 
bie  Ätuft  jroifd^en  iljr  unb  bem  'i^tbtn  mit  allen  feinen  oerfd^ie^ 
bcnen  iöerufgriditungen  unb  33erufött)dtigfeiten  liegt  aufgefüllt 
ba.  ©ieä  ift  ein  l^eroorfted^enber  ß^arafterjug  beä  neun= 
jel^uten  ^al^rliunbertä  unb  einer  feiner  fd^öufteu  iriumptie. 


HS  ^.  9.  9Uföcmeiiier  ^Hiictblirf  (üitcicitiir) 

§•  9. 

5fi>aä  bcv,  uatur(-(emdJ3  Dor^u(i'önici]c  auf  bic  ;Hu'öbilMiii(] 
bev  f)erauroa(^ieiibeii  C^^eueratiou  angelegte,  Uiitcrvidjt  au  i^e()r^ 
auftauen  uid;t  (elften  fauu,  nänitid^  bas  .V^iueiutvaneu  bev  bem 
("^^croevberocfeu  uiU^ürf)cn  Jleuutuiffe  in  bie  bereite  bev  r|efcf)äft= 
lid)eu  ^^n-ariö  f)iu;iCf|ebenen  Xf)eite  ber  inbuftvicUeu  i^eüötfcruug, 
foraie  bie  bauernbe  Uutevi^altung  be§  .^ufammeu^auße5  ^luifdjen 
ber  fovtfc^veitenbeu  ted)nifd)cu  a"öiffeufd)aft  uiib  hzn  bev  ^id)ule 
eutiüac^feueu  ^^iiiQ^vn  bevfelben,  ücvmittett  in  qvof^avtigev  '^üiö- 
be^uung  bie  t  e  d)  u  i  f  d)  c  nnb  t  e  d)  n  i  f  d)  =  n)  i  f  f  e  n  f  d)  a  f  1 1  i  d)  c 
Siteratuv,  eine  i3d)öpfuug,  raeldie  im  äi>ejenttid)en  faft  gan^ 
bem  neun^e'^nten  ^a^vl^unbevt  anger}6vt.  Sd^riften  übev  ^ted)a^ 
nif,  %^'i)X)]it  unb  CHjemie,  raorin  ^toffmal)!  nnb  ^öetiaublungä- 
roeife  füv  baö  33ebüvfnif!  bev  pvaftifdjen  ^(nuienbnug  unb  fi'iv 
bie  oevfd)iebeuen  (Jtanbpnufte  bev  ^ievbei  bet()ei (igten  '^efev  bt- 
ved^net  auftveten,  finb  ebenfo  eine  neue,  nuv  nnfevem  .>>eitaltev 
eigent^üm(id)e  ©vfdjeinung ,  roie  bie  jnv  roeitefteu  'i^evbveitnng 
geuionnenev  pofitiuev  ')tefultate  beftimmten  ted)nifd)eu  3pe5ial= 
racvfe  unb  bie  peviobifdien  .^;>efte,  ^(ättcv,  ;3a^i"f^^<^^"i'^)t^  'c., 
raelcf)e  mcl^v  ober  menigev  fd}ne((  unb  cntmebcv  ^iemtid)  öoKftän; 
big  obev  mit  lHnön)a()(  nac^  fpejiieiten  (övt(id)en,  fad)lid)en) 
j;^n)ccfen  übev  bie  fovt  nnb  fovt  auftauc^enben  (vutbechingeu  nnb 
^•vfinbungen  attev  l^änbev  bevidjten.  3it  i^ii^^^"  raunbevbaven 
5föed)fe(it)ivfung  I)at  einevfcit^j  ha^  äöad)fen  unb  bie  i>evüoU- 
tommnung  bev .^ubuftvie  folc^e  iße'^etfe  nötl)ig  gemadjt,  unb  an- 
bevevfeitä  ha^  ^'^cvoovtveten  bicfev  (et^üeven  I)öd)ft  entfd)ieben  ^uv 
33etebung  unb  Uutcvftül^ung  iubuftvie((ev  'tljätigt'eit  geroivtt.  ^'p,n 
aUem  bem  finb  üor  fjunbevt  ^^^i'^ii  tanm  unfd)einbave  ^eime 
Dovl^auben  geiuefen. 

§.  10. 

SDie  Orgauifation  unb  bev  (i(}avattev  beg  öuioer^ 
bebe  triebe  ä  ift  ein  Umftant  dou  bem  grof^ten  (^'influffe  auf 
bie  ©ntmicfctuug  unb  baä  ,"^ortfd)reiteu  bev  ^n^^Mti'ie  (^iue  nuv 
buvd)  bie  uüttjigfteu    gefet4id)en  ißefc^väuhmgeu   gevegette  ^-vei^ 
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^eit  in  ber  äöal^t  unb  im  iöetriebe  bev  C^^eroerbe  fmut  bie  t)oU= 
fommeiifte  :^iutjiunn  aller  jum  ^Dienfte  bcr  ,\ubu|trie  n^^einiieteu 
unb  geneigten  pl^pfifdjeu  unb  H'^Mtifie'i  Sixä\U  ficfiern,  baö  latent 
für  ß-rfinbiingeu  unb  9?erbe|ierungen  ermuntern,  bie  md)  m\iy- 
brlngeuber  5tu(egung  fud;enbcn  jlapitalc  beroubuftrie  ^ufü^ren; 
alte  burc^  btn  ©taat  angeovbnetcu  ober  ^ugelaifenen  23e[d)rünt= 
ungen  in  ber  gebaditcn  23cüel}ung  mögen  biejenigeu,  s^i  bereu 
3Sort^eit  ]iebejtel)cn,  äufjcvtid)  bcgiiuftigeu,  müficu  bagegen  einen 
roefenttic^en  Xfjeil  ber  be^iigtid)en  C'^lemente  beengen  ober  gänj^ 
lid)  uuterbrücfen.  C^^erocrbbetriebe  üon  groj^em  Umjauge,  unter 
"iüZitiDirfnng  oou  g}?afci^tuen ,  mit  Gr[trecfung  auf  eine  grof^ere 
(Summe  jufammengefjöriger  ober  einauber  uuterftüt^eubcr  uub 
oerooUftdubigenberC^^efdjäfte,  im  (iin^eluen  uad)  bem  '^H-in^ip  ^toecf^ 
eutfprec^euber  5trbeitöt^eilung  ausgeübt  —  mit  einem  3S>Drte:  Ja= 
brifen  —  geftatten  eine  rooljlf eitere,  oft  aud^  beffere  ^erftelluug 
ber  ^^robufte,  eine  ooUfommencre  Hebung  uub  3(uobitbung  ber 
ein^elh-aft  unb  ein^elge|d;irf(ic^teit ,  bie  ^eran^ie^uug  uub 
ikreiuiguug  üerf^iebenartiger  fid)  gegenfeitig  ergän^enber  (na= 
ueuttic^  aud)  iutelteftueUer)  iöeidbiguugen ,  eine  i)ortt)eilf)aftere 
ober  uollftdubigere  ^>3cnul5ung  beä  ^IKateriatä  uub  feiner  5lbfäUe, 
bie  Ö3cit)inuuug  angemeffenfter  (vintauföqncüeu  beä  9iot)ftoffö 
unb  auögebet)uterer  oöcr  lo^nenbercr  \>(bfa(5iucgc  für  bie  barauö 
gefertigten  6T^euguif]e;  lauter  Thinge,  lüetdje  ber  .^Ueinbetrieb 
mef)r  oDcr  luenigcr  entbcbren  muH-  i^-^ierburdi  ift  benn  aud), 
atö  uatürlidie  Aolge,  ber  fpcsififdje  (if^arafter  gegeben,  ben  bie 
^nbuftrie  unter  hcn  i)erfd)icbciicn  ^^scrl)dltni!ien  barbieten  mnfj. 
'-isergleidjen  roir  in  bicfen  ^c^ic^ungen  bie  3^^^  ^^"^  ^'^'^  ^^^^ 
1750  mit  ber  oiegenmart,  fo  finben  roir  bort  bie  Sd^ranfeu  beö 
.^unftmefeus  in  DoUfter  2tarrl)eit  l)crrfd)eub,  —  tjier  eine  oer^ 
uünftig  geregelte  O^emerbefreiljeit  faft  über  bie  gan^e  inbuftrielle 
ih>c(t  uerbrcitet ;  bort  bie  rvabriftljätigfeit  auf  mcuige  .B^^eige 
befd)rduft  uub  oft  uod)  ba5U  burd)  luiberfinnige  ^IiUUfürmafe^ 
regeln  be^o  v^taateo  entmebcr  uunatürlid)  eingeengt,  ober  mit 
einem  alle  Itoufurreu^  tyraunifd)  nicberljaltenbcn  ^:)}ionopole  be= 
gnabigt ,    ~    l}ier  bao   allgemeine  unb   Ijödift  erfolgreid)c  Ü3e= 
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[trcbeu,  fabritmd§ige  93etvieb§n)eife  auf  fdmmtU^e  irgciib  ba^u 
geeignete  C^^eroerbögefd^äfte  auegube^iieu;  bort  bie  .'T^anbarbeit 
alä  baä  beftimmenbe  unb  fierrfd^eiibe  ß-temeut ,  uiib  bemgenicip 
üor^ugäroell'e  fleiuere  2Berf'[tdtteii,  —  §ier  baä  ooii  2®a[[er= 
unb  Sampffraft  untevftü^te  ^DJiajrfiiueuroefen  in  iuuner  fteigen^ 
ber  unb  alteä  überrodttigenbev  (Sutroirfetung,  babei  ben  Umfang 
üou  ©injetuntevuel^mungen  burd)  bie  ^Iffojiation  beä  Capitata 
(mittetft  3lftieugefeüid)aften)  bis  inö  (ivftaunUdje  gefteigevt;  bort 
3>ermcf)ruug  ber  ^|h-obu!tion  burd)  maffen^afte  .'perbeijie^uug 
üon  ^Jienfd)eul^dnbeu  faft  allein  angeftrebt  unb  erreichbar,  — 
bier  bie  i;euben3,  ber  ^Dien|d)ent)aub  ttiunlid^ft  alte  i^errid^tun- 
gen  biä  auf  bie  Ueberniad)ung  unb  äöartung  ber  arbeitenben 
'ä)hifcf)inerie  ab^nuc^men  unb  bie  '^rbeiterjat)!  auf  baö  ^Jtinimum 
berabjubringen ;  ba^er  and)  naturgcmdf^  bort  ben  Xriumpt)  üer- 
einjelter,  auf  inbioibueUer  ^ief(^icf(id)teit  gegrünbeter,  aber 
t()eurer  unb  für  bie  ©efamnit^eit  meift  loert^lofer  Älinftleift= 
ungen,  bie  Konzentration  oou'^H-ad^t  unb  5(ufroanb  biä  .^ur  un= 
fiuuigften  2Serfd)n)enbung  in  bem  fleinen  Xlreife  ber  :)teid)en,  — 
^ier  bie  ?l)Jaffenprobuttion  alö  erfteä  Slugenniert,  ^ierburc!^  bie 
in  crftaunüd^ent  (^^rabe  rao^tfeiter  geroorbenen  (Är^eugniffe  Meu 
jugduglid^  gemad)t  unb  bie  nioteriellen  ^Mnne^mlid^teiten  mit 
bem  barauö  ftie^enben  üermtni^md^igcn  fiuvuä  fetbft  in  ben 
geringften  ii^olfäftaffen  üerbreitet;  bort  in  dngftUdjem  @et)eim= 
{»atten  unb  auäfd^tie^tid^em  Seft^e  felbfterfunbener  ober  irgenb= 
roie  errcorbener  Slrbeitsmittel  bie  iBürgfd)aft  eineä  Uebergeroic^t^ 
überokroerbägenoifeu  gefuc^t,  —  ^ier  bei  oft  ma^tofer  Ä'onfnrren^ 
bie  'OJiüglidifeit  bc§  fiegreid^en  iöefte'^enä  faft  nur  mittelft  rairt^= 
fd)aftüd)er  35ortf)ei(e  angeftrebt  unb  neuerfunbeue  ?[Rafd)inen  ge= 
roerbgmd^ig  gebaut,  auf  bem  ^D^ar!te  raetteifernb  aufgeboten, 
eilfertig  befannt  gemad)t,  in  jturjem  überall  gleid^md^ig  be= 
uul^t ! 

§•  11. 

T)ie  5'erfcl)römittel  aller  lUrt,  bcren  ^Uuöbilbung  burd^ 
ciucu  innigen  „^ufammenl)ang  mit  ber  ,J>nbuftrie  roefentlid^  an  bie 
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©rfiritte  biefer  leljteni  qebuiibeu  ift,  t)abeii  im  Saufe  bcs»  uuicrer 
iBetra(f)tiuiC5  uuterliegeiibeu  ^eiH'öiii'i^  ei'^e  iiirf)t  miuber  6ebeu= 
tenbe  grüubUcfie  58evänberiuic^  evfnbreii,  ir)elrf)c  tl)ei(fj  eine  '^o[c\t, 
t^eiB  ^uvücfiüirfeub  [clbft  luiebev  eine  ^i^eraulanuug  bef  er^o^^ 
ten  iubuftrieUeu  X^ätigfeit  geiuefeu  iit.  Um  in  (vriiuieviiug  ju 
bringen,  lüie  nict  in  biefer  'l^eriobe  ^ur  ^erftelluug  uub  33er= 
befferuug  ber  35erfel)r5roege  gu  ßanbc  uub  ju  2öaf[er  gef^etieu 
ift,  möge  nur  ^ingeiüiefen  löerben  auf  ben  ucrbeffcrten  iöau  ber 
Äuuftftrafsen  (®r)fteme  üou  ?J?  a  c  =  %  b  a  m  ')  uub  I  r  e  f  a  g  u  e  t), 
bie  aufserorbentüc^e  ^-I>erme^rung  ber  tuuftmäfjig  gebauten 
■Btra^eujiige,  bie  C^ifeuba()nen  mit  i^rer  fo  rafd)eu  uub  grof^eu 
^-Verbreitung  (bie  erfte  für  htn  5ffenttid)eu  2?erfe()r  1821  in 
(^•ug[anb,  X)ampfn)ageubctrieb  feit  1830),  bie  9ieguüruug  uub  5d^iff= 
barmac^uug  üou  ^-tüfleu,  eubtid)  bie  ";J(ntegung  bebeuteuber 
3d)ifffaf)rt§fandte ,  nameutUd^  in  OnoRbritaunieu  (33ribgen)ater= 
jiaual  1759—1772,  (^n-anb=3uuction=Jtanal,  falebonifcfier  Jtanat 
erc>ffiiet  1822,  k.),  i^raufreii^,  Deutfcblaub  (baprifd^er  Subroigä- 
Äanat  1836—1845),  3d)iüeben  ((5^otafaua(  1748—1832),  3^orb^ 
amerifa  (rao  j.  23.  bev  1817—1825  gebaute  (irlefanal  78  uub 
nebft  9  9iebenfauä(en  im  oian^en  118  beutfc^e  '^J^eileu  Sänge 
bat) ;  bes  nun  auc^  DoUenbeten  Sue^fauatä  üor  allen  ^u  geben^ 
fen.  }S^ix  bie  (Srleirfjtevung  beä  Saubtranäporteö  ift  auf^erbem 
Dielfdttig  burd^  5luff)ebung  ober  loenigfteuö  ^^erabfeluing  beä 
ß^anffeegelbeo,  für  bie  ^id;er^eit  ber  vSeefc!^ifffa§rt  burc^  3Ser= 
metiruug  uub  iBerbefferung  beä  Öootfeuroefeuä,  ber  Veuditfeuer  jc. 
gert>ir!t.  Dampffd)iffe  auf  §tü[feu  uub  ^ieereu  (erfteö  gelnuge- 
ueä  Dampf boot  auf  bem  ^^ubfon  in  Dflorbamerifa  öou  ("yntton 
1807,  bas  erfte  in  (^uglaub  üou  ^etl  1812,  baä  erfte,  roelcbes 
ben  atlantifc^en  O^eau  burd^fdinitt,  1819)  befc^leuuigteu  ben 
SBaffertranäport  in  früher  uidjt  geat)ntem  (.^irabe. 

!Die  ^^ofteinrid^tuugen  (in  loeld^e  nad^  bem  ^•riebeuäfc^luffe 


1)  So^n  5?oubon  9Roc  =  2lbant,  geb.  in  ©c^otttanb  1755;  SSegbau= 
infpcftov  iinb  feit  1816  Strafeenoberaufje^er  ju  93it[tol;  befc^neb  fein 
93auf5ftem  1819;  ftatb  1836. 


üüii  1815  faft  in  (^aii3  (i-uvopa  ein  ueiioo  Vcbeii  fam)  cvtufiren 
mit  rafcljcii  Stfivittcii  bic  iuid)ti(i|'tcii  '^Hn-üolltommuuiigeMi  non 
C^-iuiiUjviiiu^  bev  3d)ueUpo|tcii  (in  Avanfvcid)  1817,  in  Deutfc^^ 
laub  1821)  bi'j  ^n  ber  bnvcij  bie  (i-ifeuOaljncn  evmöjilid^ten 
jclugcn  ^dinclltgfcit  ber  "i5cfüvbcrnn(^,  roojnit  i)cruieli"ä(ti(^te  'St- 
[övbevnnqonclencnOeit  nnb  n)Ol)(fciieve  laven  A>anb  in  S^anti 
gingen.  :)(cgc[nui[^ige  (^-afjvtcn  bev  übevfccifdjen  Danipfboote 
fanien  Ijin^n.  .^nr  iH^)"d)lcnnigung  bev  .Uovvejpünben3  tvngen 
enbüdj  öie  elcftvifdien  letegvapben  (jür  ben  ^In-iuatöienft  ^ugäng- 
Üd)  iniUüvbamevit^a  feit  1843,  in  (i'nglanb  feit  1848,  in  ^entjc^- 
lanb  feit  1847  nnb  1849,  in  A-vantveidj  feit  1851)  buö  if^rigc 
in  bet'unntev  ii>eife  bei. 

§•  12. 

'kleben  ben  im  iMöljevigen  genannten  .'pülfömitteln  finb 
eine  OJieuge  ber  oevfdjiebenften,  tljeilo  ftaattid)en  tfjeiio  i)on  '\>\-i- 
uatlljätigteit  anogcgangenen  ^DCafnegeUi  iinb  C^invid)tnngen  al^o 
fotd)e  ^n  Oe^eictjnen,  lueldjc  —  gvöf^tentljeilö  ncne  ^d^i^pfiingen 
niifevev  ^fn'viobe,  im  Uebvigen  uienigfteno  ludijueitb  bevfelben 
bebentenb  uevmeljvt  —  einen  metjv  obev  nünbev  bivetten,  mei)v 
obev  minbev  mefcntlidien  ('»•iiifinfj  ^nr  Untev)lüi3nng  ur.b  -V^ebnng 
bev  ,,\nbnitvie  geübt  l;nben ,  tnbem  fie  'iicn  (i-vfinbnngogeift  an- 
fpovuten,  (.^■■vfiubev  in  tiev  "ik'viuevtljnug  ilivev  ^djöpfnngen 
fdjüi^^ten,  bie  (.•>ielegenljeit  \n  genancvev  ."ileuntnif^  ucv  inbnftvieiien 
„^nftänöe  nnb  iljvev  nodj  ^n  bcfeitigenben  ^Diängel  uevmeljvten, 
hm  pev|önlid)eu^-i>evfeljv  ^lüifdjen  öen  i'ieiüevblveibenDen  in  ^Hiut- 
fid)t  anf  bie  ^ikvnicitljütigfeit  belebten,  bem  fleinen  ("'ieiuevbbe 
tviebe  in  gen)i|fem  (^H-abe  bie  ^l^ovtljeite  beö  A"abvifbetviebej  ui- 
^nfüljven  ftvebten,  bie  :I)efd)aifnng  üon  C^nlbmitletn  ,^n  inbnftri 
eUen  Unlevncbmnngen  evleidjierten,  fovmate  unb  matevietle  .v^iii- 
bevniife  oeci  onitevan'otiinfdje'o  ano  bem  ii^ege  vönmten,  otiev  bie 
nad^tbeUijien  Tvolgcn  uoii  (j-lementaveveiguiffen  milbevten.  ^al)in 
muffen  luiv  fühlen :  bie  r-H'fei.-gebnugen  übev  (i'vfiubnngopatente 
(in  OJnglan')  ^mav  fd}ün  feit  1623,  bdgegen  evft  feit  1791  in 
,}vanfveid)  nnb  i^ayevn,  1793  in  ben  novöamevitanifdjen  :i5evcin= 
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jtaaten,  uod)  fpäter  in  Ceiterreid);  ^^reuf^en  unh  auberen 
beutfcfieii  Staaten)  iiiib  über  'Diu|teij(^ul5  (in  (^'iinlaub,  '^xant- 
reid),  Oeftevreid),  uod)  uid)t  im  übrigen  3)eut]d)(anb) ;  —  bie 
o^eraerbeoereine ,  po(t)te(^ni|d)en  23ereine  u.  f.  ro.  (bereu  Oieibe 
burd)  bie  .^"^amburgifdjc  (^^cfellfdiaft  jur  Ü3eförberuug  ber  fünfte 
unb  uü^lid)en  (^^eraerbe  1765,  bie  Society  for  the  Encourage- 
ment  of  Arts,  Manufactures  and  Commerce  in  Jonbon  1774, 
bie  Societe  pour  rEncouragement  de  Tlndustrie  nationale  in 
^^arig  1801,  htn  poIi)tec^nifc^en  5ßereiu  für  23ai)eru  1815  er= 
öffnet  raurbe)  nebft  hm  oerroaubten  bentfd^en  §nnbiDcrfer= 
^i^ereiuen  unb  englifdieu  Mechanic's  Institution s ,  foToie  beii  in 
!Deutfd)lanb  feit  1848  üiclfäüig  eutftanbeuen,  roenigftenä  tl)eil= 
roeife  oon  politifd^eu  3^''^£'''fcu  abgcinanbteu  ^^(rbeiteroereinen;  — 
bie  öffeutHdien  Sammlungen  oon  9Jia)d}inen ,  2i^erf5engen  unb 
^nbuftrieprobuften  (Conservatoiro  des  arts  et  metiers  in 
^^sariö  1794  aU  erfteä  igeifpiet);  —  bie  ,;\ubuftrie=  unb  (^e^ 
raerbeauäfteUungen ,  meift  periobifd)  unb  jraar  balb  für  ganje 
(3taateu  (suerft  (^-rantreid)  1798)  ober  Staatenoereine  (beutfd^er 
i^oUoerein  1842,  1844,  1850,  1854),  balb  auf  ^^rouin^eu  ,  33e= 
^irfe  ober  fetbft  nur  Stäbte  befdjränft,  balb  bagegen  auf  bie 
gefammte  ^ultnrroelt  anogebeljut  (Soubon  1851,  1862,  ^^ariö 
1855,  1867),  feltener  ftetig;  —  bie  i^ereine  mn  .^anbroerfern 
5ur  gemeinfd^üftlic^en  Gattung  oon  @eu)erbämafd)inen,  3U  oor- 
t^eil^aftem  ^)lnfanf  oon  9tol)ftoffen  unb  gum  3>ertanf  ber  (^x- 
jeuguiffe  (©eraerbeliatlen,  9-)?öbel=  unb  Äleibermagagine  jc.);  bie 
kaufen  unb  ^rebitanftalten ,  frül^er  nur  oereingelt  t)orl)auben, 
nad)  ber  5)Htte  beä  vorigen  ^^^^'^ii^'^^^ts  unb  befonbers  in 
unferen  ^agen  fe'^r  oermel)rt;  —  bie  3}orfd)u§faffeu  ober  ge= 
iüerblid)en£rebitDereine,  meiere  befonber^j  im  uörblid)en 'J)entfd)= 
taub  auf  ©diul^e'ö  iBctrieb  (feit  1849)  eine  fel)r  grope  iöe= 
beutung  erlaugt  ^aben ;  —  bie  (iparfaff en ,  gleichfalls  eine 
beutfdie  (Srfinbung  (bie  erfte  für  ben  babifc^en  iöejirf  iöonn^ 
borf  1767,  bann  ^unäc^ft  in -S^iamburg  1778)  ;  —  bie  gablreic^eu 
^'ianbelg^  unb  (id)ifffal)rt§Derträge,  für  3)eutfd)laub  im  33efon- 
bcrn  Dor  allem  bie  Äonftituiruug  unb  aümälilic^e  5)Ui5bel)uung 
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beä  ^otloereiuä ;  —  bie  3Sevmel^ruug  ber  .^anbel3fou[ulate, 
raetci^e  mit  ber  (^^Troeiterunc^  beä  iuteriiatioiiateii  ^erfe^rä  (be- 
fonbevä  über  vSee)  Sd^ritt  ^ett;  —  bie  33erbe[[eruugett  im 
^}Jcün3=,  'OJtaf^=  uiib  @eiDirf)tn)e|eu,  rooiiad)  fd^ou  eine  iiicfit  uuer= 
^eblirf)e  "?luud{)eruug  311  bereiiiftigcr  allgemeiner  Uebereiii[tim  = 
muug  Statt  gefunben  bat,  namentlich  im  ^)la\]=^  unb^eraid^t  ju 
(^hinften  beo  in  73*vantreid^  (feit  1800)  cingefüf)vten  ?i)?eterft)= 
[temä;  —  enbUrf)  bie  'Xffefnranj.-  ober  3?eriic^ernnggan[talten 
in  iH'3ug  anf  »^-enerfc^aben  unb  anf  (>3efa^ren  beim  2i3aaren= 
transporte  ju  's^anb  Toie  jn  2öaf[er  (in  ®eutfcf)(anb  feit  Einfang 
be'5  lanfenben  ^ötj^iliiii^^^'t^  i''ii<i)  ii^^^  i^Q*^  anögebilbet). 

S.  13. 

(i'ö  gibt  üieUeid^t  fein  einziges  (^eraerbe,  baö  nidit  feit  ber 
UUitte  beä  18.  ^^''^^^ii'^^^^t^  l^^)^"  Jfefentlict)  fortgef(i)ritten  ift ; 
üicte  finb  bnrc^  bie  eingefüfirten  (irfinbungen  unb  33erbe)|er= 
ungen  üöllig  umgcroanbelt,  einige  fpnrloä  oerfc^rounben,  anbere 
bagegen  alä  gcin^ürf)  neue  lÄrfcfieinungen  aufgetreten  unb  mehrere 
uöH  biefen  3U  einer  großen  Jlßidjtigfeit  getaugt.  Die  geiüerb^^ 
tirf)e  '-jirobuftion  §at  fid^  quantitatiü  auf^erorbentlici)  gefteigert 
unb  baburdj  ganj  anbere  Äünfumtionä=  unb  i^anbeBr)er()dttniffe 
t^erbeigefübrt ;  ^ßbrifanlagen  üon  foloffalem  Umfange  finb  an 
bie  Stelle  ber  >^erfplitterung  in  ^a^llofe  fleine  ^-Probuftionö= 
ftätten  getreten.  So  ift  bas  ::i3ilb,  roeldjcs  bie  C^^efammt^eit  ber 
^nbuftrie  in  unferen  lagen  barbietet,  ein  bnrcbauä  oeränber- 
teä,  otjue  i^ergleid)  gropartigereä  unb  manuidjfattigereä.  3)ie 
'iTieilenfteiuc  beö  Toeiten  äi^ege^  ju  bejeic^nen,  ber  ^ur  (Srreid^: 
uug  biefeä  ^kUä  burdjeitt  roerben  mu^te,  bilbet  bie  ipauptauf= 
gäbe  unfercö  britten  'Kbfc^nittö;  im  gegenroärtigcn  eiuleiteuben 
unb  allgemeinen  ^iiidblict'e  beabfidjtigen  roir  besljalb  nur,  einige 
.^auptmomente ,  betreff enb  ben  tec^nifd^eu  Staub  punft 
einzelner  t)er  00  r  ragenber  ^  nbu  ftriegroeige ,  roie  er 
Dorbem  roar  unb  lüie  er  je^ü  ift,  mit  rafd^en  ,3ügen  ju  fü^^iren, 
auf  ba^  bie  ungeheure  äßeite  ber  überbrühten  Ätuft  anfdiauüd^ 
roerbe. 
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3c  me^r  bie  ^ubuftrie  fic^  ber  Seuu^ung  ber  3JJafc^incn 
juroaubte,  befto  fü^tbatev  iiiu^te  baä  ißebürfnife  frdftiger  unb 
lüotilfeUer  'üJJotoreu  fid)  borfteUen,  alä  roeirfic  befanntlicf) 
SBaffervdber  unb  3)ampfmafd^ineu  am  allgemeinften  benu^t 
roerben.  -Das  S[i5afiev  i[t  alä  '^lotov  [eit  uralten  Reiten  gebrandet 
Toorbeu,  aber  bie  ^ier^u  bieneuben  2ßaf[errdber  Toaren  uuuod; 
fommen  unb  fiaben  rationelle  SSerbefferuugen  nur  in  neuerer 
3eit  erfal^ren,  ©s  ift  bejeidinenb  genug  für  bie  geringe  5(uä= 
bilbungbiefeg  n)id)tigen  ^JJotorä  nodf^  ^u  Einfang  unserer  ^eriobe, 
ba§  erft  im  ^alire  1753  n)ilieufd)aft(ic^  ber  Sßorgug  ber  ober= 
frfilägigen  Otdber  cor  ben  unterfd^ldgigeu  uadigeioiejen  rourbe. 
®ie  je^t  mit  fo  großem  3?ortt)eil  angercenbeten  Turbinen  finb 
1827  erfunben.  Sie  beroegenbe  Äraft  beä  :X)ampieö  roar  fd^ou 
im  5lltert^ume  nid)t  unbefannt  unb  rourbe  im  17.  3at)r^uubert 
jum  ißetrieb  von  Dampfmaf^inen  ausgebeutet ;  bie  föinfü^rung 
biefer  legieren  jur  iöeroegung  üon  $abrifmafd)iuen  roar  aber 
erft  bann  möglich,  als  3Batt  (1763—1785)  feine  betreffenben 
erfinbungen  gemacht  ^atte,  auf  roe^e  bis  gn  unferen  Xagen 
^a^lreid^e  unb  {|örf)ft  roirf)tige  i>erbe[ferungeu  folgten. 

?luä  bem  großen  Hapitel ber  ^ietalloer arbeitung  roolten 
roir  —  um  htn  ^taubpunft  ber  einfd)tagenben  ^ubuftrie  im 
^olire  1750  jn  d)aralterifiren  —  nur  ^eroorlieben,  baf?  Der= 
fc^iebenc  roert^oolte  2Jletallmifcl)uugen  (baS  ^Irgeutau,  8ritau= 
niametall,  u.  a.),  bie  i^erarbeitung  beä  Patina,  bie  naffe 
Silberprobe,  bie  5luroenbungen  beS  „^intS  ju  Wu^roerf,  33lec^ 
unb  'J)rat)t  f oroie  -^um  SSerjiufen  beS  @ifenS,  unbekannt  roaren ; 
bap  mau  ebenforoenig  oon  bem  t)öc^ft  oortfieill^aften  (^iebraurf)e 
erf)it',ter  ^^^ebldfeluft  bei  ben  föifeut)ol)öfen  unb  onnbev  Darftel= 
luug  beS  S(!^miebeifen§  burd)  'ösn  nun  allgemein  oerbreiteten 
■i^ubbclprose^  roufjte;  ba^  bie  1740  erfunbene  (^5u§ftaf)lbereitung 
in  it)rer  Äiubl^eit,  ber  '4>ubbelftal;t  unb  ^effemer^Stalil  aber 
nod)  im  3d)ooBe  einer  fernen  ^ufnuft  lag;  ba^  bie  Suppen= 
quetfrf)eu,  bie  Slnroenbnng  oon  iüaljroerfen  gur  ^Stabeifen^, 
^led)^  unb  ©ra^tfabrifation  (obrool)l  ttieilroeife  fd^on  etroaä 
früher  proieftirt)  ben  bamaligen  auSübenbeu  Jpütteuleuteu  fremb, 
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bie  3^nmp[f)ämmcv  uub  Sc^miebeiiiafdjtiieu  uoc^  nic^t  erfiuibeu 
lüareii.  äi.Uv  lueifeu  ferner  I)iu  auf  bie  ^liiferticjunc^  ber  U3lei= 
rö()veii  biircl)  ^|H-effeu,  ber  fd)mlebeif erneu  iKö^ren  burd)  ^^it^tn 
unb  5föa(;ieu,  auf  bie  mit  bem  feiuften  ilunftguf^  fiegreid)  iüett= 
eiferube  C'^alüanoplaftit: ,  auf  bie  qalüanifdje  ä^er(^ülbnnc^  uub 
i^erfilbcrunn ,  aH  lauter  neuere  (:h-finbuugeu,  welche  jel^t  ht- 
beutau(^göoUe  ^ubuftriejroeige  begrünbet  tiaOen;  fo  rcie  auf  bie 
fietternglef3=  uub  6tid)irmafd)incn  jum  ^wzd  ber  33ud)bruderei. 
ojanjc  Jtlaffeu  oou  ^\$ert'5engniafd)incu,  beneu  unfere  me(^am= 
fd)eu  äöertftätten  uub  'DJfafdjineufabrifeu  öorgüglid)  ifire  ausge- 
^eidjuete  ßeiftuugöfätjigfeit  üerbaufeu,  roie  bie  Xf)eitiuajd}iuen, 
bie  S^obtU,  ,veil=  unb  5väömafd)i)ieu,  6d)ran6euf(^ueibnmfd)iueu, 
Ärei^jfd)eeren,  :){ietniafc^ineu  k.  finb  im  .^afjre  1750  uidjt  vor- 
{)anben,  anbere ,  luie  bie  ^of)r=  nnh  fioc^mafd)ineu ,  ©rel^baufe 
u.  f.  ro.  roeuigftenö  fetir  unauägebilbet  (bem  nunmehrigen  ^^u- 
ftanbe  gegenüber)  gemefen,  iDoneben  aud)  bie  ^'^anbroerfgeuge 
lueber  in  iHiUfommenljeit  uod)  in  ^Jiannid)faltigfeit  bcu  f)eutigeu 
gleid)  jn  ftellen  roaren.  Die  i^erfertigung  oerticfter  ober  l)ot)lcr 
23ted;roaareu  burd^  Drücken  auf  ber  Dre^bauf  fetjlte  nod).  (Sine 
yjJeuge  fleiner  ^)}ietüUgegeuftänbe,  bie  jetjit  ungemein  [d)nell  mit= 
tetft  "DJItafdjinen  ()crgeftcllt  raerben,  tüie  Sc^arnierbänber,  5Räge(, 
lUät);  unb  Gtcct'uabeln,  :5)rül)t|tifte,  Meiberljäfdien  unb  Teufen, 
,Dral)lt)üfdjen  ^u  beu  Jü>oU=  unb  ^ajimrooUtral^en,  raupte  mau 
nur  auf  I)ed)ft  :;eitraubeube  3i>eifc,  unb  jnm  Xljeil  uuüi}Utom= 
uieu,  iiixd)  reine  4"^aiibarbeit  gn  ergengen.  ^Dratjtfeite  für 
mand)erlci  :^et;uf  uub  .^tcttenttuic  auf  "tttn  '^djiffen  raareu  unbe= 
fannte  Singe,  luie  fctbftucrftänbüdj  bie  gu  bereu  ,3"ö6i^ifitio^i 
bicuenben  'OJtafd^inen ;  ebeufo  bie  Gifeu^  unb  ?Ut'effiugbra()tge= 
raebe  uon  grof^cr  y^'infjcit  in  langen  (^tücfeu  gleid)  Seiuiuanb. 
3n  ber  ^Verfertigung  ber  Jlieiberfuöpfe  mufjte  mau  fid)  oljue 
bcu  5i3c)il^^  mc()rcver  jel^t  betannter  luidjtigcr  A>ü(fömittct  (barnu-- 
ter  aurij  bie  "Diafdnnc  gur  ibibung  ber  ^tnopfötire)  bel^etfen, 
unb  bie  (;ü1)(cu  ::i^led)fnöpfe  mit  „^iiifeinlage,  foiüic  bie  mittelft 
'')Jiafd)incn  Ijcvgeftclltcn  überzogenen  .kliöpfc  ^atte  man  uid)t. 
rie  OJiün^tuuft  tauutc,    in   iljvcr   über()anpt  fctjr  loeuig  uorge- 
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[c|rittenen3tu§iibung,  nic^t  ha^  prägen  im  D^ttnge  (ot)ue  roetd^eä 
rair  Ulla  jel^t  ein  leiblich  aii3iet)enbe§  C^^elbftücf  gar  uic^t  beufen 
fönnen)  uiib  unfere  ^^it  üerüoUfomnnteteu  ^^^rägroerfe  ic. ;  bic 
Sdilofferfuuft  ütbit  eö,  fic^  in  5liifertiguiig  dou  roert^Iofen 
Äünfteleien  ju  ergeben  uiib  blieb  fern  oou  bciii  (.^''ebaitfeii  an 
uufere,  auf  ridjtige  (s^ruubfdljie  gc[tüt^teu  8ic^erl^että[d)(öner; 
bie  feinere  U^rmaci^ertuuft  ( (5-rf dieinen  beä  erften  preiöroürbig 
befuubenen  G^ronometevä  1761),  fomie  bie  fabrikmäßige  i^er= 
ftelluug  geiüöf)ntid}er  U^ren  roar  raeber  fo  au^gebilbet  no(^  fo 
verbreitet,  roie  gegeiuuärtig,  unb  arbeitete  nuter  (Siitbe^rung 
üieter  feitbem  erfunbeuer  SBerf^euge  unb  ^^JJafc^inen ;  bie  j^euer= 
genje^re  befaubeu  fid)  iu  ()üc^ft  uianget^after  iBefd)affeu^eit  gc= 
geuüber  ben  je^igen,  ba  mau  baä  ^erfu[fion?ifc^to§,  bie  3üiib= 
uabeleinric^tuug ,  bie  gepref^tcu  ©pilj,fugeln  nub  alle  anberen 
neueren  $Berbefferuugen  nid)t  fannte;  ein  gteidieö  Urtl}ei[  trifft 
baö  grobe  ®ef(^ül^,  luenu  mau  baneben  au  bie  fjeutigeu  ge^oge; 
neu  @u§ftaf|Ifanoueu  mit  ßabnng  oon  hinten  beu!t,  n.  f.  ra. 

2)ie  ©  teinoerarbeitung,  namenttid)  3ettf)eituug  unb 
Normung  ber  raeidjeren  23aufteiue,  ^at  mel^rfac^  3U  nü^tic^en(5r 
fiubungeu  (.'>>c(egenf)ett  bargeboten,  roooon  man  3U  ber  in  J)Ube 
fte^euben  früheren  ^t'\t  noä)  roeit  eutferut  roar.  5(ußer  hzw  oer- 
befferteu  ^Steiufägeiuafdjiueu  gepren  l^ierfier  bie  (äteinl)obelma= 
fd)iueu  unb  bie  OJcafd)inen  jum  iBol^reu  ber  fteiuerueu  2Sa[fer= 
leitnngorüfjrcu.  ©ie  :öereituug  oerfd^iebener  füufttidjer  'Stein-; 
maffeu  nub  demente,  bcr  füuftüdjcn  3d)iefertafe(n,  ber  nnec!^ten 
'j)Jc'cerfti)aumpfetfcut5pfe  reif)t  fid)  ()ier  au.  —  ^n  ber  v^atritation 
ber  'I;  t)ouiü  aareu  ^abeu,  nthtw  bem  9luft"ommcn  maud)erlei 
neuer  C'i^eid^irrmaffen  (5.  33.  beä  SBebgrooob)  unb  neuer  i:>}'ia= 
füren,  bem  C^nef^eu  nub  '|>re|fcu  ber  ^por^eltaumaffe,  hin  roe^ 
fenttid)  uerbeffertcu  Brennofen  jc,  ebeufallä  bie  DJJafd^ineu  eine 
groj^e  Oi'oUe  iu  neuerer  3^^^  übernommen  unb  baburd^  fc^r  er= 
t;ebüc^c  ,}ortldjritte  gegen  frnljer  begrünbet;  fo  bie  5Jiafd)inen 
Sur  Dteiuiguug  unb  ^Jtengung  beä  'Xpuä,  jnui  ,3-ormen  ber 
Riegel  auf  mauuid)fa(tige  Streife,  ^um  ^^reffen  ber  Ofenfac^etn, 
itionröljreu  n.  f.  lu.  —  3o  uerbauftaud)  bie  (^Ha^iubu  ftr  ie 
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betn  feit  1750  »erftoffenen  Zeiträume  bebeutenbe  unb  voxt^dU 
l^afte  ?leuerunflen,  raie  bie  ©iufütivuufl  be§  (iitauberfal5;eg  at§ 
Sd^meljmittet,  bie  ©rfinbung  üerfrfiiebeuer  farbiger  C^Haömaffeu, 
bie  23euu^uug  beä  i^liutglafeä  gu  ad)roiuatifcf)en  ^'^erurüfiren  unb 
babiivd)  tierbeigefül^rte  oerbefferte  A-abrifatiou  biefer  C>)laägattung, 
bk  33erbefferung  ber  (2cf)mel5=  unb  Äüblöfen ,  ber  ©trecföfen 
für  XafelgtaS,  ha^  ^-preffen  bes  .^o]()IgIafc§ ,  b.le  ©itberbelegung 
ber  Spiegel  an  Stelle  ber  33elegung  mit  ^i^^^'^Q^S'^'i^  /  ^^^ 
Ukrbefferuugen  im  Srf)leifen  ber  optifc^en  ©Idfer. 

2)ie  2Ser arbeitung  be§  ^oljeä  betreffenb,  eutbel^rte 
man  cor  l^unbert  ^sa^reu  einer  ^DJenge  jel^t  allgemein  gebraurf)ter 
3lrbeitömittet,  namentUi^  Dieter  befferer  ii>ert^^euge ,  ferner  ber 
rerDoU!ommneten  3ägemafct)inen  mit  geu)ül)nüd;en  geraben 
Sägen,  ber  ^reigfagen  unb  33anbfägen,  ber  Stemm=,  ^obel^, 
^rää=  unb  SangIocE)bo^rmafc^inen,  ber  felbftt^tigen  3)ref)mafd^i= 
neu  3U  fabrifmd^iger  ^itnfertigung  oon  f)öl3ernen  23üct)fen, 
3n3irnfputen  unb  mancherlei  unrunben  ^lörpern,  rcie  ©eroe^r^ 
!olbeu,  ^'iftolenfrf)dfte,  Stiefelformen,  Scf)ut)leiften ,  i^ljfdjufie 
IC,  ber  ?Dkfrf)inen  jur  ^itugfü^ruug  pljerner  Stelieforuamente 
mittelft  bo^rerartiger  ober  anberer  Sdjneibinftrumente,  ber  "^a- 
fd)inen  ^ur  Jabrifatiou  ber  ^^-dffer  unb  jum  Spalten  ober  ^o- 
betn  ber  ^ii^^^-^'^^S^^'-  6'benfo  unbefannt  roar  bamatä  ba§  5luä- 
laugen  beö  ^olgeä  burd^  3)ompf,  baä  fünftlic^e  33iegen  beä  in 
"Dampf  ern)eid)ten  ^ol^eg,  bie  Jrdnfung  ber  ©auliötjer  mit 
fäulnifeiöibrigen  Subftan^en,  bie  Sc^eUacfpolitur  ber  Xifd)ler  unb 
oieleä  mefir. 

®aä  nm  1740  in  Europa  befannt  geworbene  i^£autfd)uf 
liefert  uuö  jet^t,  gumal  nad)  ©rfinbung  beö  ^:i>ulfanifirenä  (burd) 
3L^erbinbung  mit  Sc^mefel),  eine  un3dl)lige  "OJienge  im  täglid)eu 
2}erbraudjc  oortommenber  ©egenftänbe,  oon  loelc^en  unfere  3?or= 
\ai)xtn  feine  ^.Mljnung  ^aben  fonnten;  ein  uevnjanbteä  unb  eben-- 
faüä  oielbenu^teä  ^:Katerial,  ©uttaperd^a,  ift  felbft  un§  erft 
feit  srcci  ^a^rjeljutcn  ^ur  .Jlenntnif^  iielaugt.  —  Die  gebe r^ 
bereitung  mittelft  iiol;brül;e  (hk  fogenannte  Sd^ueUgerberei) 
fannte  man  nid)l  uov  1775,   unb  iljre  allgemeinere  Verbreitung 
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ift  \\o6)  fpäteren  SDatumä.     ®eägteicf)eu  ge'^oren  bie  genagelten 
unb    ge[(^raubteu  Sd^u^e    unb  ©tiefel,  foTüie  bie  med^anifd)eu 
3?ovrid^tungen  pr  SBerfertigung  ber  le^tern,  einer  neuen  3eit  an. 
(Sine  DÖltige  Umraanbhing  l^at  bie  $^erarbeitnng  ber  1 1^  i  t- 
rifd^en  unb  oegetabilijcfien  y'^af erftoff e  erfahren,  auä 
roelc^en  oorgugäraeife  bie  iöetleibungämittet  l^evgefteüt    raerben. 
5J?5gen  roir  aud^  ber  95erfertiguug  beä  ^itgtud)e§  ober  tud^arti= 
gen  SBoHfitgeS  niittelft  ?lJ?afd)iueu  unb  ber  oerfd^iebenen  ^lad^ä= 
unb  ^anf=®urrogate  (^ute,  ^Muila^anf,  ^eujeelaubftarf)^,  5ltoe= 
^anf,  (5t)inagra§,  Äofoäbaft  k,)  nur  im  33orbeigef)en  gebenden, 
npeit  jeneä  ^abrifat   bei   roeitem   nid)t   bie  gefioffte    aügemcinc 
Slnrcenbbarfeit  berod^rt  fiat  unb  bie[e  ^QJateriatien  ^ur  3^it  ^^^^ 
feiner  oorroiegenben  2Birf)tigfeit  [inb ,    fo   bürfen   roir  bocE)  bie 
©pinn=  unb  2Bebe=,f^nbu[trie  nur  nennen,    uin   jofort  in  eine^ 
jeben  Seferä  @ebäd^tni^  bie  Erinnerung  an  bereu  njuuberartige 
Seiftungen  in  ber  Sileujeit  TOad^jurnfeu.    3^^  ^^^  ^W  ^^^  ^"^ 
^a^re  1750  !eine  anbere  5lrt  be§  ©pinneu^,   aU  mittelft   ber 
^anbfpinbel  unb  ber  (Spinnräber,  feine   anbere  3lrt   be§  25>e-- 
bens,  at§  auf  befd^rcerlid)    ju  gebrancfienben  ^aubftü'^len ,    unb 
lüenig  oou  med^anifc^en  ^ülfömittetn    für    bie  ^utid^tung  ber 
©eroebe  befannt.  ©pdter  erft,  unb  jum  5;i^eit  oicl  fpäter,  famen 
bie    gefammten  mannid^faltigen  ^Rafc^inen,   roomit  jet^t  SBoUe, 
33aumrooIIe  unb  ?^Iad)ä   gefponnen   unb  gum  Spinnen    t)orbe= 
reitet  rcerben;  bie  SBoUraafd^-,  Rxaiy^  ober  ^rempet=,  Äämm=, 
§erf)el=,  ®trecf=,  3?orfpinn=  unb  5eiufpinninafd)inen,  Dermittelft 
raeldfier  bie  5ßollfoinmeuf)eit  roie  bie  DJ^enge  ber  ©arnprobuftion 
in  unglaubli^em  (^^rabe  gefteigert,  ja  fogar  bie  33aumn)ollDer' 
arbeitung  ifirem  ^eimatlanbe  Oftinbien   entzogen  unb  in  neuer 
©eftatt  nad^  (s;'uropa  oerpflan^t   würbe;  bie  ®arnappreturnia= 
fdC)inen;  bie    bebeutung§üotIe  (Srfinbung    ber    bnrcf)    3^i^föf^^" 
rüoUener  ßumpen  bereiteten  unb  beim  ©pinnen  neuer  2öoUe  al^ 
3ufa^  oerroenbbaren  Äunftrooüe ;  bie  ?0?afrf)ineu  jur^abrifation 
ber  ©dfinüre,  ©eile  unb  2;aue ;  in  ber  Sßeberei  bie  ©infütirung 
unb  allgemeine  ^Verbreitung  ber  (aUerbingä  fd^on  1738   erfun= 
.  benen)   Sd^nellfd^ü^e,  bie   ©put=,  Äetteufd[;eer:=   unb    ®d^lic^t= 
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mafd^inen,  bie  burc^  ©ampf  ober  Söaffer  betriebeneu  Äraftftütile 
(mit  iDetc^eu  [rüfier  erfolgloje  ^H'ojefte  berfelben  5lrt  gar  uic^t 
3U  Dergleichen  niib),  bie  3acquarbmafc|iue,  mit  rcet(|er  \i^i  aüe 
fcfiöneren  gemufterteu  Stoffe  tiergeftellt  loerben,  bie  merf)anifd^en 
®tut)leinrid)tungeu  3U  brofc^irten  m\h  auf  bem  SBebftu^le  ge= 
[tieften  SSaareu,  bie  (^:rfinbung  oieter  neuer  Stoffe  (fo  nament- 
Urfi  ber  elaftifrf)en  (^^eroebe  mit  eingefd)toffenen  ^autfcf)u!fdben), 
aber  fetbft  beö  jetzigen  baumraoUeneuSammteä  unb  beä^ique); 
bie  mannid^fac^eu  ^^erbe[ferungen  unb  neuen  ©inrici^tungen  am 
alten  ©trumpf roir!erftut)te,  foroie  ber  einen  meiten  S^tauc^ 
Toirfeube  ^i^^ui^^ftullt  unD  bie  Strumpf  [trief  mafd^ine ;  bie  XiiU= 
ober  33obbinnetma[d)ine ;  bie  'M^)-  unb  Stidf ma[ci^inen ;  baä 
Sengen  ber  baumrooUenen  Sto[fe  mittelft  oerbefferter  5ßorric^t= 
uugen  (^pUuberfengerei  an  Stelle  ber  alteren  Stabfcngerei) 
unb  f^eilmeife  mittelft  ©aöflammen;  bie  Sd^uellbleid^e  burd^ 
ßl^lor;  bie  Der[d)iebenen  3ßa[d}^  unb  Spülma[cf) inen  für  33teicl)er= 
eien  unb  ©rucfereien,  nebft  "btn  "OJlafd^inen  jum  'Xrodfnen  ber 
na[[en  Stoffe  (Dampf trocfenmafd^ine  unb  3eiitri[uge) ;  bie  man= 
nid)faltigen  burd)  jyort[d)ritte  ber  (Sliemie  bargebotenen  (^•r[inb= 
nngen  unb  i^erbe[[erungen  in  ber  ^övberei  unb  im  ^eugbrudf, 
meldten  letztem  baneben  bie  3)ced)auif  burd^  (ü)Jobel=  unb  2Bal= 
gen=)  .I)rucfma[d)incnnnter[tiil^te ;  bie  au^erorbeutlid^  oerDollfomm= 
neten  Jlalanber  3um  (^Hätten  ber  baummoUenen,  leinenen,  aud) 
einiger  rooUener  roie  [eibener  Stoffe,  unb  bie  neue  Stampffalan= 
ber  gur  Seinmaubappretuv;  bie  SBatgeumalfe  ber  Xud^fabrifen, 
bie  'Xuc^raul^;  unb  Iud)fd^eerma[d)inen  gum  ^öd)[t  oort^eilliaften 
ß-rfal^e  langtoieriger  unb  miU^eüoUer  ^anbarbeiteu,  bie  2;uc^= 
bür[tma[d)inen  unb  Defatirapparate. 

5tid^t  minber  i[t  bie  ^|>apier[abrif ation  ber  (Siegen- 
murt  eine  gang  aubere  alö  bie  beö  .^ül^veä  1750.  i^et^tereä  fannte 
nid^t  baö  Strof),  baä  i^ol^meljl,  beu  öh)pö  unb  ^jjorgeUantljon 
alö  '|^apiermaterialien  (meldte  freilid)  gro^entt^eilä  nur  mit 
C^infc^ränfuug  ju  loben  [iub),  nid)t  bie  uerbe[[erteu  l'umpen- 
fc^neibiimfd)iiu'n  ,  uid)t  bie  23ereitung  beö  ^^^apierl^alb^eugeä  im 
[ogenanuten  .^olldubev    (moburd)    uufere  ,vabvifation  [el;v    bt- 
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[^teunigt,  baä  ^apiet  aber  tDeuiger  faltbar  geroorben  i[t), 
nid^t  ba§  Äodien  ber  ßumpen  uub  ba§  33lel(!^en  be§  ^atb^eugeä 
mittetft  6t)lor  (rooburd^  man  je^t  auä  geringeren  Sumpen  fc|6= 
ucä  Rapier  ^eroorbringt) ,  bie  Änotenmafd^ine  für  bic  @(^öpf= 
büttcn,  ben  üegetabi(i[c!§en  (§ar3=)  Seim,  bie  Grgeugung  be§ 
^apierä  in  [el^r  breiten  unb  beliebig  langen  ^Blättern  auf  W.a= 
[deinen  nebft  ben  bamit  ^ufammen^ängenben  ^apierfd^neib=  unb 
cnglifdien  Seim=?Oiafd^inen ,  enblid^  ba§  (Satiniren  bcä  ^apier§ 
jroifd^en  Sßat3en.  ©ie  ©rfinbnng  beä  ^af(^inenpapier§  liat  in 
il^rem  weiteren  SSerfolge  gu  einem  neuen  ^abrifate  gefüfirt,  bem 
^Papierfd^irting,  roetd^er  au§  ber  bireften  (burd^  bto^e  5lbpfion 
beroirften)  SSereinigung  beä  ^apierä  mit  leichtem  i8aumroottge= 
raebe  entfte'^t  unb  jur  5lnfertigung  oon  ^riefumfd)tdgen ,  fel^r 
rootilfeiter  (aber  freitid^  nid^t  bauer^after  unb  namentlid^  nidE)t 
roafdtibarer)  §atä!rdgen  unb  ^anfd)etten  >c.  bient.  3)urdE)  ein 
eigenf^ümlid^eä  93erfaf)ren  mit  ^ütfe  einer  befonberen  '3)ia[d^ine 
üerfte^t  man  eä  jet^t,  birett  auä  bem  breiartigen  ^^apierjeuge 
©dcfe,  fur^e  an  einem  (5nbe  gefd^loffeuei}iöljren  (Jpülfen  gu  ben 
©eroel^rpatronen)  u.  bgl  o^ne  alle  3i^if<i"^"ienfüguug  r^eroor^u^ 
bringen.  —  ®ie  §abrifatiou  ber  gebrucfteu  ^apiertapeten  roar 
nocl)  im  ^a'^re  1760  faft  gan^  unbefannt;  gegenrodrtig  ift  bie= 
fetbe  überall  oerbreitet,  roirb  in  au^erorbentlid^  nerbefferter 
2Beife  betrieben  uub  liefert  bie  prac^töoUften  ©r^eugniffe  burd§ 
^anbbrudf,  rod^renb  geringere  ©orten  maffenl^aft  unb  3U  febr 
uiebrigen  greifen  mittelft  ?[Rafd^iuen  gebrudft  roerben.  —  ©ie 
^Verfertigung  ber  33riefumfd^ldge  unb  jene  ber  geflebten  ^apier= 
fdcfe  auf  ^iafd^inen  finb  üoUig  neue  ^nbuftrien,  von  raeld^en 
bie  erftere  befonberä  einen  fe^r  großen  Umfang  geroonnen  fiat. 
SDaä  (^adt)  ber  grapl^if  cE)en  i?;ünfte  ift  burd^  eine  gro^e 
'iUJenge  eigentl^ümlidier  unb  meift  roertl^öoller  ©rfinbungen  be= 
reichert  n/orben,  aB  meldte  mir  ben  ©teinbrucf  in  feinen  man= 
uid^faltigen  SRanieren,  einfdl)lie§lid;  ber  ^lutograp^ie,  ben  3^1^'^= 
brucf,  ©tal^lftirf),  ©laäbrucf  0>>alograpf)ie),  5laturfelbftbrurf,  bie 
(S^aloanograp^ie  unb  (^aloanoglppbie,  (5:!ti)pograpt)ie,  ©t^p^o^ 
grapl)ie,    ß^emitppie,    ©tilograp^ie    ^u    nennen    l^aben.    'Die 


52  §•  13-  Mgemeiner  {Rücfblicf  (Suftonb  ber  Önbuftrie). 

Äupfet[tcc^er!unft  geraann  gro^e  ^Sortl^eile  burc!^  ein[üt)vuug 
bev  £iniir=  ober  ®d)raffir=  unb  ber  3fleliefmafc^tuen  (ju  ^Relief^ 
fopien  in  (5onaä=2)?anier).  ®ie  Xt)tograpf)ie  (ber  ^otgftirf))  l)at 
fid^  3U  einer  frül^er  nirfit  gefannten  tedinifd^en  3Son!ommeul)eit 
erI)oben.  ^er  2;gpograp^ie  (iöurf)brurfer!unft)  ift  bie  ^i'ilfe  be-o 
(EUdjirenä,  ber  Stereotypie,  ber  jc!^on  oben  berül^rten  £ettern= 
gie§tnafrf)inen,  ber  (^^aloanoplaftif  (öleftrotppie)  unb,  abgefetien 
oon  anbercn  SSerbefferungen  im  ©rutfoerfa^ren,  bie  Unterftiit',= 
ung  burd)  gan^  neue  üoüfommenere  3^rurfpre[fen,  bereu  Äroue 
bie  felbj'tttidtigen  ^rurfiuafrf)inen  ober  SdjueUpreffen  finb,  ju 
Z^til  geroorben.  —  ®aä  gen)ö^nlid)[te  9J^aterial  jum  ^ci^i^^ii/ 
bie  33leiftifte,  roerben  in  neuerer  ^eit  auf  eine  dou  ber  urfprüng= 
li(f)cn  gang  Derf(f)iebene  2Bei[e  oerfertigt,  rooburd^  man  fie  in 
aUtn  rcüuf^enöraerttien  5lbftufungen  oon  §ärte  unb  ©cEiroärge 
barjufteUen  vermag;  baran  f(i)üe|eu  \i6)  mand^ertei  ueue  5lrten 
farbiger  (Sd)rcib=  unb  ^ci^^^ti^tc-  ^luf  bie  Grfiubung  braud)= 
barer  metallener  (1täl)lerner)  *£d)reib--  unb  3^^cl)^J^t^^^^"  ^^9 
t)ier  glei^fallä  l^ingcraiefen  werben ,  ba  biefetben  be!anntlid) 
grö^tenll^eiB  bie  ®änfe=,  ©dl)n)anen=  unb  Oflabeufebern  üer== 
brängt  ^alotn.  —  @d)lieptid^  ift  ber  3)aguerreott)pie  unb  ^^f)oto= 
grapt)ie  mit  itirer  (Srftrecfuug  auf  bie  SSeroielfdltigung  ber  £id)t= 
bitber  burd)  oerfd^iebene  5lrteu  beä  -^rurfä  (^t)otoglr)p^ie,  l^etio- 
grap:^ifd;er  ©taf)lftid),  ^l^otolit^ograpliie,  ^^t)ot03in!ograpt)ie, 
^^l^ototijpie)  ju  gebenfen,  oon  roeld^en  legieren  einige  ju  fel^r 
bebeutuug§D0Ueu  0tefuUaten  .^Öffnung  geben. 

SKenn  man  bie  33ereitungeu  üon  @cnu|mitteln  unb 
Derfd)iebenen  baran  fid^  rei^eiiben  5lrti!eln  ju  f^eilä  l^äuälid^em, 
tt)eitä  geroerblidiem  6ebraud)e  inä  ^Äuge  fa§t,  fo  tritt  unä  üor 
allem  bnrd)  ungemeine  äöid)tigfeit  bie  ^abrüation  beä  ?Oie^lä 
unb  ber  übrigen  ^iüllerciprobufte  entgegen,  ©aä  ?Uiüt)leun)efen 
ber  ©egenroart  gteid)t  bem  beä  3of)veä  1750  burd;auä  nid)t 
mel)r,  fo  fe^r  bebeutenb  finb  bie  eingetretenen  ^erüoUfommnun^ 
gen,  roetd)e  fid)  fon)ol)t  auf  ben  33au  ber  ^3Jiül^ten  an  fid^,  aB 
auf  3^orbereituiigä=  unb  Jpülfämafd^inen  (juv  Steinigung  be^ 
Äornä,  ^Xbfüt)len,  Ü5euteln,  ^Iranöportiren  beö^))iel)lö)  unb  auf 
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beffere  SKal^lmetl^oben  bejiel^eu.  9Son  fouftigeu  bc[onberä  bebcu^^ 
tenben  ©egenftänben  bic[cr  ^btl^eituiig,  rocld^c  cr[t  nad^  1750 
auftraten,  ftnb  ju  errodl^rtcn:  bic  Jeigfnetmafd^inett  unb  mx- 
befferten  33atföfen  gur  ©rotbdcferei ,  bie  ^^abrifatiou  beä  ^ucfcrS 
auä  Dflüben  unb  auä  ©tdrfe,  bie  2)Ja[c^inen  jur  (Jl^ofotabe^ 
[abrifation,  bie  melen  JöetriebäDerbeffcrungeu  in  ber  S3ier= 
brauerei  unb  ber  33rauntn)eiubrennerei  (SSerarbeitung  ber  Äar^ 
toffeln,  ber  ^ucterrübeu,  ber  ^etaffe,  "iökifc^^  unb  ^Deftitlir^ 
apparate,  (Sntfufelung,  5Ilfof)olometer),  bie  ©c^nelleffigfabrifation, 
mancherlei  ^Olafd^inerien  ber  Celmül^Ien,  bic  Sluä^iel^ung  ber 
fetten  ^ftanjenöte  burc^  ©c|n)efetfo^lenftoff,  baä  D^taffiniren  be§ 
ißrenuöB,  mel)rere  roefeutUrfie  ä)erfa^ruug§arten  unb  neue  ober 
fe^r  oerbefferte  2)?a[d)inen  jur  2:abaffabrifation  (SRül^len, 
Od^neiblaben,  3i9<i^^2>^i"öfrf)inen),  bie  Stdrfebereitung  auä^ar= 
toffeln,  eine  2)ienge  ^arfümerieroaaren,  ßacEe  unb  ^irniffe,  boä 
©ertrin  (aug  8tdrfe  bereitete  ©uniini),  ja^lreic^e  3^euerungcn 
unb  3Serbe[ferungen  in  ber  *2eifenfabrifation,  u.  f.  ro. 

SDa|  bic  au^erorbentlidien  ^^ortfd^ritte,  roeld^e  bie  (Sfiemtc 
feit  1750  gemacf)t  bat  (§.  7)  nid)t  o^ne  bie  bebeutenbfle  unb 
folgenrcidifte  (Jinroirlung  auf  bie  ^nbuftrie  bleiben  tonnten, 
liegt  in  ber  S^latur  ber  (£arf)e;  ein  ungemein  grof?er  uuh  roid^= 
tiger  Xlieil  ber  ted^nifd^en  (^eroerbe  beruht  auf  Verarbeitung 
oon  5)iaturprobu!ten  burc^  d)emifd)e  Mittel,  ^le  nn  engeren 
(Sinne  fogcnannten  d^  e  m  i  f  d^  e  n  5  ^  b  r  i  f  a  t  i  o  ii  e  n  fielen  auf 
bie  3)arftellung  einfad^er  ©toffe  ober  rf)emifd§er  ^Berbinbungen 
ab,  rceld^e  ^  ben  mannid^faltigften  inbuftrieüen  ober  bdu§lid()en 
^roedfen  benu|t  raerben.  ,^nbem  mir  ^ier  nur  bieienigen  inä 
2luge  faffen,  meldte  nid)t  an  anberen  ©teilen  biefer  furzen  <Sd^il= 
bcrung  berülirt  finb,  raeifen  roir  barauf  fiin,  roie  bie  fortfd^rei- 
tenbe  Sluäbilbung  ber  d)emifd)en  äöiffenfd^aft  eine  grofee  ^kngc 
öon  frütier  unbekannten  Stoffen  unb  iserbinbungen  Unntw. 
lehrte,  bereu  l)erüorftec§enbe  (i-igenfd^aften  mel^r  ober  rceniger 
fdbneU  bie  ted^nifd^e  5lnroenbung  berfelben  neranlaüten;  raie 
anbererfeitä  burd^  ©rroeiterung  be§  df)emifd^en  (^cfid)t§!reifeä 
^IRittel  unb  Söegc    geboten  mürben,    Idugft  betannte   i^erbinb: 
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ungen  auf  rco^tfeUere,  firfierere  ober  jouft  oorttieil^aftere  2öei[c 
gu  bereiten,  raol^l  aud^  fotd^c,  roeld^e  fei§  bal^in  nur  oB  ©egen^ 
ftanb  ber  roiffenfd^aftüd^en  Saboratorien  im  Meinen  geroonnen 
roorbeii  roaren,  mit  SSortl^eit  im  ®ro§en  bargufteUen  unb  ba= 
burc^  eine  auägebetinte  39enu^uug  einjuteiten;  rcie  enbtid^  bie 
SßeröOÜfommnung  ber  anal^tijd^en  6l)emie  auf  leidste  unb 
fidlere  3J?et^oben  ^n  Prüfung  ber  Oieinl^eit  unb  ißeftimmung 
be§  ®ef)aUe§  an  nü^üd^er  ©ubftanj  fül^ren  mu^te,  raooon  nid^t 
nur  bie  Sßertpeftimmung  beim  ©in^^  unb  33erfauf,  fonbern  audi 
bie  erfolgreid^e  unb  öfonomifdfie  SSermenbung  ber  Materialien 
fo  roefentlirf)  ab'^ängt.  (So  gibt  e§  benn  beinal^e  !ein  eingigeS 
unter  ben  f(i)on  in  älterer  3eit  be!anuten  eigentlid^  fogenannten 
rf)emifdf)en  ^robufteu,  beffen  3)arftellung§n)eife  nirf)t  im  :^aufc 
ber  le^toerfloffeneu  liunbert  ^ß'^^e  md)x  ober  weniger  erl^eblic^ 
oerbeffert ,  mol^l  aud^  gänglid)  nmgeftaltct  roorben  rodre.  @§ 
möge  l^ier,  33eifpieB  l^atber,  nur  auf  bie  enropSifdfie  ©almia!= 
fabrifatiou  gegenüber  ber  eggptifd^en ,  auf  bie  Fabrikation  ber 
®d)n)efelfäure  auä  jliefen,  ber  ©alpeterfaure  unb  be§  Äali= 
fatpeterg  auä  9^atronfalpeter,  be§33orarauä  natürlid^er  iöorar= 
fdure,  ber  ®oba  au§  Äodtifal^^  mit  ueben'^ergel^cuber  ®en)in= 
nung  oon  ©al^fönre,  ber  <Soba  unb  einer  für  bie  ©eifenfiebereien 
braud)baren  ^le^natronlauge  au§  ^r^olit^,  beä  Mipferoitriolä 
in  SSerbinbung  mit  ber  @olb=  unb  ©ilberfdieibung  u.  f.  m.  \)'m- 
gemiefen  raerben.  3)aä  Sfiromgelb  unb  Sl^romgrün,  ber  auf 
uaffemSßege  bereitete  Zinnober  (3SermiUon),  ba§  fünftlid^e  Ul= 
tramarin,  baä  (Srfiroeinfurtergrün,  ba§  3^^^^"^^^^  "^^^  i>ß^  ^ei*= 
manentraei^  (gefällter  fdjroefelfaurer  33art)t),  finb  33eifpielc  dou 
iDidf)tigen  Mineralfarben,  loelcfie  ha^  ^a^x  1750  ebenforoeuig 
fannte,  al§  3al)lreic^e  anbcre  jel^t  üielgebraudfite  Sl^emifalien, 
unter  beiien  mir  bie  bleid^enbeu  Sliloruerbinbungen  (^t)lor!alf, 
(Sl)lornatron),  baä  rf)lorfaure,  djvomfaure  Äali,  baä  unterfd^rae= 
fetigfaure  ^T^atron,  baä  Sßafferglaö  (äuflö'ätic^e  üefelfanre  ^ali 
ober  Patron)  ,  ba?  (Sijanlalinm  ,  ^o^fot^um  ,  iöleifuperorgb, 
^nallquecffilber  (fnallfaure  Ouecf filberor^b) ,  ba^  (S^loroform, 
GoUobiuni,  Q!)li}3erin,    6l)iuiu ,    Morpl^in,  Strpcfinin,  3Seratrin, 
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bie  ^ruci^teffengcn  ober  ^rud^tole  (ju  maunic^faltigcr  5lTomati= 
[irung  oon  3iiffern)aaren  imb  ©etrdnfen)  ausgeben  rooUcn,  um 
roenigfteng  einiget  auä  ber  groBeu  ©d^aar  ju  nennen.  ?ln  ber 
33ereitung  beg  ^l^oöpfiorä,  ber  je^t  alä  ©rforbernife  für  bie 
gfleibjünbseuge  fabrifmd^ig  bargefteUt  roirb,  fefien  roir  einen 
%aU  oort  ber  (Sinfii^rung  in  bie  Jedinif  bejügUc^  eineä  ©toffeS, 
roelc^er  im  5(nfange  unferer  ^eriobe  jroar  befannt ,  aber  nic^tö 
roeiter  da  ein  c|emifc|e§  Äuriofum  roar.  ®ie  2(lfalimetrie  ((Sr= 
forfc^ung  beä  pro^entifdien  9fteinget)altä  ber  ^^^ottafc^e  unb  ©oba), 
bie  Wüitl  ben  reinen  Säuregehalt  be§  (Sffigä,  ber  ^<i)vot\iU 
fdure  zc.  quantitatio  genau  fennen  ju  lernen,  joroie  jatitreic^e 
analoge  ^^rütunggmet^oben,  [inb  5U  jener  ^tit  unentbecfte  'Dinge 
geroefen.  3)ie  ^enntuij^  ber  a^orgduge  unb  ^^^robutte  bei  ben 
SSerfotilungeprogeffeu  befanb  [ic^  in  ooüftdnbigfter  Uu!larf)eit. 
!Dic  SSerfo^lung  beä  ^ol^eä  unb  ber  oteiu!o^len  in  Oefen  unb 
in  jRetorten  mar  unbefonut,  ba^er  bie  (^kroinnung  ber  t)ierbei 
au^er  ber  Äo^le  auftretenben  Subftan^en  oernad)ldf jigt ,  ben 
einzigen  ^^all  auägeuoiumen,  roo  man  liarjreic^e  i^öläcr  an^- 
brücflic^  für  bie  3:^eerbereituiig  einer  ^(rt  oon  trorfener  ®eftil= 
lation  unterroarf.  a}on  bem  im  ^oljtl^eer  entl)alteneu  ^oljgeift, 
roelrfier  je^t  einen  trefflichen  eteUoertreter  beä  Sßeingeifteä  für 
maud)e  tedjuifd^e  3roecfe  abgibt,  raupte  mau  nicf)tä,  ihtn  fo  roe= 
nig  DOn  ber  magren  Statur  unb  ber  barauf  ju  grüubenben  93er= 
roenbung  beä  ^oljeifigs,  oon  ber  ©rifteuj  be§  ^reofotä.  iDer 
reiche  ts5e^alt  be§  3teiufo^lentf)eer§  au  fd)dl^baren  Stoffen 
mürbe  erft  üiel  fpdter  aufgefd)(offeu,  alä  man  infolge  ber  6;r= 
finbuug  beä  (>3aglic|tg  biefen  Ibeer  'in  großen  ^Jlengeu  geroann 
unb  einem  Stubium  unterroerfen  fouute,  roelcfieo,  nebent)er  auf 
ben  5:^eer  oon  33rauufo^le,  Xorf  unb  bituminöfen  Sd)iefern 
auggebet)ut,  jur  ajierroeubuug  beä  ammoniataüfd)en  Ilieerroafferä 
in  ber  Salmiaffabrilation,  ferner  jur  ©utbccfung  beö  ^^araffin^, 
beö  ^^otogenä  (^pbrocarbür,  'OJiinerülöl,  Sc^ieferol),  Solarölö, 
Senjinö  unb  ber  (im  ^^anbel  fdlfcbücl)  alä  Jilreofot  oorfom^ 
menben)  Äarbolfdure ,  fo  roie  ju  ndlierer  Äeuutnip  ber  (bie 
oeibe  gelb  f drbenben)  ^-|.Hf riufdure  uub  beö  ^Inilino  (auö  roeldiem 
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gcfieuiüdrtig  bie  pvad^tootteu  rotten,  oiotetteii  uub  blauen  ^ui= 
Unfarben  für  bie  ^drbevei  bereitet  raerben)  fül^rte. 

33etrad^teu  roir  gum  @d^(u^  bie  auf  ^eroorbriuguug  uub 
^luiueubuug   üou  ßic^t   uub  2ßdrme  be^üglic^eu  ^raelge  ber 
Xcd)uif,  fo  ergibt  fid^,  baf^  anä)  Ijieriu  uufere  5i>orfal)reu  in  ber 
^l)?itte  beö  adjt^e'^uteu  ;3<^^v^uubertä  uueublid;  l^iuter  ber  @egeu= 
lüart  juriitf  luareu.  (Sie  fauuteu  juiii  ßid^t  uub  ^3"cuerauma(!^eu 
ciu^ig    baä  ^^euerjeug   mit  Steiu  uub  ©tal^t  uub  loürbeu    bei 
eiueni  iljueu  etiua  gegöuuteu  33Ucfe   auf  uufere  Dleibjüub'^otjer 
geuugfaui  Stoff  guiu  ©rftauueu  fiubeu.    ©ie  beteuc!^teteu    i'^re 
'iBo^uräuine  uub  ^?lrbeit§tifd)e  mit  uureiulid^eu  ^algfer^eu  ober 
quntmcubeu  uub  vötfilid)   teud)teubeu  Oellampeu,    i(;re  ^^rad)t= 
fälc  mit  toftbareu  3Bad)ötid)teu ,  raußteu  aber  uic^tä  üou  ®te= 
ariu  uub  ^|nu-üffiu,  uou  raffiuirtem  Oet   uub   Ijol^teu  ©od^teu, 
öou  allen  nnfcrcn  sugleid)  jierlid^en,  ^eUftra^leubeu  uub  öfouo^ 
mifd)eii  \?ampcugattuugcu,  oou  '^^^otogeu,  ©olarol  uub  'l^etro- 
leum,   bereu   fouueugleid)  gtäu^cube  ,vlamme    ^cute    fetbft    bie 
«Stube  ber  ^ebürftigeu  erhellt,  uidjtö  uou  (^^aötid)t  iu  iStrafieu 
uub  ^)äufevu.  .'potsuerfd^meubeube  jtamiue  uub  ^Stubeuöfeu  oou 
auä  ^iolje   groujeuber  (:^;iufad)l)eit   tuareu  il^re  ^immerfieijuug ; 
"Dampf-;,  Vuft=  uub  ib'afferljeijuug   (ageu    i()ueu  uod)  iu   einer 
ungearjuten  ,Sutnuft;  bie  JVeuerungäanlagen  ber  ^nbuftrie  eut= 
bebrten  einer  großen  U)cenge  $erbef|erungeu,  bie  uuö  längft  aU 
gciüo^nt    unb  unentbetjrUd)  evfdjeincn;   üou  toteinto^len,  ofine 
roeld}e   bie   je^ige  foioffalc  ":)(neibet)uung    ber  (Veiifi^S^^i'^^''^^   9<Ji^ 
nid)t  möglid)  rocire,  rourbe  menig   ober  fein  (''^ebrandj  gemad)t ; 
üu  C^aö^eijung    tonnte    man  nid)t  beufen,  lüeil  mau  ha^  C-^aö 
nid)t  fannte.  —    dit'üjm  wir   l^ieran  eine  ^iubeutung  auf  bie 
im  .^iriego-  unb  ^sagbiuefen  gebväud)Ud)en  »'^•euergcrätljc,  fo  tritt 
(jevüor,  mic  erft  bie  neuere  ^^it  mand)erlei   luefentUd^e  5^^erbef= 
ferungcu    iu    ber  ©dnefjpntücrfabvifation,    bie  (s^Tfinbung    ber 
Sd)ief^banmroollc  unb  bie  ^^^ertnffionö^^üubung  für  .^anbfeuerge= 
n)e()ve  unb  gvobeö  C*<^efd)ülii  gebvadjt  fjat,  uou  ben  ^ortfd^ritten 
iu    ber    Jlonftruftion    ber    i^eueriuaffeu    felbft    gar   nid)t   ju 
fpred)en.  — 
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3J?ogeu  uufere  Sefev  i)iev  einen  ^}(ugenblicf  ftlUftel^en  unb 
baä  im  iBiä^erigen  Vorgetragene  mit  einem  einzigen  33tirfe  um= 
[äffen!  ®er  (Sinbrncf ,  htn  bie  i^eiftungen  beä  'O.ltenfd^engeifteö- 
in  bem  fnr^en  ^eitranme  oon  120  ^(i'^i'eu  erraecfen,  ift  ein 
iiberraättigenber,  etroa  mie  ber  i^n  empfänbe,  lueld^er  auf  einer 
.s)5^e  fte^enb  erft  nac^  einer  ©eite  ^in  ein  obeä  unbebanteg 
l*anb  gefc^aut,  unb  nun  rafd^  fid)  umraenbeub  bie  tüeite  gldi^e 
grüuenb,  blü^eub,  mit  freunblirf)en  i^dnfern,  ftrat)tcnben  ''^a= 
läfteu  unb  einer  tf)ätigen  9Jteufd)eumeuge  befet^t  erblictte. 


^weiter  ^bf^mtt. 

1ftä|)ere  ^usfüljrung  ber  ClfCc|)id)te  t)on  ;|ülfa-  unb  <£örberun09- 
mittfln  bfr  <3nbuflne. 

§.  14. 

3nbem  roir  uns  nun  bie  5tu[gabe  fe^en,  beu  im  erfteu  316= 
|d)nitte  nur  mit  gait^  flüdjtigcii  Umriffeu  angebeuteteii  (^3egeii= 
[täuben  eine  met)r  eingef)enbe  33etrarf)tuug  5U  roibmeii,  roevben 
roir  biefe  uicf)t  auf  bie  .'pülf^oraiffeufc^afteu  ber  "Jeci^nologie  tx- 
ftrerfeu;  beuu  eä  geljört  uid)t  ^u  uuferer  OMiegcu()eit,  eine  @e= 
fd^id^te  ber  ^Red^auif,  ^{)t)|if  uiib  ßfiemie  ju  fdjveiben,  e^  mu^ 
atfo  in  biefer  ^iu[id^t  bei  bem  ,3ii^ati«  ber  ;i^":^'.  5,  6,  7  fein 
Beroeubeu  fiabeii.  (^beufo  roeiiig  roirb  gegenroärtig  bie  im  §.  9 
berütirte  tec^nifd^e  i'iteratur  eiuer  roeiteveu  33efprcd)uug  ju  uuter= 
jietieu  fein ,  roeil  üou  il^ren  Seiftnngen  in  bev  iMefd^id^te  ber 
ted^uologifd)en  !:ii>iffenf^aft  (im  jioeiten  §aupttl)ci(e  biefeö  5föer= 
feä)  au£ifül)r(id)  gefianbett  raerben  foU.  Somit  Iiaben  roir  u\i^ 
nur  mit  bcii  in  §§.  8,  '10,  11  unb  12  be,;^eid^neten  Unterftüfe= 
ungö^  unb  gövbcrnngämittetn  ber  ^it^^ft^i^  5^^  befd)äftigen,  fo 
roeit  über  biefelben  betaiUirtere  ^iftovifd)e  ilkdirceifuugen  t)ier 
gefud)t  loerben  möd)ten. 
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I.  ®ed)nifd)e  jfel)ratt|lalten. 

§.  15. 

^ntgemeiueä.  —  Sßon  bcm  ©d^uluntervi^t  mit  bcfon= 
bcrer  ^ßejiel^ung  auf  btc  iubuftrieUen  iöcfd)dftigungeu  finb  — 
abgefel^en  t)on  frül^eveu ,  metir  ober  minbcr  un!tarcn  uub  ol^nc 
praftifc^e  ©rfolge  gebtiebeueu  Biegungen  (in  graiifveirf)  ^  e  ä= 
carteg  um  1630,  in  ©eut[cf)lanb  3lmo§  eomeniuä  (^o= 
menä!g)  etroa  1614,  SBoIfg.  D^atic^  ungefätir  1630,  (S^rift. 
©cmter  1706,  SSuttcjuä  1709,  ^arpcrger  1723, 
©roffcr  1739)  —  bie  ?lnfäugc  in  bcr  grociten  ^dtfte  bc§ 
18.  ^al^T^unbertä  ju  finben,  feine  (Sntraicfelung  unb  \)ö^txt 
^uöbilbung  oerbanft  er  ootlftdnbig  bem  19. 3a^i^t)uubert.  !Dur^ 
ein  33ebürfni§  '^eroorgerufen,  raetd^eä  fid^  in  bem  ^a^e  fü{)t- 
barer  s^igen  mu^te,  mit  bie  ^^tbuftrie  fetbft  nad^  unb  nac^ 
'^ö'^ere  ©tnfen  erftieg  uub  au  baä  3^^föi"^^"S^'^^'i  "^^^  ^^'^ 
§ütf§n)iffenfrf)afteu  firf)  geroßl^nte,  ift  er  in  oerfd)iebenen  Sdu= 
bern  nid^t  nur  früher  oberfpdter,  mel^r  ober  roeuiger  briugenb, 
in  engerem  ober  rceiterem  Umfange  aH  notfiroenbig  er!annt 
roorben;  fonbern  e§  ^aben  nebenher  aud)  nationale  @igentl^üm= 
lirflfeiteu,  rücffioittic^  8taat§üerfaffung,  allgemeiner  (>^eifte§rid^t: 
ung  unb  33etrieb§n)eife  ber  ^^^itf^^^i^/  ^^tf  bie  ©eftattung  unb 
5luäbe]§nung  biefeä  Unterrirf)tä  eingeroirft,  roie  5.  33.  eine  beä= 
fatifige  3Sergteid)ung  ©nglanbä,  ^^ranfreid^g  unb  SDeutfdf)lanbä 
roatirnel^men  td§t.  80  liegen  '^infid^tlidl)  ber  3^^**^  ^^^  "^^^ 
TO^ittel  mannid^faltige  5luffaffungen  be§  (Megenftanbeg  oor,  uad^ 
rceli^en  man  bei  beffen  ©infütirung  iuä  ith^n  ju  SBerfe  ge= 
gangen  ift,  mcift  bem  ©rängen  ber  Sf^otliroenbigteit  in  biefen 
unb  jenen  fünften,  5fter§  aud§  nur  bem  33eifpiele  nadligebeub, 
ol^ne  fid^  einer  leitenben  3^ee  unb  beä  (Srforberniffeä  eineä 
prinzipiellen  3uf<i"^i^ßttt)ange§  ber  t)erfcl)iebeuen  neu  gefd^affeuen 
(Sinrid^tungen  burrf)au§  !lar  beraubt  gu  roerbeu;  roooon  benn 
bie  ?5olge  mar,  ba^  man  '^in  unb  roieber  mit  htn  l)5t)ereu  Sel)r= 
anftalteu  begann,  ot)ne  oor^er,  ober  auc^  nur  gleidijeitig,  für 
bie  unteren,  oorbereiteuben  (£rf)ulen  ^Eorge  ju  tragen;  bafs  beim 
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aUmdl^üdien  ^ufammenfügeu  ooii  33rud)[tiic!eit  einzelne  bebeu= 
tcnbe  Surfen  blieben;  ba^  iiber'^aupt  ein  orgauifvt)  cjeorbneter 
unb  nacf)  grünbüc^  üorbebadjtem  ^^lane  ausgefüljvter  x'tufb.ui 
beä  nenen  Unterri(^tä[i)[teinä  entroebev  gan^  nntevblieb  ober  evft 
nai^tväglii^  einiger  3)iaf^en  fiergcjteUt  wnrbe. 

5(l§  5lula[3  nnb  5{n§gan0öpnnft  für  bie  (irfiaffung  te(!^ni= 
]ä)tv  l'e^ranftalten  ijt  bie  Grfenntnifj  l)iii^ufteUen,  ba^  bie  inbn= 
ftriellen  33ernföt{jdtigfeiten  anf  einem  nieljr  gehobenen  (Stanb= 
punfte  bie  genügenbe  unb  burd;anö  ^lüccfentfprei^enbe  ^orbilb- 
ung  in  "am  uon  früheren  ^ien[rf)enaltern  gepflegten  %xk\i  von 
ecfinlen  uic^t  mel^r  finben  tonnten;  bie  (irfeuntni^:  ba^  für 
einen  großen  I^eil  jener  ßebenö.^iüecfe  bie  3?olf§fd^ule  ni(^t  ge= 
nng,  für  alle  inögefammt  aber  ba§  Öi)mnüfium  unb  bie  Uni= 
oerfität  nid)t  bas  9Ud)tige,  b.  ^.  ebenfo  ^u  oiel  Tuie  gu  raeuig, 
lel)vt.  (Sä  ^ätte  alä  naljetiegenb  evfdjeinen  tonnen ,  bie  genann= 
ten  Untervid^töanftalteu  eben  burd)  (i'infügung  neuer  Vetir^roeige 
^u  üeruoUftüubigen  unb  fo  in  ^tünb  ju  fetten ,  beu  üermei)rten 
5tnforberungen  (Genüge  \\[  tljun  (n)ie  bies  [a  uod)  neuerlid)  ba 
unb  bort  burd^  baö  ^^lul^ängfel  fogenannter  Ötealflaffen  an  bie 
(^5t)mnafien  bat  gcfd)eljen  fol(en);  allein  einerfeitö  Ijie^  biefeä 
bie  inilfsfdjule  auf  unpvaftifd)e  il^cife  überlaften ,  ben  ^erge= 
bradjten  unb  für  iljrc  5lufgabc  iüol)lbered)tigteu  ir^rganigmu'j 
ber  Welel;rteufd)nlen  unb  §od}fd)nlen  ücrroifdjcn,  in  allen  5'äUen 
aber  ^n  UngleidjartigeQ  bnrdjeiuanber  mengen ;  anbererfeitö 
muffte  man  einfeljen ,  bafj  fclbft  biejenigen  Uuterrid)tögegen= 
ftänbe,  lücldje  foiuol^l  in  ben  Äreiä  ber  r^^afnltätäftubien  unb 
ber  Vorbereitung  ju  benfelbeu,  alo  and)  in  ben  .Hveis  beä  Ie(^- 
nifers  unb  ;3iibnftriemanne'j  fallen  ('i):)tatl}ematif,  9iaturraiffen= 
fd)afteu,  alte  unb  neue  ^pradjeu,  (^^efd)id)te,  (^^cograpl)ie  jc.) 
für  beneincu3ioect  nidjtbiefclbe  ili>id}tigteit^aben,  inenigftenä  nid)t 
benfelbeu  Umfang  nnb  bicfelbe  5trt  ber  ii3el)anblung  ^ulaffeu,  lüie  für 
beu  aubcvn.  Tamit  aber  ift  rürffid)tlid)  beä  über  bie  CYlementar=  ober 
'-ßolföfd)ulc  I)iuau5gol)euben  Untevridjto  eine  materielle  unb  formelle 
opaltung  entfdjicben,  iüeld)e  —  ato  anä  ber  l^iatnr  ber  3ad)e  ftie^enb 
—  gan5  icidjt  Ijätte  aucvfannt  nnb  gebilligt  luerbeu  tonnen,  warn 
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uic^t  auf  (Seite  bev  altef)rn)üvbigeu  fogeimmiten  l^umaniftiicfieu 
Cftic^tuug  ble  neuere  vealiftifd)e  OÜd)tuiig,  eben  löegen  if)rer?teu= 
\)t\t,  alä  ein  ©hibriugUug  üuge)et)fu  raorben,  bagegeu  bev  dlta- 
liäinuä  ^uroeileu  in  |ugeubüd)ev  Uc6erfd)roäug(id)feit  bem  .s^"^u= 
luauiöinug  jii  ual;e  getreteu  luärc.  ©er  ^ierau^  evu)nd))euc, 
uid^t  immer  mit  bev  iiöt-^igeii  Uubefaugeul^eit  gcfü{)rte  Jiainpf 
—  bei  bem  üorjugsiueife  in  unferem  p^itofoptiifd^en  bcutfdien 
3}aterlanbe  oiel  C^aKe  unb  'Xinte  üergoffen  morben  i[t  —  tiat 
jic^  glüdUdier  2i>eife  beruhigt,  unb  beibe  23itbuugöric^tungen 
beftel^en  fortan  frieblidj ,  in  gcgenfeitiger  ?lnerfennung  i()rer 
gleichen  Sflotbraenbigfeit  unb  gleidjen  ^ercd)tigung  neben  cin= 
anber,  ©ie  '^abeu  eine  jebe  if)re  eigenen  ^i^^^piiiifte,  i^ren  eige= 
neu  Sffiirhingäfrciä  unb  il)re  eigenen  Ife^rauftalten,  üon  roeldien 
le^teren  bie  ber  rtaliftifd^en  unb  im  33e)onbern  ted)nifd)en  diidp 
ung  unferer  33etrac!^tung  unterliegen. 

'^txin  man  von  bem  (Stanbpunfte  auägel^t,  wetd^er  in  hm 
Sßot!§f(^uleu  be§  platten  !!;!anbeä  unb  htn  bei  unä  fo  genannten 
(nieberen)  33ürger[d)u[en  ber  3täbte  —  freilid)  in  aujserorbent^ 
Ud)er  Sßerfdiieben'^eit  —  errcid)t  rairb  ,  fo  tonnen  brei  3iyßcE^ 
bejeidinet  ;perben,  raetdie  gan^  ober  gröfetentl^eilo  ben  realifti= 
fd)en  unb  te^nifc^en  Unterrid)tganftatten  an^eim  fallen: 

1)  2Beiterge|enbe  allgemeine  unb  fobann  fpe^ielle  {^a<i)-) 
ißilbung  oon  jungen  2)ccinnern,  raetc^e  auf  raifleu|d)aftlid)em 
äßege  für  inbuftrielle  23erufätf)ätigfeiten  oorbereitet  ober  in 
foldjen  geförbert  roerben  follen;  ^^ufgabe  ber  y^ealfd)ulen,  (i^e= 
raerbefdjulen,  33angen)er!fc^nlen  unb  polptei^nifc^eu  8d)ulen. 

2)  9^ad^l)ülfe  in  hm  ©lementarfenntniffen  für  bereite  bem 
praftifc^en  5lrbeiterftanbe  angel;örige  junge  £cute,  l)dufig  üer= 
bunben  mit  Unterraeifuug  im  3ei<^iif"  ^^^^  iii  ben  ?tnfangä= 
grünben  ber  ted;nifd)en  SBiffenfd^aften  alä  ^ülfämittet  für  nie- 
bere  ted^nifd)e  ^eruf^arten:  3Uifgabe  ber  §anbraert"er=(^ortbilbs 
uuggfd)ulen,  raeld)en  fid)  in  geioiffer  2Seife  bie  ^yabrüfdinlen 
(für  bie  in  ^abrifen  befdiäftigten  Äinber  oon  ben  Jabrifanten 
felbft  unteriiatten ,  unb  auf  bie  unterfte  ©lementarbilbung  be= 
fdirdnftj  anreihen. 
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3)  ©ngerc  fad^Ud^e,  jum  Z^tii  auf  ©rroerbung  oou  rein 
praftifd^en  ^ertigfeiteu  auSgel^enbe  iöilbuiig  für  bcftimmte  ein= 
jelne  getoerblirfie  i8e[d)äftiguugeu:  5(ufgabe  ber  fpejiellcii  Wc= 
wtxh§'^t\^tn\(i)nUn ,  ber  eigeutlirfien  ^ad^fd^ulen  für  ^anb= 
töert'er,  ber  ^i^^uftriefc^uleu  k. 

§.  16. 

!Deutf  c!^tanb.  —  ©ie  üor[tel)enbe  jtlaffipatioii  i[t  fdE)on 
unter  ftillfc^roetgenbem  ^inblirf  auf  ©eutfd^taub  entroorfen',  roo 
baä  terf)ui[(^e  Uuterriditäfgftem  nid^t  allein  am  frü^efteu  jur 
praftifdljeu  ©eltuug  fam,  [onbern  dud§  je^t  am  reinften  gefon= 
bcrt  unb  am  öollftdnbigften  auägebilbet  bafte^t,  roierao^l  fid^ 
aud^  t)ier  mancherlei  2Serfd)ieben^eiten  im  Ginjctnen ,  ja  [elbft 
^nfonfequen^en  unb  Süden  nidl)t  oerfennen  laffen.  2llä  bie  erfte 
mit  @rfolg  in  ^Betrieb  gefetzte  Scfiule,  roeld^e  eine  l^ö^ere  n)i[fen= 
fd^aftUd)e  S3ilbung  für  anbere  atä  bie  fogenannteji  gelehrten 
S3eruföfäd^er  ^um  „3^ecfe  liatte,  mu^  baä  im  '^a'ijxt  1745  ju 
33raunfc^n)eig  nad)  bem  ^^tane  beä  ]§ocl)üerbienten  2}lbteä  ^eru^ 
falem  gegrünbete  GoUegium  (Sarolinum  angefül^rt  raerben. 
S)a[felbe  [oUte  einerfeitä  eine  bamalö  gefüllte  ßüdfe  jmifd^en  ben 
©gmnafien  unb  ber  Uniüerfität  auffüllen,  anbererfeitö  bie  3)^1- 
tel  3ur  Ijü^eru  ^Xuäbitbung  für  jeben  J3eben§beruf  ber  gebilbeten 
Älaffen  ,  n)elrf)er  iiic^t  bie  ^ahiltätäftubieu  ber  Unioerfität  aB 
5Öorbereitung  erforbert  (ßanbn)irtt)[cl)aft,  ©eroerbe,  med^anifd^e 
fünfte,  §anbel)  in  möglidl)  gröfiter  ^uäbe^nung  geraderen.  3" 
erfterer  23e3iel^nng  ^at  fic^  biefe  5ln[talt  nun  tängft  überlebt; 
in  ber  äroeiten  ^infirf)t  brad^ten  bie  oeränberten  3^iti'c^^ttni[fe 
im  ^Q.^xt  1835  bie  (Einfügung  einer  jpe5ieU  tedfjuifd^en  5lb= 
tlieilung  ,^uroege,  raeld^e  ganj  neuerlidj  (1863)  ^vl  einer  oollftän= 
bigen  polt)tec^nifrf)eu  6d)ule  erroeitert  roorben  i[t.  iyaft  gleid^= 
zeitig  mit  bem  iöraunjd^meiger  ßarotinum,  ndmlid)  1747,  ent= 
ftanb  burd^  §ecfer  in  23erlin  bie  Dflealjdjnle  bei  ber  3)reifal= 
tigfeitsfirclie  (je^jige  töniglicfie  &lealfdC)ule).  ®ann  folgte  1770 
bie  yiealafabemie  in  2öien,  loeldlie  in  nad)^er  üerbefferter  Gin- 
rid)tiiug  h\<6  1815  beftaub,  mo  fie  mit  bem  ba^umal  errichteten 
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po(ptec^ui[d)en  .^i^ftitute   (als    beffen  i^orbereitungöfc^ule)  Der= 
einigt  rourbe. 

Oeftevreid^  gehört  ^a^  ^l^erbieiift,  [d^ou  in  jener  ^iit  eine 
©attuug  ©deuten  gefdiaffeu  ju  fiabeu  ,  roeld^e  anndt)ernb  ba§ 
3iel  ber  jetzigen  l^ö^eren  53ürgevf(^ulen  erftrebte,  ndmlid^  feine 
Si^ormattiauptfc^nten.  :Die  evfte  1771  m  255ien  gegrünbete  Oior= 
mat(}auptf(^ule  bilbete  ba§  ^iitte(glieb  ^roif^en  ben  (^•tementar= 
ober  SSolf'ofcfiulen  unb  ber  jjteatafabemie ;  anbere  raurben  batb 
nad^^er  in  ;^iin§brnct  (1774),  ^rag  (1775),  @ras  (1775),  Öinj 
(1776)  nnb  fpdter  in  öielen  otäbten  ber-  ^OJtonarc^ie  eingerid^:= 
tet.  ©agegcn  oerflo^  längere  3^1^  ^i^  ^f^"  2ßiener  9leatafabc= 
mic  gleid^geartete  ^)(n[ta[ten  ^nr  Seite  traten :  eä  entftanben  9^c= 
alfd^uten  in  23riinu  1811,  trieft  1817,  ytreniä  1829,  9flafomfe 
1829,  ^rag  1833,  ^eirfienberg  1837,  ©ra^  1845. 

^ujroifdien  aber  ^atte  fid)  baö  Streben  naä)  ©infii^rung 
unb  ^ebuug  beö  a^teatunterrid^t?  (im  @egenfa^  ^u  beut  foge- 
nannten  l^umaniftifcfien  Unterrii^te  ber  (^ipmnafien  ober@eIe^r= 
tenfcE)ulen  unb  tateinifrf)en  Schulen)  andf)  in  anberen  beutfd^en 
Staaten  geregt:  in  ^^U'eufjeu  ciitftanbeu  bie  Ütealfd^uien  ^u  j'^ranf: 
fürt  an  ber  Ober  (1813),  JTrefetb  unb  ?0^agbeburg  (1819), 
^alberftabt  (1822),  33armen  (1823),  Äotn  (1828),  ©(berfetb 
(1830)  unb  bie  in  il^rer  (vinrid^tuug  gleid)artige  ftöbtifd^e  @e= 
roerbfrf)ule  ju  33er(in  (1828).  ^n  äönrteniberg  raurbe  1810  eine 
aftealfc^ute  ,^u  9fieuttingen  erriditet  unb  1818  eine  anbere  gu 
Stuttgart ,  rcetdfic  a[§  5tbtl^eilung  beä  bortigen  (s^t)ninafium§ 
feit  1796  beftanben  ^atte,  felbftdnbig  organifirt.  ®a§  bornia^ 
üge  ^ersogtbuni  ?ia|ian  betani  3{ealfcl)uleu  feit  1817,  baä  C^h-o^= 
tiersogf^uni  ^"^effen  einefo(d)e3(nftait  ^u  ©armftabt  iui  ^af)rel822. 

Giuen  neuen  5(uffrf)iüung  gcroann  biefe  ?lnge(egenl^eit  ge= 
gen  bas  ^a^x  1830,  unb  eä  ift  bemerten^roertl^,  loie  von  biefem 
3eitpunfte  an  bie  eingef^Iagene  &üd)tung  fid^  nid)t  inefir  auf 
'Belebung  beä  mittlem  j)ieatunterrtrf)tö  jum  heften  ber  htw 
Uuiüerfitdtäftubieu  abgeroenbeten  3ugeub  einfc^rdnfte,  fonbern 
banebeu  bie  fpejieüen  23ebürfni[f''  bev  eigentlid^  inbuftriellen 
Stdnbe  eutfdE)ieben  iuö  iHuge  fa^te,   loa^   eiuerfeitä    burd^    (Sx- 
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rid)tung  ^öfierer  (polr)te^nifc^cr)  fie^ranftaUen ,  anbererjcitä 
burrf)  ©infüf)ruug  bev  (^eroerbjci^uleu  mittlem  unb  untern 
©rabeä  gefd^a^.  ©abei  tritt  nur,  fouberbarer  Sßeife,  bie  (Sx-- 
fc^einung  entgegen,  ia^  man  fa[t  überall  oon  oben  nad^  unten 
^in  organifirte,  ftatt  oon  unten  nac!^  oben;  b.  ^.  ba§  man  ju^ 
erft  bie  ^6cl)]'ten  tecfinifc^en  ße^ranjtalten  fdjuf  unb  bie  35orbc= 
reitung§frf)ulen ,  auä  raelrfien  jene  naturgemäß  fici^  re!rutircn 
muffen,  naclifolgen  ließ,  ja  ^um  2:fieil  bebeutenb  fpäter  tuä  Se= 
htn  rief,  ©ie  golge  ^ieroon  roar,  baß  bie  polptedlinifd^en  (5cl)ulen 
fidli  rcätirenb  einer  mel)r  ober  rceniger  langen  ^eriobe  in  ber 
9flot^roenbig!eit  befanben,  bie  ^ur  ^lufnal^me  itirer  ©d^üler  ge= 
forberten  ^ßorfenntniffe,  unb  im  ^uftini^ien^ange  l^iermit  baö 
©nbjiel  ber  eigenen  Seiftungen,  unjraeclmäßig  niebrig  ju  beftim^ 
men,  alfo  i^re  Se^rfdle  mit  einem  ißallaft  oon  jungen  Seuten 
ju  füllen,  roelcEie  raeber  nad^  bem  Stanbpunfte  i^rer  Sßorbilbung 
nod^  nacl)  bem  ^mtdt  i^vtx  ©tubien  bal^in  geleerten,  ©iefeä 
S8erf)ältniß  brad^te  eg  bann  mit  fid^,  ha'^  fpäterliin  mel^rfarfie 
9fteorgamfationen ,  5lbfdl)eibungen  unb  ©rroeiterungen  nottiig 
rourben,  roeld^e  ju  oermeiben  geroefen  roären ,  wenn  man  oon 
Einfang  an  bie  ©efammtl^eit  bes  ted^nifd^en  Unterrid^täroefeu^ 
umfaffeub  in  iöetrarf)t  genommen  unb  baffelbe  nadf)  einem  reif= 
Viä)  burrfigearbeiteten  ^lane  organifirt  f)ätte.  SDie  oerfpdtete 
Schaffung  ber  für  baä  t)öl^ere  tedinifdlie  ©tubium  oorbereitenben 
(Sdl)uleu  roar  jugleid^  oieler  Orten  mit  einem  befonbern  Wlan- 
gel  baburdl)  betiaftet,  t)a^  man  fic^  nid()t  ju  bem  entfd)iebenen 
S3eroußtfein  ju  erl^eben  oermodljte,  roie  bei  ber  roefentlid^  oer- 
fd)iebenen  iöetriebäroeife  unb  ben  eben  fo  roefentlidE)  oerfd)iebe= 
neu  3iclpunften  be§  tedinifdlien  Unterrirf)tä  einerfeitä  unb  beä 
t)ergebrad^ten  oorgugäroeife  fo  genannten  l^umaniftifdien  Untere 
ridl)tä  anbererfeitä ,  ber  erftere  feine  felbftonbigen  i^m  auä^ 
fd()tießlid^  geroibmeten  ^3Jiittelfd^ulen  oerlangt.  !Der  SJJangel  bie= 
fer  (Srtenntniß  foroot)l,  alä  bie  Oiüct'fic^t  auf  übel  angebrad)te 
©elbfparung  unb  fogar  bie  33efürdf)tung ,  ben  geroo^nten  unb 
beliebten  (*>3ele^rtenfd)ulen  burd^  (5ntäiet)ung  oon  ©d)ülern  an 
äußerem  l^jlan^e  ©d^aben  ju  t^un,  ^at  eä  oeranlaßt,   baß  man 
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nur  gu  l^dufig  bie  Dtealfcfiiileu  ober  (rote  mau  [ie  ^in  unb  voit- 
bcr  lieber  nannte)  ^öl^eren  Sürgerfd^ulen  atä  ein  3ln^ngfcl 
oon  ©pmnafien  \ö)u^  ober  fortbeftel^en  üe§,  in  roetd^er  3^ittßi^' 
erifteng  fie  beinahe  unoermeibtid^  eine  farg:,  ftiefmüttertid^e 
Pflege  ftnben,  raeil  jraei  fo  Tietetogene  3tn]'talten  ofiue  3Beiteveä 
auäeinanbev  fallen,  [obalb  ni^t  mel^r  jebc  ober  roenigftenö  eine 
oon  i^nen  ein  oerfümnierteä  ^ei§  an  bem  ©efammtftamme  i[t. 
©ie  Belege  i^n  bem,  Toaä  oorfte^enb  im  5lllgemeinen  ange= 
beutet  rouvbe ,  mögen  burd)  bie  folgenbeu  ^l^tfad^en  gegeben 
roerbeu.  ^n  Oefterreid^  fiub  bie  polpted^ni[d^en  ^nftitute  (^rag 
1806,  mitn  1815,  (^vas  1847,  «rünn  1850)  fömmtlic^  oor  bem 
^al^re  1851  gegvünbet,  in  n)eld)em  ba§  je^t  gettenbe  3*teatfd^u(en= 
SRegulatio  erlaffeu  n)uibe;  eine  ^Jel^rgal^l  bev  in  ben  beutfd^en 
^^rooinjen  be?  Oteid^ä  oorlianbenen  S^ieatfi^ulen  fiub  er[t  feit 
1851  entftanben ,  oiele  ältere  erft  feit  1851  reorganifirt.  — 
'^reu^en  erhielt  fein  ©eroerbinftitut  (bie  jelüge  (Jieroerbafabemie) 
^u  ^^erlin  1820,  bie  ^H-Oöinjial^ÖeTOerbfd^ulen  allmd^lid)  uarf) 
1821,  bagegen  ba§  Oteglement  für  bte  3fieal=  uub  pfieren  ^ür^ 
gerfd^ulen  1832;  fiber  jroei  ^Drittel  aller  ditah  uub  l^ö^ereu 
^Biirgerfd^ulen  flammen  auä  ber^eit  uad^  1830,  unb  nic^t  gaii^ 
roenige  fotc^e  2tnftatten  befte'^en  nur  in  Diealflaff en ,  loeld^e  an 
(^^rjmnaften  angelangt  fiub.  —  ^n  33at)eru  ift  bie  5öaugeroerb= 
fc|ule  gu  2)?ünd^en  1823  eröffnet  raorbeu;  bann  folgte  1827  bie 
polptedinifc^e  ©d^ule  ju  ?iMnrf)eii,  1829  jene  ju  ^türnberg  (ein= 
gegangen  1868),  unb  baä  ^a^r  1833  brachte  neben  ber  (1864 
roieber  aufgehobenen)  polt)ted^nifd^en  <2(^ule  ^u  5lug§burg  bie 
5lnorbnung  oon  ßaubn)irt^fc^aftä=  uub  ^eraerbfd^ulen  in  allen 
Ifieilen  beä  Staate.  @iue  jlcuigtid^e  SSerorbnung  oon  1864  re=^ 
gelte  baö  gau3e  tecE)nifcf)e  Unterridjt^toefeu  unb  fd^uf  babei  bie 
^Reatgpmnafien  ^ur  a^orbilbung  für  bie  polgted^nifd^e  ed)ule.  — 
X)aä  DOrmalige  Äonigreid^  ^aunooer  l^at  eine  poli)tecl^nifd)e 
>Sd)ule  feit  1831,  aber  bie  erfte  unb  lange  ?,dt  einzige  ^teal^ 
fd^uleerft  feit  1835,  eine  ißaugeraerbfc^ule  feit  1853;  bem  fonfti= 
gen  9teatuuterric^te  mürben  —  uacfi  1848  augeorbnete  —  dlthtn- 
flaffen  au  14  @t)muafien  geroibmet;  einige  ^ieroou ,   foroie  oon 

Äormatf(^,  ©tjc^it^te  btt  let^nctogie.  <J 
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ben  ^^rog^mnafieu  fiub  feit  1867  ^u  rcirfüd^en  9fieatfc^u[eu  er= 
^obeu.  —  ^m  Äöuigveid)  (iad)fen  luurbe  bie  poU)tec^uifd)e 
(Sd^ute  fc|on  1828  evßfniet,  bie  erfte  ^ieatfc^ule  aber  1834;  (üe- 
rcevbfd^uleu  uub  23augeiüerb[d)uleu  fameii  1836  uiib  1837  nacf). 
—  3u  9A>ürtembevg  eutitanb  bie  potgtedjiiifd^e  '3d)ule  1832,  ein 
großer  ^^eit  bev  Dfiealft^uteu  [patev;  bie  Stuttgarter  33augen)erb= 
[d)ule  1845.  —  So  befaiii  au6)  'ba^  (^«h-o^'ljer^ogt^um  33abeu 
feine  pol^tec^nifcl^e  Sd^ute  1825,  bagegeii  bie  f)öl)ereu  33ürger= 
fd)uleu  erft  feit  1834  unh  meift  i)on  1839  au;  baä  (S)rof3t)er- 
jogt^um  Reffen  feiue  ptjere  (i^eiuerbfd^ute  3U  3)armftabt  1836 
uub  bie  .^dtfte  bev  oor^aubeueu  9{ealfd)uleu  uad^  biefem  3a^ve ; 
ba^  oormalige  jlurfürfteutt)uui  Apeffeu  bie  (1870  auf  me^r  uu= 
tergeorbuetem  ^^u^e  reorgauifirte)  t)ö^ere  (*!5en)erbfd)ute  ^u  Äaffel 
1832,  bagegeu  feiue  9leatfd)uteu  faft  alte  fpäter.  —  .^i»  '^?^'^' 
.^ogtf)um  33rauufd)rceig  lüurbe  1828  baä  9{ealgr)muafium  i,\\ 
33rauufc^n)eig  (alö  gefouberte  ^Xbtlieituug  beä  (^kfammtgpmua: 
fiumä),  1830  bie  ^augeroerbfdjule  .^u  §olj(miubeu  eröffnet,  fo= 
bann  1835  bein  (SoUegiuin  (SaroUuuui  (sS.  62)  eine  tec^nifd^e 
3(bt^eiluug  beigefügt,  auö  lueldjer  fdjtie^üd)  1862  bie  pol9ted)= 
uifd)e  od)ute  l^erüorgiug. 

§•  17. 

©0  u)ie  fid^  gegeniüärtig  bie  ted)uifd)en  £e^ranftaÜeu  in 
:5)eutfd)tanb  (jevauägebitbet  t)abeu,  fiub  fotgeube  (Mattuugeu  ber= 
fetbeu  3U  uuterfdjeiben : 

1)  ^oti)  tec^ni  fd)e  »3c^uleu,  u)c(d)e  bei  üoUftdnbiger 
Crgauifation  ben  Ü3ebiirfuiffeu  bes  ted)uifd)eu  Unterrid^tä  in 
bemfelbeu  'ü)ca§e  gu  genügen  Ijoben,  raie  bie  Uuioerfitäteu  hn\ 
J^atultätöftubieu ,  fo  baf^  mau  fic  nidjt  oline  ^h-imh  3un)eiten 
alö  „tedinifd)e  Uuiuerfitäten"  ober  „tedjuifd)c  ^od;fd)ulen"  be^ 
^ei-^vien  f)ürt.  Sie  muffen  \ovoo\)i  für  bie  tcd)uifd)eu  ^raeige  beö 
Staatsbienfteö  oiö  für  bie  l)ö§ere  'Inioatinbuftrie  foraeit  oorbe- 
reittii,  alö  bies  übcrljaupt  auf  bem  äßege  ber  Sdjule  möglid^ 
ift,  umfaffen  bal)er  loefcutUd)  bie  reinen  uub  augcmanbtcu  ma- 
tl)cnuitifd)eu  »y^djer,  bie  :Uatunüiffeufd)afteu,  ben  Dcafd^iueuban, 
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ble  medöanifd^e  unb  d^emifd^e  $:ec^nologie,  bie  Saufunbc  iinb  bie 
^ngenieurfärfier,  ein[d^Iiej"^lid^.be§  ted^nifd^en  „J^eid^nenä  in  allen 
feinen  9tirf)tungen,  beä  33o[[iren§  nnb  ^obeUivenä.  ©ö^u  fom= 
inen  oft  nocf)  geroiffe  mel^v  bie  allgemeine  aU  bie  fpejiell  ted^- 
nifd^e  23ilbung  betveffenbe  5yieben=  unb  .^ülf^raiffenfdfiaften,  luie 
lebenbe  ©prad^en  nnb  beren  Siteratur,  @e[d^id^te,  58olf§n)irt^= 
fd)aft§lel^re ,  8taatä=  unb  ^^riüatred^t  2C. :  ;Deut[dl)lanb  befiel 
berinalen  13  (in  (S'injel^eiten  ber  Ovganifation  mandlierlei  ^Ber- 
fd^iebenl^eiten  barbietenbe)  pol^ted^nifd^e  Sd^uleu,  roeld^e  narf)  ber 
Zeitfolge  il^rer  föroffnung  fic^  fotgenberma^en  fteUen:  ^^rag 
1806,  Sßien  1815,  23erliu  (©eroerbafabemie)  1820,  Äarlärn^e 
1825,  ^ünd^en  1827  (neu  organifirt  1868),  !Dreäben  1828, 
^annooev  1831,  Stuttgart  1832,  ©raj  1847,  23rünn  1850, 
33raun[d)n)eig  1862,  3)arm[tabt  1869,  (urfprimglic^  1836  bösere 
(«eraerbfc^nle,  bann  1864  3:ec^nifc^e  ©cbute),  5larf)en  1870. 

2)  Dtealf deuten  (einzeln  aud)  —  um  einen  t)o^eren 
©tanbpunft  ober  eine  naivere  3?ern)anbt|d^aft  im  Sebrftoff  mit 
ben  eigentlid^en  ©gmnafien  ober  ©ele^rtenfi^ulen  an^ubeuten  — 
DUalgpmnafien,  in  mehreren  Jtieilen  J)eutfii)lanbä  aber 
übfrl^aupt  fi ollere  33ürgerf dl)ulen  genannt)  '^aben  ben  bop= 
pelten  ^wtd,  bie  in  ben  nieberen  Spulen  oorbereitete  3uge»b 
einerfeit§  mit  benjeuigen  Ä'enntniffen  auäjurüften ,  meldte  ^u 
rceitergefienber  allgemeiner  23i(bung  unb  jum  (J-intritt  ing  ge= 
rootinüd^e  bürgerlid^e  (5k[dl)äft^leben  erforbert  loerben,  anberer= 
feitä  3um  iBefud^  ber  poltjted^nifdfien  Sd^ulen  fäl)ig  ,^u  machen. 
Sic  ridf)ten  bcätialb  —  sunt  Unterfd^iebe  oon  ben  (SJpmnajien — 
ein  befonbereä  ^ugenmerf  auf  bie  [ogenannten  i)iealien  (^Il?a- 
t^ematif  unb  ^laturroiffenfd^aften  nebft  ben  ^Xnraenbnngen  beiber, 
italligrapl^ie,  ^^iclinen)  unb  laffen  bie  alten  ©prad)en  gegen  bie 
neueren,  bie  alte  (^efd^ii^te  gegen  bie  neuere  melir  ober  raenigcr 
gnriicftreten.  Sofern  biefe  Sd^ulen,  roeld^e  gegenradrtig  burd^ 
gang  3)eutfd^lanb  oerbreitet  finb,  jundc^ft  auf  bem  burd^  bie 
Stabt=  ober  iöürgerfd^ulen  gelegten  Ojruube  loeiterbauen ,  ift 
eine  fd^arfe  ^Ibgren^ung  berfclben  oon  biefen  legieren  ^tnftalten 
nid)t  möglid^,  jumal  in  Umfang  unb  Organifation    er^eblid)c 
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SSerfd^iebenfieiteu  üorfommeu  unb  ber  ?lame  einer  „p{)ern" 
iBürgerfc^iiIe  ^uiüeileu  nur  nad^  abroeic^eubem  örtUrf)eu@ebrauc^ 
gen)äf)(t  ift,  ofjue  biirrf)  baä  ^i^cfen  gererf)tfertigt  ^u  raerben. 
3)iefe  23emer!ung  roar  ()ier  nid^t  511  umgefjeu  ,  lüeil  baburc!^  tu 
hin  narfi^er  folgeubeu  ^Jlugabeii  über  bte  9ieal=  uub  f)o^eren 
iöürgerf(i)uten  einzelner  beutfd)er  vZtaateu  mandje  fdjeinbare  Un^ 
ooUftänbigfeit,  foiuie  aiibevevfeitö  bic  (>rn)ä^uiiug  manrfier  uid)t 
ftreng  f)ierl)er  ^u  redjiieubeii  'XiiftaÜeu  erfUirt  n)irb.  ^Hid^t  fetten 
f)at  man  bie  (nuvidjtung  fetbftänbiger  9teatfd)nten  baburd)  gn 
erfparen  gefud)t,  ba[^  man  anf  ('>^i)mnajien  nnb  ^4>rDgt)mnafien 
in  ben  ^ötjeren  ^ö^^'Ö^ngen  bie  :Heatfd)ütev  abtrennte  un\i  für 
fie  befonbere  '')kbtn''  ober  ^j>araUe(ftaffen  (Oiealtt äffen)  an= 
orbnete,  ober  ben  nieberen  23iivgevfd)nten  oben  ein  paar  ÄHaffen 
mit  ber  iöegeid^nnng  alö  Otealfdjnle  anfügte. 

©ie  frühzeitigen  üi^eiftnngen  Oefterreid)§  in  ^ilnbat)nung  bee 
^ealnnterridjtö  finb  fc^ou  (e.  63)  angebeutet  roorben ;  eine  be- 
träd)tli(^e  23ermebrung  ber  biefem  Uuterridjte  geioibmeteu  ^d)\x- 
ten  unb  eine  auf  feftc  Ön-nnbfät^e  geftnt^te  :)iegetung  berfelbeu 
geroaun  biefer  ^taat  burd)  baä  otatut  uom  ^ai}xt  1851,  nac^= 
bem  er  fic^  (jieriu  oon  ^|.U*enf3eu  t^atte  übevf)oten  laffeu.  ^n  'otn 
beutfd)eu  ^^ropingen  ber  5Jconard)ie  roaren  im  ^at)re  1863  be^ 
reitä  107  9{eal)d)uteu  uortianben,  nämlid)  19  uoUftäubige  ober 
Cberreatfc^ulen  unb  88  Unterrealfd)u(en ,  biefe  tetjiteren  bev 
großen  'DJte^rgaljt  nad)  unfelbftäubig ,  b.  i).  mit  ipaupt=  •  ober 
iöürgerfd)u(en  (nirgeub  mit  (^ijinuafieu)  uerbunbeu;  im  ,3"^^'^ 
1869  betrug  bie  ^atjl  ber  Oberrealfd)uleu  35.  ^Jlnperbem  finb 
in  ben  ,;;3a()ren  1862  biö  1868  nid}t  meuiger  alö  15  j}{ealgr)m^ 
nafieu  entftanbeu,  meldte  ben  ,.>^u)ecf  ^aben,  für  baä  l^ö^ere  Stu= 
bium  foroot)!  au  'otn  Oberrealfdjulen  alö  an  ben  Obergpmna-- 
fieu  öorgubereiten,  gum  Zijni  and)  mit  einer  ober  ber  anberu 
biefev  bcibeu  Vetjrauftalteu  öereiuigt  finb.  ^m  ,3at;re  1870  finb 
für  bie  Otealfd)uteu  neue  Unterrid)töptäue  oorgefdiriebeu  mor 
beu.  —  ^n'4>reuf3en  ift  baä  Jlteatfc^ulmefeu  1832  reguUrt  morben. 
J)ie  3at)l  ber  j)(eal=  unb  ^5t)eren  iöürgerfc^ulen,  forco()l  felb- 
ftänbiger  als  auö  j)iealtta)feu  au  (ÄHjmnafien  beftctjeiiber,  ift  be- 
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trdd^tUc^,  aber  nur  ein  S^eil  ber[etben  oou  ber  Dfiegieruug  a\u 
erfanut  unb  auf  ©raub  il^re^  üotlftanbigeii  Uuterricl^töplaneä 
mit  ber  i8efugni§  gu  gültigen  (5ntla[fung§prnfungen  unb  D^ieifcs 
jeugniffen  au§ge[tattet.  ®o  jäfitte  man  im  ^a^ve  1846  jroar 
100,  unb  im  ^atire  1852  frf)on  126  3ieal=  uub  ^ö^ere  3Sürger= 
jd^ulen,  t)on  raetd^eu  jebod^  in  Ieli.terem  ^a\)xz  nur  51  in  biefem 
(Sinne  al§  ooHbeved^tigt  ancrfannt  roaren;  1864  betrug  bie 
3al^t  ber  ooUbered^tigten  <3c^ulen  78,  nämlid)  48  Df^eatfc^ulen 
I.  Orbnung,  16.  3fleal[c^ulen  II.  Crbnung,  14  pfjere  Sürger= 
f(^ulen,  unb  unter  biefeu  78  raaren  13  mit  (i39mna[ien  oerbun= 
ben,  53  in  ben  ^a^ren  1832  bis  1863  eingerichtet;  im  ^a^re 
1870  ädfilte  man  aB  ooUberedjtigt  77  9teal[d)ulen  I.  Orbnung, 
12  fold)e  II.  Orbnung  unb  77  Isoliere  33ürger[c^uten,  jnfammen 
166,  raoDon  bejie^uuggraeife  12,6  unb  31,  im  (^'^anitn  49  auf 
bie  feit  1866  gugeroarfifeneu  ^rooinjen  !amen.  —  ^n  33at)ern 
^at  ba§  eigentücfie  Otealfc^ulroefen  erft  ganj  nenerlid)  äöurjet 
gefaxt;  ba§  ©gmnafium  ju  Sanb§f)ut  mar  1807  in  eine  9{eat= 
fd)ule  umgeroanbelt  raorben,  beftanb  aber  ai^  fotdfie  nur  menige 
^alire;  fpdter  mußten  bie  ©emerbfd^ulen  (fiefie  unten)  jugleid^ 
bie  ©teile  ber  Dtealfd)ulen  üertreten  unb  nebft  ben  C^^^mnafien 
gur  SSorbereitung  für  bie  pot^tedjuifdie  ®(^nle  bienen.  (F-nbtid^ 
mürben  gu  letzterem  ^mtdt  1864  fed)§  9leatgi}mnalicn  auge= 
orbnet  unb  im  felben  2^1)n  eröffnet.  —  ^yür  bie  Dlealfrf)uten 
be§  Ä'önigreid^ä  Sadifen  ift  1860  ein  Oiegutatio  erlaffen  roor= 
ben,  narf)bem  im  '^a^xt  1834  in  Ceip^ig  ^uerft  eine  foldje  Bä)nU 
gegrünbet  unb  fpdter  ha§  iöeifpiel  berfelben  mefirfad)  nad)ge= 
aljmt  mar.  ^nx  ^tit  befte^en  9  hin  ^orberuugen  beä  S^legu^ 
latiüä  entfpred)eube  D{ealfd)uteu ,  ndmlid^  5  felbftdnbige ,  2  mit 
(^rimnafieu  uub  2  mit  '^^rogpuinafien  üerbunbene.  —  ^n  2Bür= 
temberg  raerbeu  (;üf)ere  ober  Cberrealfd^ulen  unb  niebere  9teal= 
fd^nlcn  unterfd)teben;  im  ^a\)xt  1869  rcaren  ber  erfteren ,  bie 
ben  (^>9mnafien  parattet  ftel)en,  9  (baoon  1  mit  ©pmnafium 
üerbunben)  unb  ber  letzteren  (burdiauä  fefir  !leine  ^Inftalten  un= 
tergeorbneten  Oiangeö)  70,  baüon  45  mit  ?ateinfd)ulen  oerbun^ 
ben,  Dort)anbeu.  —  2)a5  ©rojjfier^ogt^um  Söabeu  !^at  burd)  33er= 
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orbnuug  üou  1834  fein  gefaimnteä  (Scl^ulrüefen  fe|r  roo'^l  orga= 
iiifirt ;  bem^ufolge  entftanben  aud^  biä  siim  ^ai)n  1845  jc^oii 
26  Dou  ben  jel^it  (1869)  oov^anbenen  30  ^ö^ereii  iBürgerjc^ulen, 
raorunter  27  jelbftäubig ,  3  mit  (^5t)mua[ien  ober  fogenaunteu 
^^äbagogieu  werbunben.  —  25on  beii  10  9{ealfrf)uleu  be§  @ro^- 
t)er5ogtt)umä  Reffen  fiiib  4  ben  pveuj^ifc^en  9teatfc^uleu  II.  Orb= 
nung  gleidigefteUt  (1  mit  ^rogijnmafiuin  oerbunbeu),  unter  hm 
übrigen  6  ift  1  im  3uWi^i^enf)ange  mit  ®i)mnajium.  —  ©ouft 
finb  noä)  3U  nennen:  in  ben  2)'iedlenburgifd)en  ©ro^tier^og; 
tt)ümern  12  dUaU  nnb  Rotiere  Sürgerfd^uleu ,  barunter  5  in 
^ealH'affen  an  @t)mnafien  beftefienb;  im  (Mrofe^ersogtl^um  OI= 
benburg  4  f)öf)ere  33ürgerfc^ulen  (bie  einzige  gro^e  gu  Otben= 
bürg  feit  1844),  nebft  Dtealflaffen  an  2  ©pmnafien;  im  ©ro^= 
fierjogtfinm  i3ad)fen  \)a^  &^eatgt)mnafium  gu  ©ifeuad^  (1843), 
bie  jjleatfdjule  gu  Söeimar  (1856);  im  ^ergogttium  Slnl^att 
bie  mit  bem  ©pmuafium  gu  ©effau  oerbunbenc  O^iealftfiute ;  in 
33raunfd)n)eig  baä  Oiealgt)mnafinm  (1828);  in  ben  fäd^fifrfieu 
^erjogt^ümern  bie  JHealfi^uIe  gu  Äöburg  (1848),  bie  3fieal!la[fen 
beim  6t)muafium  gu  63otl^a  (1859  an  bie  ©teile  bcr  frül^ern, 
1836  gegrünbeten,  felbftänbigcn  Oieatfd^ule  gefegt)  uub  am^ro= 
g^mnafinm  gu  O^rbruf,  bie  Oiealfd^ulen  gu  ^Reiningen  (1838) 
unb  ©aalfetb  (1837),  leljtere  oerbunben  mit  bem  ^rogpmnafium ; 
in  ben  ^-ürftent^nmern  Sdiroargburg  bie  Ofteatfc^ulen  gu  ©on= 
berä^aufeu  (1835)  nnb  ?lrnftabt  (1857),  bie  9tealflaffen  beä 
(^gmnafiumä  gu  Olubolftabt;  im  ^"^ürftent^um  9ieu§  bie  ditai- 
fd)ule  I.  Orbuung  gu  (S)era  (1869);  im  iöremifdien  ©ebiete  bie 
ytealfrfinten  gn  ^Bremen  (1855),  Sremer^aoen  (1858)  unb  2Sege= 
facf  (1869) ;  in  .^amburg  bie  9tealfrf)ule  be§  3o^a^neumä  (1834 
gcgrünbet,  1837  üon  ber  ®elet)rtenfd)nte  getrennt);  in  ßüberf 
bie  mit  bem  (^^gmuafium  oerbunbciie  9flealfrf)nte  unb  2  bebeu= 
tenbe  ^riüat=9^ealfd)nlen  (erricbtet  1800  unb  1840). 

3)  0^  croerbfd^u  len.  21^enu  bie  Dteal=  unb  t)öt)eren  33ür= 
gerfd)ulen  (namentlich  bieüollftänbiger  organifirten  unter  i'^nen) 
neben  ber  ^Kürffid^t  auf  fünftige  geroerblid^e  ßebenäberufe  aud^ 
ben  ©rforberiiiffen  ber   allgemeiiieii   n)iffeiif(i^aftlid)en  5öitbung 
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in  einem  fold^en  9J?a|e  Di^eci^nung  trdgeu,  ha^  jie  auf  gleirf)c 
Otauglinie  mit  beu  ©pmnajien  gefteüt  erfd)einen;  ]o  l^at  bie 
(gorge  um  Stusbilbung  ber  für  beu  (^^eTDevbftaub  beftimmteu 
3ugenb  banebeu  uoc^  eine  anbere  Gattung  '3d)utefi  l^evüovge; 
rufen,  in  raeld^en  ha^  ted)nifd)e  90ioment  entfrf)iebener  unb  vox= 
jugäraeife  ober  au§fd)üe^Iirf)  jur  (^^eltung  gelaugt  unb  baburdf) 
forool^l  bie  33efd^iguug  jum  (Eintritt  in  bk  poh)ted)uifcl^cu 
»ScJ^ulen  l^erbeigefü^rt,  als  eine  n)ifienfd)aftüd)e  i^orbilbnug  jum 
niebereu  ©eraerbäbetriebe  geboten  luirb.  ©ies  jinb  bie  (iiercerb- 
f(i^ulen,  fofern  man  Ijieroon  bie  oftmals  nnter  g(eid)er  33enen= 
nung  oorfommeuben  roeiter  unten  ju  befpred)enben  §aubn)cvfer= 
fd)u{en  ausfc^tie^t.  ('-'ieraerbfcfiuleu  in  biefem  ^Eiune  befielen  in 
größerer  ^a^i  in  ^reuRen  nnb  ^Sägern,  eiuäelu  in  einigen 
fleinen  beutfd^en  (Staaten.  Cefterreid^  erfet^t  bicfetben,  roiemof)! 
feinesraegö  oöUig,  burd^  feine  Uuterrealfi^uteu,  bereu  ^mtd 
eigentUi^  ein  anberer  ift. 

SDie  preupifc^eu  ^l^^roüinjiat-C^^eroerbfdiuleu  (fo  genannt  im 
C^egenfa^  gur  (^ieroerOafabemie  ber  ytefiben^ftabt  33erlin)  finb 
burd^  eine  SSerorbuung  auä  bem  ^a^xt  1850  geregelt ;  ein  grof^er 
i'^eit  berfelben  ift  aber  fd^ou  balb  nac^  1830  ober  uod)  früher 
errid^tet  roorbeu.  ;^m  ^Q):)xi  1838  betrug  \i)xt  5(nja{)(  20,  im 
3at)re  1852  hingegen  24,  raorunter  aber  nur  beu  raeuigfteu  (7) 
bie  ^efugni§  ju  amtlid^  gültigen  (iutlaffungäprüfungeu  beige 
legt  roar.  ©egenrodrtig  (1870)  finb  30  ^4^roi}in3ial--@en)erb= 
fd)uleu  oor^anben;  eg  foU  auf  ä^ermel^rung  unb  gau^  befou= 
berä  auf  S^teorganifation  berfelben  ^ebad)t  genommen  merben, 
let^tereä  in  bem  Sinne,  bap  in  bem  ßetirptane  burd)  ^Jlnfua'^me 
mehrerer  allgemein  bilbenber  5dd)er  einei^ebung  beroirft  roerbe. 
—  ®ie  in  »Bauern  na^  einer  3}erorbnuug  oon  1833  erridjteten 
(^>en)erbfc^ulen  mareu  1864  29  au  ber  3^^)^  "^^^  burd;au$  mit 
einer  laubn)irtl)fd)aftlid)eu,  gum  Il^eil  mit  einer  .r-^anbeleabtljeil- 
ung  oerfe^en;  barunter  befauben  fid)  8  mit  ber  iBejeidjuung  al§ 
Jlrei6=Saubn)irtl)fd)aft5=  unb  (''^eraerbfdjulen.  Seit  jenem  ^^Iire 
^at  eine  öieorganifation  ber  O^eioerbfdjnlen  Statt  gefuuben; 
i^re  J^a^l  belduft  fic^  je^t  auf  33,  roooon  lieber  8  atö  Ärei§= 
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©eroerbfci^uten  mit  einem  p^ereii  DfJange  befteibet  finb.  —  3'V 
Königreiche  ©adjfen  würben  1836  brei  ©eroerbfcfiulen  errici^tet, 
oon  roetd^en  neuerlirf)  bie  ju  ^^lauen  (1854)  unb  Sittoii  (1855) 
in  Otealfd^nlen  umgeroanbelt  nnb  mit  "otn  ©gmnafien  ber  ge= 
nannten  8täbte  oerbnnben  roorben  finb,  roäfirenb  jene  jn  (Jl^em^ 
ni^  fortbefte^t  unb  feit  1862  ben  Dfimnen  einer  „l^ö'^ernöeroerb: 
f(f)n(e"  trägt.  Unter  gleicher  ^Benennung  nnb  mit  ttieitroeife 
dtintid^em  ^idt  —  roeld^e^  etroa^  l^öl^er  gefterft  ift  aU  baö  ber 
geroütinlic^en  (^-ieroerbfd^nlen  —  befte^en  3(nftalten  ju  33armen 
(186"),  (^ranffurt  a.  W.  (1852,  reorganifirt  1864),  Raffet 
(18i.J,  reorganifirt  1870). 

"3m  5In'^ange  ju  ben  ©eroerbfd^ulen  unb  aB  ein  bem^i^^^c 
nad)  na'^e  mit  benfelbeu  oerroanbteä  Setel^rung^mittel  bürften 
bie  in  größeren  ©tdbten  3)eutf(i)tanbä  oftmals  oon  Sefirevn 
teciinifcEier  Unterrirf)täanftatteu  auf  5J(nla^  ber  9legierungen  ober 
ber  ©eroerboereine  k.  gel^alteuen  unentgeltUrfien  ö[fentlid)en 
(Sonntagä=  ober  ^Ibenbnortrdge  über  9Jiat^ematif ,  3JJed^anif, 
^!^r)fif  u.  bgl.  jn  errod'^uen  fein. 

4)  33augen)erbf(^nlen  (and)  33angen)erf=  unbSSau- 
gen)er!en  =  ©d^ulen  genannt)  finb  C^^ercerbfc^ulen  im  iBefonbern 
auf  bie  raiffenfd^aftlid^e  3ln§bilbnng  ber  im  33aun)efen  befd)df= 
tigten  ^anbraerfer  (^uptfdc^Urf)  'illtaurer,  ©teinfiauer  unb  j^m- 
merleute)  bered^net.  ®ie  unterfd^eiben  fid^  oon  'btn  unter  3  be= 
fproc^enen  allgemeinen  (^eroerbfd^uteu  nid^t  nur  baburd^,  ba^ 
oermöge  ber  fpejieden  Seftimmung  beä  Unterrirf)tö  bie  auf  baö 
33aun)efen  bejngtid^en  SBiffenfd^aften  unb  ^^^ertigfeiten  in  ange= 
meffener  5ln§fü^rtid^feit  beljanbett  roerben;  fonbern  aucf)  bnrd^ 
ben  Umftanb,  'oa'^  regelmd^ig  bie  Unterriditägeit  nur  baä  S&>iu- 
tert)alb|a^r ,  biefe^  aber  mit  energifd^er  ^^i^'^^^utj^nng  auäfüflt. 
&^df)renb  ndmlid)  bie  gerao^ntidieu  (^^eraerbfd^ulen ,  fofern  fie 
(roaä  ttieilmeife  allerbingg  gcfdf)ie^t)  oon  bereite  anäübenben 
^anbmerfern  —  WefeUen  —  benni3t  roerbcn,  oon  biefen  ba^S 
einftiüeilige  ^Infgeben  ber  praftifd^en  33efdf)dftigung  oerlangen 
muffen,  nimmt  bagegen  bie  ^augeroevbfdjule  für  fid)  benjenigen 
lf)ei[  bes  ^al^res  in  ^Knfprud^ ,   in    roeldiem  bie  23autl^dtigfeit 
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meift  ru^t,  um  bie  gejc^dftreic^e  (Sommerzeit  jum  iöetricbe  be§ 
^anbioerfö  frei  311  laffeu. 

®aö  ^nftitut  fetbftdnbiger  23augen)crb[d^uleii  ift  in  Oe[ter= 
reid§  er[t  fiirjüc^  jur  5lu§fü^rung  gebietieu  ,  inbem  1864  p 
äS^ien  bie  erftc  berartige  ©c^ule  aB  ^rioatuuteviiel^meu  eröffnet 
unb  1870  eine  f.  !.  Sau=  uub  ?[Rafc^iueiu@eiüer6fc^ute  erri(t)tet 
lourbe.  ^n  ^reu^eu  'i)at  bie  ^tegierung  biefeii  ^mÜQ  beä  Uu= 
terrid^t§  ni^t  burd^  eigene  Sluftalten  geförbert;  f)ier  foUen  (ah= 
gefefien  oon  ben  nod^  ju  errodl^nenben  ^ommunal=  ober  "^^ripat^ 
iBaugeroerbfc^uten  unb  ben  in  ber  ^^rooing  ^annooer  frf)on  oor 
ber  2tnnerion  beftanbenen  2tnftalten)  bie  ^U-oninsial^Öeraerb: 
frf)uleu  (f.  oben)  aud^  biefem  3^^^^/  ^^^^^^^  i^utr  fonftigen  iöe^ 
ftimmung,  genügen.  —  ©ie  ältefte  beutfdje  ^augeit)erbfd)u(e  ift 
jene  ju  ^Und)en,  mtlijt  im  ^al^re  1823  eröffnet  rourbe.  ^n- 
ndd^ft  ert)ielt  hann  eine  fold^e  baä  §eräogt()uin  23rnunfcf)n)eig 
in  §Dl3minben  1830.  .^un  Äönigreid^e  3ac^fen  befielen  feit 
1837  fünf  33augeraerbfcl^ulen  (©reiben,  ^'eip^ig,  ßfiemni^, 
Pouen,  3ittauj ;  anf3erbem  mar  oon  1841  biä  1854  in  ^rei= 
berg  eine  medjanifd^e  ^augeroerfenfd^nle  für  ^Jiü^lenbauer, 
iörunnenmeifter  unb  Oiöiirmeifter,  loeldje  aber  1855  nad)  (5^em-- 
nil^  oerlegt  unb  in  i^erbinbung  mit  ber  bortigen  @en)erb=  unb 
iöaugeroerffc^ule  gugteic^  alö  ,,:i\^erfmeifterfd)ule"  orgauifirt 
roorben  ift,  um  äöerfmeifter  für  2)iafd^inenbauanftalten ,  @piu= 
nereien,  ?Oiafd)inenn)eber*ien  ic.  ju  bilbcn,  —  2^^  S'^'^^'^  ^845 
rid^tete  man  in  Stuttgart  eine  2Binterbaugeroerbfd)ute  ein,  unter 
5lbl5fung  ber  be^üglidien  '^e§rgegenftdnbe  unb  ©(^üler  oon  ber 
pol^tec^nifd^en  ©d^ule,  raeldie  biä  bal^in  aud)  biefem  3n)erfe  ^atte 
bienen  muffen;  —  1850   in  2)armftabt   bie  2Sinter-23auf(^nte; 

—  1853  für  ba§  banmlige  ilonigreid^  .'öannooer  in  ?^ienburg 
eine  ^öaugeroerffd^ule,  roeldier  1859  eine  oermaubte  ^Xnftalt  in 
^ilbeäfjeim   unter  bem    9^amen  „tjöl^ere  (^^eroertefdiule"  folgte; 

—  für  5preufeeu  1859  bie  erfte  ^augeroerbfi^utc  3U  Siegen, 
1864  eine  jroeite  in  Wörter  unb  1869  eine  britte  jn  S^ftcin  in 
5iaffau.  —  ©iiblid)  l^at  baö  .r-^er^ogtl^nm  Sad)fen=Jloburg=03ott)a 
2  33augeiDcrbfd)uten  in  Coburg    unb  (^)Ott)a;   bas  (^ro^t)erzog= 
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t^um  ^ierflenburg  eine  in  (Scfiroerin;  39rcmeiv  eine  (feit  1863) 
unb  ^mnöurg  beägleirfieu  (jeit  1865). 

5)  ^anbn)er!er  =  ^ovtbilbung§[c^uteH  (in  einigen 
(Staaten  unter  bem  —  Ieicf)t  ^u  ^Jii^oerftänbni^  ^nta^  geben= 
ben  —  l%men  ©eroerbfcfinten  oorfommenb)  [inb  beftimmt, 
jungen  fieuten,  roeld^e  ein  ^"^aubroerf  ober  überhaupt  ein  feine 
l^ß^ere  tec^nifd^c  uub  n)if[enfc^aftUrf)e  iöilbnng  erforbernbeä  ®e= 
luerbe  praftifrf)  ju  erlernen  bereite  angefangen  t)aben,  fotd)e 
Äenntniffe  unb  grap^ifrf)e  ^ertigfeiten  beizubringen,  raoburd)  fie 
pm 'oerftänbigen  23etriebe  ifires  ©efd^äftö  gefc^icft  raerben.  5Da 
e§  l^ier  um  ein  geringeres  Wta^  von  UnterridjtSftoff  ftc^  l^anbelt 
uiib  nid)t  luie  bei  ben  ^^au'^aabiuerfen  eine  ^eriobe  be§  ';^üi)x^ 
von  prafti|(^er  33efrfjäftiguug  [a[t  entblöfjt  ift;  fo  ift  einerfeitä 
bie  ißenul^ung  löeniger  uom  Berufe  freigelaffener  Stunben  (an 
Sonntagen  unb  äßerftagsabenben)  gurSf^ol^  genügeub,  unb  fann 
anbererfeits  thtn  raegen  ber  3Ba{;l  folrf)er  «Stunben  ber  Uuter= 
rid)t  leichter  aurf)  Un  (Sommer  ^iuburrf)  fortgefetj^t  raerben.  23ei 
ben  l^kjeUen  ber  ^"^anbroerfe  f)at  biefe  ©iuri^tung  im  5lUge= 
meinen  rccuig  (^-Muift  uub  Ifieilna^me  gefunben,  raeil  ein  falfc^er 
Unabpugigfeitotrieb  unb  ein  iibelaugebrarf)ter  (^'^rgeij  fie  ab= 
geneigt  nuid)t,  in  (^^emcinfd)aft  mit  fie^rliugen  \\<^  unterrid)ten 
.5U  laffen;  bat)er  fiub  bie  ,vortbilbuug5fd)uleu  gum  aUergrcfjten 
X^eile  nur  mit  Vct)r(iugcn  befet3t,  unb  felbft  bei  biefeu  ift  ein 
allgemeiuer  fteif^iger  33efud)  üieterrccirt'':^  nur  burd)  jraingeube 
'-l^orfdjriftcu  ^u  crrcidjeu  geiucfen.  "OJJau  mufi  bicä  um  fo  be= 
bauer(id)er  fiubcu,  alQ  ber  (Suiubpunft  in  ben  (Hemeutarfd)ut= 
teuutuitjcn  bei  fof)v  uicteu  l'eI)rUngen  unb  (.'•^efeilen  ein  fo  uie= 
brigerift,  tiaf^  bie  A-ovtbitbniig5fd)utc  geiuötjuüdj  Hebung  unb 
'i^cvüollfommiiuug  im  sSd)rei()eu  uub  ')icd)uen  ju  it)rer  näd)ften 
ober  gav  uin-^üglidiftcii  ;'lufgabe  madjeii  muf^  I'aju  pflegt  bann 
fajt  allncmciu  Untenucifung  im  .>^eid)ucu,  unter  günftigen  Um= 
jtäiiocii  (iiaiiuMUtid)  iii  gvöHcvou  Stäötcn)  uub  u)enigfteng  für 
einen  il)eit  dov  i.d)i'ilcv  and)  in  ben  Otemcuteu  ber  (Geometrie 
•|.^(n)|it,  (i()emie ,  im  l^ofiivcn  ober  DiobeUiren,  fetten  in  einer 
ober  ber  anbern  frembeu  Spradjc,  ju  tommeu. 
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2)ie  ®e[(!^ic^te  biefev  gortbilbungSfci^ulen  reicht  jiemUd)  raeit 
^urütf;  benn  ©ountagäf ef)ulen  für  §anbn)erfätef)rUuge, 
aU?rbing§  befc^rdiift  auf  Sefeu,  ©d^reibeu,  9fie(f)ueu  3U  ^-rtialt: 
ung  uiib  tl^unlid^fter  2)^e'^t?ung  beffen,  rcaä  auä  ber  ^olfsfc^ute 
mitgebracht  raar,  l^aben  fd^ou  vox  tauger  ^tit  üietfdttig  beftau= 

beu;  beägleid^eu  (Souutagä  =  3^^^*^i^^^^^^^-  ^-^'^^  ^'^  ^^^^ 
te^toergaugeueu  3!)e3euuieu  aber  Ift  mau  allgemeiuer  barauf  be= 
bac^t  geraefen,  bie  3at)t  folctier  eiurict)tuugeu  ju  oergrö^eru,  \)tn 
ißefuc^  eruftlirf)  gu  fcrberu,  beu  £e^r[toff  mit  beu  r)erfct)iebeueu 
bereite  geuanuteu  @egeuftdubeii  ju  bereic^eru;  uub  eö  mu^  au= 
cr!auut  roerbeu,  ha^  ^ieriu  gegeurodrtig  atlerrcärtä  iu  3)eutfc!^= 
laub  fet)r  üiet  uub  D'^üt^licfieg  geteiftct  rairb,  obfd)ou  gro^e,  iu 
ber  Uugleid)artig!eit  ber  (£rf)üter  uub  berUureife  eiues  aufet)u= 
lidieu  Z^tii^  berfetbeu  begrüubete  ed^roierigfeiteii  eiuem  burcf)= 
greifenben  ©rfotge  im  2öege  fte^eu  uub  fo  lange  im  Sßege 
[tetieu  raerbeit,  bi§  eä  ber  S^olfsfd^ute  geliugt,  eine  geuügeube 
33orbitbung  aUgemeiuer  alä  jet^t  gu  ertf)eiteu.  ))li<i}t  ju  uuter= 
[d^ä^eu  jinb  bie  33e[trebuiigeu  maud^er  beutfc^er  3{rbeiter=  ober 
^aubraerferoereiue  (,5.  33.  iu  Sertiu,  ^aunooer  Jc),  burrf)  bie 
oon  it)ueu  eiugericf)teteu  Se^rftuubeu  (au  ^itbeubeu  uub  (iOuu= 
tageu)  bie  ^ortbitbuug  i^rer  (itaubeägeuoffeu  ^u  förberii. 

3n  ©eutfc^^Cefterreid)  ^at  bie  ju  Wm\  feit  1846  befte|= 
tnht  ©eraerbä  =  ^^^^^'M^^li^tc  fii^e  gto^e  33ebeiituug  erlangt. 
5lubere  ®en)erb§3eirf)eufd)uleu  befinben  fid^  in  ^^rag,  C(mü^, 
®raj  uub  uod^  üielen  Stäbteii,  roo  fie  tl)eit§  htn  iRealfd)uleu 
beigefügt  ftub,  tt)eilä  von  (i^eroerbüereinen  unterhalten  roerbeu. 
@iue  bebeuteube  (iouutag§=  uub  9lbenbfcf)ule  für  .ipaubiüerfer 
uub  ^abrilarbeiter  (uicf)t  blol^^ii^eufd^nle)  ift  1853  in  iörüuu 
eröffnet  roorben,  uub  feit  1857  Ijat  man  forao^l  in  älMen  alä  iu 
oerfd)iebeuen  anderen  3tdbten,  unter  bem  Diamen  oon  Oieu5erb= 
fd)uleu,  ^aubroerfer^^ortbilbungöfdnilen  im  ^ufammenliang  mit 
beu  9tealf(^uten  eingerid^tet.  —  ^n  ^^reu^en  ift  mit  jeber  ^|?ro= 
üin3ial=(iieu)evbfd;ule  (©.71)  eine  ipanbroerter^  5ortbilbungä= 
fc^ule  Derbuuben;  bie  ^a'^t  ber  fonftigen  «©onntagöfc^uten  für 
£el)rliuge  betrdgt  angeblich  gegen  6ÜÜ  im  gangen  Umfange   be^ 
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<Biaat^  raie  er  üor  1866  mar.  —  ^cneii  Jortbilbuugäfdiuleu 
d^iilid§  beftanben  in  Sägern  fd^on  fi^üfier  im  ^wfö^^'^^^^'^'ii^ÖC 
mit  bell  £anbn)irt^[d)aftg=  uiib  (L^^eroerbfd^uleu  (@.  71)  ©oiin^ 
uub  ^eiertaggfrfiuleii  für  (Meraevb^te^rtinge  unb  ©efetteu;  e§ 
roareu  bergleid^en  oor^anbeu:  im  ^ü))vt  1836  —  18,  im  !^ai)n 

1862  —  29.  D^euerlic^  (1864)  finb  für  bicfe  ,,gen)erbarf)en  ^ort= 
bilbiingäfd^uteu"  23eftimmungeu  aufgefteUt,  raouac^  biefelbeu 
t^eilä  5Zebeuanftalteu  ber  neu  organifivteu  C^3eroerbf(^uleu,  tl^eilä 
felbftäiibige  5lufta(teu  fein  foUen.  S^re  3al)l  betragt  jet^t  (1870) 
128,  einfd^üe^üd)  ber  ©onntagä-^eicfienfi^ulen,  raeldie  au  uieteu 
Orten  beä  ^önigreirf)ä  oorljonben  finb.  —  ©aä  Äöuigrcid^ 
©ad)fen  l)atte  im  ^a^xt  1851  70  iSountagsfc^nlen  für  ^anb=^ 
raerfer  unb  (^-abrif arbeiter ;  1862  raareu  91  €onntag§fdf)ulen 
für  ben  geroüt)uticf)en  ©lementarunterridjt  unb  20  geroerblidie 
i^ortbitbungäfd^uten  Dortianben.  —  ©eitl831  eutftanbeu  in  bem 
oormatigen  Äouigreidie  .^'»annoüer  nad)  unb  nad^  bie  ©eroerb; 
fd^ulen  (anfangt  fogar  ^tealfc^nlen  genannt),  wdä)t  nid)tg  an= 
bereg  finb  alä  ^anbmerfer='|5'0^"tbilbnnggfc!^ulen  (Sonntog§=  uub 
5lbeubf(^uleu)  mit  tt)eil^  enger,  t{)eilä  röeiter  umfdiriebenem 
Sefir plane ;  mau  ^öl^tte  bereu  im  !^a^xt  1832  —  11  ,  tin  ^al^re 
1849  —  25 ,  im  3at)re  1869  —  40.  —  S)iefen  9luftalteu  in 
ber  ©inridjtung  mefentlid^  gleic^  finb  bie  gercerblidien  ^-ortbitb: 
uugäfd^uleu  unb  ©onntagSgeraerbfi^uleu  beä  Ä'önigreid)ä  ißür= 
temberg  (49  an  ber  ^a^  im  2^^n  1862,  bagegen  135  im 
^a^re  1868),  unb  bie  C^^eroerbfd)uleu  bes  (^-n-ofelergogttiumä 
«öaben  (augeorbnet  1834),    im  3al)re  1847  —  28,    im  3a^re 

1863  —  40  an  ber  ^a^-^  ferner  bie  ^aubiuevföfd^uten  beg 
©ro^'^er^ogtl^umä  Reffen  (oou  1838  bi§  1858  aUmdt)lic|  erric^= 
tet),  im  ,3al)re  1838  —  4,  im  ^afire  1845  —  25,  im  ^a^re 
1855  —  33,  im  3a^re  1860  —  42;  bie  (S^eraerbfd)uten  beä 
efiemaligen  .'per^ogt^umä  S^affau:  im  ^a'^xt  1848  —  12,  im 
^a^re  1853  —  20,  im  ^atire  1862  —  28,  im  Satire  1868  — 
33;  bie  14  ©eroerbfd^ulcn  (im  ^a^xt  1863)  beä  ^^er^ogt^ume 
©ad)fen=Jloburg:=®ott)a;  bie  in  'iDiedtenburg  gn  ©djmerin  1838 
erridjtete  (^en)erbfd)ule ;  bie  ®en)erbfd)ule  ju  ßübetf  (1841), 
jene  ^u  Hamburg  (1865);  u.  m.  a. 
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6)  ©erocrbtid^e  ©pe^iaUSd^uleu.  ®ie  i8augen)erb= 
fc^uteii  (8.  72)  föuuten  ^ierfiev  ge^idfitt  roerbeii,  roeuu  nid^t 
i^r  Unterrid^täptan  bocf)  iiod)  auf  bie  ^ilbung  mel^rerer  cer^ 
fc^iebener  ^aubiDerfäfäi^ev  gleicfi^eitig  gerichtet  rcäre.  ©aiij 
eigeutlid^  aber  geboren  unter  biefe  Slbt^eiluug  bie  t^eoretifdf)^ 
prafti[cf)eu  iyacf)fd)u(cu  für  eiii^elue  Öiercerbe ,  bie  [pejieUeu  ge= 
Toerbüdjeu  3eid}euf(^uleu  uub  bie  f.  g.  ^ubuft riefrf^uleu. 
Uuter  le^tereiu  D^lameu  roerbeu  gegeuraärtig  lueift  bie  mit  inilf^: 
)(^uleu  iu  ^erbiubuug  gefetzten  ^^Irbeitgfdjulen  oerftauben,  roo 
bie  raeibü^eu  ^^St^'^O^  Unteriueifuug  uub  Hebung  iu  ben  gc= 
lüö^ntid^fteu  ^aubarbeiteu  ifireä  (^kfc^lei^ts ,  uamentUc^  dlä^tw 
uub  ©trirfen,  erlangen;  iu  einem  loeiteru  ^Sinue  beä  3Borte§ 
gehören  ju  ben^ubuftviefdiulen  aber  aud)  bie  8pinu=,  Älöppel^, 
®ti(f=,  (5trof)f{ed)t=8d)uIen  u,  bergt. ,  roeldie  alte  bao  ®emeiu= 
fame  liabeu,  ba^  fie  eiufad)  auf  bie  (Srraerbuug  dou  §aubfertig= 
feiten  abfielen,  bemnad^  raeniger  eigeutlid)e  ^d)ulen  alä  i^e^r- 
roerfftätten  finb.  Der  ©rric^tnug  uon  ^nbuftriefd^uleu  luurbe 
^uerft  etroa  iu  ber  9Jätte  beö  adit^e^nten  3fll)i'f}iinbert'3  eine 
erufte  ^}lufmer!|amfeit  geroibmct.  ^iamentlid^  bemühte  fid)  bie 
5fterreid)if^e  iltegieruug  um  bie  c^^runbung  üou  8pinu[d)uleu 
bereite  1755  uub  roieberl^olt  1764;  fie  erlieft  liierauf  1765  ein 
opiuufd)ulenpateut  für  i^rc  fämmtlid)en  beutfi^en  '4^voüin3en. 
©iefe  5(uftrengungen  blieben  nid)t  o^ue  (Srfotg :  im  i^a^xt  1787 
^d^tte  33öl)meu  allein  über  100  ^ubuftriefd)uleu  (tlieits  ®piuu= 
)(^uleu,  tl)eilä  dlä^-  unh  ©tridfc^nlen,  tfieilö  ^Inftalteu  3ur  Un= 
terraeifung  in  ber  ^eibeuraupeu^udit).  ^ilnbere  'Staaten  gingen 
iu  gleid;em  Sinne  oor,  uub  fo  btüfiten  rod^reub  ber  ^lüeiteu 
v^dlfte  beä  18.  ;;;ja^r^uubertä  im  23efonbern  bie  Spiunfd^u^ 
leu  in  allen  mit  bebeuteuber  (3"^üd}gprobuf'tion  üerfe^enen  Xl;ei- 
leu  Deutfc^lanbö.  v3pdter  famen  biejelben  faft  überall  mel)r 
ober  raeniger  in  i^erfall,  biö  baä  erfotgreid)e  5luftreteu  ber 
(^•lad^ä=>Diafd)inenfpiunerei  erufte  33eforguiffe  um  ben  (Sriüerb 
ber  ^^;^anbfpiunerei  iüad)rief  uub  für  biefe  bie  3btl;wenbigleit  fül)l^ 
bar  maujte,  nad^  grünblic^er  ä^erüOÜfommuuug  beä  (i)efpiuufteä 
uub    üor^ugäraeife    nad)  (Sr^eugung   feiner    i^arne  gu  ftreben, 
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benen-  bic  Äonfurrenj  ber  ^afd^inen  rceiiic^er  gefdl^rlid^  gn  fein 

[d^ten.    ^lerin  tag  bie  3SeranIa[[uug   ju  einer  SBieberbelebung 

be§  ©pinnfci^nlenroefenä ,  raetdie   man  firf),  etwa  feit  1830,  in 

Cefterreid^,   ^reu^en ,    (£ad)fen,    .^annoöer  k.    angelegen  fein 

lie^.  ®od^  Ratten  bie  ^al^lreirfien  nenen  ©pinnfd^ulen,  von  benen 

üicte  aiiäbrürfticf)  alä  ^einf pinnf c^ulen "  fid)    anfnnbigten,    meift 

nur  furje  2)auer;    ber  ^D^el^rgat)!  nad^    roaren    biefelben   1840 

ober  balb  nad^l^er  fd^on  lieber  eingegangen.  5lud^  einige  ©tro^; 

fted^tf^diuten  fanben  feinen  bfffern  gortgang  (eine   im  ^an= 

nooerfd^en  1838  begonnene   öerfd^roanb  nad^    roenigen  3o§ren, 

baä   ^önigreid^  (Sad^fen   ^at  nod^  3    oon  ber  Dttegierung    mit 

@etb  unterftü^te,  in  33aben    raurbe  eine  ju  ^^^urtroangen  1851 

errid^tet);  unb  ^Ui^t^   gilt  ttieitroeife  oon  ben  @pi^eu!töp= 

pelfrfiulen.    ©ie  ©rrid^tung  biefer  le^teren  raurbe  namentlid^ 

in  33ü^men,    guerft  burd^  bie  1767  ^u  ^4>wg  gegrünbete  Älöp= 

pelfc^ule,  bann  fpäter  roiebert)oIt  (1812,  1813,  1818)  oerfud)t; 

bod^  tonnten  bort  biefe  ©deuten  —  beren   im  ;^^al^re  1820  nod^ 

15  beftanben  —  nur  burd^  ein  tünftlid;eä  Wütü  ('^tnfauf  ber 

(i^r^eugniffe  für  Oiedfinung  beä  ©taatä)  aufredtit  erhalten  werben. 

©ie  fdd)fifcE)en  Älöppelfd^ulen,  ttieitraeife  1817,  t^eitroeife  fpdter 

eingerid)tet ,  fielen  feit  1836 nebft  ben  6tict*f  dj  ulen  (beibe  ^n- 

fammen  etiua  30  anber^^al^l)  unter  (5taatäauffi(^t  unb  empfan= 

gen  oom  Staate  (^ielbunterftüt^ung.  ^n  ^annooer  ging  eine  1847 

am  «Iparje  gegrünbete  jlloppetfd)ute    nad^  loenigen  ^a^ren  roie^ 

ber  ein. 

(5'iue  feftere  Wrunblage,  alö  im  ^ilUgemeinen  bie  ^nbuftrie^ 
fcE)ulen,  ^aben  biejeuigen  gemerblid^en  'ope^ialfdjnlen ,  roeld^e 
uict)t  tebigüdt)  baö  C^Tlernen  einer  fpäter  geraerbmdlig  ^u  be= 
treibeuben  ^anbarbcU,  fonbern  in  ä^erbinbung  bamit  —  mand)= 
mal  aud)  auöfd)lie^[id)  —  bie  33ete^rung  in  bem  tt)eoretifd;en 
Xtieile  gemiffer  i^anbraevfe  ober  bie  Untermeifung  in  S^iiii^- 
fenntniffen  unb  ^ütföfertigfeiten  ^nr  ^.?tufgabe  t)aben,  roetd)e  in 
ber  AGertftdtte  ober  im  pnätid^en  streife  regelmäßig  nic^t  er= 
roorbcn  werben  tonnen,  (i'ä  mürbe  in  fold^er  A^injidt)t  für  mand^e 
(bewerbe  uod;  ju  forgen  fein,    raenu  erft  im  i^anbiuerterftanbe 
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fetbft  bie  ©iufirfit  allflemeui,  burc^bräiige,  ba§  Stoff  uub  ''Roti}- 
roeubigfeit  reidiürf)  üorl^auben  ift;  eigene  ^ad)fdni(eu  3.  )ß.  für 
öerfd)iebene  Jllaffeu  uou  ^.Kctall-  uub  .r^ol^avbeitern,  für  bie 
33ef(eibungägeroevbe  —  man  mu^  nur  nid)t  gteid)  an  eine  33e= 
fleibungä  =  5lfabemie  benfen!  — )  liegen  unä  t)ier  im  3inne. 
äi>aä  ber  ^Irt  biö  jet^t  üerroirflid^t  ift,  befd^ränft  fid^  —  abge= 
fe^en  üou  ber  fdd^fifd^en  SSerfmeifterf djute  (®.  73)  uub 
üon  einem  3(nfange  für  bie  U^rmad)erei  (U^rmad)erfd)n(e  311 
^urtroangen  im  (^irof^ljer,5ogtl)um  löabeu,  1850  eröffnet)  —  auf 
bie  2i5ebef(!^uleu  uub  bie  fpejieUeu  ^Uroerbä^cid^e  n= 
fdiuten.  (S-rftere  l^at  mau  im  l'aufe  ber  ^eit  nadj  üerfi^iebeuer 
Sßeife  eingerichtet,  ^^ür  biejenigen  äßebefd^uten ,  lüelc^e  nid)tö 
raeiter  aU  eine  med^anifd)e  t)aubroerf§md)jige  O'rlernuug  beä 
SBebeüä  jum  ^itk  t;atten,  ift  in  ber  Oteget  !eiu  bauernbe^  2^i= 
tereffe  mad)  ju  tjalten  geroefen  unb  fie  tjoben  geiuö^nlidj  baä 
(Sd^icffal  ber  3pinufd)nlgn  erfa'^ren.  Mt^v  Veben^fraft  ^abcu 
fc^on  fold^e  Sd^ulen,  in  roeti^en  praftifd)  befd;dftigte  ißeberge= 
feilen  lüd^reub  einiger  ^^tunbeu  in  ber  äBodie  mit  htw  not§= 
roenbigften  (iu-unblageu  ifireä  ^yad^eä  befannt  gemad)t  raerbeu, 
roie  3.  iö.  in  5  ilsebefc^ulen  ((i'^emnil^,  OHaudjau,  A-ranfenberg, 
Deberan,  ^einid)en)  unb  2  '|>ofamentieric^ulcn  ('Jlnuaberg, 
58ud)t)ol,0  ^e^  .Hiönig^reidjö  3ac^fen,  2  äßcbefd;u(en  SBürtem- 
bergä  (Oteutlingeu  feit  1858,  .^^eiben^eim  feit  1860)  •  unb  2  öfter- 
reidjifc^en  (3Sien  feit  1859,  :)icid)cnberg  in  33öf)inen  feit  1852) 
ber  ,v<^ll  ift.  (Äinc  Ijierüon  lucfentüd)  üerfd)iebcne  ^^(rt,  bie  ber 
1^ öderen  ^Iße  bef  djuleu,  ift  bnrd)ge(;enb'j  neuen  llrfprnngs  ; 
biefe  ^ilnftalteu  bitbcu  iljrc  >3d;ülcr,  uebftbem  baf3  fie  itjuen  i.^k^ 
tegeu^eit  sur  iöefdjäftigung  am  äßebftnljt  geben,  oor^ugöroeife 
in  bem  tt)eorettfd)en  U)dk  beä  ^ebereigefd)äftä  unb  in  ber 
ilunft,  ^3toffmufter  fou)oI)l  nad;  oorliegeuben  ^iH-obeu  ^u  repro- 
bu^ireu,  alö  fetbftänbig  ^u  enttucrfen.  Die  dttefte  ^d)iüt  ber 
\»Ut  raar  bie  1845  cröifnete  ju  l:>:tberfelb,  luelc^e  nur  bi§  1868 
beftanben  ()at;  i^r  folgten  äl)nlid)e  ^iMlil'ite  i^^  '^n-eupen  1852 
3u  ^3JH'il)ll)eim  am  Jüjcin,  1855  ^xi  Ärcfelb,  1864  ^u  (i3rünberg 
iu  3d)lefien.  Da^u  fomuit  bie  1861  eröffnete  od^ule  5U  ©iubeif 
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m  bcr  je^igen  preufei[d)en  ^roolng  ^annooet.  ^n  Dcfterrcid^ 
beftanb  ju  3Sien  oon  1847  bi§  1858  bie  Sßebefc^ule  beg  nicber= 
ö[terreirf)if(i^eii  ©eroerboereiuö ,  unb  ift  1860  ju  33rünu  eine 
fotcf)e  5ln[talt  in  33etrieb  gefegt  roorben.  ©ac|[ent)at  eine  tiotiere 
2ßebcfrf)ule  ju  (5^emnit^  (feit  1857);  SSBüvtemberg  eine  ^u  9leut= 
üngen  (1856),  radfirenb  bie  ^u  «Stuttgart  1865  aufgehoben  n)or= 
ttn  ift.  3ln  biefen  l^öiieren  3Bebefct)uten  mad^t  baä  'üJiuftergeid^-- 
neu  ftetä  einen  roefentlicfien  33eftanbt^eil  beä  Unterrid^teä  au§; 
au^erbem  finb  an  oerfc^iebenen  Orten  felbftäubige  ^Zanu- 
^attnx'  ^t[d)tn\<i)\iltn  für  bie  ^mt^t  ber  Äunftroeberei 
unb  beä  3^W9^^"'*^  oorl^anben  (2öien,  Berlin,  ß^emni^  iz.). 
^Inbere  fpejielte  —  ganj  auf  ein  eingetneg  -Ipanbraerf  bererfinetc 
—  ©eroerbSjeidienfd^uIen  finb  aH  ^^rioatanftalten  t)in  unb  nie- 
ber  gum  (S^ebraud^  ber  ®d)loffer,  berXif^ter  n.  f.  ro.  eingerl^tet. 
©nbti^  ift  ber  fogenannten  Äunftgeraerbfrfiulen  ju  geben:: 
fen,  roelrfie  neuerlid^  nie^rfarf)  in  ^Berbinbung  mit  ©eroerbemufeen 
(§.31)  erricfitet  unb  ber  Jpauptfac!^e  narf)  ebenfalls  3ei<^enf(f)ulen 
finb,  mit  ber  befonberu  'Xbfid)t,  bireft  auf  ^ebung  beä  ^ormen- 
gefct)marfä  im  ©eroerbeftanbe  bin^urairfen,  roorin  fie  burrf)  bie 
in  ben  'üJJufeen  fetbft  befinblicfien  5i}Jufterftürfe  unterfingt  roerbeu. 

§.  18. 

3lu^erbeutfd^e  Staaten.  —  2Begen  ber  unmittelbaren 
^erbinbung  mit  einem  beutfrf)en  (>H'0^ftaate  muffen  Ijier  bie 
au^erbe  utf  djen  Äronldnber  Oefterreirf)§  guerft  unfere 
^^lufmerffamteit  auf  fid)  ^ietien,  ^n  biefen  roar  üor  1851  bie 
^-^^ftege  beö  dUaU  unb  ted^nifc^eu  Unterrid^tä  meift  fe^r  roeit 
t)inter  bem  jurücfgeblieben,  rcaä  bafür,  rvmn  aud)  nur  ftücfroeife, 
in  ben  beutfc^en  ^J^eilen  ber  ?!)?onard^ie  gefi^a^.  ®od)  entftan= 
ben  früt^er  fd)on  Oleatfdiuten  in  33robij  (1815),  ßemberg  (1817) 
unb  '^re^burg  (1846);  eä  raurbe  1843  bie  Semberger  9teatfd)ule 
ju  einer  „ted)nifd^en  ^)lfabemie"  erraeitert,  1846  bei  bcr  @inoer= 
teibung  Ärafauä  and)  bie  bort  uor^nbene  ted^nifc^e  fiel^ranftalt 
übernommen  unb  ebenfaüö  1846  in  ^eft  eine  fogenannte  ^n= 
buftriefdjuk  (3^ealfd)ule)  eröffnet,  (^rö^ereä  ijeben  tarn  aber  in 
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bic  5tnnele(^eu^eit,  imd^bem  1851  bao«  ?){ealfrf)uleii=^enxilatiti  für 
bie  flonge  ?[l?ouard^ie  evloffen  rvav.  3cf)on  ^u  (>ube  bc^  ^at)veö 
1853  5äf)lteu  bie  uic^tbeut]cf)eu  ^^>roi)iu^cn  iiionffonimt  5  rber- 
vealid)utcii  ( ßemberfl  ,  JTvafnu  ,  ^^h-e^burc^ ,  Watlanb-,  Tu'iicbif;), 
4  felbftäubi(]e  unb  4()  unielbitdiiDit^e  (mit  .'pnuptfd)ii(eu  uevbuii- 
benc)  Uutervealjdiuleu,  üüu  Uiuevcii  15  iii  iiiontbavbic^'licucbin, 
11  iu  ("«^alisieu,  5  in  Unnavii,  4  in  ratmatieu  ,  B  in  ber  Wi- 
titdrgven^e,  1  in  viiebenbüvncn,  1  in  bev  33Hfoiüinn.  3obnnn 
erl)ic(t  Unnarn  Cbevveaiict)nlen  in  ^Vn"t  (1854)  unb  Ofen  ( 1855), 
uub  bie  „Sö'^^  Deriuaubter  i'et)rnnftalten  nabm  )o  ra|df)  ^u,  bafj 
am  (Sd^luffc  Seö  ':^at)veä  1855  bie  bev  felbitänbinen  ( Cber^  unb 
Unter=)  ^tealfd^uleu  fdion  uon  9  auf  22  nfftiei^en  mar  (10  in 
Ungarn,  4  in  Siebenbürgen,  2  in  (^^nli^ien  unb  ber  i^nfoiüiua, 
3  in  ber  Vombarbie,  1  in  SSeneöig,  1  in  ytroatien ,  1  in  ?al- 
matieu);  im  Z^ahv'i  1861  aber  allein  (^niü^ien,  bie  33ufon)ina, 
3)atmatieu,  Kroatien  uni?  T>enctien  ^nianimen  8  foldie  felbftän- 
bige  5lnftalten  (4  Cber,  4  Unterrealidnilcn)  bcfanen.  3>ii  Vaufe 
biefer  '^^eriobe  ift  aud)  bie  tcd)nifd)e  Sdnile  in  .Hratan  ^n  einer 
ted)nifd)en  ^Xfabcnüe  au^gebilbet,  bie  ^^^efter  ,;^nbuitrieid)ule  aber 
1857  uad)  Cfen  uerlegt  unb  in  criueiterter  (^^eftalt  al'5  ^Nofepfici' 
^5olt)tcd)Utfuni  ^nr  böbern  ted)ni)'d)en  Vcliranftalt  geinad)t  u)ov 
beu. 

©ie  2d)n)ei3  ^at ,  luie  ibr  Unterriduomcien  nberbaupt, 
jö  im  93e|onbern  bao  ted)nifd)e  in  neuerer  .^eit  gut  organifirt. 
Die  pütr)ted)ni)d)e  Sdjute  in  ;=^nrid)  mnrbe  1855  cröftn<:t.  Oteal- 
fdjuten  unb  ("»^eiüerbfc^nlen  (letztere  aud)  mit  bem  :iiamcn  dou 
,3ubu]trie)dmteu)  bejtet)en  in  bebentenber  ^Injal)!,  mci|teiici  mit 
Wi^muajien  üerbuubeu  unb  ^um  grÖBten  Il^eite  ^luifdicn  1833 
unb  1861  gegrünbet.  .^ablreid)  jinb  an6)  bie  geiucrblidien  A-ort 
bilbung5fd)ulen.  —  3ii  ^""'eiU  befiuben  fid)  eine  .^cidien  unb 
'^JtobeUirjc^ule;  prattifd)e  U^rmad)erf diulen  jinb  in  c-^enf 
(jeit  1824),  (^baur=be=A-oubo,  \lock  (1831). 

;3n  ^raufreid^  ift  bao  3?ebürfnif!  eincö  bireft  auf  beu 
Oiutjeu  ber  ;inbuftrie  bercd)neten  mif|enfd)aftlid)en  Unterridjto 
uid)t  früt)er  als  in  'Deut|d)lanb  bead)tet  morben,  unb  ber  «Staat 

Äatmatfd),  (iiejc^idjte  bet  lec^iiolo^ie.  6 
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l^at  bort  rocuig  unmittelbare  eiuroirfung  in  bie[er  ^tirfitung  ge- 
übt, n)föt)atb  benn  aud^  bie  @e[ammtt|eit  ber  üorl^anbenen  (Sin^ 
rid^tungen  eineä  leitenben  ©runbgebanfenä  unb  einer  fr)[tema= 
tifd^en  ^[norbnnng,  [o  roie  ber  r)erl^dttnifemd§igen  i8erüdffid^tig= 
uug  aller  3™eige  entbetirt.  ®ie  1795  eröffnete  pott)te(^nifc!^c 
Sci^ute  (Ecole  polytechnique)  ^u^^^ariäoerfotgteunb  oerfotgt  nod^ 
jur  Staube  oöUig  oiotxt  ^mtdt  al§  unfere  glei(i)nantigen  Se'^r= 
anftalteu;  fie  ift  bem  ^^(ane  unb  ber  Xl^at  narf)  eine  33orbereit= 
ungäfc^ule  für  ;;:5ngenieure  im  2)?iütor^  unb  (Siöilftaatäbienfte, 
raetc^e  i^re  ^Xu^bitbung  in  epe^ialfd^ulen  (3lrtiUerie=,  ®cneral= 
[tabä=,  33erg=,  33rücfen=  unb  <Stra^eubau=8d^ute)  oottenben,  ^at 
batier  für  bie  ^ii^ufl^'ic  '^ii^  ^i^^^i^  inbirett  unb  gclegentüdb  eiu= 
treteuben  D^u^en. 

©tue  ^tnftalt  bagegen,  roetrfie  \it\i  beutfd^en  potpted^uif d^eu  Sc!^u= 
len  in  Umfang  unb  3ielpiiitften  beä  Sel^rplouä  ungefähr  gteid^t,  ift 
bie  feit  1829  in  ^ariö  beftel^enbe  biäf)er  faiferlirfie^eutratgeroerb; 
fd^ule  (Ecole  centrale  des  Arts  et  Manufactures),  roetd^e,  unge: 
adf)tet  itireä  JiteB,  ein'^^riüatunterne^meuift.  f^ür  einen  mittleren 
@rab  tedf)nifd^er  33ilbuug  ^at  man  nur  brei  ©taatäs^eroerb- 
fd)uleu  (Ecoles  d'Arts  et  Metiers),  oou  benen  bie  dltefte  1803 
in  (Sompiegne,  bie  jiueite  1811  in  Seaupreau  errid)tet  lüurbe; 
erftere  ift  1806  nad^  ß^alouä  au  ber  ?[Rarne,  le^tere  1815  nad^ 
?lugerä  oerfe^t  roorbeu.  23eibe  erhielten  1827  unb  banu  uod) 
einmal  1832  eine  üeräuberte  Organifation;  enblidE)  folgte  1843 
bie  brüte  (Schule  ju  %i):.  Diefe  (^eroerbfc^ulen  rceid^en  oou 
bem,  roaä  man  in  2)eutf(^laub  unter  bem  Flamen  oerftefit,  vot- 
fentlirf)  baburd^  ab ,  bafj  nthtn  ben  roiffenfdiaftlid^en  Set)röor= 
tragen  praftifd^e  3lrbeiten  üerfdjiebener  ipaubroerfe  betrieben 
raerben;  fie  ftel)en  überbieö  (gleid)  ber  polr)ted^nifd^en  odjule) 
unter  bem  ^mange  eiueä  nad)  miütarifdjen  Ohniubfäi^en  ge- 
orbneteu  ^ormaliämuä,  ber  fie  uuö  nod^  frembartiger  mad)t.— 
5(uf  ftdbtifdie  ober  '4-^riuat=Äoften  befielen  (^^eroerbfd)ulen  unter 
oerfc^iebenen  Oiameu  (Ecoles  d'Arts  et  Metiers,  Ecoles  su- 
perieures  industrielles,  etc.),  mdd)i  tl;eiliüeife  jur  SSorbereit-- 
ung    für    bie  *£taatä  =  l^en)erbfd)uleu   bienen,    ofterä  roie  biefe 
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mit  2Ber!ftdtten  oetbunben  [inb,  in  14  ©tdbten:  ÜJiarfeille,  (^e^), 
2li]c,  (?[Jiü]^I'^aufen),  Sgou  (Ecole  LaMartiniere  unbEcole  cen- 
trale lyonnaise),  fiiÜe  iz. ;  bie  dltefte  i[t  in  Sfleoerä  1822 ,  bie 
jüngfte  in  ®ainte='2)?arie=au):;^ine§  1863  errid^tet. 

i^ür  ha^  bcutfd^e  Sfiealfd^ulroefen  ^ot  ^^ranfreic^  roenig  '^Uia-' 
togcä,  au|er  etraa  bem  (1844  gegrünbeten)  College  Chaptal 
unb  bem  College  Turgot,  beibe  in  ^ariä;  rool^l  aber  finben  in 
Bieten  ©tdbten  öffentliche  Sel^rftunben  über  bie  ^ütfäraiffenfc^af^ 
kn  ber  ^ni'uftrie  ©tatt,  nnb  burd^  ein  1854  ergangeneä  ^e= 
fret  ronrbe  bie  SSerrcaltnng  ermdcf)tigt,  mit  ben  facultes  des 
sciences  i)  St^ebenturfe  über  C>>eometrie ,  barftellenbe  (Geometrie 
unb  ^ti^ntn  ju  oerbinben. 

©ernten,  raelrfie  ben  beutfc^en  §aubroer!er=^ortbitbnngä^ 
fd^ulcn  entfprerfien,  finb  oon  jiüei  (^efettf rfiaften :  ber  Association 
polytechnique  (feit  1831)  unb  ber  Association  philotechnique 
(feit  1848)  eingerichtet;  erftere  betrieb  im  ^a^xt  1864:  4  fotcf)e 
5tnfta(ten  in^^ariä  felbft,  3  in  umliegenben  Orten,  4  in  anberen 
2)epartementä ;  le^tere  3  (Bä)nUn  in^ariä,  4  in  ber  Umgegenb 
unb  1  inSfJijäa;  beibe  ©efeüfc^aften  ^ufammen  befc^dftigten  über 
150  ßefirer.  2)er  Unterricht  finbet  in  ^benbftunben  unb  nur 
n)dl)renb  beä  SGBinterä  ftatt.  ©emerfenäroert^  finb  aud^  bie^ort^ 
bitbungöfd^ulen,  raelc^e  bie  ©efelifc^aft  beä  ©eebienftes  ber  fai= 
ferlic^en  ^Reffagerien  5U  £a  ßiotat  ndc^ft  3)larfetUe,  bie  gro^e 
3Jiafcf)ineufabrif  @raffenftaben  im  ©tfa^  (feit  1850)  unb  bie 
4  faifertid)en  2Baffenfabri!en  für  i^ve^trbeiter  eingerid^tet  ^aben. 
©onftige  geraerbUd^e  ^ortbitbungäfd^uten  jd^lte  mau  im  3^^^^ 
1864:  26,  oon  benen  bie  erfte  1824  3U  eiermont  entftanben, 
bie  ^dlfte  feit  1850  eröffnet  ift. 

^on  geroerblicfien  ©pe^ialfc^uten  l^at  ^^^ranfrelc^ :  jmei 
Schulen  für  ©elbenroeber  in  !i*9on  (1831  nnb  1862),  aufeer= 
bem  ^ebefc^ulen  in  3ftimeä   (1856),  Xourcoiug  (1857),  (^))iü§U 


1)  ®ie  facultes  des  sciences,  16  an  ber  ^ai)l,  bekräftigen  fid^  mit 
äßot^ematif  unb  Slatumiffenjc^aften  unb  bilben  jufammeu  mit  ben  facul- 
tas des  iettres  ungefähr  bog,  tt)a§  auf  beutjc^en  Unitjerfitäten  bie  p^ilo' 
jop^ijd^e  gafuttät  genannt  wirb. 
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Raufen  1862);  eine  (yärberjc^ule  in  Dlimeä  (1820)  uub  öffent^ 
lic^e  3Sortrdge  über  (S^emie  für  ^^dvber  in  ßpou  (feit  1860),  in 
5lmicnä  (feit  1863);  opi^euftoppelfc^uleii  befouberä  im  ?iorben 
(^Dieppe,  33aineul,  ißa^eur,  ^aint  ^rieuc  1859),  aucf)  in  (5veu= 
50t  1843,  mtnht  1858,  ^Jhirat;  ll^rmorf)erfrf)u(en  ju  ^acou 
1831,  33efaugou  1862,  uub  iu  beu  fapopifdjeu  ^täbteu  (Slufeö 
1848  (reorgauifirt  1863),  @aUaud)eg  1852,  ^tioueä  1860;  ®e= 
raerbgjeirfieufc^uleu  iu  arteu  gro|eu  ^abrifmittelpuntteu  uub 
pieleu  üubercu  Stäbteu  (bie  dttefte  in  iöefaugou  frf)Ou  uutev 
fiubraig  XIV,  eiue  iu  '^axi^  1766,  iu  Zxox)t^  1773,  iu  eaiut^ 
Quentiu  1782,  iu  SSevfaiüeä  1794  errirfitet),  gegenroärtig  über= 
l^aupt  u)o()t  gegeu  40,  roopou  9  allein  iu  ^^ariö;  ber  Wt^x^ai)[ 
uac^  feit  1820  gegrüubet. 

(2(f)lie^ü(^  ift  ber  ftarf  befud)teu,  ^auptfä^Urf)  auf  bie  33e= 
bürfniffe  ber  arbeiteubeu  .^taffe  berec!^neteu  öffentlichen  uub 
unentgettUrf)eu  i^ortrdge  im  ^^arifer  j^ouferoatorium  ber 
fünfte  uub  ^aubiüerfe  ju  gebenfeu.  §ier  machte  uian  1796 
beu  ^ufaug  mit  eiuer  ©eraerb^^eidieufd^ule  uub  25orträgeu  über 
Geometrie;  fpdter  (1829,  1836,  1839,  1852)  tamen  aUmd^lid) 
oerf(^iebeue  aubere  l'e^rjraeige  fiin^u,  aB:  "iJiec^auit,  (£^emie, 
^^i)()fit,  befd)reibeube  (Geometrie,  3Solfäiüirt^f(^aftä(e]^re,  (>ienjerb§= 
gefel3gebung,  ©piunerei  uub  Weberei,  §drberei  uub  ^tn^- 
brurferei,  ic. 

53elgieu.  —  3»  iJ^^fci^  ©taate  l^at  fid)  ber  ted)nifd^=iDif- 
feufd)aftlid)e  Uutevrid)t  uoci^  nid^t  fo  töcit  eman^ipirt,  um  eigene 
fetbftäubige  ^^tiiftatteu  ^u  befit^eu.  Wan  t)at  fid)  barauf  be= 
fd)rduft,  beu  beiben  otaat^uuberfitdten  ju  l'üttid)  uub  i^tnt 
^o^ixt  ted^uifd^e  tod)u(eu  au^ufjdugeu  uub  uüt  beu  10  oorljau:; 
beueu  ("»^timuafieu,  ^ier  Athenees  uub  Colleges  geuauut,  ditaU 
X'lbtf)eiluugeu  (Sections  industriolles)  ^u  uerbiubeu  ,  luelci^e  beu 
beutfd)eu  (*'3eiuerbfd^uten  jn  perglei^eu  feiu  uiödjteu.  ^^ue  erft» 
ermd^uteu  t)öt)ercu  6d)uleu  eutftanbeu  aUmdf)lidj  feit  1835,  em- 
pfiugeu  aber  fpdter  me^ruiatQ  uub  guleljt  1853  biö  1856  'i>er^ 
dnberuugeu  iu  it)rer  Crgauifation.  U3ei  ber  l'üttid)er  Uuiücrfitdt 
beftet)t  eiue^i>orbereituugöfd}ute  (Ecole  preparatoirej,  eiue  ^erg- 
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fd)ule  (Ecole  des  Mines) ,  eine  ^abrifingcuicurfd^ute  (Ecole 
des  Arts  et  Manufactures)  iinb  eine  ^O'Jafd^inenboufd^ule  (Ecole 
des  eleves  mecanciiens) ;  bei  ber  Uuioerfitdt  in  @ent  cinc3Sor= 
6ereitungä=,  eine  3ngenieur[d)ule  (Ecole  du  Genie  civil)  unb 
eine  Ecole  des  Arts  et  Manufactures.  (Sinen  mittleren  @rab  an= 
gemeiner  roiffenfc^afttirfier  3Sor6ereitung  für  geraerblici^e  93erufe 
(roie  il^n  etrca  bie  beutfc^en  p^eren  Sürgerfc^uten  geroäl^ren) 
geben  nebft  ber  Ecole  centrale  in  Srüffel  bie  ^Jiittetfd^nten 
(Ecoles  moyennes),  50  an  ber  ^a.% 

©eraerbfdiulen  in  l^erbinbung  mit  2öer![tätten  [inb  ol^nc 
(Srfotg  oerfud^t,  bogegen  ^at  ba§  ^nftitnt  ber  5ortbilbnng§= 
faulen  (Ecoles  industrielles)  für  jugenbtid^e  3(rbeiter,  beren 
Unterrirf)t  nur  in  5(benbftunben  Statt  finbet,  fid^  eineö  guten 
^ortgangä  ju erfreuen;  bie  bebeutenbften  5lnftatten  ber  5lrt  finb 
3u  ßütticl  (feit  1825)  unb  ju  (^ent  (feit  1826,  reorganifirt 
1835).  —  ®ie  ®en)erbäjei(|enfd)u(en  ftammen  gro|ent^eilä  auä 
ber  gleiten  ^dlfte  beä  18.  ^a^^'^i^^^fi^tg/  f"i^  ^^^^  roieberl^ott 
(1817,  1829,  1852)  georbnet  lüorben;  i^re  3^^^  betrug  fcf)on 
im  ^al^re  1840  gegen  40.  —  ^ux  praüifc^en  Unterraeifung  in 
gemiffen  ^nbraer!§md§igen  5lrbeiten,  begleitet  oon  einem  be= 
fd^rdnften  geroö^nlid^en  @lementar=®rf)ulunterrid^t,  finb  bie  S  e  !^  x- 
merfftdtten  (Ateliers  d'apprentissage)  unb  bie  5lrbeitö  = 
f  d)  u  l  e  n  (Ecoles  d'apprentissage)  beftimmt) ;  erftere  wef entlid^ 
für  mdnnlid^e  ©dinier ,  letztere  nur  für  '2J?dbd)en.  3)ic  fiel^r= 
roerfftdtten  finb  ber  großen  ?Ocef)rja^l  naci^  ÜBebefd^ulen  (mc= 
bern  ®rabe§) ;  in  einigen  rairb  aber  aud^  ^anbfd^ul^mad^erci, 
9fidgelfd)mieben,  3Serfertigung  oon  ^auögerdtt)  ober  ^Of^afdiinen 
betrieben.  S^tx^t  würbe  im  ^a1)xt  1841  eine  folc^c  ©d^ule  für 
ßeinraeber  in  @ent  errid^tet;  gu  (Snbe  beä  ^a^xt%  1847  beftan= 
ben  fd^on  20  l^e^rmerfftdtten ;  bi^  ^^nbe  1850  roaren  i^rer  95 
l)ergefteUt  rcorben,  bie  meiften  in  Sl^eftflanbern  (45)  unb  Oft= 
ftanbern  (37) :  me'^rerc  fiaben  roieber  aufgel^ört  ober  finb  in 
SBerfftdtten  für  '-Prioatrec^nung  umgeroanbett  roorbcn.  ^n  ben 
2lrbeitäfd^uten  tel^rt  man  tiauptfddE)lidf)  baä  ©pil^enflöppetn,  öf= 
terä  aber  aud)  ^lac^äfpinnen,  Tcd^en,  ^triefen,    Stict'en.    %u6) 
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bicfc  ©tauten  ^abtn  il^ren  ^auptft^  in  ^tanbern^  1851  roaren 
ottcin  in  Oftflanbcrn  369,  roooon  328  auäfd^lie^lid^  für  ba§ 
©pi^enftöppeln.  ©anj  33e(gien  jd^tte  im  ^af)xt  1852  nid^t 
rccniger  aB  740  5lvbeit§f(^ulen.  2)icfe,  fo  wie  bie  Se]^rn)cr!= 
ftätten  l^aben  i^r  @nt[tef)en  gro^ent^eilä  ber  5lb[id)t  ^u  ocrban= 
!cn,  einer  nott)leibenben  S3eoolferung  lol^nenbe  33efd)dftigung  ^u 
geben  unb  finb  thtn  beä^atb  [o  ga^lreid^,  fctir  ftar!  befud^t,  aber 
au6)  oon  roanbelbarer  ©jriftenj. 

S^lieberlanbe.  —  ®aä  Äonigreid^  befa|  feit  1842  jn 
©elft  eine  Stfabemic  für  ^^oilingenieure ,  wetd^c  aber  aufge= 
l^oben  unb  an  bcren  ©teile  1864  eine  polpted^nifd^e  ©rfiule  in 
berfctben  ©tabt  eröffnet  würbe.  5lbgefet)en  t)on  biefer  !)ßd^ften 
ted^nifd()en  ße^ranftalt  ift  baä  geroerbUd^e  Unterrid^täroefen  burd^ 
eine  föniglid^e  3Serorbnung  oom  ^al^re  1863  in  folgenber  Sßeife 
georbnet  roorbcn.  3)ic  l^ier^u  beftimmten  offentlid^en  ©deuten 
finb :  S3ürgerfd^ulen  unb  jroav  entroeber  $;agfc^ulen  mit  jroci^ 
jdl^rigem  Äur§  (ben  beutfd^en  ©eraerbfddulen  gu  oergteirfien) 
ober  5lbenbfd^uten  (roie  bie  bentfrf)en  §Drtbilbung^fdf)uten  für 
^anbmerfer) ;  l^öl^ere  S3ürgerfrf)uleu  mit  3=  oberö^jdl^rigem^urä 
(analog  ben  9flealfrf)ulen  in  SDentf d^Ianb) ;  unb  S3aufdf)uten  ^n 
jeber  ©emeinbe  oon  10,000  ober  mel^r  ©ecten  foü  ber  9flegel 
naä)  rcenigftenä  eine  23ürgerfd^ule  (%aq=  unb  9lbenbfd)ute)  un= 
tertialten  roerben.  SDie  ^a^  ber  auf  ©taatäfoften  beftet)enbcn 
bötieren  S3ürgerfd^uten  mürbe  gu  15  beftimmt,  barunter  roe= 
nigftenä  5  mit  fünf jdfirigem  ^ur§.  5Bon  ben  iöanfd^uten  ift  nur 
eine  einjige  (Staatäanftalt.  —  ^m  ^aag  befielet  ein  !6nigtid^eä 
^ngenieurinftitut. 

®ro|britannien.  —  3ßag  an  ©inricf)tungen  3U  einem 
ted^nifi^^miffenfd^aftlid^en  Unterrid^te  in  biefem  inbuftriereid^ften 
aüer  Staaten  oortianben  ift,  befdfirduft  firf)  auf  iörud^ftüdfe  ol^ne 
iegUrfien  allgemeinen  Pan  unb  of)ne  orgaaifd^en  ^ufammen^ang 
unter  fid^,  rcie  fie  burd^  baä  oerein^elte  Sebürfnif^  ober  inbioi^ 
buellen  (^ebanfen  l^eröorgerufen  ronrben.  3öie  nod^  im  oergange^ 
neu  ^tt^r'^unbert  felbft  bie  ©orge  für  ben  elementarften  Unter= 
rid^t  ber  ^olfämaffe  bermafeen  oeruad)ldfftgt  mar,   bafe  erft  feit 
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bem  ^ai^xt  1785  bic  ©oniitagäfd^uteu  in  ^lufnal^me  famen,  unb 
roic  nod^  je^t  biefe  fel^r  gal^Ireic^en  ,  aber  meift  auf  Ofteligionä- 
Icl^ve  unb  Sefeu  firf)  befd)rdnfeuben  ©onntag^fc^uten  faft  baä 
einzige  iöilbung^mittel  für  bie  .^inber  ber  '^Jlermern  [inb,  inbem 
bie  oou  1839  an  eingeffitirten  'iJlbenbfd^uleu  nic^t  oiel  met)r 
leiften ;  f o  [tammt  alleä ,  roaä  an  9lnfta(ten  für  einen  fpcjiell 
baä  2;erf)nifd^e  naiver  berul^renben  Uuterrid)t  fid^  aufgetfjan  t)at, 
au§  einer  nod^  nidit  lange  üerfloffeueu  ^eit.  ^ugteid^  ift  e§ 
eine  bemerfengroert^e ,  einen  n)ir!üd)en  Organiämuä  anäfd)tie= 
^cnbe  ©rfd^einung,  ba^  alle§  bieg  nid^t  Dom  (Staate  auägegan= 
gen,  fonbern  burrf)  ^rioatbemü^ungen  inäßeben  gerufen  rourbe. 
SDa§  ^^rin3ip,  auf  roetd^em  biefer  un§  ©eutfrf)eu  oöUig  fremb- 
artigc  i^uftanb  berul^t,  ift  nod^  immer  fo  feft  eingerourjelt,  ba§ 
bie  im  S^^re  1853  in  fionbon  beabfic^tigte  ©rrirfitung  einer  po^ 
Ir)terf)nif(^en  3cJ^tralfc^ute  auf  «Staatäfoften  an  ber  Ungeneigt= 
^cit  beä  ^arlamentö  fcfieiterte.  3)aä  oft  oielgerü^mte  polt)ted^: 
nijd^e  ^i^ftitwt  ^'i  ßonbon  (Royal  polytechnic  institution) 
ift  nid)tä  roeiter,  aB  eine  auf  5lftien  im  ^al^re  1838  gegrün= 
bete  (Sammlung  con  hobelten  jc,  bei  meld^er  allabeublid^  3Sor= 
lefnngen  über  roiffenfc^aftlid^e  unb  inbuftrielle  ©egenftänbe 
(ol^ne  3iifo"^i"fiil)fli^g  u'iter  einanber)  gel^alten  merben.  (Sine 
oerroanbte  (Jinriditung  finb  bie  (meift  ebenfatlg  obenbticl)eu) 
1857  eröffneten  SSortrdge  im  ,^enf  ington  =  ?D^uf  e  um.  Dtegel= 
md|ig  organifirter  tiofierer  Unterrid^t  in  ted^nifd^en  3Biffenfd^af= 
ten  loirb  a\\  befonberen  2lbtt)eilungen  einiger  übrigeng  nadC)2(rt 
ber  Uniöerfitöten  eingerirf)teten  5lnftalten  ertl)eilt,  namentlich  am 
Äingö  College  in  ßonbon  (errid^tet  1828)  foroie  an  ben  feit 
1849  beftetienben  ÄöniglicE)en  CioUegeä  ^u  Selfaft,  (Sorf  unb 
(i^alroat)  in  ^rtanb.  (Inblic^  rcerben  oon  ber  Ö^efellfc^aft  ber 
SOBiffenfc^aften  ju  !r)ublin,  von  ber  School  of  arts  in  (^binburgl^ 
unb  an  ber  5lnberfonfrf)en  Unioerfitdt  in  (iHaägoro  5Bortrdge 
über  tecf)nifd^e  Gtiemie  unb  9?tc^anif  burd)  befonbere  ^rofefforen 
gelialten. 

(Jigentlidde  58orbereitunggfcf)nlen   für  einen   f)öt)eren  ted^ni^ 
fc|en  Unterrid)t,  d^ulic^  ben  beutfc^eu  iKeal=  unb  C^iercerbfc^ulen, 
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maugelu  in  C^iirtlaub  (]äuVlid) ;  bic  ctiua  uiifereu  (Mtimuajieu  ,^ii 
üevflleidieuben  lateiuifd^eu^d^iilcii  ( Grammar  schools)  (elften  in 
'i)Jfat()ematif,'Jiatuviüif[eii|d)aftcu  iiiib  ,Seid)neu  äuf?ev[t  lüeuin.  Uiu 
beftvcitbaveir.'iutseii  [tifteubaqegeubie  im^afjve  1837  augeovbueteu 
^  e  i  d)  c  11 1  d)  u  l  c  u,  unmeiitlid)  jeitbem  jie  1850  eine  ücrbe||evte  Cviu= 
riditungcvf)nltcu  f^abeii;  il)ve  ,.Ha()l  betrug  im2.at)ve  1851 :  21 ;  im 
3af)vel857:  69;  im3a^rel860:  77.  iSie  n)evbcn iiniuei (^^attun= 
gen  uutev|d)iebcu:  uiebere  ,^eidjeufd)uleu  ( Elemcntary  drawing 
schools ),  in  gröf^eveii  Stdbten  ielbftänbig,  in  fleineven ben  fouft fdjon 
befteljenbcn  ^d)u(eu  angefügt;  unb  bösere  ,Heid)eufd)u(eu ( Schools 
of  ornamental  art),  bereu  im  ^\a^re  1862  ttma  30  in  (Sugiaub 
ertftirten.  ^'umx  auägebcf)utereu  'ißirfungäfrei^  ^aben  bie  fpater 
entftaubeueu  fogenauuten  roiffeufd)afttic^eu  (£d)uleu  (Science 
schools)  ino  ?luge  gefafjt,  meldie  in  einem  ber  Siegel  uad^  nur 
einfä^rigeu  jturfe  nebft  ,3eid)ueii  and)  ^ediauü,  ^^t)fi!,  St)e= 
mie  unb  bie  uaturgefd)id)tUd)en  (Väd^er  (el^rcu;  i^re  ^ija^t  be= 
trug  1862  in  htn  üercinigten  Jlciiigreid^cn  76  in  48  ©täbten 
(12  allein  ^u  fionbou). 

Unter  bem  Flamen  Mechanic's  institutions  roerbeu  uon 
i'ereiuen  in  grof^er  3^^^^  l'ebrauftaltcn,  eine  ?(rt  nieberer  (Me= 
n)erbfd)uten  ober  .<>anbn)erfer=Aortbilbungöfd)u(en  fmit  'ilbenb- 
unterriebt)  unterbauen,  roeldjc  ^u  üergleidien  finb  ben  Unter- 
vid)täftuuben  in  beutfdien  xUrbcitevbilbnng?niereinen.  X)ie  erfteu 
^ier^er  ge|ürenben  i^erfndje  traten  ^u  IHrming^am  (1789)  unb 
(^Ha^goTO  (1799)  iuö  Mthtn;  bie  (^hitmicfetung  foldier  Unter^ 
ne^muugen  batirt  aber  üou  ber  erneuerten  (ih-ünbung  berfelben 
in  CMIaögoro  (1821)  unb  •  Vonbon  (1823).  ^v^re  .Habt  betrug 
180  im  3a()re  1853  unb  ua^e  au  600  im  ^a^rc  1864.  (^neid)= 
ortiger,  ^um  Xijtii  aber  auf  allerlei  ber  ^^Irbeiterbilbung  ferner 
liegenbc  Ve^r^raeige  ausgebe^nter  xHbenbunterridit  luirb  au  einer 
feit  1854  befte^enbcn  felbftänbigcn  iHrbeiterfd)ulc(  Working  nien's 
College)  in  Vonbou,  im  King's  College  bafetbft  (feit  1856)  unb 
in  ben  Colleges  Derfd)iebcner  gröHercr  otiibte,  alö  l'tand)efter, 
Viwerpool  :c.,  gegeben. 

räiicmavt   bat  in  .Uopcubagen    eine   poU)ted)nifd)e  Vel)r 
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auftalt  feit  1829;  eine  doii  ber  terf)uifd)eu  (^^efellfd^aft  gcftiftctc 
unb  uuterl^altene  (^eiüevbfd^ule  ( „tec^nifd^eei  ^wi^itut"  genannt), 
an  roeld^er  and)  prafti[rf)e  Uutevroeifung  in  Derfc^iebenen^?etaU= 
arbeiten  gegeben  roirb,  feit  1843;  nnb  bie  feit  1800  beftef)enbe, 
gteid^fallö  bnrdi  eine  (*>^e|ellfd)aft  betriebene '^JJJaf^mannfd^e  ^onn= 
tagäfdinte  für.^anbiuevfcr,  in  roeld^ev  gefen,  8d)reiben,  iKed^nen, 
unb  ,3^i<^*i^'^  geiei^rt  lüirb. 

3n  ©c^iücben  lonrbe  t>a<6  Ied)notogifd)e  ^nftitnt  ^u 
8tocfl^olm  1826  nnb  bie  (^tiahnero'fdje  @eiüerbfd)nle  ,^u  (S^otl^en^ 
bürg  1829  eröffnet.  I)nrd)  ben  3d)n)ebifd^en  C^^eroerboerein  rairb 
in  €tocf]^olni  eine  (!'^en)erbfd)ute  (mit  Unterrid^t  meift  in  @nnn= 
tagä=  nnb  5(benbftnnben)  nnter^lten;  an^erbem  befielen  bafetbft 
mehrere  (ionntagä-^anbraerferfd)ulen.  I)er  f.  g.  0{eatuntei*rid)t 
ift  in  (id^roeben  mit  ben  (^^pmnafien  (ben  l^ier  f.  g.  p^eren 
(5-(ementarfd)nlen)  oerbnnben,  beren  man  gegen  30  3äl}tt. 

!X)a^  Dinffifc^e  9teid)  erhielt  1825  fein  ted)nifd^e^  3nfti= 
tnt  ^n  gjJogfan;  1831  ba§  tec^notogifd^e  ^nftitnt  in  et.  ^|?eterä= 
bnrg;  1847  bie  ted)nifd^e  l'lteatfcfinle  jn  ^'^etfingfoTä  (1859  neu 
organiftrt),  neben  roeld^er  ;vinnlanb  nod^  groei  dl^nlidie  9(nftalteu 
uou  niebrigeren  etanbpunften  gu  5lbo  unb  2Bafa  befil^t;  1861 
eine  poti)ted^nifd)e  Z6)uk  in  diic^a ,  in  bem  ndniüd^en  ,^a1jvt 
ebenbafetbft  ein  ^tealgrimnafinm;  1860  eine  9^eatfd)ute  in'^^Jitau 
(erroeitevt  1866). 

%u6)  ©ried^enlanb  f)at,  in  %t^in,  eine  polpted^nifd^e 
vgc^ute. 

II.  deroerbsoerfniyung. 
§.  19. 

I5ö  ift  ein  fo  natürtid^er  nnb  allgemeiner  .Hng  beo  menfc^- 
lid^en  ilBefen^,  uermöge  beffen  eotd^e,  bie  gemeinfd)aftüd)e  .^n^ 
tcreffen  ^u  bctoa^ren  unb  ju  förbern  IjaUn,  fidö  ndf)er  an  ein^ 
anber  fdilie^en,  ba§  bierauf,  mie  auf  einer  5trt  dou  ,VM"tintt, 
ber  gauje  gefellfc^aftlid^e  :iierbünb,  ülfo  ttjatfddilid)  bao  e'>ebei^cn, 
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ja  bie  ^ortejciftenj  be§  (S^efd^lerfitä  bevul)t.  5Bon  ben  größten 
SSereiuiguugeu  —  ben  «Staaten  —  tuxä)  jal^lreid)e  ©tufcn  bi§ 
f)crab  jur  T^amiUe  jeigt  fici^  jener  ^rieb,  jeneä  33e[treben.  ^t 
füt)lbarer  bie  gemeinfamen  ^i^tereffen,  je  bebro^lidfier  dunere 
.^eminnifje  ober  ©efal^ren  finb,  be[to  feftev  roirb  baö^uf'^"^"^^'^- 
ji^tie^en;  aber  je  me^r  ba^  ^Racfilaffoi  ober  gar  ^^luf^ören  ber 
genannten  ^mpnlfe  9flaum  gibt  für  ^'iebenjroecfe  ober  bem  in= 
bioibnellen ^ntereffe  erlaubt  in  ben  58orbergrunb  antreten,  befto 
ndt)er  tritt  bie  (ikfa^r  einer  9luäartung,  befto  mel^r  lockert  fid) 
bie  3?erbinbung  3U  einer  ©riftenj  ol^ne  innern  ©e^lt,  enbürf) 
biä  gum.  ^^i^fo'tt,  roeld^er  bann  burd^  bie  eigene  TlJlorf^'^eit  ober 
burrf)  äußere  5tnftö^e  I)erbeige|ül^rt  lüirb*  ®o  im  5lUgemeinen 
—  fo  in  geraerblidien  Slngelegenl^eiten;  ba§  i[t  in  ge'^n  Sßorten 
bie  C^^efd)irf)te  ber  3iiiifte. 

2)ie  beutfd)en  3ü"fte  (©üben,  Innungen ,  ^aub= 
n)er!gdmter),  urfprünglirf)  oB  ^Bereinigungen  unter  gtei(f)= 
artigen  .ipanbraerfern  balb  nad)  bem  5luffommen  ber  ©tdbte 
entftanben,  erftiegen  ben  ©ipfel  it)reä  9ln|el)enä  unb  @inf(u[feä 
jeitbem  )'ie  im  13.  unb  14.  ^atir^unbert  bur(^  'heftige  Ädmpfe 
mit  ben  ^atri3ierge[rf)lecf)tern  oieler  Orten  ha^  [täbtifd^e  iRegi= 
ment  tf)eiliüei)e  an  fid)  geriffen  Iiatten,  aljo  ju  politifd)en  .^or= 
porationen  geiüorben  roaren.  ^(uf  i^nen,  jnmal  auf  i^rer  2ikt)r= 
t)aftigfeit  unb  itjrem  innigen  3ufammenfd)tuffe,  berut)te  in  jenen 
3eitcn  ber  ^evriffenl^eit,  ber  Ol^nmaci^t  faft  alter  ßanbesfürfteu, 
ber  ©eraaltt^dtigfeit  beä  3lbelä,  bie  ®id)ert)eit  ber  ©tdbte,  roeldje 
bie  au§fd)tiejjlid)en  iSit^e  beä  bie  (^^efammtl^eit  ber  3^^"fW^ 
nmfaffenben  ^"^a'ibiüerB  roaren.  ;3'i  i^rcm  ^nuern  s^igteu  fie 
fid;  al^  ^ffan^ftdttcn  eineö  energifc^cn  53ürgerfinn^,  aU  ©diuten 
ber  ^nd)t  unb  6-^rbarfeit,  roeungleid)  in  einer  mit  ißorurttieilen 
burd^fpicften  Ä^eifc;  ju  einer  roetteifernben.^eraubitbuug  großer 
inbioibueller  Äunftfertigfeit  gaben  fie  ©elegeut)eit.  3)urd)  bie 
DOii  ber  Oieformation  oeranlaf^ten  !ird^lid)en  ©paltungen,  burd^ 
baö  aUmdt)üd)e  S33adjfeu  ber  lanbeöt)errlid)en  (^kioalt  über  bie 
otdbte,  bereu  '»D^agiftrate  it)rcrfeit<j  roieber  in  5Iu§iibuug  eiue§ 
beöormunbeuben  :4)rncfeä  nad)  unten  fid)  gefielen,  eublid)  burd) 
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bic  allgcmeiue  93ern)ilberung  in  ^^otge  beö  brei^igjdtirigen  Äriegeä 
verfiel  bic  potitifd^e  33ebeutung  ber  „Sänfte,  unb  eä  roäre  nun 
an  ber  ^dt  geraefen,  i^nen  burd^  eine  auf  ©eraevbäbefövberung 
getid^tete  Xenbeng  utib  Organifation  neueä  (^^eraic^t  ju  xnx- 
leitien.  5lber  ftatt  beffen  traten  engl^erjige  unb  eiferfüd^tige  216= 
frf)lie|ung  ber  ^üi^fte  gegen  einanber,  l^artndcfigeä  iöefte^en  auf 
auäfci^tie^lid^en  9Irbeitöbefugni[fen ,  ©rfc^roerung  beä  3wtritt§ 
neuer  2)'Jitgtieber,  abgefrfimarfte  unb  oietfad;  ro^e  Formalitäten 
ol^ne  (Sinn  unb  Sßertt)  alä  ©inge  auf,  in  raeld^en  man  ^roetf 
unb  2Befen  ber  Sun\t  erblidtte.  ©o  fetieu  roir  im  18.  ^a^X' 
f)unberte  fd^ou  bie  fünfte  atä  oerfommene  @inrid)tungen  unb 
bamit  baö  ^tnfel^en  be^  §anbn)erferftanbe§,  im  (^anjen  betrarf)= 
ktf  ungemein  gefunfen;  !aum  ba^  eä  ber  Dteic^^gefet^gebung 
(1731,  1764)  unb  einzelnen  ßanbeSanorbnungen  (3.  ^.  fürOe[ter= 
reid^  1771)  gelang ,  bie  gröbften  ^ipräudie  ^n  unterbrüdfen. 
Sßarcn  bie  d>tn  angebenteten  Urfadfien  bereite  üon  t)intdnglid§ 
fd^limmer  2ßir!nng,  fo  gefeilten  fidE)  benfelben  roölirenb  ber  lel^t= 
oerfloffenen  l^unbert  ^a^xt  nod^  anbere  oon  nid£)t  minber  unf)eil= 
Dotier  5lrt  gu,  um  ben  ^uftanb  biä  auf  unfere  Xage  fteigenb 
ju  t)erf d^limmern :  bie.  allgemeine  ißilbung  na^m  ju  unb  ftellte 
in  gefeüfd^aftlid^er  SSe^ie^ung  p^ere  Slnforberungen  an  ben 
©injelnen,  aber  bie  2)^el^r3al)l  ber  ^anbroerfer  fnl^r  fort,  i^re 
ßelirlinge  —  alfo  bie  fünftigen  ^O^eifter  —  auä  ber  raenigft  un= 
terridl)teten  klaffe  gu  nel^men;  |^ortbilbungä=  unb  (^eraerbfd^ulen 
rourben  roiberroillig  unb  nact)ldffig  benu^t;  baä  bem  nrfprüng= 
lidl)en  ®eban!en  nac^  niit^lid^e  Zaubern  ber  (5>efeUen,  burd)3eit= 
unb  Ortäoerl^dltniffe  fd^on  oielfad^  entbelirlid^  geraorben,  artete 
gro^entl^eil§  ju  einem  er^raungenen  plan=  unb  nul^lofen  ^erum= 
treiben  au§;  jebe  moralifc^e  Ginmirfung  be§  2J?eifter§  auf  bic 
©efellcn  rourbe  jur  Unmöglid^feit ,  nad)bem  letztere  nirf)t  mel)r 
alä  ©lieber  be^  |)aufe§  angefetien  raaren  unb  fid^,  bem  3^it= 
geifte  folgfam,  tl)unlidE)ft  emangipirten;  es  fam  ntd^t  feiten  cor, 
ba§  einige  .^lanbibaten  beä  'iWeifterred^tä  burd^  abgefd^marfte  ober 
überfoftbarc  ^iJ^eifterftürfäaufgaben  beldftigt  ober  bei  iÖenrtl)eil= 
uug   itirer  ^Dtcifterftücle  mit  ^^drte    betjanbelt,   anbere  bagegeu 
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it)iberved)tli(i)  begüuftigt  lüurbeii;  bie  n^t)ä[fiqfte  35erfolgung 
fold^ev,  bie  aU  [.  g,  ^^>fii[d)ev  in  bie  3ii"ft^f<^te  eingriffen, 
n)urbe  nur  ju  oft  mit  raa^rer  Seibenfdjaft  betrieben;  —  bie 
'JJatnrn3i[fenfrf)afteu  nnb  bie  praftifc^en  ^Iniuenbnugen  ber  Wa- 
tT^ematif  marf)ten  |^ortfd)rittc  pon  größter  33ebcntung  für  bie 
(""kiuerbe,  aber  bas  A^anbraerf  fünnnerte  fic^  rcenig  barum;  bie 
A-abritinbu[tvie  geiuann  Urfpvung  unb  ^(ugbe^uung  unb  ma^te 
bem  ^anbroevf  oiclfad)  brnrfenbcjlonhirreng,  aber  biefer  gu  be= 
gegn^n  iütt()(te  baö  .r^nnbraerf  bie  ungeeiguetften  ^Rittet;  bei  ber 
nidjt  tlcineu  ^a'ifi  aufgeftärtev  unb  einfic^tiger  ^^luftmitglieber 
fetbft  uerloren  bie  .^unfteinric^tungen  bie  2ld)tung,  bag  35or= 
fteberanit  tuurbe  oft  uid)t  meljv  aU  eine  ß^renfteüe  angefel^en, 
fonbcvn  n('o  eine  Vaft,  bie  man  roo^l  irgenb  einem  fonft  raenig 
Oefdjäftigteu  ?}tciftcr  aufbiirbete ;  ber  n)o(}n)übenbe  raeiterftrebenbe 
.»^nnftmcifter  lourbe  pufig  jc^eet  ongefel^en  unb  trat  mit  ^reu: 
bcn  auö,  um  a(5  (Vabrifaut  eine  freiere-  'X^dtigfeit  entrcirfeln  ju 
tonnen;  :c. 

So  arbeitete  bao  ;-^unftiüefen  btinblingä  an  feinem  eigenen 
.Herfalle  nnh  lourbe  inncrüdj  mit  jebem  ,3flf)i^S^^iit  me'^r  faul. 
9llo  33e(ege  ^u  ber  norftetjenbcn  Sd^ilberung  —  roeli^e  alä  im 
(•«^an^en  viditig  loivb  anerfaunt  luerben  muffen,  roenngleid)  na= 
türlid)  nid)t  übevall  bie  (^^^cfammt^eit  ber  au§gefprod)enen  ^iln- 
fd)ntbignngen  antreffen  möd)te  —  fönnten  üiete  ©injel^eiten 
beigcbracl^t  raerben,  racnn  ber  9tanm  uuferer  T^avfteUung  eä  er= 
lanbte;  bat)er  nur  einige  I^atfad^eu:  bie  ^unftorbnungeu, 
.>^nnft=  ober  CiH  (bc^^ri  ef  e,  ßnnft  a  rtifel,  roe^e  bie 
innere  Organifation  unb  ben  Umfang  bev  ©efngniffe  ber,3ftiifte 
feftfe^ten,  maren  oietfättig  oeraltet  unb  baljer  nid^t  me^r  in 
Uebereinftimmung  mit  bem  im  ganfe  ber  ^tit  roefenttid^  oer- 
dnberten  ,,Snftanbe  bev  ,'^'Nnbnftiie  unb  beö  fiebcn^.  '^n  !4isürtem= 
berg  j.  2Ö.  bativtcn  uon  42  .'^unftorbnnngen ,  raelc^e  biä  jum 
Ja()vc  1828  uoUjtänbig,  fpnter  roenigftcn'o  nod)  tl^eilroeife  C^klt: 
ung  hatlon,  3  auo  ^cn  ;sabren  1555  bi^  1595,  8  au«j  16Ü6  biö 
1650,  15  auo  1651  bio  17()0,  9  auö  1701  biö  1720  ,  6  auö 
1721  bi'ö  1750,  1  a\\^  1782.     .^u  ber  >3'tabt  .^~"^annoüer  roaren 
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Don  29  uod^  im  ^a^n  1868  getteiiben  ©itbebriefen  2  aug  bcn 
3a^veu  1571  unb  1598,  3  au§  beut  17.  ^a'fn^'^wiii'^i^t,  17  au§ 
1710  bi§  1745,  2  au^  bcr  jroetteu  §älfte  beä  18.  unb  nur  5 
auä  bei-  erften  §äl[te  beo  19.  ^a^^'^i^J'^ei't^-  —  ®ie  ^^^^t^fil^ 
ung  fe^r  ä^nlii^er  ober  ücviuaubter  ^^rbeitä^ioeige  unter  oer= 
f(^iebeue  .fünfte  (3.  33.  (ih-ob[djmicbe,  ^djloffer,  ,>^eugfct)miebe 
unb  ?D^e)"|erl'itiniebe ;  jKiemer  unb  Sattler;  in  i\>ürteinberg  gar 
Äüfer  unb  Äüblerl  uerf)inbcrte  ben  "iJlJeifter,  feine  ^vß^'tifjf^it 
in  einem  anbern  als  bem  [treng  uorgefc^riebenen  engen  jl^reife 
erraerbbringenb  auä^uübeu  unb  füljrten  eine  ^?euge  Ü^renj^ 
ftreitigfeiten  f)erbet,  gnmal  nad)beni  bie  ^Krtüel  ber  alten  3unft= 
briefe  in  biejer  Se^icl^ung  gar  nic^t  mel)r  paffen  rootiten.  3^ 
ib(\\  biefe  ^wiift^^icff  fi'i^i^ten  luo^l  mitunter  bei  ftrenger  33e= 
obad^tung  auf  baren  Unfijin,  löie  ein  in  ^annooer  sraifd^eu 
-Dred^älern  unb  Klempnern  jal^relang  fortgefei\ter  ilompetenj^ 
ftreit  beroeifet.  ©ort  {)otten,  taut  ber  ,>^nnftbriefe,  bie  3)redE)ä(er 
ba«3  alleinige  Oled)t  gum  (i^ebraud)  ber  ©repanf,  bie  jltempner 
baä  alleinige  Otei^t  gnr  ^Verarbeitung  bee  5ßlec^ö.  %U  nun  feit 
1834  ober  1835  in  biefer  3tabt  bie  iserfertigung  ber  l^o^lge^ 
brücften  33led^iuaaren  mittelft  ber  :5)ret)banf  (Eingang  fanb,  ^ätte 
biefer  ^oc^ft  bebeutungsöolle  .^nbuftrie^raeig  gar  nid^t  ausgeübt 
raerben  bürfeu,  lueil  ber  einen  ^^nnit  nur  bie  ©re^an!  o^ne 
ha^  3dkä),  ber  anbern  nur  baä  iBled)  oline  bie  ©re^ban!  ^n- 
ftanb.  —  I)ie  aUern)nnberlid)fte  ^J^icifterftürf^oanfgabe  btitanh  noc!^ 
um  bas  ;ja^r  1820  in  5h>icn:  bem  -l^'eifterreditöl'anbibaten  ber 
^djueiber  lourbe  uon  einem  f.  g.xHbridjtmeifter  auf  einer  gropen 
Xafel  ber  ^ufdjuitt  jnmjtrönnngömantel  beöJtaiferä  ^ofeppi., 
3um  Orbenäl^abit  beo  golbenen  Jlslief^es  ober  einem  äf)ntid)en 
raren  Äieibungoftücte  breimal  mitjlreibe  uorge^eid^net  unb  brei= 
mal  lüieber  ansgelöfdjt ;  l^ierauf  mnjste  ber  'ilrme  bie  ^eidjnung 
auä  bem  C^iebdc^tniffe  nadjuiadjen.  —  :Die  3agb  auf  ^]3fnfd)er, 
üerbnnben  mit  yioufisfation  ber  uorgefunbenen  'arbeiten,  löurbe 
alö  ein  .<>anptre(^t  ber  fünfte  Ijödjft  eifrig  betrieben;  oon  3eite 
ber  vEdjneiber  lie^  man  uieleriuärtö  fogar  bie  unglüd:'lid)eu 
^raueuoperfoneu  nidjt  unbetielligt,  lüeldie  es  raagten,  Jlleiber 
für  Ä'unben  itireä  (^^ef^ledjtä  anzufertigen. 
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§.  20. 
Äonaeffioncn.  ®cro  crbcorbnungcn. 

tarnen  ju  ben  im  vorigen  §.  namhaft  gemarf)tcn  5t6nor= 
mitäten  nod^  monc^e  aubere,  roie  bev  3uuft[rf)(u^  (©efd^rdnfung 
bev  ^^eiftcr  auf  eine  fefte  3at)l),  bev  ^unftaraaug  (oermögc 
bcffcn  alle  in  einem  geroiffen  iöejirte  roo^nenben  ^anbroerfer 
bev  bortigen  ^^nft  angeboren  mußten),  bie  33annverf)te  fbie 
auäfc^lie^Uci^e  33efngni^  ber  ,S^ui\t,  innerl^alb  eineä  geroiffen 
Äreife§  um  i^ven  ©it^  aüe  fie  betreffeuben  5lrbeiten  au^vi'- 
fü'^ren);  fo  mu^te  baä  ganje  ©ebdube  be§  ,3ui^ft"'^f^^^  ~ 
roeld^eg  eine  ^IJienge  arbeit^bebürftiger  uub  arbeitäfd^iger 
gjjenfc^eu  öou  felbftdnbigem  ©rroevbe  auäfc^to^  unb  ba§  bie 
Äunbfd^aft  bilbenbe  ^ublifum  in  bem  natürlid^en  ditä)k,  \i6) 
feine  Arbeiter  ju  rodeten,  f(^reieub  beeintrdd^tigte  —  allgemeine^ 
■jIRiPeliagen  evroecfeu.  3Son  Jl^eovetifern  rourbe  fd^on  im  17. 
^al^r^unberte  „ber  ',}rei^eit  ber  Arbeit"  ba§  3ßort  gerebet; 
aber  eä  bauerte  nod^  lange  bis  Dfiegierungen  bie  erften  ©d^ritte 
mad^ten  —  nid^t  etroa  um  biefeg  ^allabium  ju  proftamiren, 
fonbern  nur  um  eine  ^Inndl^ernng  gum  ^^kU  üor^ubereiten, 
burdf)  Grla|  aEgemeiner  ©eroerbegefet^e,  ®eroerbeorb= 
nun  gen. 

58eöor  man  inbeffen  ba^u  fid^  entfd^to§.,  fanb  in  Dielen 
Staaten  (in  Defterveid^  feit  1776,  in  ^Sägern  1807,  1825,  1834, 
in  SSßürtemberg  1835  ic)  ein  (5r)ftem  ftiller  Untergrabung  beä 
3unftroefeng  baburd^  ©ingang,  ba^  au^er^alb  ber  ^imitt  ©in= 
jelbefugniffe,  ^ton^ef f ionen,  ^um  (^eroerbbetriebe  üerlielien 
rourben,  benen  man  geroo^nlirf)  feffelnbe  iöefd^rdnfungen  rürf= 
fic^tlic^  ber  Öe^ülfenja^l ,  beö  9lune^menä  üon  i^e^rlingen  k. 
anfing.  ®iefe§,  ofterä  in  großem  Umfange  ausgeübte,  SSerfa^ren 
erbitterte  bie  fünfte  unb  fd^nf  eine  Sl^euge  fümmerlid^er  ^xi- 
ftenjen,  benen  oon  üorn  herein  bie  'iJJlöglid^feit  genommen  roar, 
firf)  burdl)  ^Ui^  unb  ©efd^icf  §ö^ev  auf^uf^roingen.  ©§  mag 
ein  33eifpiel  biefeä  Jlonjeffionäroefenä  genügen,  roeld^eä  roir  oon 
ber  ©tabt  2Bien  entnehmen.    Dort    befanben  fid;  oor  uugefd^r 
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50  ^ö^^cn  (bie  ?tugabeu  betreffen   fämmtUc^  ^(^W  oon  1816 
big  1821). 

3üufttge  ^elfter.    Äoii.^effioniften. 

^utmac^er 75  47 

(Struinpfroirfer 136  45 

©eilcr 13  20 

«iirfteubinber 16  7 

«öttc^ev 81  40 

2Bagncr 48  27 

Xifc^Ier 297  578 

©rectaler 84  75 

£ürfc|nev 58  13 

(Sd)ut)mac3^er      ....      gegen  1400  an  1000 

§anbfc^n^mad)er 32  81 

diimtv 30  22 

Sattler 69  61 

S3ud^binber 48  21 

©c^neiber .       1272  388 

Xapesiere 37  17 

^ad^irmmarfier 9  17 

8eifenfteber 35  10 

®otb=  unb  eUberarbeitev     ...    176  117 

Klempner 34  19 

3inngie^ev 12  5 

Äteinn^rinac^er 40  108 

®ro|u^rniad)er 80  24 

5lnftreic^er 85  21 

«acfirer 17  31 

(£-ä  ftanben  alfo  in  ben  genannten  25  ^anbiuerfen  htn 
4134  jünftigen  ^Dieiftern  nirf)t  luenigev  ato  2794  Jlon^effioniften 
gegenüber,  b.  i).  fanm  60  ^^H-03ent  ber  fetbftänbigen  (^en)erb- 
treibenben  loaren  3^'Utinitg lieber. 

(Sin  berartigeä  ä)orgel)en  ber  3taat§geraalten  t)ätte  fiir  bie 

fünfte  eine  9}Mt)nnng  fein  muffen,  fid^  fetbft  berma^en  ^n  re= 
formiren,  ba^  ber  Zutritt  beu  (^eiuerbägenoffen  erleid;tert  unb 
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fo  Diel  möglid^  rortl^etlüerfpvedjenb  qeroorbeu  radre.  5(ber  uon 
©d^vitteii  bev  fünfte  in  biefev  Dfiid^tuug  loei^  bie  (^efd^id)te 
uid^tö  311  er^dftten.  ®aä  (Jin^iqe   mai  auf  eigene  ^i^evonlaffung 

bev  3^i^^f^^  ^^^  n^frf^fi^/  ^0^'  ^i^i  iiii^  wieber  bie  3iiffl^"i"<'i^= 
tegnug  ^roeiev  ober  mefiverev  Ri'uifte,  beven  ^(vbeitägebiete  ficf) 
beviiljvten ,  uub  fe(b[t  biefe^  gefd^af)  oft  nnv  bann,  lüenn  an 
einem  Orte  bie  3«t)i  bev  künftigen  9J?eiftev  eine^  ^arfieä  ju 
fteiu  toov,  um  füv  fid^  allein  eine  ,Hunft  ]u  bilben.  dagegen 
blieb  fogav  üielfacf)  bie  ,^orberung  befielen,  baf?  ein  ^?iann,  bev 
an  einem  Ovte  baö  'DJieifteived^t  evroovben  l)atte ,  unb  fiel)  in 
einev  anbevn  ^tabt  niebevtaffen  lüOÜte,  l)iev  oon  D^ieuem  baä 
^Jieiftevftürf  mad^en  muffte,  ober  baf^  5.  23.  ein  ©d^mieb  a\% 
■OJiitglieb  bev  oeve  in  igten  3d)miebe=  unb  tHd^loffev=3^'Üt, 
faUä  ev  ^um  2^d;lof|ev^anbn)evf  übevge^en  njoUte,  3U  'iJlufevtig' 
nug  be§  betveffenben  9}teiftevftücf^  genötljigt  rauvbe. 

^n  -^vanfveid)  roar  1791  ba§  ganje  3initt'yefen  abgefdiafft 
unb  bie  uoUfte  (^Wiwevb  efveil^eit  eingefü^vt  raovben.  3)ev 
babuvd)  füv  3)eutfc^lanb  gegebene  ^^Inftof^  imirbe  babnrd)  n)irf= 
famev,  bajj  in  htn  balb  uad)l)ev  nutev  fvanjöfifc^e  ^pevrfdiaft 
gerat^enen  Xtjeilen  äöeftbentfc^lanb^  mit  bev  fvemben  ®efetj,geb= 
ung  and)  biefev  nene  ,3iiftonb  beö  (^^eroevbiöefens  ^uv  03ettung 
tam.  5)ie  cvfte  fid)tbave  («yolge  raav  bie,  Don  evnften  politifc^en 
:)iücffid)tcn  unterftüiüe,  gönjtidje  'l^evdnbevnng  bev  (^Jeraevbüev^ 
foffung  in  ^|>venf3en.  ^iev  l^atte  bae  allgemeine  !i*anbved^t  üon 
1794  23eftimmnngeu  übev  baä  Bunftraefen  aufgeftellt,  iüeld)e  in 
.rivaft  roaveii,  als  1810  plöl^lid),  oljne  jeglidjen  Uebevgang,  bie 
uöUige  okmevbcfveiljcit  eingefüljvt  lüuvbe;  bie  baneben  fovtbe= 
ftet)enben  ^inifl^  iievloven  Ijievbnvd) ,  allev  'i^ovvec^te  beraubt, 
ibre  bi'öl)erige  ©ebeutung.  Das  23ebürfnif5,  für  beu  feit  jenem 
3eitpunfte  fcl)v  uergröf^erten  otaat  oHeid)fövmigfeit  ber  geraerb; 
lidjen  ("»k'fcl^gebung  ^evbci^ufüljven,  bvad}te  lurdj  taugen  23evatl)= 
ungen  bie,  raefentlid)  in  fveifinnigem  (^kifte  entroovfene,  allge- 
meine Weraevbeovbnung  uon  1845  .^u  ©taube.  ?(B  aber  bie 
(itüvme  beö  Csa^v^  1848  bev  fd)OU  fvul)er  uielfeitig  ^u  tage  ge=: 
treteueu  Un^ufviebcnljeit    ein  gröf^evco   C-H'iuidjt  oevliet)en,   ent-- 
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\(i)[o%  1849  bic  9f{egieruii(^  fic^  ;^u  ^obififatioiieu  im  «Eiune  beä 
9ftücffc|ritt^,  nnmeutüdj  burd;  t^eitraeife  SBiebeveiufü^vuun  beä 
.»^uutt^TüQUfleg,  evroeitevte  ^ovbevuug  beg  ^^dfiigfeitäiiac^Tüeife^  jc. 

2öeit  eiiifd^neibeubere  33ei[piele  dou  9ftücffe§v  311  atteii  ,vov= 
meit  gaben  einige  Seftanbtljeile  beö  1813  anfgelöfteii  Äßnigreic^ö 
SSeftp^alen,  in  raeirfiem  (^^eraerbefrei^eit  galt,  nad)  bev  2;ßiebev= 
befi|na^nie  burc^  itire  angeftannnten  ,}ür[ten.  80  befeitigten  in 
Ä'nrl^effen  bie  3unftorbnnng  üon  1816  nnb  fpöteve  5>erfiig= 
ungen  gröBtenttieiB  bie  ©eroerbefrei^eit;  nnb  in  y:>annoüev  lie^ 
man  biefelbe  nur  in  einigen  fianbeätl^eiten  fortbeftcfien,  rad^renb 
übrigens  bie  ^ün^z  mä)  altem  "OJJufter  reftanrirt  raurben,  bis 
bie  1847  erftoffene ,  aber  fc^on  1848  in  mehreren  i^rev  ^e[tim= 
mungen  roieber  an^er  .straft  gefegte  C^^eiüerbeorbnung  einen  nm^i^ 
gen  5(ntauf  in  freierer  9f{id^tnng  nafim.  —  ücaffan  erl^iett  ein 
C»3en)erbege[e^  1849;  33remenl851  eine  ©eraerbeorbnung,  bnrd; 
lueldie  roenigftenä  ber  Eintritt  in  bie  fünfte  raefentüd;  er(eid^= 
tert  TOurbe.  —  3^i  S5ai)ern  folgten  ^Inorbnungen  über  3nnft= 
nnb  ^onjeffioniroefen  mefirfad)  anf  einanber  1807,  1825,  1834, 
1853,  1862,  ol^ne  3U  $8efreinng  beS  i^anbraerföbetriebeS  ju 
fül^ren.  (Sbenfo  behielt  bie  roürtembergifd^e  Weroerbeorbnuug  üon 
1828  (reoibtrt  1836}  baS  „^"'^ftn^efe»  raefenttic^  in  ber  ^er= 
gebraditen  ^^orm  bei;  nnb  in  ^ahtn  roar  baffetbe  burd)  C^-bifte 
aus  1807,  1808,  1809  auf  gan3  ä^n(id)em  gu^e  georbnet. 

®aä  3a^r  1860  enblic^  be^eic^net  für  ®eutfd)tanb  ben  ^e= 
ginn  einer  rafd^  fid)  oerbreitenben  nnb  ^ur  Il^at  erhobenen  S^in- 
neigung  nad)  einer  roa^r^aft  freien  Oüc^tung  be^üglid)  beS  i^dt- 
lüerberoefenS.  3)en  3?ortritt  na^m  Oefterreid^  burd^  feine  ®e= 
luerbeorbnung  uon  1859,  TDetd;er  sufotge  bie  C^eraerbefrei^eit 
üom  1.  '^lai  1860  au  in  Äraft  trat;  im  felben  '^aljxt  nod; 
folgte  9laffau,  bann  1861  Olbenburg,  ::üvemen  nnb  i^amburg ; 
1862  "öü^  Äonigreid)  ^adjfen  ((^eroerbegefe^  uon  1861), 
Sßürtemberg ,  33aben;  1863  Sad;)en=2öeimar,  8adjfen=^3Jteinin= 
gen,  3Ba(becf,  Sad)fen=Jloburg=^^otf)a,  ^adifen-^Ütenburg,  yCeuf< 
jüngerer  Sinie ;  1864  Jranffnrt  a.  5.U. ,  v5d)iüar3burg^')hibo(= 
ftabt;    1865  Sraunfd)n)eig  (C55en)erbegefei^    uon    1864);    1868 

JfaTiiiavfd),  (itc(rt)ic^te  bn  ied^nolc^ie.  7 
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iBatjevu.  ^^reufjeu  evtiielt  ueuerbingö  Gkn)erbe[rei(;eit  hwvdf  ble 
mit  bell  übrigen  ©taateii  !:)iorbbeutfc|taubä  gemeiufame  33iiube5= 
Ci^eroevbeorbuuiig  uom  '^a^xt  1869;  fo  ba^  gegenwärtig  baä 
alte  3ii»[t'ü^[e»  auf  allen  ©teilen  bentfd^er  ©rbe  ben  Xobeä- 
fampf  anägelämp[t  §at.  3ln  befjen  Stelle  treten  nen  nnb  seit^ 
gemdfj  organifirte  (sJenoffenfc^aftcn ,  lueld^e  —  mögen  fie  bnrd^ 
bie  l^kfel^gebnng  oorgefd^rieben  fein,  luie  in  Oefterreid^,  ober  ber 
freien  23 ilbnng  anljeimgeftellt  bleiben,  mit  nad^  ber  norbbeutfd^en 
(^^eiuerbeorbnnng  —  ein  lüirlfameä  ''Aliittel  jnr  A^ebnng  be^ 
öanbroerterftanbeö  luerben  fönnen. 

III.  ^frkc|)r6mittfl. 

S.  21. 

8 1  r  a  fj  e  n. 

3it)i[('^en  ben  großartigen  Strafjenbanten  ber  alten  S^omer, 
Don  luetdjen  nod)  |el3t©pnren  bnrrf)  baö  ganje  el^emalige  römi- 
fcl)e  dhhi)  3er[trent  oortommen,  nnb  ^tn  Änn[t[tra|>en  (otein- 
)t  r  a  [j  e  n,  Ö 1^  a  n  f  f  e  e  n)  ber  (^egeniuart  liegt  ein  nngel)eurer 
Seitranm,  lod^renb  beffen  bie  "iJlnlage  grofjer  offentlicljer  Jfom= 
mnnifationömegc  meiftentl;eitö  änfjerit  oernadjtäfligt  roor.  5iacl; 
otart^  be'j  ©rofjen  iöemül;nngen  jnr  ^^Inöbeffernng  ber  alten 
nnb  ^)lnöfül)rnng  neuer  ©traf^en,  famen  in 'Dentfrfjlanb  3lnfdnge 
cineä  geregelten  ©trnßenbauö  erft  feit  bem  12.  unb  13.  ^a'fjv- 
l)nubert  uor,  ieborf)  uon  einer  grof^cn  UnooUfommenljeit,  bie 
[elbft  in  lueit  fpdterer  ^eit  norf;  nidjt  uerfd^iuanb.  -Diit  roljen 
(h'b^  ober  ©aubiuegen,  bie  gelegeutlid)  mit  ^ol^tuüppeln,  ©tei^ 
nen,  ja  fetbft  ©tro^  (—  ber  /yall  tarn  im  ^h-anbenbnrgi|d}en 
roirflid^  uor  — )  anögebcffert  lunrben,  begnügte  nuin  fid)  biö  ^ur 
^Wittc  bcä  18.  ,oial;rl;unbcrt^j,  nnb  bie  ^aljlrcidjcn  ©traßenrcgle 
mentä  ber  bamaligcu  ptdt  be|d)dftigtcn  jid)  ljanplfdd)lid;  mit 
gan^  anberen  .Dingen  ,  al<j  mit  einem  oerbefferten  ^^^au.  'OJiit 
bem  ©teigen  unb  ber  '^Verallgemeinerung  ber  .Huttnr  üOcrl^aupt, 
mit  bem  \Hnn)ad)fen  ber  ^ui^uftvie  unb  bcj  A^anbel'j  im  'Befon^ 
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\)tvn,  muffte  oou  bem  atteii  ^Hnnsipe ,  groJ3C  Stvaf^eugügc  miv 
^^um  >^XDtiSt  htegerifd^er  Operattoueu  uub  5uv  äjerbiubuiig 
3rüi[d;eii  beu  5pauptptä^eu  l^erjuftelleu ,  affmäfjlid;  abgegangen 
werben,  uub  bie  üeräubevteu  ^^M^^ube  oerlangteu  ebeu[ou)o()t 
.^atjtreici^ere  wie  beffeve  «Strafen. 

:)ind)beni  in  ,^rau!veirf)  unter  Snbrcig  XIV.  ber  S^auffee- 
bau  ernftUd;  in 'Eingriff  genommen  luar,  1726berfetbe  im  nörb- 
tidjen  Sdjottlanb  begonnen  ^atte,  and)  bie  '?ciebertanbc  mit  bem 
^eifpiel  uorgegangen  n)aren,  folgte  ^Dentfd^Ianb  nadj.  ^^n  ben 
beut[d)en  ^'rouinjen  :Ce[terreic^ä  ge[<f)<i^)  ^ierin  23ebeutenbe3 
burd;  Äart  VI.  unb  feine  ?lad^foIger  bie  atte  Strajie  über 
bcn  Semmering  üon  9^ieberö[terreid^  nad^  ©teiermarf  luurbe 
1728  uollenbet).  2^n  ^a^re  1737  ergingen  3Sorfd)riften  über 
^^erfteUuug  uub  ?lu§be[[erung  uou  3tein[tra§eu  für  ben  ©d)rodbi= 
fd;en  ilreiä,  bie  inbeffen  sundc^ft  luenig  (Srfolg  ge^bt  ju  ^abtn 
fd)einen;  benn  bie  luürtembergifd^e  ^iegierung  gebot  erft  nod§ 
burd^  eine  Sßegeorbuung  uon  1752  ba^  33efteinen  ber  Strafen, 
unb  bie  1753  gebaute  Heine  (Jfiauffeeftrecfe  üon  9^orbtingen 
uad)  Tettingen  luirb  atö  bie  erfte  in  5Deutf(!^lanb  (anfierl^alb 
Cefterreid)ä)  entftaubeue  augefütirt. ')  23ou  ba  aM  ^tte  ber 
Jlunftftrafsenbau  einen  rafdien  (^ortgang  uel^men  tonnen  — 
ytur=Xrier  3.  33.  orbnete  in  bemfetben  ^atire  1753  bie  33eftein- 
niig  ber  >Strafjen  bei  bereu  ^Xusbefferung  au  —  lueun  nid)t  ber 
unljciluoUe  fiebenj[ä()rige  ytrieg  einen  «Stillftanb  beiuirft  l)iUte, 
inbem  er  eine  i^ernaditäffignug-  ber  uor^anbenen  ^trafien  in 
feiner  l^egteitung  l^atte  uub  bie  Einlage  neuer  üerijinbcrte.   Um 


1)  SBcnn  bicfe  üiclfiinig  uncberijoltc  Eingabe  ridjtig  ift,  unb  gleid^ 
U)o()l  —  nnci)  9Jiitt()citiiug  einer  amtlidjeii  £luetle  auä  bem  3at}rc  1863 
—  jur  ^^eit  beii  gilaife?  bev  ^Bcgeorbnung  üon  1752  bereite  bret  üon 
Stuttgart  auvlanfenbc  ,,Stunftftro9cn"  (über  SiibiDtg^Durg ,  6(^h)ieIJev= 
biiigen,  ilnitilingen  gegen  >vrantfnrt ;  üOer  '!piocf}in;]eu  ,  Göppingen  gegen 
Ulnr.  üOer  IiUnugen  gegen  Sd)off()auien)  üürl)anben  lunrcn;  jo  niu^  man 
)rf)liojjeu,  bafj  tciUere  nid}t  üon  ber  9Ut  nnferer  je^igen  Shauffecn  gc= 
loe)en  fiub. 

7* 
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)'o  bringenbcv  [teilte  fi^  ba§  33ebürfni§  einer  größeren  ®ovg= 
fall  für  bell  (Straßenbau  uac!^  roieber^ergefteütem  i^riebeu  bar. 
3m  3lufpacl)ifcl)en  baute  mau  fc^ou  feit  1762  (5l)au[feeu.  S)ie 
turfdd)fifcl)e  D^tegierung  ließ  einen  im  fc^roöbifc^eu  (^t)auffeebau 
erfatirnen  ?D^ann  fommen,  [teilte  i^n  al§  ©traßenfommiffär  an 
uub  mad)te  bie  ^luäfül^rungäroeife  beä  33aueä  befannt;  fpäter 
(1781)  orbnete  ein  "JRaubat  oiete  htn  33ou  ber  (Straßen  betref- 
fcube  ^^unfte.  ^^reußen  roenbete  feit  1764  gteirfifatlä  feine  3lu[= 
merffamfeit  einer  (raenigften?  t^eilraeifen)  33e[teinung  ber  (Straßen 
jn;  [eine  dtte[ten  (5l)auf[een  ent[tanben  [ämmtlid^  in  htn  Ui}.k\\ 
brei  5)eäennien  bes  18.  ;3i'^v'^unbertä.  ^i^  33ai)ern  erließ  bie 
ategierung  1767  eine  SSerorbnung  unb  ^^^f^i^u^tion  raegen  beö 
5Baueä  ber  „üon  ^al^r  gu  ^>a^x  fi(i^  üerme^reuben"  (5^au[[een, 
unb  1790  eine  neue  ^iMtruftion  i'iber  Uutert)attung  ber  Straßen, 
^n  ^annouer  lüurbe  [eit  1768  oiel  für  (^fiauffeebau  getl)an, 
namentlid^  auf  ben  Sinien  .r^annoDer^(^3öttiugeu,  ^annooer^ 
,^^ameln  foollenbet  1777)  u.  a. 

!Die  lange  friegeri[rf)e  ^^eriobe  üou  ben  letzten  3^^^"^"  ^^^ 
18.  Jat^r^unbertä  biä  gum  ^a^xt  1815  roar  roieber  ber  '^'öx- 
berung  beä  ß^auffeebaneä  in®eutfrf)taub  rocnig  günftig.  !Dagegen 
entiüiclelte  fid^  berfelbe  mit^kd^t  com  ^a^xt  1816  an,  raie  fid^ 
beifpieliueife  anö  folgenben  ben  preußifd^en  Staat  betreffenben 
^)lngaben  erfet)en  läßt.  3)ie  ©efammtlönge  ber  auf  Staatsfoften 
unterlialtenen  6t)auffeen  betrug 

im  3a^re  1816  =  420      ?0?eiten, 

„  1826  =  668% 

„  1836  '--  1146 

„  1848  -rr  1573% 

„        „  1852  :-  1722'/,        „ 

„  1859  -r  18257,0       ,; 

„  1862  -^  1926 

Ueberl)aupt  luaren  öor^anben : 
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im  ^af)xt 

1831     1848    1852    1859    1862 
©taatö^       e^auffeeii      902  1573,^  1722,o  1825,r  19260Jicileii 
i8e5irfä=,  Ä^reiä=,  (^f- 
nieinbe=,   ^^Iftieii   iiub 
^|5riüat=(it)au[[eeu    .   .    299    416,«    727,i     1760,o  1865     „ 

Sufammeu  ....     1201  1990,,  2449,«  3586,3  3791\Victleu. 

^m  6[terreid^i[rf)en  Staate  ^at  bie  3?ermet)vuii3  bevt^^auffeeii 
einen  üiet  lueniger  rafc^en  ("»^ang  genommen.  iS<6  waxtn  an 
^iaat^'  ober  "iJleravialftvo^en  Dorl^anben: 

im  Satire  1828  ^  2034  ^Jieilen 
nnb  im  ^a^re  1854  =  3353  teilen; 
ferner  im  ,^ai)n 

1840    1849  1859    1862 

Staat3=,  (9{eid)3--)  Strafen    2864    3055  2951    3066  ^:0?eilen 
^^rooinjial^ ,   33e5ir!ö=   unb 

(>.^emeinbe|traf3en   ....    8508  10893  9733  11691  9J?eiten 

.Hufammen  .    .    .  11372  13948  12684  14757  Weilen. 

:Die  9lbua^me  im  ^a^re  1859  ift  burrf)  ben  i^ertuft  ber 
fiombarbic  gu  erflären.  ^^sn  bem  fettigen,  burc!^  \H6gang  i5ene= 
biqö  noc^  raeiter  oerminbcrten  Umfange  beä  (5^ebietä  maren  ju 
xHnfang  beä  .^afireä  1866: 

9ieid^äftraf?en 2847  ^Jt^eilen 

^;.H-oi)inäia(=  unb  (^3emeinbe|tra^en    .    .    8997  Weiten 

überhaupt  .  11844  Weiten. 

Csni    Äönigrci^  <3ac^feu    betrug    bic    Väuge   ber  <£taatä= 

CS^auffeeu  im  3at)rc     1831  =  197      Weiten 

„      „        1846  =  337'/, 
„      „        1850  =  454 
„      „        1859  =  475 
..      „        1862  =  485 
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(J-iuc  eben  fo  gvof^e  Xtjdtigfeit  im  (il^auffeebau ,  luie  fic^ 
(jicrauä  ergibt,  ift  in  beni  oonnaligcu  JionigveidDe  ^'»Qmioüev 
cntiDicfelt  roovbcu.  Wlan  f)aiit  f)kx  au  eigeutUc^eu  (S^auffeeu, 
bie  üöUig  be[teiut  uub  im  ©efivaiic!^  mavcii, 

im   .Osaljvc  1817  —    94      ^JJeilcu 
„        „      1830  -  178 

„      1835  —  207V2      „ 
„        „      1852  -  329 
„        „      1861  -  405 

9?ebftbcm  maveu  im  ,3af)ve  1852  —  360  uub  im  ^^o^xz 
1861  —  623  'OJieilcu  fogeuauutev  ßaubftvnf^eu  ü0vl)aubeu,  dou 
bcueu  eiu  %\)t\i  (1861  loeuig  über  eiu  3^vittel)  uici^t  d^au[fec= 
mäf^ig  befteiut. 

!Dag  .^er3ogtI)um  93vauu[d)U)eig  t)e[a§  1833  —  44  9JiciIeu, 
1846  —  81  ')M\U\\,  1850  —  86  ^tiliw  diauffirte  etaatä^ 
[tra^eu,  bauebeu  im  leijitgeuauuteu  '^(x^xt  uod)  150  'DJteileu  ^w 
C^5emeiube^(5^u[feeu;  im  :3a^vc  1858  —  87,^  a^eileu  ©taatä^ 
C^^auffceu; 

baä  jtöuigveid)  35Qi)evu  1846  —  897  ???ei(eu,  1857  — 
938 '4  ':)-"'ici(eu  ©taatäftvafjeu,  auf^cvbem  iu  leljitcveiu  2s^^)xt 
1348'/2  9JZci(eu  !Diftnftä=  uub  ^tveisftvQ^cu  (o|ue  bie  (^^emeiube^ 
mcge) ; 

boä  Jtouigreic^  S5>firtembevg  im  ^((^xt 

1835     1843        1863 
®taatä=(5^au[[ecu  .        275      305         353  ^meileit 

2>i3iual=(5^nu)feeu .    .      ?       926V.,    1297      „ 


3u[ammeu  .    .      ?      1231  "o     1650  ^l^Ieileu. 
3m  (*«5roj^l;er3ogtt)um    33nbeu  ()atte  mau    im   2^\)xt  1862 
etaat§|tvafjeu     ....    261  mixkw 
^l^c^tigeve  ^Bijiualftvafjeu .    137      „ 
9Zad)  ciucv  aubereu,  ()iermit  uid^t  wergleid^barcu    aber   au= 
fd)ciueub  faum  ^u  ucveiuigeubeu  ?lugabe  mdveu  fc^ou  im  3al^ve 
1844  i)Ovt;aubeu  gemefeu: 
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etant^ltvaf^eu  1.  iKauocä 167  WmUw 

2.  iKangeö 152      „ 

2ivid)tigcvc  iUsinalltra^cn 68      „ 

9janber  tvici^tige  iUsinalftraf^cn  ....  109      „ 

nberijaupt 496  ^A^icilcu. 

3ju  (^H'O^'^cvsogttjum  .'T'^effeu  betrug  1851  bie  Sciiigc  ber 
3tüat*ö)tra[5cii  135,6  i^b  bcv  ^|?vot)iu3ialltra^cu  118,^  —  ju-- 
lammen  254  ^Jtcilen,  wovon  106  beeilen  feit  1836  gebaut  loavcu. 
^•ür  baö  ^a\)x  1860  lücvbeu  152  ?OJeileu  etaatäitmileu  augc^ 
geben. 

©as  .f-^evjogt^nm  '^laifan  T^at  ju  ©übe  beö  ^ci{)x^  1853  — 
90  "^.^teilen  Staatöd;auf[een  uub  510  ^.iJeUen  (^^emeinbedianffeeu 
gehabt;  im  :;'^al)ve  1863  an  «Staatö^auffeen  98V2  O.^ieilen. 

^u  ITJectleubnrg,  lueld^eö  —  unter  alten  beut)rf)en  (Staaten 
^ulcijit  —  erft  im  ,^af)re  1826  \>in  (il^auffecbau  begann,  loaren 
gleid^iDOljt  im  ^aijxt  1862  (beibe  (>3ro^()er3ogt^iuuer  ^ufammeu 
geredjuet)  \d)0\i  189^^  ^ieilen  (£(;au|[ee  oortianben,  t^eilä  re^ 
gierungöfeitig  t^eilä  auf  3ltticu  gebaut  uub  unterl^alteu. 

§.  22. 
Gifeubafiueu. 

'Der  C^'^ebanfc,  bie  3A>iber1taubc  beä  Au'^^'i^crfo  burd^  %n' 
legung  tünft(idjcr  (^)Iei[c  für  beffen  iKäber  gn  uerminbern,  ift 
jmar  fdjou  im  Ijotjen  '^lltcrtt;ume  jnr  5>eriüirnid)ung  gcbie()en; 
beun  man  glaubt ,  ba^  beim  33an  ber  egi^ptifdjen  ^^ijramibeu 
5um  Iranäport  ber  iölocfe  ^3teinba^nen  mit  oertieft  aufgear- 
beiteten ©puren  angeiöenbet  rcorbcn  feien.  %n^  fpäterer  3^^* 
finb  bie  .s^oljbafjuen  betannt,  rceldie  im  15.  uub  16.  ^a^rt)un= 
bcrt  in  beu  Stollen  ber  33ergiüerfe  amJparj  uub  im  ©rggebirge 
gebrdud;Iid)  rcaren,  um  barauf  bie  gur  Gr^förberung  bienenben 
Jtarrcu  (^«"rMinbc)    laufen  gu   laffen.    X>iefe  ©inridjtung ,  gegen 
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(vube  bc§  16.  ,;"sa^v()unbcrtä  (anberer  Eingabe  aufolqe  exjt  1630) 
uacl)  (Siigtaiib  in  bie  3teiufo^tengrubeu  oerpflau^t,    rauvbc  bort 
]pätevt)iu  oerooUfommuet ,  iiibem   man  jur  ikvmiubevuug  bev 
xHbnut^ung  bie  .^otjgeitäuge  mit  ©ifeublect)    ober  büuueii  7S-lac^= 
eifenjtäbeu  bejdjlug  ,  baun  Tiuerft    1738)   guj3ei[erue    3d}ieueii 
barauf  befeftigte,  loetrfic  1767  oonaflepiiolbä,  1776  öoii  (Surr, 
1789  DOii  ^effop  uerbeffert  rourben;   biö  enblid)  1820  5Bir  = 
fiu[^aiü    fd)miebei[erue  Sd^ieueu    einführte.    X)amit   loar  im 
ilöefeuttidjiteu  bie  .Vtoiiftruftion  ber  jel^igeu  (iifenbatju  e  u  er^ 
reici^t,  roetdje  nun  anä)   balb  aU  ö[feuttid)c  '^erfetiväiücge   jum 
Transport    uou  Ofleifeubeu  uub  SBaareii  eintraten.    Ungeachtet 
jd)on  X()omaS  gu  Denton  in  9lortl)nmberIanb  im  ^^a^re  1800 
uub    '^^inc'i  i>(uberfou   ju   (Sbiuburgl)   im    ,j»at)re  1801  5lu-- 
rcgnngen    in   bie[em  (ginne  gegeben  "fiatten,   luar  bod)  bie  erftc 
ju  fotd^em  3^^^^^   angelegte   uub   benutzte    C^'ifenbal^ntinie  jene 
uou  (itodrton  nad^  ©arlington  in  ber  engli|d)en  (*'H'a[fc^aft  ®ur= 
'^am ,    erbaut  oon  C^^eorge    (Etep^enf  on ')    feit  1822,  eröff- 
net 1825.  3iti^äd)]t  folgten  in  T^ranfreid)  bie  33a^n  oon  (5aint= 
(5-tienue  nad)  ^(nbregieur,  eröffnet  1828;  in  ©ngtaub   bie  35al)n 
^loifc^en  fiioerpool  uub  '2)tand}e|ter,  1830  in  33etrieb.  gefeilt;  in 
Cefterreid)  bie  23at)n  oon  33ubioeiö  nad)  i^in^,,    eutroorfcn   uiib 
3nm  It)cit  gebaut  oon  (^urft  ner-),   1828  t()eitioeife  uub  1830 
üoUftäubig  eröffnet.  'i>ou  ba  na^m  in  ber  ''IRcljr^otit  ber  cnro^ 
paifd)en  Sauber  ber  5öau  oon  (Sifenbatiuen   einen  rafd)cn  ,"vort- 
gang.    Tiie    :^iorbamertfaiu|d)cu  ^Iscreinftaaten  tjatten  1820  ju- 
crft    eine   fleine  3trectc  (Infenbat^n   (oon  iüoftou  nad)  Cuinci)) 
crt^altcu.  ^\u  3!)eutfd)[aub  loaren  ^u  (iubc  beä  .^"\a^)^"eö  1*^40  be- 


1)  Wcorfle  Step^enfon,   geboren   1781   in   einem  cinjctn  gefege* 
neu  .s^iauje  beim  jDorfc  S3B^Iam  unfern  ÜRetocafttenipon-^J^nc   in    ber  eng 
liid)eu  Oharjftjaft  ^Jiort()umberlaub ;    ftieg     Dom   2)ampfmnfd)inenit)ärter  ^u 
einem  ber  berübmtefteu  9!JZajd)incuingenieurc,  ftarb  1848. 

2)  5inns  «uton  ö.  «eiftner,  geboren  1795  ju^rag,  1818  1825 
^^.Hofefjor  am  )>plt)ter()nif(f)en  ^nftitute  ^u  SBien;  baute  üon  1834  nii  bie 
(£iienbaf)n  t)ou  it.  ''^Jetcivsburg  nad)  Qat^lo'ie'Sdo ;  ftorb  ouf  einer  Sieife 
in  ?(merifa  1840  ^n  ^^^Uabclpt)ia. 
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rcitä  17  (Sjifeubal^nlinieu  in  33au  gefegt  iiub  14  ßiuieu  gaii^:; 
ober  tfieilraeife  bem  C^ebraudje  übergeben. 

®ie  eugU|rf)eu  Äo'^teneifeuba^ueii  röuvbeu  mit  ^^^fcvbefu'^r^ 
roevf  befafireu;  etroa  dou  1819aufamen  auf  beufelbeii  ^um  Itieit 
and)  3)ampfn)ageii  (^ofoinotiüeii)  tu  5(un)eubuug.  ^lud)  bic 
33af)ueu  ;;um  ^^evfoueu=  unh  (^ütertrauäpovt  ricf)tete  mau  iu 
X'eutfrfitanb  aufaugs  l^iu  uub  roieber  gum  %>ferbebetriebc  ein, 
löie  uameutlicf)  bie  giuieu  öou  23ubroeiä  über  Siu3  uarf)  (""Munu^ 
bcu  uub  DOU  ^H'ag  uad)  Vaua  iu  ber  3ii(^tuug  auf'^Ulfeu;  bod) 
i|t  l^ier^u  jc^t  überall  bie  3)amptfvaft  iu  ^Kuiueubuug,  mif'Kuä^ 
ual^me  eiuiger  gauj  fleiuev  \lotaU  uub  .^ii^eigbafiueu  uub  ber 
l'^ifeuba^ueu  iu  8täbteu  (^^ario,  Sßieu,  iöerüu,  .^')amburg,  Sto^ 
peu^ageu  ic). 

-Die  (*>^cfd^id^tc  beä  ^^ampfmageu^i  reid)t  iubcffeu  rociter  rütt- 
lüdvts,  als  icuc  ber  C^-i[eubaI)ucu,  mcuu  mau  itircuUrfpruug  iu 
öic  ,3fit  ber  crfteu  ^^n-oieftc  Dcrlegt;  bcuu  biefe  nnh  felbft  bie 
friil)e|tcu  praftifdieu  xUiiöfü^ruiigcu  ^ielteu  auf  (^kbraud)  beö 
üüu  ^Dampftraft  getricbeucu  ,vuf)riöerfo  auf  gcraö^uUc^eu 
^tra[?cu  —  eine  5(ufgabe,  bie  aud)  ici^>t  uodj  uidjt  ^ur  (^^euüge 
gelöfet  i|t,  uadjbeiu  J)aiupfiüageu  iu  faft  .^a^llofer  ^))Jeuge  auf 
bcu  (^Hfcuba()ucii  jid)  beiDcgcu.  v£d)Ou  ^cr  crfte  Grfiuber  eiucr 
arbeiteubcu  iDaiupfmafd)iue,  ber  (iiigläuber  ^aoert)  (iui leisten 
jabr^e^eut  bco  17.  ^sal)r{)U!tbcvt-ö)  badjte  haxan,  bcu  Dampf 
5ur  (vortberceguug  beö  ,'^u^riüerfö  5U  gebraud^eu  ;  im  ^\a^re 
1759  t^eitte  ^obifou,  bamalo  3tubeut  ^u  OHaögom,  biefelbe 
obee  feinem  ,vreuube  bem  nad){jer  berühmten  ^^erbefferer  ber 
Dampfmafd^iue  ^^amt^  ^att  mit,  aber  ber  ©utrourf  fam  uidjt 
^ur  Dieife,  lüierootjl  äi>att  felbft ,  iu  feiner  ^^^atentbcfdjveibnng 
vom  ,\a^re  1769  eine  öcrartige  5Jtafc^iue  angab,  gn  bereu  '>tn,5- 
fübrung  feine  ^djritte  gettiau  mürben,  ©er  erfte,  luctdjer  einen 
Dompfroagen  mirfüd^  baute,  mar  ein  .Ingenieur  C^ngnot  iu 
^^^arig,  gebürtig  auoßotl^ringeu:  er  foll  il)n  beftimmt  ^aben,  um 
Kanonen  ot)nc  ^4>ferbc  iu§  jvelb  gu  fabreu  ,  fertigte  ba§  l'co^ 
bell  im  oiafire  1763,  uub  banad)  iu  grojjem  OJiaj^ftabe  einen 
liDampfmageu,  meldjer  1769geprüfi  mürbe,  aber  fid;  fet;r  fd^ted^t 
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boüäljvtc;  ein  1770  uevmeuitücl)  bcffcv  fouftvnivteö  Gvemptav 
fiel  n)nl;vciib  einer  "l^voOefnljvt  in  beu  ©trafen  uou  ^^aviö  beim 
^liC^eiibcn  um  eine  i^ät  niii,  nnb  untvbe  aufgenekn.  ^tx  9lmeri= 
fancv  Cliücv  (S'oanö  evfanb  1772  einen  Dnmpftüagen,  bcv 
^djotte  älMlliani  ^ijnii nerton  1784—1786  einen  anbevn,  jn 
eben  biefev  I^qW  $L>iUinni  ^Htuvbocf  jn  Oiebvntf)  in  (^ovniünU 
beg(jtcid)en:  alle  biefe  y^cv)nrf)e  blieben  o^ne  Grfolf].  (5'benfo  ev= 
ging  eä  bem  T^ainpfiungcn  ^  '4-h'Ojefte ,  raeldjeä  1789  "J^^omaö 
'Eliten  |id)  pnteiitiven  lien  nnb  baä  anf  bcn  icteinfo'^lentvanö: 
povt  nuö  'otn  23evgn)evt'en  beö  n5vblid)en  Chiglanbö  bevedjuet 
luav.  33i§(;ev  liatte  nod;  nieniaub  bavnn  gebod)!,  baä  ©ampfful^v; 
lüevf  anf  v3d)ieneniüegen  gn  gebvancl^en,  nngeadjtet  bie  .^'^otj^  nnb 
C^'ifciibnljuen  bei  ben  .^toblengvnben  fc^ou  allgemein  luavcn.  !iDiefe 
uenc  i)Ud)tnng  für  bcn  33an  uon  ^ampfiüagen  betrat  Dlidjarb 
Ireuitljicl:  in  (iorniDaü ,  ber  1802  ein  'l'atent  für  feinen 
5)ampfiüogeu  nalim  nnb,  bnrd)  bie  O^elbmittct  eineö  a?eriüanbten, 
i^i^)ian,  nntevftüW,  bcnjclben  auöfnl^rte.  Die  ^enutumg  bef= 
felben  anf  2d)ienenn)cgen  erfolgte,  nad)  einigen  5Peränberungen 
im  33ane,  im  ;3a!)re  1803,  öancrte  jebod)  nnr  fnr^e  ^tit,  reeil 
unter  bem  grof^en  r^^croidjte  ber  "OJMfdjine  oft  bie  (5d;ieuen 
brad)en.  (5in  gemiffer  iölcnlinfop  üon  Veeb§  erhielt  1811 
'j^^atent  für  einen  Sampfroagcn,  ber  1812  auf  einei  Jlofilen- 
balju  tier  Oiadjbarfdjaft  in  c^H'Oraud)  genommen  lunrbe  nnb  iDe= 
nigftcn^  1816  nod)  Dienft  leiftete.  Dagegen  rourbe  eine  anbere, 
uon  ben  Ü3rübern  (5l;apman  in  9ien)caftle  erbad)te  .^lonftrnt- 
tiou  feljr  fdjncll  alä  nnpraftifd)  aufgegeben,  ß-inige  anbere  in 
biefer  .^eit  uerfndjte  (Sinridjtnngcu  be3  Dampfiuagenö  gingen 
fdjon  im  (5:ntftcl)en  unter.  iVad)  fo  uiclen  im  (^^anjen  alö  üer^ 
nngtüclt  ^n  bescid;nenben  i>emül;ungen  trat  ber  8d)öpfer  bciS 
jeiMgen  Dampfinagcufijftemo,  (^H'orge  6tepl)enfon  (iceitel04), 
mit  feiner  (^rfinbung  Ijeruor.  C<r  brad)te  1814  feine  erfte  Solo- 
motiuc  auf  bie  i^'o()leneifenbal)n  ^^n  yfilliugroortl)  in  ber  'Md)- 
barfd;aft  uon  :>ien)caftle;  baute  fpäter  bie '^ofomotiiien  für  feine 
2toettou=Darliugton-:i3al)u  unb  geiwaiin  1829  bei  einer  2.\>ett^ 
fal)rt   ber   für   bie   Viuerpool  iViandiefter-^^abn    fonfurrirenben 
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l^ofomotiDeu  beii  ^H'eiS  buvcT)  bic  cvlnuflte  (]vof3C  ^"vfl^^vgeldjiuiu- 
bigfeit,  luetdjc  tiauptiädjüdj  auf  bcv  augeiüenbetcu  fiiutveid^eu, 
veid;tid;c  2)ampfev5eugung  geioä^renbenÄouftruftioubeö  (Jiöl^reu=) 
Jte)"[c(§  krul^te.  3)amit  raav  beii  (S-ifeuba^neii  eine  neue 
gläiigeube  3^tfiiii^t  eröffnet,  ba  jie  fortan  mit  großem  i^ovt(;eit 
uid)t  nur  fiiv  ä^aaren=,  jonbern  aud)  für  ^^erfonentranäporte 
ucriüenbct  loerbeu  !onnten.  O'ä  ift  nid;t  unfere  ^.)(ufgabe,  bie 
Ipätere  nmfaffeube  ©ntiuirfetung  beä  ßofoinotiDenbane^j  3U  üer- 
folgeu;  lüir  feieren  gu  ben  (Sifenbal^nen  ^uri'irf,  bereu  ^"^erau- 
u)ad)fen  einer  fnr3eu  (id)ilbernug  ju  unter^ieljen  ift. 

SDie  erfte  (iröffunug  dou  ©ifenbal^uen  fnr  ben  allgemeinen 
^-I'cvfel;r  fanb  ftatt:  1825  in  ßngtanb,  1828  in  ^^'yrnnfreid)  nnb 
rcfterrcid) ,  1835  in  33ai)cvu,  1837  in  @ad;fcn  unb  Dhif^Ianb, 
1838  in  5).>venKcn,  ®rannfd)iücig  nnb  ben  ^^ciebcrlanben,  1840 
in  iMibeu,  1842  in  .r^ambnrg,  1843  in  .s*">annDöcr  ,  1844  im 
C^h-ofjrjcrsogtljum  .^-»eifcnnnb  in  .C^olftcin  ,  1845  in  ii^nrtemberg, 
1847  in  Spanien,  1848  in  .Unrljeffcu. 

©ie  C*!>efainintldnge  bcr  im  33etrie0e  ftcljenbeu  europiufd)en 
(i-ifenbal^ncu  füll  im  ^i\l)XQ  1854  —  4045  "OJceiteu  betragen 
^abcn;  für  ha^i  ,;\al)r  1864  mirb  fie  am  u)a()vfd)ciulid)fteu  anf 
9444  Weilen  '),  für  1870  bcftiiiniit  auf  12621  ^I^eileu  (Ijier 
prenfjifdjc  non  7532,5  '?}ieter  ucviiaiiben)  angegeben,  lueldjc  fid) 
fülgenbermafsen  üertt^cilen : 

1864  1870 

l"!h-OHbritannicn  nnb  :3rlanb ....    2744   '^)l  —    3039  ^A)i\ 

<3ranfreid) 1741    „    —    2247  „ 

Oefterrcidj  .    .    .    .    • 813    „    —     1102  „ 


1)  Me  eingaben  bei  9(it,  oiic^  füv  ciiijdiic  üdiibcv,  uundjcn  oft  in 
ben  üevjd)iebencn  Cncücn  ab,  roeil  —  nbnofelien  »im  uiiiflirf^cii  ^iitl)»- 
mcrn,  Sdjreib-  unb  ®vuctfet}lcvu  -  bie  3"I)l'^"  ""'^  üevjil^iebenen  ^cit= 
punftcn  beg  im  ^lugc  gesottenen  Sflbi'c^  entnommen  obee  iieifr{)iebenc  bev 
in  2)entid)Ianb  gebränd)Iicf)en  (jämmtlid)  um  bie  OJiöfie  bei  geograpljijdjcn 
5}{eile  jd}»Dontenben)  ÜUietlcn  gemeint  finb.  0»  ben  "^äücn  wo  mir  felbft 
Stebnftionen  üou  fvcmben  '"Dfnfjen  ücv^uuetimen  I)atteu,  ift  bie  Weile  — 
75Ü0  9){ctcv  ju  ®ninbe  gelegt. 
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1864  1870 

'^^•^^^^^" 853    ,,    - 

Uebrigeä  ®eiitfcf)Ianb  ......      902    ,,    —  (  " 

23elgien 279    ,,    —      412  „ 

D^iebeiiQube 67    „    —      178  ,, 

©c^roeis 177    ^,    _      178  ,, 

©pauieu 537    „    —      925  „ 

Stalieii 476    „    —      737  „ 

SduBtanb 499    ,^    _      933  „ 

6rf)raebeu  uub  ^Jioviüegeu      ....      I88    „    —      276  ,, 

2)äueniavf 64    ,,    —        89  ,, 

^-Portugal 92    ,,    —      108  „ 

Xürfei  uub  Wrled^eulaub 12    „    —        37  „ 

4)ic  meift  fe(;r  va[d)e  uub  beträdjtüd^e  ^-Berme^ruug  bev 
53al)ueu  iu  ciulgeu  berjeuigeu  ©taateu,  \vdd)t  ^icr  oor^ugäroeife 
iutereffiveu,  mag  [ic^  au^  {yolgeubem  ergebeu: 

SDer  öfterreid^if c^e  ©taat  "fiatte  im  ^Betrieb:  am 
8d;hif|e  bcö  Ja^veä 

1843  —    76  'Mtikn         1858  —    615  9JJeileu 
1845  —    99      „  1866  —    843      „ 

1851  —  308      „  1868  —    959      „ 

1856  —  420      „  1869  —  1058      „ 

;3u  beu  üou  biefev  Uebcrfid)!  umfaf^teu  26  ,Jsaf;veu  ift  alfo 
bic  '-öa()uläuge  ualje^u  an\  bcu  14fad)cu  ißetrag  gejticgeu. 

,^S\n  pveuf^ifrfjeu  Staate  Ijat  bie  i3teigcruug  iu  ä^uüd^ 
gvoj^em  ä5evt)ältuine  Statt  gefuubeu ;  es  luaveu  iu  iöeuutjuug 
am  ^:id)lu[[e  beö  ,^at)reö 

1838  -    4%  aticilcu        1856  —    534  a^icileu 

1840  —    25        „  1858  —    631      „ 

1841  -  52  „  1863  -  794  „ 
1843  —  109  „  1866  —  898  „ 
1845  —  127  „  1867  —  954  „ 
1851  -  380        ,,              1868  —  1344      „ 

1869  —  1388      „ 
Uulcv  bcu  ^iü)k\\.  bcv,3at)re  1868  uub  1869  jiub  aud;  bie 
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Sßal^nen  bcr  feit  1866  suqetuadEifeuen  ^^rooiujen  begriffen,  bereu 

ßönge  im  ^a^re  1869:   297  ^3JJeiIeii   betruci,    fo   ba^   für    bie 

alten  ^^roüin^en  1091  teilen  übrig  bleiben. 

®ie  im  33etrieb  ftetienben  ©ifeubal^nlinien  beä  Äonigreid^^ 

(Sad^fen  betrugen 

im  3a^re   1843  —  21 5ÜJeiteu     im  ,'sa^re  1859  —    93  gjeeilen 
„        „      1850  —  66      „  „      „      1864  —  108    „ 

„        „      1856  -  74      „  „      „      1867  -  120    ,, 

Da§  oormaüge  itönigreicf)  ^annooer,    raetrfiefi  gu  (Sube 

beg  3a^re§  1843  nur  erft  4V2  Weilen  (gifenba^n  liatte,  betrieb 

im  ^Q^rc  1856    fd^on  106   unb   im  ,3a^re  1864:    117  Weilen. 

W,^  preu§ifc|e  ^rooin^   fam    eä   für  baä  3a^r  1867  mit  114 

Weilen  in  9ted^nung. 

^m  §ergogtl)nm  33raunf  diraeig  roaren  in  ben  nQd^ft-et)en= 
ben  3öl)venbie   beigefel^teu  33a^nftrecfen  3um  (Mebraud^e  eröffnet: 

1843  —  13V2  Weilen    1864  —  27  Weilen 
1853  —  16  „  1867  —  33      „ 

1859  —  19 

3)ie  (5if enbafinen  im  W  e  cf  t  e  u  b  u  r  g  i  f  d^  e  n  betrugen  ju 
(fnbe  beä  ^a^reä  1859  bereite  30  unb  ju  ©übe  beä  ^a^reö 
1869:  46  Weilen;  bie  beä  oormaligen  Äurfürften^ 
t^umg  Reffen  3U  ©nbe  1859  unb  uoc^  im  ^al^re 
1864:  44  V2  Weiten.  !Da§  ©  ro  §^  e  v^ogtl^um  Reffen  ^atte 
am  ©diluffe  be§  3a^r?ä  1859:  36  Weilen,  ju  6nbe  beä  ,3a^re§ 
1862:  4r/2  Weilen  ß^ifenba^n. 

3Ba§  bie  brei  fübbeutfd)en  (Staaten  betrifft,  fo  befa^  ^unädjft 
ißa^ern  an ©if eubat)uen  im  Setrieb,  am  ©c^luffe  beä  ;;3al^reä 
1843  —      9  Weilen    1859  —  211  Weilen 
1850  —    81      „  1864  —  286      „ 

1855  —  155      „  1867  —  307      „ 

©ie  fidnge  ber  ©toatg  =  33a^nen  allein  betrüg  im  .^aljve 
1868:  228  ^}iJeilen  unb  am  ©übe  beä  ^sal^reä  1869:  231 
Weilen. 

äßürtemberg  ^at  in   neuenev  ^i\i   feinen  ii3at)nbau  be 
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beuteiib  (^eförbevt;   bie   betviebeuc   l'diinc    lünv    mit   (^iibc    bes 

1850  —  34  gjJeileii     1864  —    70  IKeifeii 
1855  —  38      „  1867  —    81      „ 

1860  —  46      „  1868  —    99      „ 

1862  —  66      „  1869  —  135      „ 

Cviibtid)    fjatte   bno  ("»h-oi^fjcv^orttfjum  i^nbcn  (^Mfeubafiueu 

Im  l^etvicbe,  bei  ^rfjüif^  bcö  .saljvcö 

1840  —    27.  Weiten     1859  —  53  Weilen 
1843  —    9%      „  1863  —  83      „ 

1850  —  38  „  1867  —  96      „ 

.3uv  'i^evfl(eirf)lllt{^  uitb  luegeu    beö   o>iiteve|'[e,   njc(c()e^    jle 

au  jid)  fc(b|t  fjabcii,  mögen  'Angaben    über  cinine  anf-!evbcnt)d)c 

Staaten  folgen.  —    IDic  (5-i)euba(;nlinicn    bei*  ^^djibei,^    um-^ 

fajjtcn  im  ^'^al)vc  * 

1855  —  28  ^^»ecilcu     1858  —    93  mükw 

1856  —  45      „  1859  —  126      „ 

1857  —  69      ,,  1863  —  155      ,, 

1868  —  177      „ 
,;^u  ^vanfveid)  luurbe  bie  ^(ntage  üon  (5-i[eubaf;nen  [eit 
1850   mit  yia[d)l)eit    betrieben;   eä   luaven   bem  isei'fef;v    übev^ 
c\,i\>m  im  ,3^^)^'^ 

1828  —      2';.  Weiten    1854  —    622  Weilen 
1830  —      4'/,      „  1856  —    876      ,, 

1834  —  19  „  1859  —  1231  ,, 
1840  —  57  „  1865  —  1777  „ 
1845  —  117          „          1867  —  2093      „ 

1850  —  402          „  1869  —  2260      „ 
^hj  1834  einfd)üe[j(id)  fanb  nur  ^^pfcvbebetvieb  ftatt. 
^iU'tgien  ()atte  im  33etviob 

1835  -      2-,:;  Gleiten  1855  —  186  Weilen 
1837  -     19          „  1859  —  266      „ 
1840  —    44          „  1864  -    279      „ 
1844  -       74          „  1865  —  305      „ 

1851  -    104 
1853  -    148 
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®ic  Sdufle  [eiiiev  8taatä6a^ueii  allein  (o^ne  bie  '^riöat= 
baf)\m\)  betrug  in  beii  Sauren  1844  btä  1855 :  74  OJieileu, 
1863  uiib  1864:  100  ^Jieiteii,  1867  uiib  1868:  115  3:)^ei(eu. 

OU-o^bvitaunieii,  baä  ^Natevtanb  bev  ©ifenba'^ueu,  Ijat 
auä)  uutev  aUeii  eiivopdifrfieii  ©taateii  bie  größte  8umme  ber= 
fetbeii  auf,^uiuei[eu.  ,'^m  ,3a^re  1801  roareit  16  (beutfc^e)  mtU 
teil  (S-ifeuba^ueu  bei  i^teiufo^teiigrubeu  oor'^aubeu,  roetd)e  jid) 
im  ^a^vt  1815  auf  51  ^.Iteiteu  üermef)rt  (}atteu,  burrf^auö  nur 
mit  ^-pferbcu  betviebeii.  9iad^bem  um  biefe  3eit  bie  f^eilroeife  ^t^ 
fel^uug  ber  ^nSPf^vbe  burd;  i^otomotiueu  begouueu  f)atte,  ftieg 
bie  (sje)ammttäuge  bie[er  ^to^leucifeuba^ueu  im  i^a^xt  1819  auf 
63/  uub  im  ,oa^re  1828  auf  111  ^ieiteu.  ^Ut  ber  nun  einge= 
treteueu  23enoeubuug  ber  (J-ifeuba^ueu  für  beu  allgemeinen  ^tx= 
h'i)X  tarn  ein  rafd^eä  Zthtn  in  beu  23au  berfelbeu;  eä  betrug 
bie  8umme  ber  gum  betrieb  eröffneten  ©trecfeu  im  3^^)^*^ 
1830  —  130  2Reilen  1851  —  1498  ^ieileu 
1840  —      334      „  1854  —  1729      „ 

1845  —      503      „  1860  —  2238      ,, 

1850  —     1333      „  1864  —  2744      „ 

1867  —  3043      „ 

5i>Du  beu  i^w.  (äube  bcö  ^^aljreS  1867  uorljaubeuen  3043 
^D^eilen  ^a()U  tarnen  auf  guglaub  2144,  auf  Sct)Ottlanb  487, 
auf  erlaub  412. 

atujjUub  befüü  uou  1837  bi'^  1843  feine  anbere  (Sifeu^ 
baT)n  oB  bie  3'/«  ^).^ieilen  tauge  uou  ot. '^^etcräburg  uad)^«^'^^ 
toje^^elo;  feitbem  lueitere  :i3al)ueu  gebaut  luurbeu,  ftieg  bereu 
gefammte  ,^um  iüetrieb  eröffnete  £duge  in  fold)er  3jßeife,  bafj  fie 
betrug  am  ^djlnffc  beä  ^ai)xt^ 

1848  —  51  ^Ilieileu    1864  —  499  ^Pteitcu 
1853  —  139      „        1868  —  934      „ 

;Hm  1.  Oftober  1869  luurbeu  966  lUeilcu  befal)reu. 

Ten  gro^avtigficu  llmfaugljat  'aa^  (.nfeubaljunelj,ber  9iorb= 
a  m  e r  i  t  a  u  i  I  d)  e  u  -^^  c  v  c  i  u  ft  a  a  t  c  u.  SSkx  cntiuictctte  fid) ,  auö 
bem  tleiuen  xHufaugc  mit  ciuev  --  (beutfdje) 'iTJeile  langen  53at)n 
im  ^atjrc  1820,  ^uevft  laugfam,  aOcr  uom  ,3al)re  1835  ein  (luo 


1828  — 

P/'. 

m. 

1835  — 

197  m. 

1829  — 

6 

II 

1840  — 

471  „ 

1830  — 

9 

II 

1845  — 

970  „ 

1832  — 

28 

II 

1850  — 

1603  „ 

1833  — 

123 

II 

1855  - 

3732  ,, 
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guerft  JDampfroageubetrieb  [tattfoub)  mit  evftauiiüdjev  ®d^nelUq= 
feit,  ba§  foloffale  iöal^ufpftem ,  roetc^eä  iu  feiner  (^Vfammtlieit 
fc|ou  je^t  bie  ßdiige  ooii  10,000  (beut[c^eu)  ^J^eiteii  beträchtlich 
über[teigt.  ©iefeä  2öacf)ät^um  ift  uacf)  folgenbeii  ^^(ugabeii  ^u 
iiberblideu.  (S§  betrugen  bie  in  Setrieb  befiiiblid^en  (Sifenbat)nen 
ber  Bereinigten  Staaten  3U  ?(nfaug  ber  nadjbenanuten  2s'^\\}n 
bie  beigefügte  ^Diei(eu3a^t : 

1860  —    6171   m. 

1865  —    7388    „ 

1866  —    7585    „ 

1867  —    7914    „ 

1869  —    9067    „ 

1870  —  10480    „ 
Der  ©rfilu^fteiii  3U  einer  ber  größten  Sanbfommnnifationä^ 

i^inieu  n)urbe  mittetft  bej  380  ^JJeiten  tougen ,  oon  1864  biö 
1869  erbauten  ^entral=^|^acific=(5-ifeiiba^u  gelegt,  raeld^e  ooni 
'Sacrauiento  in  j^atifornieu  narf)  Omalia  fü^rt  unb  öermittetft 
aufcf)lie^enber  33al)neu  bie  ^eife  uon  ©au  Jranciäco  bi^  9flen)- 
porf  (705  9)JeiIeu)  in  173  ©tunben  ermoglicI)t. 

§.  23. 

Sandte. 

3^ie  Einlage  üon  ©d^i[ffa^rt§=Äaudten  t)at,  nebft  ber  '^t- 
guürnng  fc^iffbarer  ^tüffe,  üor  (Lfinfü^rung  ber  ß-ifenbafinen 
eine  2ßicf)tig!eit  getiabt,  öou  ber  fie  luefentlid;  uerlieren  mufjte^ 
uaci^bem  bie  ©ifenftraf^en  fiel)  üermogeub  3eigteu,  Saften  üon 
einer  im  frühem  Saubftra^euüerfe^r  unerl)örten  ©rö^e  auf  bem 
gerabeften  äßege,  mit  geringen  (^rarf)t!often  unb  babei  ungemein 
fc^ueU  3U  tranäportireu.  SDie  jlanäte  begatten  gleid^iuol^t  eine 
^ot)e  Scbeutuug  uorjugäroeife  in  ben  J-älien,  wo  fie  burd^  5i>er= 
binbung  fd)iffbarer  C^ierodffer  eine  nnuntcrbrocf)ene  Idngcrc 
äßafferftraf3e  berfteUen  unb  fomit  baö  Umtaben  ber  mit  2Ba[fev- 
frad)t  autommenben  (:^3üter  uermeibUd;  mad^en ;  ober  roo  fie 
einen  SKafferiöeg  betvädjtüd)  abfür^en;  ober  luo  fie  bie  Jtom= 
munif'ation    auf  Linien   (;erfteUeu,    benen  auö    irgenb   lueldjeu 
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©rünbcn  ©ifenbafinen  ni^t  gegeben  raerben  tonnen;  ober  enb= 
üc!^  roo  bie  ßangfamfeit  beä  ÄanattvanSportä  gar  nid^t,  bagegen 
beffen  äöoljtfeil^eit  er^eblicf)  unb  nberroiegenb  in  S3etvacf)t 
fommt. 

gaft  alle  größeren  ^cbifffa^rtäfanäte  (5nvopa§  finb  narf) 
öev  Wüit  beä  18.  3öf)i^'^unbertö  unb  bie  meifteu  crft  im  19. 
,;^Q]^rl^uubevt  ausgeiüfirt.  ,^n  biefev  23e3ie^ung  roirb  e§  uicf)t 
o^ne  3^^teref[e  [ein,   einige  (^•in3el^eiten  ^ufannnen^ufteden. 

1)ev  öftei-"  veic^if  d)e  i3^taat   unb  ganj  rentf erlaub  finb 

arm   an   itandlen.     ßrfterer  lueifet  htn   8  ^Dieilen  langen,  im 

^^afire    1795    angefangenen,    1803    eröffneten    9Uuftäbter  = 

Äanat  (öon  3Siener DIeuftabt  nad^  SKieu)  unb  in  ben  fiänbern 

ber  ungarifrf)en  Äroue   jroei    gröf^ere  Sinien  auf,   uämlid)   "ötw 

prange  ngf  anal    ober   ^atfdier    ^anal   (U'A    9)^eilen, 

1793  begonnen,  1802  eröffnet)  ^roif d)eu  5)onau,  unb  It^eiB,  unb 

ben  ^egaf anal  (lö  ^)Jieilen)    oom    ißegafluffe   §nm  'iemefcl)= 

ftuffe.  —     'Der  größte  Äanat  ©eutfi^tanb^  unb   sngleicf)  einer 

ber  größten  in   (ä'uropa    ift    ber    bai)erifcf)e    fiubraigsf  an  al 

(J).)Jain=Douau==JlanaO,  loeldjer  mittelft  ber  js-lüffe  9ieguit^   unb 

'Xltmüf)I  in  eiuer  Viuie    oon  i^amberg   biö  ^cl^eim    hm  ^)JJain 

mit  ber  ®onau,  alfo  mittelbar  bie  'Jcorbfee  mit  bem  fdjroar^en 

"»JiJJeere  uerbinbet;  1836  augefangen,    lourbe  er  1845   in  ganzer 

^)tuäbef)uung  bem  (^^ebraud)c  übergeben ;    feine   \!dnge     beträgt, 

eiufrf)tie§lirf)  ber  tanalifirten  3Utmü^l,  23V:-  Weiten.  —  '^'reu: 

^eu  f)at  gioar  26  fcf)iffbare  it:anäte,   bie    über   .^ufammen   nur 

eine  i^trerfe  üon  45  l^ceiten  Sänge  bitben.  Der  gröfjte  ()ierüon, 

ber  5vin  oiufauat,  bei  Siebenioalbc  aus  ber  .!paoet  unb  unter-^ 

()atb  ^iieberfinoiu  iu  bieCber  fü^renb,  6 '-4  'üJfeilen  lang,  lunrbc 

1603  begonnen,    aber  I^auptfädjlidj  oon  1743  bis  1749  gebaut 

unb  1767  erioeitcrt.  ,^()m  an  Vänge  beinatie  gteidjfommenb  finb 

ber  Älobni  13  f  a  ual  in  3d)lefien,  oon  ^^Hciu)il\   ^ur  Cber  (6 

'>;>iei(eu),  unb  ber  ""^^i  ü  n  ft  e  r  f  d}  c  otie v  ^V)t  a  v  =  ^'  1  e  m  e  n  ^  ^^  jt  a  n  a  l 

in    2.l^eftp^)alen  uon  lUüuftev  ^nm    ^i^edjtafluffe    (5',.  ^l^ieiten), 

1724  angefangen,    1767-1768   uerläugcrt.     Der    "|Ua  uefdjc 

.Kanal  oon  ']>arcu  au  öev  (ilbe  uad)  X'^ant  an  ber^aoel,  4V3 

K  .1  rm  ai((^,  Qit\ijii)U  Dev   Ici^nclojif.  ö 
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leiten  taug,  i[t  1743—1745  angelegt;  bcr  33romberger 
^anat,  au§  ber  33ra^e  bei  33rombevg  in  bie  9^c^e  bei  9fiafel 
S%  ÜJieilen,  1773—1774.  3Sevfc^iebene  Heine  Äanatftrerfen  [inb 
in  neuerer  3^^^  auägefül^rt,  fo  DOm  ®e]erid^[ee  über  GIbing 
nac^  bem  |^rifrf)en  .^aff  (begonnen  1844),  ber  ßaubmefirfanal 
uub  Suifenftdbtifc^e  ^aual  in  unb  cor  Berlin  (öolleubet  1853); 
in  ber  ^tl^einproninj  oou  ber  Df^ul^r  gum  Ofi^einfanate  in  ©uiä- 
bürg  (1844),  dou  Mtvi  jum  9fil)eiu  (1847) ;  u.  m.  a.  3^^  ^^^ 
feit  1866  errcorbeueu  ^rooinjen  ift  ber  ^otfteinifd£)e  (5iber= 
!anal  ju  bemerken,  wdä^tv  in  AVi  'üJJeilen  ßduge  1777—1784 
au§  bem  ^afen  dou  £iet  in  ben  (5iberflu§  gefül^rt  würbe  unb 
mittelft  beä  legieren  Oftfee  unb  S^orbfee  oerbinbet. 

©d^roeben  befi^t  in  feinem  @öta!anal  eineä  ber  be= 
beutenbften  33aun)erfe  biefer  %xi  in  Europa,  ^ux  3Serbinbung 
ber  Cftfee  mit  ber  ^^iorbfee  beftimmt,  fteüt  biefer  ^anat  unter 
5)^itbenu^ung  großer  unb  Heiner  Seen  foroie  be§  ^uffe§  @ö- 
taelf  einen  ununterbro(t)euen  SBafferraeg  quer  burc^  baä  fübtid^e 
(gdiraeben  ,  oon  ©ot^enburg  am  Äattegat  biä  (Söber!öping  an 
ber  Oftfee  ^er.  6r  befielet  auä  ^raei  burd^  ben  äßetterfee  oer:= 
bunbenen  Xl^eilen,  roelc^e  ^ufammen,  nacf)  ^Ibredfinung  oon  bei= 
nai)t  10  ^Reiten  für  bie  burcftfrfiuittenen  Heineren  (Seen,  eine 
Sdnge  oon  11 V*  "iB^eiten  {)aben,  ndmlid^  6V4  'iDJeiten  (im  33es 
fonbern  ^otala!anal  genannt)  oon  (Söberföping  jum  2Bet= 
tcrfee  unb  5  5}?eilen  oon  biefem  jum  SBenerfee.  ®eit  1748 
rourbe  baran  gebaut,  ba§  meifte  jeboi^  oon  1810  bi§  1832.  Um 
bie  3BafferfdÜe  ber  au?i  bem  SBenerfee  flie^enben  unb  bei 
©of^enburg  in§  ^ker  müubenben  ©ötaetf  ju  umgeben,  fiub 
met)rere  Heine,  inägefammt  etroa  1  "^Oieile  meffeube  handle  an- 
gelegt, unter  biefen  ber  berülimte  Xroll^  dttafanal  in  jroei 
parallel  laufenben  ^'inien ,  bie  dttere  oon  1793  bi§  1800,  bie 
neuere  oon  1838  bi^i  1844  gebaut.  Um  eine  abgelürgte  2Baffer= 
ftra^e  oon  ©oberföping  nad)  ©tocfljolm  ^er^uftellen ,  bient  ein 
(1819  oollenbeter)  furjer  .^'anat,  meldjer  bei  Sobertelgc  über 
bie  fianbenge  jioifdjen  ber  «Sübfcite  beä  9JMlarfeeä  unb  bem 
Oftfeebufen  oon  'Xcgelftaioiil  füt)rt. 
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3n  ©ro^britannien  htqann  ber  Äanalbau  im  2^'^'^^ 
1755  mit  bem  2Yo  beutld^e  5)?etleii  langen  ©anfcp^iöro  o!= 
Äanal    grcifcfien  bem  <Ba\\hx)ha<^t    unb   bem  ?Q?er[ei)f(uffe   in 
ßancaf^ire.     ^^"S^f^    folgte  1759—1772  ber  ©  ribgemater= 
Äanal  in  berfelben  C«>raffc^aft  üon  SöorölepnüK  an  beii  SQUx- 
fepM;  1766— 1777  ber  ®reat=  $;rnnf  =  Ä anal  groifc^enben 
^lüffcn  Werfet)    unb    2(ire ,   20  ^JJeiten  lang;  1769—1790  ber 
Orf  orbfanal  üom  5:rentflnffe  in  bie  Sl^emfe  bei  Orfovb,  19 
3)?eilen;   fpäter  ber  (^U-anb  ju  nction  =  £anal  üom  Orforb^ 
fanal  bei  33raunfton   an  bie  Jl^emfe  bei  Sreutforb,  22  Wltiitw ; 
ber  ^irming]^am  =  Sit)erpool  =  Jtanat,  etraaä  über  8  'iIRei= 
len;  ber  ®ranb  =  Uni o  n  =  j^ anal  in  Seice[ter=  nnb 9'^ort]^amp= 
tonj^ire ,  9V3  ^DJeileu,  üon  ^aüentr^  am  C^^ranbjunction^Jlanat 
nad)  ^orton  ;  ber  2BiItä=  nnb  33erfö=^anal  in  2ßiltf{)ire 
iinb  Serff^ire,  11  gj^eiten;  u.  f.  rc.  Sd^ottlanb  ^t  ben  (5ate  = 
bonijtfien  Äanal,  ber  eine  13 'DJJeilen  lange  Slnie  oon  ^ort 
SBilliam  am  attantifd)en  9J^eeve  biö  ^^nuerne^  an   einem  23ufen 
ber  9Rorbfee  burdjjie^t,    rooüou  aber  ber  eingefrfiatteten  tangge= 
ftretften  Sanbfeen  wegen  nur  4'/o  5!)^eileu  roirftid^er  ^anal  [inb 
(oon  1804     bi§  1822    gebaut);     ben  7Vort^=  unb  (5lt)be  = 
,^anal  ans  bem  6It)befhi[fe  na^e  bei  cs^aägoro  jum   %x\i^   of 
§-ortt),  7  2)Zeilen  ;   ben   Unionfanal,   öou   bem  oorigen  nn= 
roeit   i^alfirf   ab3n)eigenb    unb   nac^   ©binbnrgl)    füfirenb,  6V2 
?[)?eilen;  einen  Äannl    au§  bem   ^enfluffe  bei   J)u^t)    in   ben 
33ujen    beä    irläubif d^en  ?[Reereg  bei  Äirfcubbrigl^t,  7  '53ieilen; 
u.  m.  a. —  3"  3i'^<^'^^  U^^^  Dor^üglirf)  ju  bemerfen  ber  (^3  raub 
v^anal  t)om    ©liannonfluffe    nac§    ^Dublin,   16  "O^feilen;   ber 
iRo^al  Äanal  tjon  $;armonbur9  am  «Sl^annon  gleidjfaU^  nac^ 
©nblin,   eben  jo  lang;  ber  Ul[t erf anal,  faft  10  "üD^eilen.  — 
®ie  ©efammtldnge  berSd^ififaljrtsfanäle  in  ben  brei  oereinigten 
Äünigreict)en  loirb  auf  658  (beutfd^e)  ^Jeilen  angegeben,  rooüon 
550  auf  euglanb  unb  2ißale§,  38  auf  t£d)ottlanb,    75  auf  3^'- 
tanb  lommen;  125  ^JJeilen  finb  jroifcEien  htn  3<il}ven  1800  unb 
1850  augelegt. 

granlreirf)    mit  feinem    fel^r    üoUfommen  auögebilbeten 

8* 
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Äauatfpftemc  oou  ungefähr   100   einjetuen  ßiuieu,   bereu    ge= 
fammte  fiängeueutraicfelung   (im  ^^^re  1869)  671  3Jieileu    be= 
trägt,  |at  gtuei  ber  ältefteu  europäifd^eu  Äauatoerbinbuiigeu  in 
bem  Äanat  üon  iöriare,   weldier  auö   ber  ^oire  bei  biefer 
iStabt  uadi  bem  goingffuffe  füt)rt  (unter  ^eiuric^  IV.  begouueu 
aber  erft  1638  üolteiibet)    uub    bem  €iibfauat  ((5 anal  bu 
9[)?ibi)oberßougueboc:=Äaual,  ber,  32beutfrf)e'3JteileuIaug, 
au^   bem  ?[RitteImeere    bei  (Jette  naö)  ber  ^^aronue  (unterhalb 
Souloufe)  fülirt  unb  buvc^  biefe  ben  2Beg  iuä  attautifrfie  ^ieev 
eröffnet  (ber  ^au  beffelben  roätirte  von  1666  biä  1680).    ®aa 
alte  ^ranfreid}    oor   ber  afieoolutiou   befa^  nid)t  üiel  über  100 
^Zeiten  jlanätc;  aber  11  fd)on  bamnB   angefangene   ober   pvo= 
jeftirte  fiinien  uon  nat)e  270  ?Oceileu  ^e|ammtläuge  fiub  fpöter 
auägefü^rt  roorben ;   feit  1821   eutftanbeu  10  Äanäte  oon    5u= 
fammeu  380  Pfeilen  (mornutev   ein  3:^eil    ber  thtn  ermäfinten 
mitbegriffen  ift).    ^^n    ben  bebeutenbften  Strerfen  getjoren:  ber 
1834  DOÜeubetc  3fi^  o  ne  =  9tl^ein-Äa  n  al  oon  8aint=3e<in=be= 
ßoöne  an  ber  €.aone  nad)  ^tra^urg,   45  3Jteilen;   ber  33re= 
tagnefanat    üon   9^anteä   nad)    33reft^    46^4  5}Jei(en ;    ber 
3Jerrr)^   ober  (St) er  =Ä anal   üon  jraei  liteüen  am  6t)er  (bei 
^eUe§   unb    ^)3iontluQon)  auäget)eub,    nad)  ^Bereinigung   beiber 
,>^n)eige   in   htn    ßoirefanal  unterl)atb  i)teoerä  münbeub,  39V2 
'2Jieilen;  ber  ^'oiretanal    uon  D^ioanue  täng§  ber  fioire  nad) 
iöriare,  36  'ä)ici(en ;  ber  33  u  r  g  u  n  b  i  f  d)  e   ^i  a  n  a l   uon  Oiod)e 
an    ber  yjonne    und)   ^aiut=,3eoH=be=Voöne,    31    9Jieiten;    ber 
(5 anal  bn  (Sentreano  bcrlüoire  bei:Digoin  in  bie  ©aonc  bei 
CS^alonö,    15  ^IVeilcn;   ber    Ctircqfanal    oon  ßa  =  A-erte^ 
"»DiiUu  am  Ouvcqfluffe.  längö  biefes  unb  ber  ^Jcarne  nad;  ^ati? 
in    bie   5eiu<  (12'/,  ^Weiten ,    oollenbet  1825);   ber   9-)('avne  = 
yn^ein  =  ,Hanat   auo  ber  ^Dfarne  bei  ^Utvi^  über  33ar4e=®uc, 
ioul,  yianct),  ^arvebourg,  ^4?l)alöbDurg  in  ben  ?Ht)eiu  bei  6tra^= 
buvg  (42 '/2  'Weilen,  beenbigt  1851). 

Die  gröfjte  >Enmme  fd)iff barer  Äauäle  unb  sugleid;  bie 
längfteu  einzelnen  Vinicn  befit^en  bie  ^.)i  orbam  e  vif  a  ni  fd)  eu 
l^eveiujtaatcu.     A^icv    loaveu,    uad)bem  ber  .stanalbau  im  eviteu 
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5^ierre[  be§  19.  ^'^a^vfnuibevtö  jirf)  ^u  eiitiuicfcüi  augefaiujeu 
I)atte,  im  ^a^ve  1840  bereits  730  (beiitfcfie)  :\licitcu  Stanak  cv= 
effuct,  uiib  im  ^)al)xt  1865  bctvuq  bereu  (^k)ammtlduge  904 
OJiciteu.  U)ie  bemerfeiiorocrt^eiteu  bariinter  fiub:  ber  ©riefa^ 
ual  im  Staate  ?leiüt)orf  üou  23uffa(o  am  Griefee  nad)  5U6ouu 
am  i>ublou,  79  lWei[eii  laug,  1817  degonneu  ,  1825  üolleubet; 
ber  Ct)iofaua(  im  Staate  d)io  uoii  ^^^ortSmoutft  am  .Ct)io= 
ftrome  nad)  C<lcuclü!ib  am@riefce,  72 'OJieiien,  angefangen  1825, 
in  ganzer  ^luöbelfinnng  befafiren  feit  1832 ;  ber  'ii.^  a  b  a  f  [)  ^  (^-  r  i  e= 
ilanal  von  03ianf)ttttan  an  ber  -Wünbung  beo  ^.Uaumicftuffeo 
in  beu  (niefee  im  Staate  O{)io  nad)  Safanette  am  ^öabaft)- 
ftuffe  im  Staate  ^siii^i'^iio,  41  leiten,  angefangen  im  ^aljre 
1832;  ber  3  <^^i  tralf  a  na(  im  Staate  ^snbiaiia  uon  "|.^ern  am 
^il.^abaj{)  =  Ch'ie-Hanat  nad)  (^Danöüille  am  Cbioftrom,  64  IW'i- 
ten-,  ber  im  ^ti^^'f  1828  angefangene,  nm  1850  üolleubeteilanat 
üou  ber  (itjefapeafbai  nad^  bem  O^io,  73  OJteiten ;  ber  '4>  ^  n  n- 
)i)Uani  fd}e  ^lanal  üon  (Sotnmbia  am  Snoqne^anna  \ia6:) 
^^Httöburg  am  Ot)io  in  2  '31btt)eilungen,  gufammen  60  \Weilen; 
ber  -).)? orriöfanat  im  «Staate  li'ieu^^verfei)  oon  ^|.^()iüppöburg 
biö  ^cije^'^itt)  jur  i>erbinbnng  beö  ©ataiüarc  mit  bem  §nb= 
fon,  22  Weiten,  im  3at)re  1836  ooUenbet. 

(iinä  ber  grof^artigften  nnb  für  beii  2Beltüerfe{)r  ofine 
^lüeifel  baö  fotgenreic^fte  Unternebmen  im  ,"s-ad)c  beö  Jtahal; 
baues  ift  ber  bie  ^'anbenge  üon  Sue^  bnrd)fc^neibenbe,  ba§  mit= 
tel(dnbifd)e  nnb  rot^e  OJteer  birett  mit  einanber  oerbiubenbe 
Sit ejf anal,  beffen  Ü-ntiöurf  nnb  5(uöfiibrnng  ber  ^z^aniid)' 
feit  be§  (^-ranjofen  l'effepö')  oerbanft  rairb.  Ü3ei  217; 
(t)entfd)e)  \Wei(eu  l*änge  nnb  einer  ^Breite  nnb  liefe,  lüeldje  beu 
:I)nrc^gang  grof^er  Seefd)iffe  geftattet,  ift  er  im  5jlpril  1859  be= 
gönnen  uub  im  9louember  1869  eröffnet  raorben. 


1)  gei^binant)  ö.  ü  efjcpsi,  geboren  1805  ju  SJerjoiHcö,  fvon^öfifc^cr 
ftoiijul  in  Ä'oiro,    ÜJotteibam,    TOalaga,    93avcelona,    1848  ©cfanbler  in 
abvib,  ^tiöattnann  fett  1849. 
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§•24. 

Der  ©ebaufe,  SSaffevfatir^euge  niittelft  bev  '^ampffvaft  in 
33eroeguug  511  \t^tn,  folgte  bev  ©vfiubiuig  bev  'Dampfmafdjiiie 
auf  bem  ^u^e  nac^;  nbev  rod^veub  (e^teve  [e()v  bnlb  eine  mixt- 
fame  33emtt^ung  füv  aitbeve  31^«^^^  fo^^^/  ^tieb  eö  (jiufirf)t{id) 
bev  3)ampffd)ifffaf)vt  fet)v  lauge  bei  ^vojefteu,  uub  eine  mit 
©vfolg  begleitete  3luäfül^vuug  tvat  evft  5U  eiucv  ,3eit  eiu,  loo 
fd^ou  läugft  ®ampfmQ[rf)iueu  ^uni  äi>af)ev^ebeu  in  ©evgroevfeu 
uub  gum  Setviebe   oou  ^^abvifmafcf)iueu  iu  5Iiuüeubuug  lüaveu. 

2)ev  eugÜfd^e  jlapitäu  'I()Oiuag  ©auevi)  ()atte  iui  ,3atjve 
1698  eiu  ^ateut  füv  bie  Äouftvuftiou  eiuev  Dampfmnfi^iue  ev= 
l^alteu  —  bev  evfteu,  üou  iöeld)ev  eiue  pva!tifd)e  "iJluöfü^vuug 
ftattfaub.  1707  bvad^te  ^Upiu')  eiu  buvd)  eiue  1)aiupfmQfd)iue 
(TOal^vfd^eiulid^  \\a6)  ?lvt  bev  (5^aöevi)fdjeu)  getviebeueS  iöoot  ^u 
'Staube ,  mit  raeldjem  ev  im  Septembev  beö  geuauuteu  ,3'Jf)^'ß-' 
Dou  Ä'affel  beu  ^-ulbaflu^  ^iuabfufjv  biö  ^llJüubeu,  mo  bie  eifev= 
fud)tigeu  6d^iffev  [eiu  3Bevf  jevftövteu.  'ÄDamit  f)atte  biefeS  \hu 
teruetjmeu  feiu  Chibe  evveidjt.  Sä^iebev  iu  ©uglaub  ev()ielt  1705 
^fierocomeu  ba^  ^^ateut  füv  bie  oou  il)m  ev[uubeue  ;Dampfma= 
fd^iue  (bie  evfte  mit  ,.>^püubev  uub  Äolbeu).  ^HJittetft  eiuev 
fotdieu  TLUafc^iue  iDoUte  .^ouatt^au  ÖuU  3U  Soubou  eiu  (Sci^iff 
treibeu;  ev  uat)m  1729  baö  patent,  oevoffeutüdjte  1737  33e= 
fd)veibuug  uub  3eid)uuug,  gebie'^  abev  bamit  uic^t  3uv^i(u$fiifjv= 
uug.  9iad)bem  3^'"^^  2öatt  pviu3ipiel(e  "i^evbeffevuugeu  mit 
beu  5)ampfma|d)iueu  Dovgenoiiuneu  Ijatte,  getaug  eä  1774  sraei 
i^raujofeu  ,  bem  (Mvafeu  '^l  u  v  i  v  0  u  uub  einem  ^'^S^^i^^^^ 
^crier^),  auf  bev  (£eiue  eiu  ^|^aav  fleiue  ©ampfboote  iu  33e= 
roeguug  ju    [et^eu ,   raeldje  abev  raegeu  iljvev  Saiigfamfeit    oev- 


1)  2)tonQg  ^apiii,  gegen  KJöO  in  33Ioie!  geboren,  tonr  ?lijt  in 
<ßort§,  f)te(t  fid)  bnnn  in  (Siigtaub  anf,  ftanb  1687  bi§  1708  alg  ^ro= 
feffot  ju  5Warburg  in  .t)effcn,  [tarb   1710. 

2)  Sacque^  eonftantin  Werter,  geb.  1742  ä"  ^-JJariig,  ge[t.  1818 
ebenbo. 
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töorfeii  Töurben.  (fbeuforoeiiig  ^olge  Ratten  bie  (5;jfpevimente, 
loelc^e  bev  SRarquiä  ^^ouffroi)  1781  mit  einem  ^ampfboote 
auf  ber  ®aoue  in  ßyon  üeran|taltete;  uub  bev  1785  flemnci^te 
i>ovfc^lag  beg  (^•ngtäubcvä  ißvamni;  ((E.  15),  '.Rubevväber  eineö 
>£d^iffeä  burd)  eine  votirenbc  !^nmpfma)cl)ine  in  23etvieb  ju 
feljen,  fnm  nie  über  ha^  ©tabium  beö  ^h-ojeftö  f)inau§. 

Tk  elfte  gelunncue  '^luöfüfjvnug  bev  4)Qmpffdjifffar)vt  fnm 
in  lUovbamevifa  ^u  3tanbe,  luo  1788— 1788  ,^sof)n  A-it  d^  jU  ^^t)i= 
labe(pl)ia  einen  evfolgtofcn 'i^cvfurf)  snv  ^rfjifffal)vtmittelft:Dampf 
gemad)t  Ijatte,  bann  abev  1798  bem  ^anjlev  l' iüiug  ftou ') 
ein  20id^vige§  '^Hnuitegium  auf  bie  QTvid^tung  von  ®ampf= 
booten  im  Staate  ?iciü^ovf  evtl)eilt  muvbe.  'Jlto  bie  iBebingun= 
gen,  au  roeldie  bieo  ^^H'ioilegium  gefnüpft  mav ,  uidjt  evfüüt 
lüevben  tonnten,  blieb  bie  ^adjt  einftuieileu  liegen.  ^}lUein 
Öiüingfton,  bev  fpätcv  :)iovbamevitanifd)ev  O^efaubtev  in  ^'aviö 
luav,  madjte  bovt  bie  sl^cfanntfdiaft  oon  JHobevt  ^-ii^tou-)  auö 
l)ien)t)0vf ,  bev  fid)  fd}on  fviUjcv  mit  iTampffdiiffpvojefteu 
befdjdftigt  fjatte.  Dhid)  im  ,^"sal)ve  1803  augeftelltcu  getungenen 
i'ovoevfurfjcn  bauten  fie  1806  (ido  ^utton  nad)  ?ieu)ijOvf  ju- 
vi'irffe[)vte)  ba§  evfte  ^ampfboot  mit  bem  im  3a(}ve  1807  bev 
A>ubfonftvom  befaljvcn  mürbe,  ^lod)  etma'j  uov  biefe  p^nt,  näm-- 
üd)  in  baQ  ^vatjv  1804,  fnüt  bie  (>'vbauung  jmeicv  X^ampfboote 
in  5^ovbamevifa  buvd)  ;3-  Steueuö  uub  Ctiucv  (Suanö, 
beven  Untevneljmungen  feinen  53eftanb  I)atten.  Unter  iyutton'ä 
eigeuev  i'eitung  lonvben  f)ievnad)  allnuifjUd^  15  Dampf fd)iffe 
f^evgeftellt.  —  ^n^diotttanb  mav  burd)  ben  ^sugeuieuv  211.  ^^-. 
miugtou  fdjou  uov  1790  für  ein  oon  ^^Mitvid'  O^HUer  ge= 
bautet  Sd)iff  eine  Dampfmafdjine  geliefert,  uub  bamit  eine 
^^robefafjrt  geniad)t  morben;  aber  erft  1801  fonute  ^2i)miug= 
ton,  mit  Unterftüluing  beö  Sorb  Du  nba5,  bie  Dampffd)ifffaf)vt 


1)  9iobert  Siü  iu(j[toii,  geb.  174(!,  gcft.  1813. 

2)  SRobcrt  gultoii,  geb.  17G7  in  bcr  Öiraf^cljatt  üancaftcr  be'3 
Staate  ^cnufijlünnieii,  lUljebcv  nic()rcvcr  mcd)aniici;cr  (Svfiubimgcn ,  üon 
benen  er  felb[t  aber  feineu  pefuniäreu  9'iugen  jog,  flarb   18.5. 
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an]  bem  i^fort^^  uub  (5tt)be  =  ^anal  eiurirfjten,  bte  jeboci^  nur 
hivjc  ^tit  unterhalten  rourbe.  »Button  foU  1801  baä  (£gming= 
ton|d)e  ißoot  gefefien  unb  baoon  ^^httn  fiir  feine  eigenen  ?luä= 
fül)ningen  entnommen  ^aben.  :Da6  erfte  in  ©nvopa  ju  baueru: 
ber  5(nn)enbung  gefommeneXiampfici^if'f  rourbe  1812  oon  ^enrp 
SB  eil  für  bie  »va^rt  auf  bem  (Slgbefluffe  in  Sc^ottlanb  k= 
fd^afft.  ^m  3at)re  1817  ging  baä  erfte  S)ampffd^iff  auf  bem 
9tl)ein,  1818  bao  erfte  auf  ber  SDonau,  1819  baä  erfte  (iee= 
bampfboot  im  abriatifc^en  ?Oieere  jroifdjen  Xrieft  unb  25enebig. 
^m  nämüdicn  ^a^xt  (1819)  rourbe  ^nm  erften  9)kle  ber  at= 
lantif^e  Cjean  von  einem  (amerifanifd)en)  ^ampffd^iffe  burd)= 
fdmitten,  roeldieö  bie  Dleife  üou  ?ierot)Or!  nac^  ^iüerpoot  madite ; 
im  ^\al)re  1870  roaren  120  ©ampfer  ^roifd)en  ©uropa  unb 
?lmerifo  in  23eroegung. 

6;ine  in  ber  :Dampffd)ifffal}rt  ß-pod)e  mad^enbe  ©rftnbnng 
ift  bie  ber  cd^ifföfd)raube,  unb  fomit  ber  33au  öon  S(^rauben= 
bampfern ,  roetd;e  gegeuroärtig  bereite  eine  ungemein  roiditige 
Oiolle  neben  ben  Diabbampfern  (mit  Dtuberräbern)  [pieten.  5lb- 
gefcljcn  öon  einigen  com  Cnbe  be^  17.  biä  gegen  ©nbe  beä  18. 
3al)rf)nnbertö  aufgctand)teu,  uiemaB  ber  praftifdien  Prüfung 
unterroorfcnen  3?orfd)lägen,  beren  Sßefen  nur  änfjerft  ferne  ber 
jetzigen  i3d)ifföfd)ranbc  üerroanbt  ift,  muf?  gunädift  angeführt 
roerben,  baf^  in  (iuglanb  ^I&.  l!t)tttcton  1794  unb  6-broarb 
^^ orter  1800—1802  bie  ^crfteUung  üon  ®d)raubenfd)iffen 
perfnd)ten,  bei  bencn  fie  aber  9?ieiifd)eufraft  uerroenben  rooUteii, 
niib  bie  lücgcn  änf^crft  ungcnügenben  d'rfolgeä  fofort  roieber 
aufgegeben  mürben,  (vin  uerroanbte^  ^^'rojeft  bcö  y^ran^ofen 
Italien),  1803,  betrat  gar  nid)t  ben  33oben  ber  3öirflid)teit. 
rao  (fdjon  2.  119  eviuäl;nte)  ^Tiampffdjiff  bcö  ^Imerifaners 
«iteucnci  im  ^^>al)rc  1804  ^atte  ein  Dlnberrab  mit  fdjrdgen 
2d)anfeln,  ber  (idiraubc  einigermaf^en  ätjulid) ,  beroät)rtc  fid) 
aber  nidit.  „^u  bcii  ouf  bem  'l^apicrc  gebliebenen  ^^Idnen  oon 
fd)ranbcnartigen  Xrcibapporatcn  gcljören  nnd)  bie  beö  ©nglän- 
öerö  De  il  (ing  ton  (1816)  nnb  beo  fran^öfifdjen  ;3"9f'^icur= 
tiipitäiio  I^cliolc   (1823).    Xic   franjofifdje   Oicgierung    »er- 
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ofteutUd^tc  1824  eine  5(bf)anb(ung  ooii  ^areftier  über  bie 
amerifanifc^en  ^ampffdjin'e,  roorin  auc!^  oom  Xreibeii  ber 
^d)iffe  buvc^  8ci^rau6eii  bie  jRebe  ift;  ivgenb  n)e(d)eu  praftifdieu 
(Srfolg  IjQttebie^eben  fo  lüeiiig  raie  baQ 'patent,  tueld)e5  ißouv= 
bou  au^  93iacou  1824  für  ein  3c^raubeu|d)iff  in  graufreid^ 
iiaf)m.  3-  ^ erfind  (in  0:iu]laub  pateutirt  1825)  eutieriite  fid) 
Tüieber  oiel  mef)r  oou  bem  5yau  ber  roirf liefen  Sdjipfdiraube. 
aB  [eine  uäd^fteii  i^orgduger  uiib  erhielte  gleid)  iijncn  fein  ;Ke- 
jiiltat.  3U5  im  ^^a()re  1825  in  ©ugtaiib  eine  Ci>cfell|d)aft  gebit^ 
bet  raar,  um  Sdjiffe  of)ue  Dfluberrdöer  mittelft  ber  üou  Samuel 
Sroroii  cutiüorfeneu  Üia^-^4?acuum-?.1iafd)iue  in  23en)egung  3U 
jei^eii,  foiiftruirte  berfelbe  iBroinu  fjier^u  eine  Schraube,  lüelc^e 
aber  mit  bem  gau^cii  ^|n-ojefte  fiel,  ba  bie  ('»mömafdjiue  eiitfdjie= 
beu  fc^lfd^lug. 

23alb  naä)  biefer  „>^eit,  iiämüd;  im  Sommer  1829,  mad)te 
'KcffelO  iu  bem  ^'iafeii  uoii  Jricft  eine  üeiue  '|.h-obefa()rt 
mit  einem  uadj  [einen  Eingaben  anogefü^rten  3d)raubenbampf= 
boot,  IÜ03U  er  bie  3d)vanbe  ^uerft  1812  projeftirt,  jpdter  aber 
metirmalä  abgednbert  ^atte ;  ein  bafür  in  Cefterreidi  genommen 
nes  Grfinbnngäpatcnt  batirt  anö  1827.  ®er  g(üctüer()cif3enbe 
i^erfud)  lüurbe  bnrd)  einen  ooüig  nnroefcntlidien  ^^iebcnnmftanb 
geftinl,  aber  raegen  dnfierer  .^"^inberniffe  nid)t  luieber  anfgenom= 
men.  JUffel  ift  mit  3{ed)t  atä  erfinber  ber  erften  lüirfUd) 
braud)baren  unb  im  CMebrand)c  betnd^rten  Sd)iff5fd)ranbe  an;in- 
fet)en.  Gr  tl^eitte  feine  (i-vfinbung  an  eine  franjöfifdje  t^>efell= 
jd)aft  mit,  loetdje  öafür  auf  ht\i  Oiamen  eineä  if)rcr  "DXitgUeöer, 
3)ioUr,  1828  ein  l^atent  in  ,^ranfreic^  nat}m.  ^'^ier  blieb  aber 
bas  Unternehmen  o\)\\t  C^rfolg,  nnb  erft  1832  erijielt  $.  San- 
uage  5U  ^^^aris  ein  anbere^o  "^'atent  für  bie  (etiüas  mobifisirtc) 
Sc^iffsfdjranbe.  ©ä  ift  al^  fel;r  raa^rfd^einlid)  nad)geiuiefcn,  boH 


1)  ^o)cpi)  ateffcl,  geb.  1793  511  G()i-ubiiu  in  93i.iliuioii,  iiiad^te 
tuiffcnfdinftlidje  ©tiibicn  unb  mit  .vpülfc  bcviclbcn  allrvlci  mcdjaiuidjc 
öifinbuiigcii,  tämpfte  aber  in  i^crfc^iebciieii  fümmcdidjeii  ücbcnöftctiungeii 
mit  aSibevroürtigfcitcii  aüei  ^Irt  unb  ftnib  ole  DJfanuc-Jorftiiiteubant  auf 
eiu.T  9icijc  üou  Jricft  nad)  fiaibac^  im  ^al)ve  1857. 
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bie  erfteu  ueueveii  beravtiqen  S^evfudje  in  (^-uglaub  auf  bircftc 
ober  inbivefte  '!))Httf)ei(uuc^eu  üou  v^eiten  9Ce|[e(g  juvücf^u^ 
führen  feien;  bieö  gilt  uameutüd^  ooii  bein  ^^Miteutc,  rceWjeö 
1829  (Sfjnrlcö  ^umnicroiu  in  's^oubüu  cvljieü.  „H'uav  löiivbe 
bieö  ^^atciit  uid)t  pvnftifrf)  ücnuevtljct,  aber  bicfelbc  ('•^eftalt  uiib 
^^liuöeubiiuivöiueife  bcv  >3d)vaiibe  feinen  u)efentlid)  übeveinftini^ 
uienb  luicbev  in  bev^^efrf)veibun(]  bcö  en(Vlifc()en -^otentö,  lueirfje'j 
1836  an  (V^'.  ^^.  ©mitf)  evt()ctÜ  luuvbe.  Diefev,  bev  bann  1839 
ein  neueo  ^^^ateut  nat)in,  nnb  bev  .^lapitäu  övicöfonO  waren 
bie  erften,  benen  bie  (^-infülirnnfj  ber  *3d)ifföfdjranbe  iif  nadj- 
l^aitigen  (Mebraud)  gelang.  X^ao  erftc  engtifc^e  i5d)ranbenfd)iff, 
üon  (vricöfon,  trat  1837  iu  Dicnft;  1839  lunrbe  ha^  jiueite, 
1840  burd)  ©niitl)  ba<S  britte  gebaut.  — 

33on  bev  rafdjcn  unb  nuiditigen  ?(nobreituug  ber  iDünipf= 
fd)ifffa()rt  mag  folgenbeo  einen  33cgvi[f  geben.  —  ^'^  Ccftev- 
reid)  roivb  bie  i£cebainpfffotte  bev  A>anbel'3;^}.Vavtne  buvdj  bie 
Sdiiffe  be'3  öftevveid)(fd)cn  Vioijb  gcbitbet,  n)e(d)c  uon  Ivieft  an^o 
feit  1837  i()ve  ys-aljvten  aUinäbtid)  fiber  ha^i  abviatifdje  \l)ceev, 
baö  öftlid)o  'DJ^itteU  unb  ba'o  i2d)iüav5e  ')>(eev  anögebetjut  (jaben. 
9?on  7  im  '^djx^  1837  ftieg  bie  ^aljt  bev  Dampfer  1852  auf 
39,  1857  auf  61,  1869  auf  73;  anf.'evbem  luevben  9  Danipfev 
jur  jtüftei;fa()rt  ueriycnbet.  ,yür  bie  A'iufjfdiifffaljrt  luirft  at3 
gröf^teä  Uuternel^nicn  feit  1831  bie  I^onau;  T)ampffd)ifffa()rtö- 
©efellfc^aft,  luctdje  ^^u  '?(nfang  bc'o  .'safive'j  1 845  bereit^j  34  iDampfer 
im  (^5angc  t)atte,  gegenmärtig  bie  T'onau,  dlaab,  'Drau,  Itjeif^, 
Saoe,  ben  ^^vnt^  nnb  tbeiüueife  bu'j  Sdjmav^e  M^iecv  befäljvtunb 
it)ve  (flotte  im  3af)ve  1851  auf  51,  im  Jal)re  1856  auf  112, 
im  3af)re  1863  auf  133,  im  ,\a(jre  1869  auf  140.  Dampffdiiffe 
brad)te. 

3n  ^]3  V  e  n  fu'  n  loaven  an  i,nx  J)ffjebevci  feiiicv  Oftfeefjäfen  ge^ 
t)örigen  Seebampffdjiffeu    im  ^saljrc    1853 :    27   nnb   im    3al;re 


1)  3ül;aii  (^vicc'foii,  c\(bc\(u  \W,'<  ,]n  i?aiujlHiuyI)ljtlaii  in  Schwe- 
ben, feit  181^(5  in  (i-naliuib,  üun  18;5'J  m  iu  5iciuipvt;  (Si-finbcr  bei  fa- 
lonfdjen  ^Jiafdjine  ;  ftaeb   1869. 
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1859:  66  oorI)anben.  5^-üiHbampfev  ,^a{)(te  man  im  ;^saf}ve  1840: 
40  uub  im  ,3n'^re  1854:  140.  ®ev  Dt^eiii  (in  [einer  ([aw^^m 
^^(nöbefmung)  lünvbe  im  ^Vi()ve  1867  üon  mefjva(§  1001)Qmpievu 
befa()ven.  (^-^anj  ^?Jovbbcnt|rf)(anb  (bcffen  JlvicfVöffottc  im  ^\a()rc 
1869  bereit^  45  Dainpffnbr^Mißc  ^1^)^^^^  l*-'''^  5^1  ^^liifuiu]  beo 
3af;ve'-j  1866:  249  3cc=  nnb  A-hiBbampfer  für  '^^evfonen-  nnb 
Ön'iterbeförbevnmit  i^efjabt  baOcn ;  bie  ,>^a(U  feinev  ^cebampfev 
ttKein  roirb  für  1869  nnf  148,  uon  anbevev  v^eitc  fdjon  für 
1865  an]  169  anneijeben.  I^ie  1856  (^egvfinbete  ("»^efellfdinft  beo 
^?iorbbent)cf)en  l'loijb  in  iH-emen  (lält  (1869)  17  :4^ampf]c^if[e  \\i 
tvan§atlantifcl)en  A-af)vtcn  nnb  9  beri^(eid)cn  für  bie  ^ik'vbinbnnt^ 
mit  (^-ngtanb  ,  '^(ntTucvpcn,  :^{ottevbam,  .^■^etgoUuib  ,  Otovbernci). 
2?on  .^ambuvg  mfiien  (1869)  16  Jiampfcr  nad)  ^^(mevifa. 

3n  'Jvan.f  i-eid)  betvnij  1850  bie  ^i'^cfammt^afjl  ber  i)Ovbanbe= 
nen  T^ampf[djiffe  394.  I)ie  ,f)anbelgmavine  jdfjlte  an  ^ee^ 
r^amprern  im  ^afive  1852:  151,  im  3a()ve  1862:  338,  311  5üb 
iawo,  1867:  407.  ?lm  3dj(n[|e  beö  ,ViI)reo  1868  lunvben  oon 
7  O'^efcUidiaften  allein  150  ^ecbampfev  .^n  vegetmäBigen  /Viif)vten 
nadj  aütn  ^immetäftridien  gefteüt.  (Die  Ävieg'jflotte  [oll  im 
3üf)re  1857:83  nnb  im  ,3a^ve  1867:  347  Dampfer  gehabt 
fiaben.) 

Die  brei  oereinigten  britifd)en  Jtönigreid)C  be[af3en 
Dampffd)if[e  über^anpt  (metft  guv  See,  bem  fteineren  "Jfieile 
uad^  auf  'J-lüffen): 

im  ^afjre  1820  —      34 
„      1830  —    315 

„      1840  —    824 

„  1848  —  1100; 
ferner  jäljüe  bie  ^paubeloffottc  an  Dampfern:  1850:  1200; 
^nh^  1852:  1263  (baüon  973  in  (>-ngIanb  nnb  SiUileo,  180  in 
edjottlanb,  110  in  Jsrlanb);  1855:  1524;  1858:  1785;  ©nbe 
1863:229-4  (baoon  1120  ^nr  3ce ,  1178  auf  Atüffcn) ;  su 
(Silbe  1864:  2401;  C^nbe  1865:  2718;  ^»(nfangg  1869:  2916. 
3fl^jtrci^e  ö^cfeUfcbaftcn  befovgen  rcgclmäfüge  anoioärtige 
Dampffa^rlcn   nadj   allen  (^'egenbcn  bcv  (>vbtngel.     ^m  ^a()re 
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1868  beftauben  fo(d)er  i>^ef eil )d)af teil  uu(\efäf)v  40,  üoii  rocld)Cii 
28  3u[ammeu  881  3eebaiiipfev  iiii  C^anc^t  Ratten,  (J)ie  Äviegä; 
flotte  jddlte  im  „^af)ve  1850:  190,  im  ,\a^re  1858:  294,  im 
Ova()ve  1864:  361,  ju  ^liirang  1868:  403  ^ampf]d)ine). 

^\u  ticii  ?i  0  V b  a  m  e  v  i  f  a  u  i  f  rf)  e  ii  "1^  e  v e  t  ii  |t  a  a  t  e  u  jtef)t 
öic  übcriuiegcube  ^tu^al)!  bev  T^ampfcv  im  I)ieu)te  ber  33iuneu= 
idufffalivt.  J)ic  (^^efammt^nlil  betrun  im  "sabve  1839  fdjou  über 
700;  im  ;snbve  1852:  1392  (immlid)  767  auf  f^Uifieu  iinb 
!i?aub]eeu,  625  ^u  ll^eere);  1855  über  1500. 

!^'.  25. 
f  ü  |t  C  11. 

Tie  ^i^üftciiiridmiufieii  l)abeu  in  allen  ^iüilifivteii  ^Staaten 
]eit  ber  Wük  beo  18.  ober  locfeiitlid)  crft  im  Vaufe  beö  19. 
.uibvlniiibevto  iiidit  nur  groHe  T^evbeneruiigeu,  foiibevu  eine 
griii^lidic  Um,qc)taltuufi  ovfdtjrcii,  ]i)cld)e  i'cblieHÜd)  ibvcii  (^-npfel^ 
puiitt  buvd)  inMiui;Uiig  bev  C'^ifeiibabnen  evveid}te.  Sa  '■l.^evfoneu: 
uub2I>aaveutraiioport  von  jeljer  nur  ^u  fleiuem  I^eile  beii '^^oft= 
anitaücn  zufallen,  uiib  bicfc  ^let^eiliguun,  uamentlid)  in  i^etveff 
bev  'j^evjoiiouberövbcvung,  uod)  auf5evovbeittlid)  ge[d)mälevt  ift, 
iettticm  (i-iienbal)ncit  im  iBetviebe  jiiib,  fo  maf!  es  Ijiev  genügen, 
bie  o"'ntroid'ehing  beci  ^vicfpoitiuefen^  in  einem  gebvängten 
Uebevblicte  bav3n)"tcllen ,  fofcvn  bicfcö  allein  fdion ,  nnb  fogav 
i)Ov^ng'öR)cijc,  einen  gnten  ÜJiaHJtab  piv  bie  ^snirnjität  beo  i^ev= 
teI)V'olebcno  abgibt. 

äiMVö  ^nnä',i}it  Dentidjlaiib  betrifft,  jo  bavf  baä  i^ev= 
bienjt  ^eo  füvftlidien  .'oanfco  Iljnvn=l;avi5  nm  bao  bent)d)e 
l^oltiüefeu  nid)t  in  ikvgeffenl)eit  tommen,  luenngleid)  bie  ,>^eit 
mit  2tvenge  bavnbev  lueggefdivitten  ift  nnb  bentjntagc  bie  3d)i(= 
bev  bev  Javiöfcben  ^l^oft  überall  an^gelöfdjt  finb;  luiv  Ijolea 
tie'öf^alb  ein  meuig  lueitev  anö ,  alö- bev  Dial^men  nnfever  ^.?luf^ 
gäbe  eigentlid)  mit  fid)  bvingt. 

(•»•0  nniv  :){ogev  uon  Ia;i'iö,  lucldjev  in  bev  smeiten^iilfte 
beo  15.  3i^bv()nnbevt'o  bie  erjte  eigentlid}e  '^^oft  in  Dentfdjlanb 
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(3:iToO  einricEitete.  3)effeu  €o^u  ^vaii^  [teilte  1516  eine  9^eit= 
poft  0011  Stüffel  nad)  2öien  ein  uiib  rcurbe  oom  Äaifer  ^0= 
virniliau  I.  gum  @eneralpo)tmei[ter  ernannt;  ein  jrceiter  ^^o[ten= 
gang,  "tan  er  1522  über  3^ürnDerg  nacf)  Sßien  l^erftetlte,  raurbe 
nac6  33eenbignng  be§  $^ürfentriegeö  (ber  ba^u  SSeranlaffung 
geraefen  mar)  toiebev  onfge^oben,  ©rraeiterung  erl^ielt  biefe 
©inricf)tung  burrf)  ^"yranjenä  S^ad^folger  Sevnl^arb  von  2;avis, 
raeld^ev  an^ev  einer  5Keitpo[t  von  iBrüffel  au§  über  ßütticfi, 
2rier,  Speyer,  3J(ugGbnrg  uub  lirot  naö^  ^ialkn  nod^  anbere 
bergleicfien  jlur[e  üeranftattete.  3)a  jlart  Y.,  ber  i^n  für  [eine 
3Serbien[te  1545  gum  3fieid^§oberpo[tmei[ter  machte,  bie§  in  ber 
^■igen[d)aft  nB  ^erjog  üon  33nrgunb  (nid^t  alä  Jtaifer)  gef^an 
f)atte,  fanb  bie  5(norbnung  nic^t  burc^gel^enbs  iöead^tung,  [o 
^raar  ba§  mel^rere  9^eic§äfür[ten  nac^  beä  Äai[er§  5(bbantnng 
fid)  bem  ®nrcf)gange  ber  'l:ari§[d)en  ^o[t  n:)iber[et^tcn  nnb  auf 
beni  3S>iber[tanbe  bel^arrten,  ungearfitet  ^yerbinanb  I.  'oa^  ^au§ 
Xariä  in  ber  3'leicf)äoberpo[tmei[tern)ürbe  beftätigte  unb  aufWe= 
f)or[am  brang.  <2old)eö  3?erl^alten  ^atte  ^um  (^irunbe  nic^t  [o- 
roo^t  Slbneignng  gegen  baö  '^^o[trae[en,  atä  üielniebr  bie  ^tbfid^t, 
au^  "titn  ^^o[ten  [elbft  eine  (^inna^nie  ^u  erzielen;  e^  legten 
benn  auc^  luirftid)  t)er[d)iebene  ©toaten  —  mit  bem  mei[ten 
9fied)te  biejenigen ,  beren  (^^ebtet  bie  J;axiö[c^e  ^'o)t  unberührt 
lie§  —  eigene  ^'o[ten  an.  5luf  bie[e2öei[e  nal^men  nad)  unb  nad^ 
'i^ofteinriditungen  ifiren  Ur[prung  in  Oe[terreid)  (1624),  53rau= 
benburg  (1646) ,  'viad)[cn ,  5)3raun[d)n)eig  ,  ä^ürtembevg,  Äur= 
pfalj  :c.  "Das  Xariä[d)e  '|^o[tn)e[en  lüar  gegen  ®d)lu6  be^  16. 
'3at)r{)uubert§  einigerma[3en  in  Verfall  gefommen  nnb  bie  33e; 
[tdtigung  fieonbarbä  oon  3:a;L-i5  in  ber  ('>3enerat=0ieid)^opo[t= 
nieiiter§=3Sürbe  burd)  Jlaifcr  ^ftubolf  IL  im  ^aljre  1595  fd)eint 
Ijierin  toenig  geänbcvt  ^n  (jaben;  t^S  fing  aber  lüieber  au  fid)  311 
lieben  unter  ßamoral  0.  Xariä,  nadibem  bie[er  1615  oom 
.^ai[er  '4>tat()iao  Tür  fid)  uub  [eine  i)Zad)fommen  bie  i)leid)5po[t 
jn  V.el)n  evl)ielt.  J^idjt'o  öefto  lüeuiger  bauertc  bie  Cppofition 
üielcv  Oieid)ö[tdnöe  fort,  unb  lüät^renb  ber  ^evrüttungen  beä 
bvei^igiäljrigen  jtriegeo   tonnte    bic[elbc    am  iüenig[ten   be[eitigt 
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rocrben,  fo  \)a'^  luetirere  üou  %ax\^  uuab^ugige  ^o[teu  i^re 
(Sutftetiuncj  biejer  ^^eriobe  üerbauften.  '^aä)  93eenbigung  be§ 
Äriege§  lebten  bie  alten  ©tveitigfeiten  roieber  auf  unb  erneuere 
ten  fid)  öftere,  o^ne  bnrd)  bie  @ntfcf)eibniigen  be§  ^urfiirfteu= 
jloüegiumä  roirtüd)  ge[c^lirf)tet  3U  luevbcn.  "Dieieuigeu  beutfdjen 
5^üv|ten,  luelc^e  ba§  ^^oftregal  aB  einen  ^Uigflu^  ber  Öanbeä^ 
'^o'^cit  betrad^teten,  alfo  in  biefeni  fünfte  ber  fai[erti(^en  Ober- 
'^olieit  (Mel)orfani  Deviüeigerteu,  liefen  fic'^  fort  nnb  fort  in  felb= 
ftänbiger  (Einrichtung  nid)t  irre  ma^en,  unb  fo  befeftigte  fic^ 
ber  geinifd)te  ^nf^öiib,  raeld^er  bis  auf  bie  ueuefte  3cit  fort= 
bauerte,  iubem  :Ian§fc|e  ^^ofteu  unb  ßanbe^pofteu  in  33eutf(j^= 
taub  neben  einauber  beftanben. 

3ufolge  be§  9leic!^§beputation5f(i^tuffe<j  üon  1803  foUte  ba§ 
§au^  %axi^  in  feineu  Oled^ten  gefd)üt^t  roerben  unb  für  bie 
93erlufte  ©utfd)äbigung  ertiatten.  %btv  ber^etfatt  beä  beutfd)en 
9ileid)ä  im  ^a^j^e  1806  mit  hi\i  folgeuben,  faft  ununterbrod)eneu 
Kriegen  biä  1815  rairJten  in  entgegengefet^'item  Sinne,  unb  man 
i^^ä'^lte  3u  jener  3^^^  "i^^^"  0I0  40  getrennte  ^^oftüermaltuugen 
in  5Deutfd)lanb.  (^ine  ctraaö  beffere  Drbnung  begrünbete  bie 
beutfc^e  Sunbeäafte,  inbem  fie  bie  9f^ed)te  beä  i^aufeg  3:a):iö 
nac^  'iD^af^gabe  ber  33ef(^tüffe  üou  1803  auerfaunte.  ^^^  iVolße 
lieröon  überliefen  bie  Dlegiernngen  in  einer  ^Ingal^l  fteinerer 
©taaten  baä  ^^oftrcefen  an  itariä  unter  oerfdjiebenartigcn  ^or= 
men  unb  Sebingnngen,  unb  einige  fd)toffen  fic^  an  anbere  be- 
nad)barte  '^^oftbejirfc  au;  trot^bem  aber  blieben  nod)  15  ^oft= 
bewirte  mit  getrennter  i>errüaltnng  be|te()cn,  roobei  17  33unbeö= 
ftaaten  mit  lariäfdjer  '^^oft  aU  ein  Se^irt'  gered)uet  finb, 

"■KUe  bie  Uebetftänbe,  mdd)^  fiierauä  forao^l  für  bie  2Scr= 
mattnngen  felbft  alö  für  ha<^  ^^ubtifnm  cntfteljcn  mufften,  Ti)ur= 
ben  mit  einer  ftcigenben  fiebbaftigfeit  gefüllt  raie  beim  ?^ort= 
bauern  frieblidjer  '!i^cr^(tniffc  ba^i  '-i^crfeI)roIeben  fid)  entroicfelte 
unb  naturgemäß  feine  ^orbernugen  au  bao  ^oftiuftitut  evt)ö'^tc. 
3uv  5lbt)ü(fe  bicfer  S^cbrcingnif^  rourbc  ein  crftcr  8d)ritt  gc= 
tlian  bnrd)  bie  ''^^oftncrträgc,  u)etd)c  Oefterrcid)  1843—1844  ein= 
leitete  uub  mit  33aijern^  ^aben,  cad)fcn,  lljurn^'Iavi^,  ^U-eu§eu 
obfdjlofj.     iüalb    uad;(;er   (1847)  ueranlaf^tcn   Cefterreic^    unb 
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gJrcu^en    in     (S^emeiufc^aft    einen    ^ongre§    ber    fammttic^en 
beut)(|en  ^oftöcrroaltungen  ^n  5)reäben,  beffen  ?trbeiten  wegen 
bc§  ©ajroifc^entretenä   ber   Unvnl^en  von  1848    nirf)t    beenbigt 
racrben  tonnten,  aber  in[ofern  eine  ^olge  Ratten,  aH  1850  ^voU 
fd^en  Oefterreid^    nnb  ^^renfjen   ber   beutfd)  =  öfterreic^ifc^e  ^^o[t= 
ocreinäoertrag    abgefd^loffen  mürbe,  bem   adind^Uc^    6i§  1854 
bie  übrigen  beutfdjen  O'tegiernngen  beitraten.    9fleüi[ionen  unb 
SSerooÜftdnbigungen  be§  33ertragä  traten  1852,  1855  unb  1857 
in  2Birf famfeit ;  worauf  1860  bie  bie^erigen  [ucce[[iüen  ^erab= 
rebungen  ju    einem  neuen  ^oftcertrage  rebigirt   roorben  finb. 
©iefcr  i|t  in  Geltung  geblieben  biä  infolge  ber  ©reigniffe  be§ 
Sa^re^   1866  ^reufeen  im   ^a^re  1867   ni(|t  nur    ha^  §au§ 
2avi§  oeranla^te,    im  isertrag^roege   fein  ^oftraefen  oöüig  ah- 
jugeben,  fonbern  ba^  ^^oftinftitut   in   ganj  ^Rorbbeutfd^Ianb  aB 
^aä)t    beä  5Rorbbeutfd§en    53unbe§    ein^eittid^    geftaltete    unb 
fonjentrirte.   3^i9^^^^  mürben,  an  ©teUe  beä  aufgefiobenen,  ein 
neuer  ^poftüerein  mit  Oefterreid^,    33at)ern,    SBürtemberg    unb 
93aben  gefc^loffeu,  ber  mit  iJlnfang  beä  3a^re§  1868  in  mxh 
fam!eit  trot.    @eit  1871  ift  enblid^  ha^  ^oftroefen  eine  gemein^ 
fame    ^Ingelegenl^eit    oon  gang    3)eutfc^lahb   geroorben.     ©elör 
merttiooUe    Einigungen    finb    bejügti^    beö  ^oftoerfel^rä  mit 
t)erfrf)iebeuen    an^erbeutfd^en   Staaten    getroffen.      Unter    htn 
ba§      ^^ublüum     gunäd^ft     berü^renben     ©rgebniffen     biefer 
9flei^e    t)on  3Serträgen    fpielt    eine  Hauptrolle    bie    fucceffioe 
^erabfe^ung   beg  Briefporto    (na^   bem  Uebereinfommen  üon 
1850  in  4  ©eroid^tciftnfeu  bi§  gu  4  Öot^  unb  in  brei  3)iftang= 
[tufen  gu  1,  2,  3  (£ilbergrofd)en  be,3ic!^ung§meife  3,  6,  9  ilreuger 
für  hm  einfaclien  33rief;  feit  1868  in  nur    2   @emid^täabftuf= 
ungen  biä  15  ^otl)  unb   für  htn  einfad^en  iörief  auf  alle  351= 
ftanjcn  ju  1  ©gr.,  bejm.  5  Jieulreu^er  ober  3  ^renjer ;  f o  ba^ 
3.  iß.  ein  4  lütljiger  23rief  üor  1868  üon  4  big  12  8gr.  foftete, 
mogegen  er  je^^t  2  Sgr.  bega^lt)  unb  bie  Einführung  ber  7'yran= 
firungämarfen  (1849  in  iöagern;  1850  in  Cefterreid),  ^'reu^en, 
®arf)fen,  ^annooer,  (Ec^leämig^^olftein ;  1851  in  iöraunfdiraeig, 
33aben,  SBürtemberg ;  1852  in  Olbenburg  unb  bei  ben  2;ajcig= 
16)^1  ^|>often;  1856  in  ?0^erflenburg). 
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eiigtonb  ^atte  fd)Ou  in  her  ^roeiten §dlfte  be§  15.  3a|v= 
()unbevt§  ^^ofteiiiric^tungeu,  lüeld^e  aber  jiim  auäfrfjüe^Ud^en 
@cln-aud)e  beö  Äöiiig^  bcftimiiit  roareii;  bie  erfte  5poft  für  beu 
I^ieiift  be^  ^^'iiblihim^  raurbe  1635  unb  in  (5(^ottIaub  1695  in 
SctvieO  gefeli,t,  Die  ^"ortofäl^e  für  bie  53rief6eforberuug  waren 
bi'o  in  ba^o  ^a^r  1839  uiigemeiu  l)oä).  Wan  machte  bem^ufolge 
bie  23eobad)tiiun,  baf^  in  beu  20  .Sagten  ooii  1820  an  bo§  Qv- 
trägiiif?  ber  "pofteii  beinahe  ftatiotiär  blieb,  obfi^ou  bie  33eüü(= 
fcruiig  ;uiel^t  Ha()e  um  ein  drittel  fid)  ucrnie^rt  ^atte.  ©a  trat 
1837  iKoiülaub  .'pilt')  mit  feinem  ^rojette  einer  grüubtid)en 
^oftreform  auf,  lueld^e^j  lüefentüd;  in  ^perabfel^uug  beä  ^orto 
auf  burd)ge^eub^  1  "^^enni)  unb  iyranfirnng  ber  33riefe  burd^ 
TO'Jarfen  feine  „>^ie(punfte  Ijatte.  (5-ä  gelang  i^m  uid)t  of)ne 
Sd)ii3iengteiten  beu  ""^'ian  bnrdj^ufel^en  unb  er  trat  mit  5tufang 
beö  Oiaf)reä  1840  in  3tnäfüt)rung.  lieber  bie  tiierburc^  ^erbei= 
geführte  ungefteure  ^l^ermefirnug  ber  Jtorrefpoubenj  loirb  loeiter 
unten  C''>elegen()eit  fein,  einigem  mit^utt)eilen.  ©ngtaub  ^at  mit 
feiner  großartigen  ^-poftreform  allgemein  ,  me()r  ober  raeniger 
fd)neU,  "iUad)aI)muug  gefunben.  Die  A-reimarten  finb  eingeführt: 
1849  in  ^-ranfreid)  unb  23elgien;  1849—1856  in  Deutfd)lanb 
(f.  oben) ;  1850  in  ber  ^d^iuei^  unb  in  Spanien ;  1851  in  'Dö- 
nemarf,  Savbiuien;  1852  in  benÜ^iebevtanben;  1855  in  Sd^rae^ 
beu  unb  ^Uoriuegeu;  1857  in  :)iuf?taub ;  1858  in  :)|eapel;  1861 
in  C^H-iedjentanb;  1862  im  Jl'ird)enftaat. 

Jnu  (Vranfveid)  orbuete  fd)on  \5ubiüig  XL  in  ber  ^tueiten 
.S':)ätfte  bco  15.  Js^^^j^'tjiinberto  rciteube  ^oten  burc^  'aa^  ganje 
Vanb  au,  jebod)  nur  .^um  Dienfte  be^  -^ofee;  bie  ^riefpoft  für 
beu  allgemeinen  C-^ebraud)  ftammt  anö  bem  ,3^^^"^  1622.  ^X^iit 
;Hnfang  be^o  ^suljreo  1849  ift  ba^j  ^|>orto  für  ben  einfachen  23rief 
(oon  allerbingö  feljr  geringem  (^^emidjt)  im  ganzen  Umfange 
bes)  vEtaat^ö  auf  20  Centimen  gefeilt.  — 


1)  JRotülaub  .'pill,  i^obovcii  17!»;')  ,^ii  ilibbormiiiftcr  in  ber  ©coffd^aft 
^Borccftov,  nad)  üiolcu  58crfotijmu]cii  bcv  olunftcii  "^softbefjörbc  1854  ,^um 
Obcrfettctiiv  bc6  QJciievaI-''Jßoftineiftint'  oniaiiiit,  I.St)4  in  t>cn  i)tut)eftanb 
getreten. 
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%a^i  man  bic  ^orberungen,  roctd^e  bcr  gefetlfd^aftUd^c  uub 
gcfc|d[tUd^e  35er!e^r  on  ha^  S3riefpo[tin[titut  ^aiiptfäc^Iic^  \itUtn 
mu§,  überfid^tlid^  gufammen,  fo  laffen  fie  firf)  fotgenberma^en 
be^eid^nen:  mögüc!^  größte  ^o'^t  ber  Äurfe  (b.  1^.  ber  von  ber 
^oft  befal^rcncn  fiinten);  genügenbe  ^dufigfeit  ber  ^oftgänge 
auf  berfelben  Sinic;  ©d^neüigfeit  ber  33eforberung ;  SBo^lfeit= 
Ibeit  unb  ©infaci^tieit  ber  ^ortofd^e;  ©ic^erl^eit  ber  5l61ieferung. 
^n  allen  biefen  Sejiel^ungeu  tiat  bie  ueuefte  ^üt  ^öc^ft  (ir= 
fprie§(irf)e§  geleiftct,  tote  jum  Z^di  jcf)on  au§  bem  ^ox^tx- 
gcfieuben  erfiditUd^  ift.  ©o  tauge  in  ©eutfc^tanb  eine  grofe 
3a^l  Don  ^oftbejirfen  mit  eben  jo  üieten  felbftdnbigen  3Ser= 
raaltungen  oorl^anben  roar,  mu^te  bie  ©rfinelligfeit  ber  iBrief= 
beförberung  auf  längeren  ©treden  fd^on  wegen  ber  metirfad^eu 
^OJanipulationen  unb  oftcrä  aud^  baburd^  leiben,  ba^  ißriefe  — 
um  nur  möglid^ft  lang  in  eigenem  ©ebiete  ju  bleiben  —  von 
einigen  Sßerraaltungen  auf  Umraegen  erpebirt  raurben.  SDie 
frühere  8angfam!eit  ber  ^oftreiter  ober  be§  ^oftful^rraerB  fanb 
einige  5lbl^ütfe  burd^  bie  ©(Raffung  ber  ©clineKpoften  (1821) ; 
burc^  bie  ©ifenbal^nen  ift  je^t  in  biefer  §inficf)t  baä^'^örfifte  er= 
reid^t.  2ßol)lfeil|eit  unb  33eqnemlid)!eit  finb  burd)  3(bfcf)affung 
beä  fonft  DOm  iBriefempfdnger  gega^lten  33eftellgelbeä  (5ßrief= 
trdgerlol^nä)  gefteigert.  5Daä  33ertorengef)en  oon  iöriefen  —  bei 
unferen  SSorfaliren  eine  oielbeftagte  6rfd)einung  —  ift  in 
unferen  2;agen  eine  ©eltenl^eit,  roeil  ber  33rief  biä  an  htn  ^t- 
ftimmunggort  feinen  33eutel  gar  nid^t  ober  niel  weniger  oft 
oerld^t.  @in  paar  ißeifpiele  mögen  ben  UnterfdE)ieb  groifdjen 
©onft  unb  ^e^t  anfd^aulicl)  mad^en.  ^m  2^^^^  1831  rourben 
©riefe  oon  ^annooer  nad)  SSien,  ober  umge!e^rt,  5mal  in  ber 
2Bod)e  erpebirt;  ber  einfädle  iörief  foftete  (bag  33efteUgelb  nn- 
gered)net)  5  (Silbergrofdf)en  unb  roar  faft  5  Xage  unterroegä: 
gegenradrtigge^en  modieutücf)  146ifenbal§n3iigemit33riefeu  benfel=^ 
hin  2ßeg  t)in  unb  '^er ;  bie  2)auer  be§  Xrangporteä  ift  1 V2  'Jage  nnh 
ber  ^reiä  (beftellgelbfrei)  1  ®gr.  —  9^oc^  im  ^a^xt  1841  mar 
baä  ^orto  eiueä  einfa(i)en  23riefe§  öom  33obenfee  bi§  §amburr 
34Äreu5er,    oon  2)^aun{)eim    eben    bal)iu  26  ^reu^er,    oon 
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8tuttgavt  uad)  5yiuruberg    12  ^reu^er;  l^eutc    bcja^lt  mau  in 
allen  biefcii  jvciffeu  3  fv.,  u.  j.  to. 

2ßte  fel^v  biivd)  bie  dltereu  ^o[teiurld)tungcu  unb  iiamcnt» 
üd)  burd^  bie  l^ol^eu  3:a)i'cu  bie  Äorrefponbeuj  in  ^effetn  gelegt 
voax,  ^at  ][6)  überall  fogleid^  unb  immer  rajd^er  fort[d)reiteub 
burd)  bie  „^uual^me  ber  beförberteu  93riefma[feu  naä)  Eintritt 
üoii  '^j.'ortoermöjiiguugeu  gezeigt.  63  wirb  nid^t  iiuiutereffaut 
fein,  and)  Ijicrüber  einige  33ei[piete  aujufü^ren,  roetd^e  jngteid^ 
baö  er[taunüd)e  5(niüad;[en  beä  ä^erJel^rä  über^upt  erfennen 
(äffen. 

3m  ganjen  ofterreid^ if d;en  ©taate  betrug  bie  ,3^^^ 
ber  uon  bcn  '■l.^often  uerfanbten  ^Briefe  (o'^ne  (Siuredjuuug  ber 
bienftUd^en  Jiorrefponbens  ber  33eprben) 

im  "sa()re  1847  —  23,500000 
„      „      1849  —  24,700000; 
bonn  nnd)  (^-intritt  ber  ^'orto=@rmäfngung 
im  3al)rc  IS-iil  —  31,196000   im  .^sa^re  1857  —  58,414500 
„      „      1852  —  36,591800  „        „      1859  —   62,000000 ') 
„      „      1853  —  41,711000  „        „      1863  —   86,990000 
„      „      1855  —  51,378500  „        „      1865  — 114,938900 

^U'cnfjeu,  Ow^W)e^  and;  bie  ^^^often  in  einigen  t'tcinen 
]iid)tprcnf^tfd)cii  (^^cbieten  vevmaltcte)  (jat  an  53riefpoftgegen= 
ftänben  Ocforbevt : 

i)ii  :var)re  1834  —  31,446483  im  ;\abre  1845  —  45,275100 
„   1838  —  35,636720   „   „   1847  —  58,383696 
„   1842  —  36,255517 
nadj  bem  '^'oftuertrage : 
im  „sa^re  1851  —  68,431086  im  ;\al)rc  1857  —  115,140294 
„   1853  —  77,536394  „   „   1859  —  129,905646 
„   1855  —  98,210281  „   „   1862  -  148,444000 
©a§  itönigreid^  Sadjfen: 
im  3ol)vc  1850  —  6,343172   im  ,;sar)re  1858  —  10,381924 
„   1853  —  7,815824   „   „   1863  ~  15,990000 


I)  9iorf)  bcm  SajcgfaH  ber  Sombarbic. 
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3n  bcm  ©efammtpoftbejirfe  beä  9^  o  v  b  b  e  u  t  f  c^  c  u  i8  u  u= 
beS  betrug  im  ^a^re  1868  bic  3q^(  ber  burd)  bie  33nefpoft 
gegaugeueu  ©tüde  307,293676,  nänilic^  210,967190  geioö^nlic^e 
uub  4,460256  re!ommaubirte  23viefe ,  2,311450  ^Briefe  mit 
Söaareuproben ,  30,969564  Sriicf [adieu,  56,363716  portofreie 
Seubuugeu,  eubUd^  2,221500  i3rief[eubuugeu,  bie  iu  ge[d)(o[[e= 
wzn  ^^adeteu  burd^  beu  iße^irf  trauäitirteu. 

23ar)eru  beförberte  an  23riefpo[tgegeu[tdubeu  im  We[d^äft^= 
ia^re : 

1850/51  —  14,251524  1853/54  —  19,717064 

1856/57  —  22,493437  1860  27,336750 

1863  —  33,071900 
Söürtemberg  im  ^o'^ve: 

1858/59  —  7,907657  1859/60  —    8,502924 

1860/61  —  9,183200  1863  11,290000 

3}ou  au§erbeut[c^eu  Staaten  mögen  ^ranfrei^  unb 
C-U-o^britanuieu  iuä  5luge  gefaxt  lüerbeu.  @r[tere§  befor= 
berte  burd^  feine  '^l^ofteu  im  ^afjre  1821:  45  9:)tilIiouen  ^Briefe; 
aUmäfilid^  [teigeub  im  ^satjre  1847  (oor  .^erabfeljung  be§  ^>orto) 
126,480000;  bagegen  im  ^a^re  1852:  180,980000,  im  ^a^^re 
1856:  252,014000  unb  im  >^re  1863  nic^t  raeuiger  aU 
291,800000.  ^sn  htn  üereiuigteu  britifd^en  ilönigreidien 
gingen  1839  (im  (eisten  ^a^re  üor  ber  Dfieform)  nur  79,908000 
Sßriefe  bnrd)  bie  ^^ofteu.  9^ad)  .^erabfelmug  beo  ^^^orto  [telgerte 
fid)  bie  ^^a\)i  iu  folgeuber  äl^eife: 

1840  —  169,000000  1859  —  566,000000 

1841  —  197,000000  1863  —  642,100000 

1842  —  233,000000  1865  —  720,467000 
1858  —  523,000000 

§.  26. 

2;  e  ( e  g  r  a  p  ^  e  n. 

'i'Mmi  mau  alle  biejenigeu  ©iuridjtuugeu,  buri^  meldic  eine 
id)ncUc  ^)3litt()cilnng  uou  ?tad)rid)teu  auf  größere  entferuungen 
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beroerfftelligt  rüivb ,  uutev  bem  SfJameu  2;elegvap^  begreifen 
mU,  fo  ift  bie  Xetegvapl^ie  nirfjt  nur  fe^r  alt  (iubeui  fie  biä 
auf  bie  ^erfer  ber  ^Borjeit  ^uvürfreicfit,  roeld^e  hnxä)  eine  Äette 
aufgeftellter  Soften  inittelft  münbtirfien  ^urufö  bie  33ef5rberung 
ber  ?iad^rirf)ten  erhielten),  fonbern  [ie  umfaßt  atäbann  anö)  eine 
Slnjal^t  üerfdjiebenorliger  niemals  3ur  33ern)irt"(id^ung  gelongter 
^rojefte.  2^\  eugern  uub  eigentlid^en  6iune  ift  aber  ber  Sete^ 
grap^  ein  Apparat,  ber  burd^  ^eröorbringuug  fid^tbarer  „S^id^en 
eine  in  Sßorteu  überfepare  ober  felbft  fd)on  in  SBorteu  augge= 
bvücfte  (^ebanfenmittfieitung  beroirÜ,  uub  man  ^ai  bieä  auf 
jraeierlei  Sßeife  erreid)t.  ©nlraeber  roerben  3^^^^'^  ^öu  üorau§ 
üerabrebeter  iBebeutung  auf  ber  5lbgangsftation  gemacht  unb 
üon  einent  S3eobad^ter  auf  ber  ßmpfangäftation  auä  ber  y^erne 
gefetien:  optijdier  3:elegrapl^;  ober  eä  raerben  mittelft 
(SIeftrigitdt  burcE)  eine  auf  ber  ^^Ibgangäftation  ausgeübte  Z^-- 
tigteit  3^^^^^^  ^^Ü  ^^^  (Smpfang^ftation  erzeugt,  bie  atfo  bem 
Empfänger  unmittelbar  üor  9Xugen  liegen:  eleÜrifcEie  r  te^ 
legrap'^.  .'piermit  ift  fd^on anägefprod^en,  luie  fe'^r  biefe  beiben 
Wirten  beä  3:elegrapt)irenö  an  Sßertl;  uub  9^u^barfeit  üon  ein- 
anber  oerfcf)ieben  jinb.  !5)er  optifd^e  2;elegrap^  fet^t  eine  33e= 
fdl)affeul^eit  ber  iöobenbilbung  unb  ber  5itmofpl)äre,  foraie  eine 
£age  ber  Stationen  ooraug,  roeld^e  ha^  beutlidfie  (Srfennen  ber 
3eid^en  burrfiä  freie  5luge  ober  mittelft  eineä  ^^e^^^^^rö  5U= 
laffen,  uub  ift  jebenfaU^  nur  auf  mäßige  (S'ntfernungen  tauglidf),  f o 
ba§  bei  lueit  auäeiuanber  liegeuben  ©nbpuntten  ber  ^inie  3al^t= 
reiclie  ^i^Uc^enftationen  erforbert  werben,  looburd)  ^^i^oerluft 
unb  fel)r  leirf)t  auc^  fet)lerl)afte  ^ittl;eiluug  entfielt.  ®er  eter= 
trifdje  Stelegrap^  Ijingegen  geftattet  bei  ber  ungemein  großen 
C^^efdEiroinbigfeit,  mit  raeldjer  bie  (^leftri^ität  fid^  beraegt,  meit 
fdjueUere  9Jtittl)eilung  bireft  auf  uiel  gröf^ere  (futferuungen 
uub  ift  uon  äi^itterungä^uftänben  faft  unabt;ängig,  oerlangt  ba= 
neben  freilid^  eine  mctaUifdje  (©raljtO'^eitung  längä  ber  ganzen 
l'inie  unb  lünftlidjere  5lpparate,  loelcfie  beibe  feine  ^erftellung 
oert^euern.  3Beit  übermiegeube  ^ort^eile  finb  auf  ©eite  be§ 
elet'trifdjcu  Iclegrapl^cn,  ber  bat)er  in  allgemeinen  (Mcbrand)  ge- 
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!ommcn  ift ,  rod^renb  bev  optifd^e  Xelegrapf)  a(ä  aUgemeiueä 
^orrefpoubeujmittel  nie  eine  fel^r  auägebe^nte  iöeuu^ung  ge<= 
funbcu  uttb  nur  eine  fuqe  oorübergel^enbc  Flotte  gefptelt  ^at. 

!Die  (Srftubiing  beä  optifd^en  $:e leg  rapiden,  in  rcirf^^ 
lief)  braud^barev  ©eftalt,  geprt  ^ranfreic^,  rao  1791  (Sl^appe^) 
bic  erften  größeren  S^erfud^e  in  biefer  iöe^iel^ung  mad^te  unb 
1792  bie  ©rftnbung  bem  Dtationalfonoente  oorlegte.  tiefer 
lie^  1793  bie  erfte  2;etegrap^enüuie  üon  ^ariä  naä)  iBille  an- 
legen;  liierauf  folgten  anbere  Sinien,  namentUd^  1798  oon  ^a= 
riä  nad^  ©trapurg  unb  nad^  33re[t,  1803  oon  SiCfe  nad^ 
23rüf[el,  1805  oon  gJariä  nadE)  ^ailanb  ,  1810  oon  ^aitanb 
nad^  3Senebig;  u.  m.  a.  5lnbere  Sdnber  folgten,  raierao^l  in  be= 
[d^ränfterem  "Xfla^t ,  bem  Seifpiele ;  3)eutfdE)lanb  erl)ielt  ben 
erften  jlelegrapl^en  in  ^ranffurt  a.  '^l.  1798,  nad^bem  ©cfiroe; 
ben  (1795  oon  (StodEl^olnt  nad^  5)rottningt)olm)  unb  ©nglanb 
(1796  oon  fionbon  nad^  ©ooer  unb  ^ortämouf^)  oorangegan= 
gen  waren,  ^i^  ^reu^en  rourbe  eine  ^^elegrapl^enlinie  oon  ißer; 
lin  1833  nad^  ^JJagbeburg  eingerichtet  unb  fpdter  big  Äöln  oer= 
Idngert.  ©ie  optiftfien  ^elegrapl^en  befleißen  meiftent^eiB  auä 
einem  aufgerid^teten  9?lafte,  mit  bem  beraeglid^e  Onerbalfen  in 
'-Berbinbung  finb,  fo  ba§  fid^  burd^  3Serdnberungen  in  ber  Sage 
biefer  letzteren  oerfc^iebene  Tviö^^^i^  bilben  taffen,  roeldie  33uc^= 
ftaben  jc.  bebeuten.  ©ie  ^ää)tn  mtxhtn  oon©tation  3u©tation 
roieberliolt  unb  jebeä  einzelne  3^^*^^'^  "'^^^  foQ^^^  rceiter  be= 
förbert  e^e  bag  ndd^fte  oon  ber  oorauäge'^enben  Station  nac^= 
folgt.  ;©ic  (^efc^roinbig!eit ,  mit  ber  bieä  gefc^e^en  fann,  ergibt 
jid)  auä  folgenben  iöeifpielen. 

@g  gelangte  ein  3^^^^^  ^o'i  ^4^ariä 
nad^  ßataiä        burc^  27  Xelegrap^en  in  3      Minuten 

n      Sitte  „    22  „  „  2 

„      etrapurg     „    45  ,,  „  6%        „ 


1)  eiaube  S^appe,  geboren  17(33  ju  3Kaiig  (nod^  anberev  Stngobe 
au  Sniton)  im  je^igen  ©art^e=S)epartement ,  anfongS  ©eifttic^er,  noc^^er 
öiel  mit  p^^füalijd^en  arbeiten  befc^äfttgt;  ftarb  1805. 
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nad^    figou         buvd^  50  3:elegrap^en  in  9  2)Unuteu 

n      S3relt  „    30  „  ,8 

©egenroärtig  fiiib  optifc^e^etegrap^eu,  in  fefir  ueveiufai^tev 
©eftalt,  nur  me^r  au  beu  (Jifeubalneu  in  (i^ebrauc^ ,  um  ben 
iöa^nradrtern  dou  bev  beoorfte'^enben  ^ufunft  eineä  3^9^^/  i'^^t 
Sofornotiofü^reru  dou  ^-reifieit  ber  ißal^u  ober  ^inberniffeu  auf 
berfelbeu  Äenntui^  ju  geben. 

®ie  erfte  3^ee  eineä  eleftrifc^en  Xetegrap'^en  i[t  im 
^al^re  1753  oon  einem  Ungenannten  jn  gieufrera  inS^ottlanb 
oerof|entlirf)t  roorben,  in  einer  (^eftatt,  raelc^e  bei  ber  5lugfii^r= 
ung  au^erorbentlic|e  ^toften  unb  Si^eittänfigfeiten  mit  fict)  ge= 
fii^rt  l^aben  roürbe.  JDaffelbe  gitt  oon  bem  ^^roiefte,  raelc^eä 
Se [ a g  e  in (^enf  1774  auffteUte.  (5;-in[ac^er  aber  oon  raeit  raeniger 
prafti[d)er  ©ebrauc^groeife  roar  ber  Xelegrapt),  raelc^en  ber 
i^ranaofe  Somonb  1787  im  Meinen  fouftruirte.  ?tuberä  gear= 
tete 3ßorfrf)läge  raurben  dou  3fteifer  (1794),  ^aoaUo  (1795), 
9t on alba  (1816)  gemacht.  5U(e  biefe  bisher  erraätinten  Gin= 
rid^tungen  beruhten  auf  Slnroenbung  ber  Sfieibungäeteftrigitdt 
(mittelft  ber  6leftrifirmafd)ine) ,  roelrfie  nici^t  o^^ne  ^u  großen 
SSerluft  auf  etwaä  größere  (Jutfernungen  in  einem  ©ral^te  fort= 
geleitet  werben  !ann,  unb  trugen  bemnac^  ben  Stempel  ber  Un= 
3uldngli(^feit  an  fic|. 

^n^roifclen  waren  bie  (Srfdieinungeu  ber  Serü^rungäeleftri^ 
jitdt  (beö  (^aloaniämnä)  oon  ©aloani  1789  entbecft  unb  oon 
^Polta  1792—1800  grnnbtic^er  ftubirt  roorben;  unb  eä  fehlte 
balb  nid^t  an  (^^-ntroürfen ,  auc^  biefe  für  telegrap'^ifd^e  ^xüt^t 
3U  benutzen:  namentlich  ©ömmerring  in^Mindjen  (1808 biä 
1811)  ftrebte,  raierool^'l  erfolglos,  nad)  biefem  ^\t\t.  ©ie  ©nt= 
bedfung  beä  ^leftromagnetiämuä  enblid)  (burd)  ©d^ele  unb 
Oerfteb  im  ^a^re  1819)  unb  gan^  befonbcrä  bie  beS  ele!tri= 
fc^en  3J?ultipli!atorä  (burd)  ^djiueigger  in  ,^aUe  1820)  er= 
öffnete  ben  SBeg  jur  .^onftruüion  braud)barer  etettrifd)er  Siele- 
graptien.  5luc^  liier  gerietlj  mau  juerft  auf  loeitldufige  unb  be5= 
lialb  unpraftifc^e  ?(norbnungcu  (^Xmpere  in  ^^ariä  1820,  uac^ 
il)m  5)titc^ie   in  i*oubou,   ("s-edjuer  in  iieip^ig  1829,  Sd)il  = 


§.  26.  ZeUgtop^en.  135 

Ung  V.  ßanftabt  in  Petersburg  1832).  eiJaul  uub 
SBeber  in  ©öttiugen  (@.  28)  brachten  im  ,^a§re  1833  ^u 
aUererft  einen  eleürifd^en  Xelegrapl^eu  eiufad^ercr  5trt  mit  einer 
langem  ©ral^tteitung  burc^ä  ^reie  (jroijdjen  bem  p^i)jifQlijd;eu 
Kabinette  unb  bem  etraa  900  ^eter  eutfev-uteii  Obferoatorium) 
3U  (Stanbe.  3Sou  biefen  beibeu  (*!3elel^rten  oerautafjt,  üerfolgte 
(Steinig eil  in^Jinn^en  (®.  28)  bcn  ©egenftanb  raeiter,  ftellte 
1837  gn)i[(^en  2)lünd^eu  uub  ber  ©ternroarte  in  23ogeul}au[eu 
eine  nngefd^r  5500  Wtkx  lange  telegrapl^ifc^e  3^ral)tleitung 
l)er,  unb  mad^te  bei  einer  fpäteren  d^nlic^en  Slnöfülirnug  bie 
folgenreiche  (^-ntberf ung ,  ba^  jur  3*tücfleitung  beä  eleftrifd^en 
^Stromeä  ber  feud^te  ©rbboben  benu^t  unb  mithin  ein  fon[t 
^iergu  erforberlic3§  gelialtener  ^xa^t  entbel^rt  racrben  !cnne. 

3)ie  praftifd^e  eleftronmgnetifrfje  2;elegrap^ie,  meldte  fonad) 
eine  unbeftreitbar  [elb[tönbige  bentfc^e  ©rfinbung  i|t ;  ^at  in 
ilirer  raeitern  ©ntraicfelung  einen  großen  Umroeg  aujserl^alb 
Dentfd^lanbä  gemacht  um  fpäter  in  oeroollfommneter  öeftalt 
f)ier  roieber  ein^nroanbern.  ®er  ©nglönber  SBilliam  i'^-otliergitl 
(5  0  0  f  e  l^atte  bei  einem  5lufent^alte  in  ^eibelberg  von  bem 
^tein^eil'fd^en  Selegrapl^en  Äenntni^  erlangt  unb  nal^m  nun 
im  ^iiiii  1837,  gemeinfd^aftlid^  mit  bem  i^onboner  ^rofeffor 
Q;i^arleä  Sßlieatftone  ein  engtifd^eS  (Srfinbungäpatent  ffir  eine 
jel^r  oerraanbte  Äonftruftion,  meldte  aber  minbcr  einfad;  war, 
inbem  fie  einen  fünffad^en  i^eitnngäbral^t  erforberte.  6'ä  ronrbe 
baoon  im  3^^^^^  1^40  ©ebraud)  bei  ©ifenba'^nen  gemad^t.  üDer 
2öf)eat[tone=(5oo!c'fd^e  Xetegrapl)  mar,  gleich  bem  C'^auB^äöeber'- 
fcf)en  unb  bem  Stein^eil'fdien  ein  3lab  eltelegrapl^,  ber  bie 
3eid^en  oberSignale  burd^  bie  mittetft  be3  galoanifdjen  «Stromä 
beioirtte  Slblenfung  oon  SRagnetnabeln  gibt,  ^m  September 
1837  rourbe  ber  oon  SJiorfeO  inS^emgorf  jdjon  1835  erbad;tc 
^djreibtelegrap^    betannt,    ber    mittelft    ciueä    ftumpfeu 


1)  ©amuel  iJintet)  83reeK'  3Korfc,  (geboren  1791  p  ß^arle^totün  im 
Staate  9)iaffod)ujctt^ ,  bilbetc  fic^  in  (Sug'anb  jum  9Jiatcv ,  madjtc  auä) 
ipäter  SRetjen  in  (Juropa,  lebt  jeitbcm  im  ©taote  Slero^orf. 
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vStifte§  in  einen  ^apter[treifen  ©trid^e  unb  fünfte  atä  ©teö^ 
uertreter  ber  ®nd^[taben  einbrürft;  bie  anfangt  nnüoUfommene 
(S'inrid^tung  beffelben  oerbefferte  ber  (Srfinber  nad^^er  in  fold^er 
$Eöei[e,  ba^  im  ^a^xt  1843  bie  erfte  ^Inroenbung  im  ®ro§en 
ftattfinben  fonnte.  2^i  bem  ndmüc^en  ^a'i)xt  1843  lie^  bie  33er= 
roaltnng  ber  Dt^einifdjen  @ifenbal§n  eine  $;etegrapf)enlinie  in  ber 
9ldf)e  üon  ^ia^m  ^erftellen;  1845  ranrbe  eine  anbere  an  ber 
2;aiinuä;(5:i[enba^n  bnrd^  2ßilliam  ^arbelr)  aiiä  ^ann^eim 
eingerirf)tet:  bieg  finb  bie  erften  beut[d^en  ^etegrap'^enantagen 
gu  öffentlichem  CMebrand^  geraefen.  @ä  roar  and^  1845  alä  |^rant= 
reidj  feine  erfte  ^elegrapl^enünie  Qraifd^en  ^ari§  unb  JRouen) 
erl^ielt.  (Seit  ber  ßüt  geraannen  nid^t  nur  bie  eleftrifd^en  jlete= 
grapl^en  ungemein  raf^  an  ^Verbreitung,  fonbern  eä  folgten  fid^ 
aud^  a^erbefferungen  unb  neue  (Srfinbungen  in  bem  i^aä)t  auf 
bem  ^u^e,  woran  2)eutf(^e  einen  fe^i  betrddf)tUc^en  ?lnt^eit  ge= 
uommeu  ^abeu.  (Sä  fann  hierüber  nur  baä  2öicE)tigfte  angeführt 
raerben. 

©er  3^i|lß^tetegrap^  (mit  einer  ©d^eibe,  an  raeld^er 
ein  im  j?reife  fpringenber  ^dQ,n  auf  bie  telegraptiirten  33ud^= 
ftaben  ober  ^cicf)^^^  raeifet  mic  ein  U'^rjeiger  auf  bie  ^a^tn  be§ 
,3ifferb[atteö)  ift  juerft  von  (£  o  o  f  e  1836  oerfud^t ,  bann  oon 
2Bl^eatftone  1839  br^udfibar  fonftruirt  raorben;  oerfcf)iebene 
^(bäubcrnngen  beffelben  finb  nad^^er  in  ©nglaub  oon  33a in, 
5Jiap  plc  (1848),  .^^i  gl)  ton,  dl  Ott,  ißarloro,  in  i^raufveic^ 
ooniöreguet  ju  ^'ariä  (1845,  1849),  ^roment,  9fleg^ 
narb,  in  3)cutfd)tanb  oon  ^arbetp  ^u  ''IRaiin^eim ,  Veou-^ 
tiarb  3U  53erlin,  :Drefd;er  ^n  Staffel,  otöbver  ju  l'cip^ig 
(1847),  llramcr  gu  9?orb'^aufen,  oiemenö  u.  v'paläte  ju 
^Berlin  (jutcliit  1858),  ^).^e^rsim  ,^u  '].^Dtäbam  (1848)  f)erDOr= 
gcbrndjt.  —  Um  bie  i?erbcffcrnng  be^j  fd)on  (o.  135)  ern)dt)u= 
ten  ^Jiorfc'fd)en  8  d)r ei  btcle grapsen  '^at  fid§  8tö(;rer  in 
Ceipjig  (1852)  uerbicnt  gemadit.  C^:bcu  bicjcr  Iclcgrap^  ift  and) 
in  ber  ^Xvt  mobifi^irt  morben,  bajj  bie  ©trid)e  unb  '-]iunfte  auf 
bem  '|>apier  nid)t  al^)  5i>crtiefnngen  eiugcbnuft,  fonbern  farbig 
(ba()cv  bie  '^tarnen  foldjcr  ^Ipparatc;  ^v^rbfdjreibc  r ,   iötau- 
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[d^reiber,  «Sd^roar^f d^reiber)  aufgetragen  njerbeu.  3)er= 
gleid^en  ^inrici^tungen  [inb  oou  2)ignep  in  ^arl§ ,  33ain  in 
ebinburg^  (1843,  1846,  1849),  ©iemenä  u.  ^aläfc  in 
5öerlin,  äßernicfe  ebeuba,  ®intt  in  SBien  (1853)  u.  %.  — 
3)rurftelegrap{)en,  roe^e  baä  Telegramm  bireft  mittelft 
^arbe  in  gerool^nlic^en  33ucf)[taben  auf  Rapier ,  für  ieberniann 
leferlic^,  barftellen,  finb  ja^treid^  gum  Sßorfd^ein  gefommen;  ber 
erfte  berartige  3Serfuc^  rourbe  1837  oon  bem  9florbamerifaner 
33ail  gemacht,  unb  i^m  folgten  23a in  in  ©binburgt)  (1840), 
^^00 le  in  ßonbon  (1846),  ©iemenä  n.  §al§!e  in  iBer= 
lin  (1852,  1862),  SDu^oucet  in  ^ariä  (1853),  ^^ugtieä  in 
9^en)t)or!  (1855,  1858),  ©ignei)  in  ^arig  (1858),  ©d^reber 
in  2Bien(1862),  ^^aäter  in23ern  (1863),  D^emonb  in  ^ari§ 
(1869). 

5lutDmatif(^e  5:clcgrap'^en,  b.  i.  5lpparate ,  mittelft 
luetci^er  ein  melirfad^  nad)  üerfd)iebenen  23eftimmnngäorten  ab= 
gnfenbenbeä  2:elegramm  (na^bem  eä  mit  3!)ietalltr)pen  d^ntid^ 
einem  iöncl^brucfer=<Satj,e  gefetzt,  ober  auf  ein  bünneä  Wltta\U 
banb  gefdjrieben,  ober  in  ^onn  eineö  regetrec[)t  burc^Iod^ten 
^l'apierftreifenö  ^ergefteltt  ift)  burd^  ein  rein  med^anifd^eä  3Ser= 
fal)ren  du^erft  fd^uelt  abtelegrap^irt  roerben  fann,  finb  (einen 
beofaUfigen  2?erfnd)  ^l^iorfe'ö  um  1843  au^er  3ld^t  ge(affen) 
üon  iöaiu  (1849),  älUjeatftonc  (1858),  'föerncr  ©iemenä 
(1854,  1867),  ©iemenä  u.  §aBte  (1862,  1867),  6^au-- 
uaffaigne  u.  Sambrigot  (1867)  auägeffi^rt.  —  Um  gc^ 
iDofjnUd^e  ^aubfd)rift,  ja  felbft  beliebige  3eid)nungeu  auf  tete= 
grapl)ifd)em  il^egc  an  einem  entfernten  Orte  getreu  ju  repro= 
bugireu,  ^at  man  jtopiertetcgrapl^eu  erfunben,  mie  bic  uon 
iöa£en3ea  in  (Sngtanb  (1847),  .r^pp  in  Dleutüngen  (1851) 
unb  (fafelli  in  ^"vlorenj  (1856)  finb.  —  Wü  ber  ')(nfgabe, 
auf  einem  unb  benifelbeu  ©ral^te  ber  Xelegrapfienleitung  gleich- 
jeitig  giuei  -Depefdjen  —  fei  eö  in  gleid)er  ober  cntgegengefeij^tcr 
Oiid)tnng  —  ^n  beförbern,  Ijabeu  fid;  befdjiiftigt:  1853  C^untt 
in  ihjien;  1854  »yrifc^en  in  i^^annooer,  ßblunb  in  ®tocf= 
l)Olm,    3iemenä  n.  .C-^aUte    in  iöerlin;    1855    Start    in 
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SBien,  33evuftein  in  Serün ,  iöoäfd^a  in  Serben,  ^fipftroin 
ju  Orcbro  in  ©c^roebeu;  1856  Gramer  in  ißerlin;  1860 
©d^reber  in  äßien;  1862  Äo^l  in  3Bien;  1863  gjiaron  in 
^Berlin;  1865  ^e^fc^e  in  (J^emni^,  ©i[(|er  in  trieft. 

5ßon  ber  ungemein  rafd^en  unb  raeiten  3luä6reitung  ber 
eleürifd^eu  Setegrapl^ie  mögen  bie  folgenben  eingaben  über  bie 
^aupttdnber  in  oerfd^iebeuen  3^i*Pi"if^ctt  ^i"  ^itb  geraderen; 
bie  bejeid^ueten  Sängen  in  (bentfd^en)  ^Jieilen  finb  aB  bie  (^c= 
fammtauäbetinnng  ber  in  betrieb  ftel^enben  3;elegrap'^en^£inien 
311  t)er[tel)en  (nid;t  jn  oerroedjfeln  mit  ber  Sdnge  ber  ^xa^U 
teitungen,  roetd^c  ftetä  roeit  größer  i[t,  raeit  eine  unb  biefelbe 
©trecfe  oft  üiele  3)rd^te  neben  einanber  entfidtt). 

$Der,  im  ^a^re  1850  burrf)  einen  33ertrag  jundd^ft  än)ifdf)en 
Oefterreidf) ,  ^reufeen ,  33Qi)ern  unb  ©ad^fen  gegrünbete ,  fpdtcr 
(biö  1854)  burc^  htn  5öeitritt  oon  ^annoüer,  beu  ?lieberlan- 
ben,  äöürtemberg,  ^D^ecftenburg  unb  33aben  eroeiterte,  gegen= 
lödrtig  gan3  ^Deutfd^taub  nebft  beut  ü[terreirf)ifd^en  Staate  unb 
ben  ^Jiiebertanben  begreifeube  !Deut[c^=ö|terreid()ifdf)e  Stelegrap^en^ 
oerein  umfaßte  ju  (5-nbe  beä  '^ai)x^ 

1850  —    978    leiten  ginie 

1855  —  2317,7   „ 

1856  -  2644,6   „ 

1857  —  2857,3   „ 

1858  —  3255,,   „ 

1859  —  3532,8  „ 
1861  —  4125 

1865  —  6106,.,   „ 

1866  —  6574,5   „    „ 

3u  bem  gefammtcn Umfange  ber  Staaten  beä  ij'lorbbeut^ 
\(i)tn  iBunbeä  luarcu 

Gnbe  1866  —  2477  ^A)ieilcu 
„     1867  —  2965      „ 
„     1868  —  3182      „ 
5(uf   einzelne   bcutjd)c  Staaten  übergcl^eub  bemcrrcu   lüir, 
baf5  in  ^|h-cufKU   Iclcgrapl;cu  ^um  allgcmciueu   ^^ertcf)v    feit 
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1849  beftel^en  unb  bie  Sänge  ber  betviebeueu  ßiuien  betrug  ju 
(Sn'bt  be§  ^a^rä 

1850  —  330   mtilm  1858  —    951,^  mdkn 

1851  —  397,5      „  1859  —    979,,      „ 

1854  -  504,5  „  1861  -  1143 

1855  —  612,4  „  1862  —  1309 

1856  —  719,6  „  1864  —  1502 

1857  —  794,2  „  1865  —  1906 

3n  ben  ^a^ren  1866  uub  1867  [anb  eine  plöt^lic|e  58er= 
mefiruug   burd;   ben  3u9^"9    ^^^'   "^^^   erroorbeneu  ^^roDinjen 
Statt ;  ba^er  Gnbe  1866  —  2477,,  Gleiten  unb 
1.  9lprit  1867  —  2677,9 
3)aä  Äönigveid^  ©adjfen  l^atte  am  ^Sd^tulfe  beg  ^o.f)x^ 
1850  —    48  ajJ.  1862  —  137,,  m. 

1854  —    73,8  „  1865  —  167,,    „ 

1859  —  137,0  „  1866  —  174,o    „ 

lüobei  bie  ausfd^lie^tid^  3um  (;£-ifeubaf)ubien[t  beftimmten  Sinien 
nici^t  mitgerechnet  finb. 

©aä  Dormalige  Äönigreid^  ^annoüer  ^tte  fein  Jele^ 
grapfienne^  üon  39,5  ^i.  im  3«'^^^  1853  auf  207,3  ^^IJciten  am 
(5-nbe  beä  ^a^rä  1861  auägebe^ut. 

^on  'btw  brei  fübbeutfdjen  Staaten  ^at  ^Sßayern  im  ^a^xt 
1849,  5löfirtemberg  fd)on  1848 bie  xUulage  oon Slelegrapf^enbe:: 
gönnen;  Ieij,tereä  U\a'ji  am  Sd)üi|"[e  bie[eä  er[ten  ^a^^vö  6,i  IH' ei- 
len 3^elegrap]^enUnie.  Die  roeitere  ©ntroictelnng  ergibt  fi(^  anö 
i^-otgenbem : 
3u  ©übe     ißai)ern,        Sßiirtemberg, 


51„ 

85,0 
134 
176,, 
251,c 
269,. 

i)  i^cnjiinbcnmsi  buvd)  ^ilbliii-äung  einiger  i.'iuicii. 


1852 

—     173 

1854 

—      — 

1859 

-    275,, 

1861 

_       _ 

1862 

-    287,, 

1865 

-    423,, 

1866 

-    400,«') 

23abeii 

i. 

— 

m 

52,0 

ti 

144,.. 

n 

177 

ff 

178,, 

II 

212,, 

II 

219,5 

II 
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3nt  öfterretc^ifd^eu  ®e[ammtftoatc  rourbe  1846  mit 
Giufül^ruug  ber  e[e!tri[d^eu  Xetegrap^en  ber  'iJlufang  gemacht 
uub  1847  bie  erfte  fiiuie  eröffnet.  (5ä  maxm  t)ort)auben  unb 
im  :öetriebc  mit  ©übe  be§  2^^^^ 

1847  —  124,7  ^.  1857  -  1154,8  m, 

1849  -  225,1    „  1858  -  1330,8    „ 

1850  -  486     „  1859  —  1532,,    „ 

1851  —  540,6  „  1861  —  1782  „ 

1854  —  736,,  „       1864  —  2178  „ 

1855  -  956,.  „       1865  —  2557,o  „ 

1856  -  1053,,  „       1866  —  2651,^  „ 

^)\n  ^ulet^t  gciiauuteri  2^^^^  raareii  au^erbem  956,9  W. 
"letegvapfjcuüuieii  in  aiiöfd)(ie^U(^ev  ©eiiut^uug  oou  Gifeuba^u^ 
Derroaltuugcu. 

®ie  (^c^ioei^  befa§  (abgefe'^eu  oou  f leinen  fetbftdnbigen 
^Strecfen  ber  (J-ifenba^nüeviüaltnngen)  an  6taatä'J;elegrap!^en= 
linien  mit  Gnbe  beg  C^a'^vä 

1858  -  329  m.  1861  —  402  W, 

1859  —  354    „  1867  —  516   „ 

1860  —  385   „  1868  —  572   „ 

3n  (vvanfreic^  maven  (£taatö=Jtetegvap^entinien :  im  ^ö^re 
1858:  1737,  im  3at)ve  1859:  2140,  im  ^a^re  1863  (C!tober) 
3946  "^hikn. 

^Belgien,  roeldjcö  im  3'^^)^'^  1851  bie  erften  ßinien  eröff= 
nete,  ^atte  am  (gd^luffe  beö  ^a^rä 

1858  —  181  m.  1864  —  398  m. 

1859  —  222    „  1865  —  429    „ 
1863  —  353    „  1866  —  469    „ 

!i^on  letztgenannter  l'ängc  maren  II5V2  l'i-  on  (Staatö= 
eifenbaljuen,  210'A2  OJi.  an  '^n-ioateifenba'^ncu  unb  143  W.  an 
^trajjcn  k.    ©nbc  1868  I)atte  man  550  m.  fiiuic. 

Die  '.Hnäbc^nnng  ber  lotaatä^Xetegrap^entinien  im  ^ouig- 
vcid)  ber  :)iiebcrtanbe  betrug  ju  (5nbe  beö  3<i^^ä 
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1858  —  146,7  9^?.  1866  —  291,,  ^)J. 

1859  —  170,4    „  1867  —  317,,    „ 
1861  —  219      „                 1868  —  342,^    „ 

^}luf  ©ro^britannieu  luib  ^vt^'i^  fameii  (uugeved)uet 
bie  imtev  oee  üegeiibeii,  foroie  bie  aii§fd)tie|?üc^  gum  6ifenba^u= 
bieuft  ober  füv  ^j-H-iüat^iüecfe  beftimmten  ßeituiigeii)  ©übe  1857: 
2012,  (viibe  1863:  3247  uub  im  3a()ve  1865:  3447  beutjc^e 
^Jteiteii  2;elegrapf)enUuieu ;  bie  uutevfeeifc^en  Siiiieu  betrugen 
im  3af;re  1863  (7  au  bev  ..>^a^l)  190  Wl,  I)abeu  fid;  aber 
fpäter,  feit  ber  gctuugeueu  I^eguug  atlautifcf)ev  Äabet  (f.  unten) 
fel^r  bebeutenb  t)ergrö[5ert. 

Sc^roebeu  f}at  [eine  erfte  Sinie  1853,  iRoviüegeu  be^^ 
gteidjeu  1854  gebaut;  im  3al;re  1866  beja^  erftereä  fd)OU  860, 
(el3tere§  524  9J?eileu. 

3m  ruffifdieu  diti6)  lüuvbe  ber  ^elegraptjeubau  mit 
ber  Sinie  giüifc^eu  '^^eteröburg  uub  Ä'rou[tübt  1851  begonnen. 
!Die  Säuge  ber  in  ^Betrieb  gefeilten  Sinieu  i[t  im  3al)re  1862 
auf  4620,  im  3a^re  1866  auf  5C38  WitiUn  angegeben;  fie 
fteigt  gegeniüärtig  uoc^  anfet)ulidj  I)ö^er,  nadjbem  unter  anbern 
im  3a^re  1868  bie  für  fic^  allein  569  ^Jt  lauge  etred:e  burd) 
Sibirien  —  üou  ^sxtnit  nadi  Siifolaieiuöt'  am  ^ilmur  —  ber 
9>oUeubung  jugefülirt  rourbe. 

einer  gefonberteu  ©arfteltuug  bebarf  bie  @efc^id)te  ber 
unterfeeifc^eu  3:elegrapf)eu ,  ba  biefe  in  ber  xHutegung  mit 
eigeut^ümtidien  großen  tod)mierigfeiten  uerbunben  uub  ^ugleid^ 
me^T  aB  bie  £anbtetegrapt)eu  uou  einem  bie  gan^e  aitenfc^t^eit 
berü^renben  ^utereffe  fiub.  —  ®eu  (i^ebanfen,  eine  2elegrap^eu= 
leitung  burd)  ba§  mm  ^n  legen,  t)at  1840  aBljeatftone  au= 
geregt,  iebodj  of)ue  unmittelbare  y^^olge.  „'mu  ^aljre  1846  lüurbe 
ber  erfte  praftifc^e  i^erfnd)  bitfer  ^^Irt  ^raifdieu  ^l^ortämoutl)  uub 
ber  3nfel  äöig^t  gemadjt,  uub  1848  legte  eiemeuö  in  iöerliu 
einen  3)ral)t  dou  ©enlj,  nadjÄöiu  burd)  ben  Diljein.  ^XB  ferner 
1849  SKalfer  im  «trafen  uon  ■;^-olfitone  mit  einem  uugefäl)r 
1100  ^D3teter  laugen  "Dralite  erfolgreidj  erperimeutirt  ^tte, 
uuterualjm     1850    ber    (^-nglänber     3ol)n    äBatttinö    33rett, 
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einen  6V2  (beut[ci^e)  leiten  laugen  mit  ©uttaperd^a  umfteibcten 
^xa'i)t  hvLxä)  ben  ^anal  von  ®ooer  narf)  Sap  ©rinej  bei  Salaiä 
ju  legen,  ber  aber  fd^on  nad^  roenigeu  ^agen  jerri^  unb  1851 
burc!^  ein  ftorfereä  ©eil  (^abel)  erfe^t  würbe.  3Son  ha  an 
folgten  fid^  rafc^  mehrere  gleichartige  2tuäfül^rungen ,  alä :  1852 
t)on  ber  englifd^en  ^nfel  §ott)^eab  nad^  (^aip  ^orot^e  in  ^x- 
tanb  nnb  oon  6ap  ^ermentine  in  Sf^eubraunfd^roeig  nad^  ßarlton 
^eab  auf  ber  ^rin5-@bn)arb§=3^^fcl  (9^orbamerifa);  1853  oon 
©ooer  nadf)  Ofteube,  ^ort  ^atrirf  in  (Snglaub  nad^  ^onag^bee 
in  Urlaub,  unb  ©nglanb  nad^  bem  ^aag;  1854  oon  ©pe^gia 
bei  @enna  nad^  Äorfifa  unb  in  3)änemarf  bnrd^  ben  großen 
S3elt;  u.  f.  m.  ©ie  ^a^  unterfeeifd^er  ^etegrapl^enleitungen 
ift  gegenwärtig  bereite  fo  angeroad^fen ,  ba^  eine  oellftdnbige 
•»IRittl^eitung  barüber  ^u  roeit  fixieren  roürbe.  @§  fei  ba'^er  nur 
nod^  ber  gro^artigften  Anlagen  fotd^er  5trt,  ndmlid^  ber  atlau= 
tifrfien  ßinien  ^ur  3Serbinbung  ^raifd^en  ©uropa  unb  2lmerifo 
gcbadit. 

SDer  Url^eber  be§  riefenl^aften  ^lane§,  ben  attantifd^en 
O^ean  mit  einem  2etegrap]^en!abel  ju  burd^fd^neiben ,  raar  ein 
?tmerifaner,  (Spruä^ietb,  ber  gu  biefcm  ^roetf e  1856  in  (Sug^ 
taub  bie  33itbung  einer  5l!tiengefeUfd^aft  oeranlaßte.  S^ad^bem 
1857  bie  erfte  Äabellegung  burd^  3^^i^ci|c"  mi^glüdft,  1858 
bic  jroeitc  groar  ooKenbet  rourbe  aber  feine  braud^baren  (Erfolge 
geroätirte,  gelang  1865  unb  1868  bie  §errid^tung  ^meier  neuen 
Äabel,  n3eld^e  feitbem  ©ienfte  t^uen ;  oon  bem  älteren  fiub  423, 
oon  bem  jüngeren  389  3JJeilen  oerfenÜ,  i^re  ©nbpunfte  liegen 
auf  ber  äßeftfüfte  oon  ^rlanb  unb  auf  ber  ^n^tl  S^eufunblanb. 
—  @ine  groeite  tran^atlantifd^e  $;elegrapl^enüerbinbung  ift  oon 
5ran!reid^  auä  angelegt,  oon  33reft  über  bie  2^\d  @aint=^ierre 
unroeit  D^enfunblanb  nad§  ©ujrburg  nal^e  iöofton  im  Staote 
3Kaffarf)ufettä.  SDaä  Äabel  ift  im  3uni  unb  ^uli  1869  gelegt 
unb  feit  15.  5luguft  1869  bem  SSerfel^r  übergeben;  feine  Sänge 
beträgt  graif d^en  58reft  unb  ©aint=^ierre  ungefä'^r  640,  oon  ha 
naä)  ©ujcburg  185  3Jieiten. 
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IV.  5on|lt9c  l^fförbcrun^smittfl  ber  C^eiucrbfamkeit. 
§.  27, 

patente  fü v  ©vfiubuugcn. 

3)ic  ©rf^eidiiig  dou  (^'vfiubuiig^pateutcu ,  buvd^  tüetd^e  bev 
©taot  einem  (^rfinbcv  ober  beiitieuiqeit,  raeld^ev  eine  frembe  (5r- 
fiubung  eiufül^rt,  bie  auöfd)tief?Iid)e  9iul^uie^uug  beö  @egen[taub§ 
für  eine  beftimmle  3of;t  ooii  3<i'^^*^"  S^ifP^'^i^t  unter  ber  Bt- 
bingung  ,  ba^  burdj  .Hinterlegung  einer  genauen  23e[c^rei6ung 
bie  SlJöglid^feit  ber  attgenieinen  ißeuu^ung  naä)  ^Xblauf  ber 
^atentjeit  gefid^ert  raerbe,  ift  eine.^uftitution  ber  9^eu3eit,  bereu 
Ursprung  ^lüar  inä  fiebenje^ute  ^Q^^'^unbert  jurütfreid^t,  bereu 
größere  ^Verbreitung  unb  ^Xuäbef;nuug  aber  gäujti^  bem  19. 
^a'^rl^unbert  auge'^ort.  ®ä  beiüeifet  bie[er  letztere  Umftaub  rv'it 
fe^r  mau  in  htn  ^^ateuteu  einen  Sporn  fiir  ben  ©rfinbungä= 
geift,  at[o  ein  ^örberungämittel  beö  inbuftrieüeu  ^ortfd^rittä  er= 
blitft  l)at  2Benng(eid^  nun  in  ber  allernenefteu  ^eriobe  oou 
mand^eu  Stimmen,  unter  ^lufü^rung  oieler  uid^t  leirfjt  gdnjUd) 
abjuraeijeuber  ('»H-finbe,  baä  ^'atentiuefen  aU  eine  abgelebte  ober 
entartete  ©inrid^tung  erfldrt  luorben  ift,  fo  fanu  bod^  nidE)t  ge= 
leugnet  roerben,  bafj  e§  in  bem  angegebenen  Sinne  eine  gro|e 
unb  n)o'^ltl)dtigc  SBirhing  ausgeübt  'bat]  unb  bie  ^rage  iibcr 
^Beibehaltung  ober  9lbfd[)affung  ber  ^^atente  bleibt  gur  i^eit  eine 
[cfjiuebenbe,  bei  metd^er  im  Ü^anjen  genommeu  bie  ®egner  auf 
Seite  ber  rciffenfd^aftlid^en  ü^eoretifer ,  bie  ^ürfpredjer  auf 
Seite  ber  ^ii^iiftvielleu  ju  fteljeu  fd^elueu.  ^m  .ilonigreicf)  ber 
?^ieberlanbe  ift  feit  1.  Januar  1870  ber  ^^atentfd)Ul,^  abgefd)afft, 
bie  iubuftriereid^e  Sd^meij  ^at  nie  patente  gc'^abt. 

5)a5  ^^atcntroefcn  ual^m  feine  ©ntfte^ung  in  @n glaub, 
11)0  eö  .^uerft  burdj  ein  Statut  ^ö'^'obö  I.  (bem  ^^arlamente  üor^ 
gelegt  1623,  üom  ilonige  beftatigt  1624)  geregelt  raurbe.  ^J^e^r 
alö  200  :oal)rc  lang  ift  ha\ui  baviiber  fein  jnfammenbangeubeä 
(i^)efet^  aufgcftellt  luorbcn,  fonbern  co  crljielt  ba5  23erfa'^reu  in 
'^nitcntfadf)cn  feine  ^lOrmen  tljcit'o  burd)  cin.^clne  in  neuerer  3cit 
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3er[treut  evlaffeue  gefe^üd^e  33e[tlmmuugeu  (au§  bcu  3<i'^i^c'^ 
1835,  1840,  1843,  1844,  1848),  tlieitä  burcf)  ein  auä  beu  Qrut^ 
f(f)eibungen  bev  (^erid^tgbe:^örben  evraai^feneä  (^^en)ot)uf)ettäve(^t. 
Cvr[t  im  ^a^xt  1852  erging  baä  je^t  geltenbe  (mit  1.  Ottober 
1852  in  2ßirffam!eit  getretene)  ^"atentgefei^,  roelc^e^  fefte  Orb= 
nung  in  bie  2(ngelegen^eit  brachte  unb  bamit  einige  ^bdnber- 
imgen  beg  biö  batjin  23eftanbenen  üerbanb.  3Son  1617  bi§  1714, 
aifo  raä^renb  98  3a§i^en,  rcnrben  in  i^^-ngtanb  nid^t  metir  ai^ 
342  patente  erttjeitt,  fo  baf^  im  ®urd)frf)nitte  auf  ein  ^a^x  3 
biä  4  fommen.  5Bon  1715  biä  1760,  in  46  ^a^ren,  betrug  bie 
©efamnitja^t  353  (^a^regburctifc^nitt  7  big  8) ;  1761—1770, 
in  10  Satiren,  215  (©urc^jc^nitt  21  bi6  22);  1771—80:  299 
(iDurc^fc^nitt  30);  1781—1790:  566  (©urc^fc^nitt  56  bis  57); 
1791—1800:  692  (5)urc^jd)nitt  69);  1801—1810:  943(©urd)= 
fc^nitt  94):  1811—1820:  1108  (©urc^[c^nitt  fa[t  111);  1821 
—  1835,  in  15  Sauren,  2426  (©nrdjfc^nitt  162) ;  1836—1840, 
in  5  Csatjven,  1768  (©urdifc^nitt  353);  1841—1850:  4663 
(©urcf)fct)nitt  466) ;  im  ^a^re  1851  unb  Januar  bi§  (5nbe  ®ep= 
tember  1852:  984  (®urc^[c|nitt  für  ein  ^a^r  562).  3Jian  eut= 
nimmt  tiierau^,  raie  ber  ©rang  nact)  ^kteuten  fort  unb  fort  im 
ai>ad)fen  oer^arrte.  mn  1617  biä  30.  September  1852  finb 
über^upt  14.359  patente  ertfieilt  lüorben,  unb  raenn  üon  biefen 
aud^  nur  ein  tteiner  ^Ijeil  roirftid;  raertl^üoUe  (Srfinbnngeu  ober 
^serbeffernngen  ^um  O^egeuftaube  l^atte,  fo  umfaf3t  biefer  jeben^ 
faüä  einen  reidjen  Sdjal^  uon  5ortfd)ritten  ber  ^ii^^if^^i^- 

Wü  (S'intritt  ber  neuen  (^jefeljgebung  uermel^rte  fid;  aber 
bie  'OJienge  ber  patente  nad;  riefeumäfjigem  iBertjdttnif^.  ^nhtm 
mix  nadifte^enb  bieg  mit  3ö^ien3üt)r  für,3at}r  belegen,  ift  nur 
^u  bemerfen,  bafj  biefe  3^^len  angeben  rüie  üicle  '|^atente  üer^ 
langt  unb  üorläufiganf6  5Jtonategcfid)ert  luorben  finb,  bafj  jcbod) 
jät)rlid)  ein  er^eblid^er  I()eil  nidjt  enbgiUtig  beftätigt  lüurbc. 

1852  (3  ?0^onate)  1211        1856    ....    3106 

1853  ....    3045        1857     ....    3200 

1854  ....     2764        1858     ....    3007 

1855  ....     2958        1859     ....    30t 0 
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1860  .  . 

.  .  3196 

1865  .  . 

.  .  3386 

1861  .  . 

.  .  3276 

1866  .  . 

.  .  3453 

1862  .  . 

.  .  3490 

1867  .  . 

.  .  3723 

1863  .  . 

.  .  3301) 

1868  .  . 

.  .  3991 

1864  .  . 

.  .  3260 

1869  .  . 

.  .  3782 

yio<i)  t»ov  33egmu  beä  19.  ^safiv^uubevt^  uub  imtie^u  fl(eic^= 
zeitig  entftaiib  eine  ö>e[eljic^ebuug  über  erfiubuiinöpateute  in  ben 
novbamerifani[d)en  2.>ereinltüaten  nnb  in  j^vanfreid) ;  ^iev  lüie 
bort  ift  bie[eI6e  fpäter  mobifi^ivt  lüorben.  ^n  ^?t  o  vb  am  evif  n 
erging,  geftn^t  anf  einen  5(rtife(  ber  UnionSafte  uon  1787,  jn- 
näd^ftba^  C^>e[el^i)oml0.5tpriI  1790,  nnbeffen  (Etette  aber  [cl^r  balb 
einanbere^  üom  21. /vebrnar  1793  trat,  raetcbeSfeinerfeit^  1800 
erweitert,  1832  in  einigen  ^^^nnften  abgeänbert  ronrbc.  I^aranf 
folgte  am  4.  ^iiti  1836  ein  üöUig  neneö  @efel^,  ha^o  mit  feinen 
g^acbtrdgen  von  1837,  1839  nnb  1842  faft  25  '3at)re  lang  in 
©eltnng  ftanb.  Die  je^t  f)errfrf)enbe  ^'atentorbnnng  batirt 
oom  4.  aiiärs  1861.  —  Gine  fe^r  ftarfe  i'ermebrung  ber  fa-- 
tente  in  neuerer  ^ät  tritt  auc^  '^ier  fjerüor,  nnb  ^tmerifa  ()at 
bereits  öngtanb  in  biefer  Sejie^nng  lüeit  überholt,  i^on  1796 
big  1828  finb  5215  patente  ertfjeitt ,  raas  fiir  biefe  33id^rige 
^^^eriobe  einen  ^sa^regbnrcf)frf)nitt  oon  158  ergibt.  3^i'i"*1^  ^^°^ 
eTlaf3  beä  Cs^efeti^eä  oon  1836  betrug  in  ben  12  ^sa^ren  1837 
—  1848  bie  3a^t  frf)on  6251  (Dnrc^frf)nitt  id^rlid)  521);  in 
htn  näd)ftfoIgenben  5  ^sa^rcn  1849-1853:  4918  (Dnrdifdjuitt 
984).  ^eitbem  'i)at  bie  vcteigernng  einen  aufierorbenttid;  rafdjen 
(^^ang  genommen: 


1854  —  1902 

patente 

1861  — 

3340 

^"^^atente 

1855  —  2024 

1862  — 

3521 

1856  —  2502 

1863  — 

4170 

1857  —  2910 

1864  — 

5020 

1858  —  3710 

1865  — 

6616 

1859  —  4538 

1866  - 

9450 

1860  —  4819 

1867  — 

13015 

ft.i  tm  a  r  i  c^,  6q'cIn(I;te  t-er  te^iiofogie. 
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33ci  bcv  ')(buaf)mc  in  bcu  ^a^reu  1861 — 1863  roirb  bcv 
iinierc  Ärtcg  iiid^t  ol^nc  '3JJitn)irfuu(j  gcrocfeu  fein. 

Vit  ')?ateut3e[etjige6uug  für  Jv^OHfvcid^  luurbc  buvd^T)c= 
fvetc  bcv  )tatiountuer[ammtiing  üom  7.  Januar  uiib  25.  ^fai 
1791  beonnibct,  buvc^  [pätcvc@efel^e  (1792,  1800,  1806,  1807, 
1810)  mit  6:vläutcvuugcii,  „^ufdl^eu  uiib  ^Ibdubcvuiigcu  oer- 
|ct)cn.  ©iii  oöUig  neucä  ^^atcutgcfc^  erging  am  5.  3wti  1844, 
uiib  biefeö  [tcl^t  iiod^  gegeiitüärtig  in  Äraft.  —  3)ic  i^al^l  er= 
ttjciüer  ^^'atcntc  betrug  üom  1.  ^suti  1791  biä  (inbc  1815,  al[o 
in  24*2  ^\al)rcn,  nur  937,  roonad^  auf  ein  !^a.^x  im  Durd^-- 
jc^uitte  38  entfallen;  1816-1820:  573  (Durc^jd^nitt  115); 
1821—1825:  845  (^urdöf(^nitt  169);  1826—1835:  2829 
(rurc^frfjuitt  DOii  10  ;sa^ren  283);  1836—1843:  6463  (Durc^^ 
frf)nitt  uon  8  .^n^ren  808);  1844—1851:  13546  (adjtjd^riger 
!IDuvc^ld)nitt  169.3);  unb  ferner 

1852  -  2855  1855  —  4128 

1853  —  3111  1856  —  4400 

1854  —  4088  1859  -   5439 

3n  bcu  angegebenen  i^ablen  jinb  bie  uieten  „S^ilötj-.B^rti- 
fifatc  ju  beveito  genommenen  '^^atenlen  nic^t  mitbegriffen. 

3m  c>|tcrreid)if d^en  3taatc  ronrben  33eftimmungen 
über  6rtt)eilung  uou  (irfinbnngSpatentcn  ^uerft  am  16.  ^o^uar 
1810  cvlaifcn;  ein  uoUftänbige^,  auf  freifinnigeren  (^^runbtagen 
evbttuteo  ^|.'atcntgcfcU  folgte  8.  I)c^ember  1820;  biefe^j  mad^te 
einem  anbcrn  oom  31.  Wdr^  1832,  unb  tetjtere^  lüieber  bem 
neucften  '^^atentgefei^^e  uom  15.  iKugnft  1852  ^^^ta^.  —  SBdl^renb 
ber  6  Sa^re  1815—1820  finb  nicl)t  mct)r  oB  85  ^^atente  er- 
t^ei[t(bnrd^|d)nitt(id)  14  in  einem  3a()re);  bagegen  1821 — 1832: 
1866  (,5ar)veäburd)fd)nitt  155);  1833-1851:  4572  (©urc^fc^nitt 
241);  1852— 1855  fd)on  1808  (®nvd)fd)nitt  452) ;  1856—1863: 
5037  (Dnrd)fd)nitt  630);  unb  1864—1870:  4734  (Dnrdjfdjuitt 
676). 

5)ie  auf?evüfterreid^ifd^en  bentfd)en  Staaten  ^aben  faft  alle 
5UV  >^eit  ein  nod)  lüenig  entmid'elte^  ^^atentmefen,  \a  bie  9}Jet)v- 
ia\)[  berfelben  befi^ü  nid)t  einmal  eine  umfaffenbe  Ijieranf  be^üg- 
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tic^e  ©efe^gebung,  uiib  beguüqt  fic^  in  bereu  C^rmaugedinq  mit 
bcr  8efo(guitg  hergebrachter  Oiegetu.  3u  einigen  fünften  ift 
Uebcreinftimmung  unb  ein  [efteä  58erfa^ren  erreid^t  burd^  bie  im 
3a§ve  1842  ^roifd^en  fämmtlid^en  iBet^eiügten'  beö  beutfd^en 
i^oUoereiuä  gefd^toffene  Uebcreinfunft.  ^ieruon  abgefe^en,  ht- 
ru^t  ba§  '^>atcntn)e[en  in  "^Ueu§en  auf  einem  ^ublifanbum 
Dom  14.  Ottober  1815,  lüeld^eä ,  im  Saufe  ber  ^tit  nur  buvdj 
einige  rocnige  23e[timmungen  üerDoUftdnbigt  ober  abgeönbcrt, 
rool^l  tdngft  fid^  überlebt  unb  feine  33raud^barfeit  oerloren  f^aben 
roürbe,  mtnn  uid^t  fid^ttid^  bie  oerfotgte  Ienbcn3  mef)v  auf 
^Dämpfung  alä  auf  Ermunterung  ber  ^^atentlnft  abgicüe.  (Sä 
finb  in  biefcnt  iubuftriereid^en  ©taate  roa^renb  ber  7  ^sa^xt 
1815—1821  nur  63  ^^atcute  ert^eilt ,  atfo  burd^fc^nittürf)  in 
einem  ^al^re  9;  ferner  in  beu  16  ^a^rcn  1822—1837:  272 
(®ur(^fd^nitt  17);  1838—1848:  648  (11  jähriger  3)nrd)fc^nitt 
59);  1849—1858:  691  (J)urc^f(^nitt  69);  1859—1868:  762 
(©urd^fc^nitt  76);  1869:  53;  1870:  74.  Sie  meiften  ^^atente 
fallen  auf  bie  ^al^re  1849  (80),  1850  (87),  1852  (82),  1853 
(84),  1860  (83),  1861  (102),  1867  (103),  1868  (83). 

Ta^  Ä^önigreid^  ©ad^fen  erl^ielt  eine  felbftdnbige  5ßerfaf= 
fung  fcineä  ^otentroefenä  burd^  bie  25erorbnung  oom  20.  Ja- 
nuar 1853  unb  bietet  eine  feinem  Umfange  roie  feinem  3'^^"= 
ftriereid^tl^um  angemeffene  33cnu^uug  ber  patente  bgr.  ©ä  n)ur= 
bcn  ert^eilt  1825—1838,  alfo  in  14  3al;ren,  nur  31;  bann 
aber  1839—1845:  85  O^reäburc^fd^nitt  12) ;  1846—1851:  220 
(Durd^fc^nitt  37);  1852—1855:  308  (T)urc^fc^uitt  77);  1856 
bi§  1867:  1671  (©urc^fc^nitt  139) ;  1868:  231,  unb  1869:  190. 
3m  oormaligen  ^önigrcid^  ^annooer  regelte  bie  @e= 
Toerbeorbnung  üom  1.  ?lnguft  1847  aud^  baä  ^atentroefeu;  eine 
im  ^^sa^re  1858  beabfid^tigte  üteoifion  unb  ^Ibdnberung  tam  uid^t 
gu  ©tanbe.  ©rt^eilt  finb  in  ben  11  ^a^ren  1844—1854:  124 
patente  (fdl^rlic^  im  Durd^fd^nitte  11)  ;  in  "d^m  folgenben  11 
3al^ren  1855—1865:  498  (^a^regburc^fc^nitt  45). 

^ür  33ai)ern  enthielten   brei  ^rtifel  beä  ©croerbegefet^e^ 
oom  11.  September  1825  einige 23eftimmungen  ii6ev(?ifiubungä= 

10* 
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patente ;  [päter  ^anbelte  I)ieroou  bie  25erorbnuug  üom  10.  ^e= 
bvuar  1842;  bie  gegenroärtige  3Serfa[[ung  beä^^ateutraefeuä  be= 
ru'^t  auf  einer  SSerorbuung  üoni  17.  ©e^ember  1853  unb  auf 
bei-  (^^eroevbeorbuuug  von  1862  (roetc^e  (elftere  bie  feit  1853  eiu= 
gefiUjvte  oorgäugige  ^^^rüfung  berß-rfiubungeuraieber  abfcfiaffte). 
—  X)ie  ^a^  ber  ert^eilteu  patente  betrug  im  ^a^xt  1842:  47 
uub  im  ;"sal)ve  1843:  62;  ferner  raäl^renb  be^  Gjä^rigen  ,3eit: 
raumä  1844—1852  iuögefammt  884  (jä^vtid)  im  :Durc!^fd^nitte 
98);  iu  beu  folgenben  9  ^a1:)xtn  1853—1861,  unter  ber  §err= 
frfiaft  beä  ^vüfung^oerfa^renä ,  fiel  fie  auf  370  (3ci^veäburc^= 
fd^nitt  41),  f)ob  fic^  aber  von  ha  an  roieber,  fo  ha^  auf  ba§ 
3a^r  1862  fd)ou  92  unb  nac^^er  auf  ba^  ^a^r  1867  fogar  130 
^^atente  t'amen;  im  ^sa(;re  1870  raar  i'fire  3^^^  108. 

^n  äCuirtemberg  ift  anfjer  berOeraerbeovbnung  üom  22. 
5(pril  1828  unb  (reüibirt)  5.  5Uiguft  1836  fein  (^efet^  über^^^a- 
tente  t)or^nben.  —  ®ie  5  ^al^re  1849—1853  bvacfiteu  nur  83 
patente  (ober  burd^frf)nittUc^  17  in  einem  ^a^jve);  bie  folgenben 
6  ,oa^re  1854—1859  fc^ou  250  (r^uvd)fd)nitt  42);  ferner  1860 
bi'3  1865:  498  (Durd)fd)nitt  83);  im  ;^a^re  1866  fiub  66  ^"a^ 
teute  ert^eilt,  1867:    140  unb  1868:  139. 

ä^om  O^rofi^erjogtljum  23aben  ift  anjnfül^ren,  baf^  eg  iu 
4  3ö^^'£ii  1852—1855  nid)t  me^r  aB  39  '].'atente  ausgab  (etraa 
10  auf  ein  ^a^x  im  :Durd}fd)nitt) ;  bagegcn  in  hcn  folgenben  7 
Satiren  1856—1862 :  213(Csat)i-eöburd)fc^nitt  30  bis  31).—  einen 
fcf)r  geringen  33etrag  crreid)te  bie  j^a^  ber  'potente  im  (^^rof3= 
!^ersogtl}um  A^'^effcn:  radfjrenb  einer  36|äl)rigen  ^^criobe  '1827 
—  1862  nur  215,  luonad)  \\d)  ein  1)urd)fd)nitt  üon  6  auf  ha^ 
.^a'fir  ergibt;  co  blieben  aber  6  !^a\)xt  ganj  ol^ne  ^^atent,  unb 
bie  8  '^sa1)Xi  1855 — 1862  für  fid^  bctradjtct  n)eifen  aU  Summe 
109  ober  alä  :Durd)fc^uittäsa^(  13  biä  14  auf. 

§.    28. 
a«ufterfd;ul^ 
*ii3enu    (irfinbunggpatente    baä    5(lleinred;t    an    ©rfinb-- 
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uugeii  im  inbuftrieüeu  ^aä)t  uiib  au  (©rfinbungeu  me'^r  ober 
raeuiger  gteicb  gu  ad^teubeu)  35evbef[erungen  iubuftrteUev  (*»kgeit= 
ftSnbc  bell  Url^eberu,  begiel^ungäroeife  bereu  9^ed^tgund)fo(geru 
uutcv  geroiffeu  33ebiuguugeu  uub  23e[c^rdufuugeu  fidjevu  folleu; 
^0  i[t  l^iermit  Sa^jeuige  uid)t  erf^öpft,  rcaä  bev  <Btaat  nad^ 
biefev  9ii(j^tuug  l^iu  gu  t^uu  l^at.  (Sä  gibt  eiue 'DJJeuge  Doui^er-- 
anberuugen  au  ^i^^uftvieer^euguiffeu ,  roeld^e  uidfit  gevabe  ha^ 
SBefeu  biefer  Ielj>tereu  betreffeu ,  aber  bod)  ha^  Di^e[ultat  einer 
geiftigeu  jloujeptiou  ober  eiueö  oou  terfjuifc^em  ^'^[tiutt  ge(ei= 
teteu  glürflirfieu  ©riffö  [iub  uub  roegeu  be§  i^rer  ^eröorbring^ 
uug  ge[peubeten  2)Zü^e=  uub  Jlofteuaufrcaubeg,  [oroie  roegeu 
i^rer  ^(uue^mtid^feit  uub  9^ü^tid)feit  für  ha^  ^lUgemeiue,  eineä 
©d^u^cä  um  fo  mefir  roürbig  uub  bebürftig  fiiib,  aB  fie  — 
einmal  oorl^aubeu  —  gerool^ulic^  oou  ^ebem  ol^ue  (id^roierigfeit 
ju  feinem  eigenen  pc^ft  leidit  erroorbeuen  25ortl§eite  uacf)ge= 
mad^t  roerben  fönueu.  ^iergu  gel^ört  uamentUd^  aüeä,  roaä  nur 
auf  ^orm  uub  ^^i^^iuug  ^Be^ug  l^at  uub  unter  bem  gemein= 
famenÜ^amen  dufter  oerftauben  rcirb,  roie  SDeffiuä  in  ©eroe= 
htn  ober  auf  gebrudften  «Stoffen  unb  Siipeteu,  gefd^madfDOÜe 
ober  befouberä  jroed'mä^ige  ©eftalten  üou  (Sd)mudffad^eu  unb 
(i^erdtl^eu  aWer  'äxt  ©ie  ^^ateutgefet^e  fdijUe^en  aligemein  ber= 
gleid^en  2(eu§erlid^feiten  oou  ber  ^atentiruug  au§,  iubem  fie  atä 
erfte  2^ebiugung  gur  ^^atentfdl^igfeit  eiueä  ®egenftaube§  eine 
roefeuttid^e  @igentt)ümUd^feit  ober  D'leu'fieit  beffetbeu  certan= 
gen.  3)aburd^  entftet)t  eine  fühlbare  Sücfe  in  ber  (^^efel^gebung 
5um  ©dfint^e  beä  geiftigeu  ©igent^umä,  bie  mau  burd)  fogenanute 
•üO^ufterfd^utj^gefe^e  au§3ufüUen  gefud^t  '^at. 

^'^rem  3flauge  na6)  niebriger  fte^eub  aU  patentfähige  @r= 
finbungen,  föuuen  bie  ?[Rufter  uid^t  auf  ebeufo  umfaffenben 
^^ö^ntp  5lufprud§  mad^en,  roie  jene.  !Da'^er  befdEirdntt  ftd^  ber 
?tRufterfdE|u^  in  ber  O^teget  ouf  einen  üiet  filrgereu  Zeitraum  uub 
bebrol^t  ben  ^UToi^c^'flfl^^^^^^c^  ^^t  geringeren  (Strafen.  Seine 
58ebeutung  ift  gubem  oiet  fpdter  anerfaunt  roorbeu,  alä  jener 
ber  (Srfiubungäpateutc ;  fommt  baju  uod^  bie  befonbere  Sd^roierig= 
feit,  i^n  in  ber  pra!tifd^cn  2(uäfül§ruug  aufredet  ^u   erl^alten 
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uub  etroaigc  Gingriffe  in  baä  <Srf)u^re(i^t  gnuibüd^  gu  beurtfiei- 
teu,  jo  roirb  Ui6)t  erfldrüd^,  ba^  bie  ^efet^gebiiug  über  'OJiuftcv- 
fd^ul^  lo.eber  fo  allgemein  oerbreitet  nocf)  jo  DoUfommen  anöge= 
bilbet  ift,  roie  bie  ^^atentgefe^gebnng. 

5lm  tängften  j^on  befte'^t  eine  5Jtufterfd^ut^=(^^e[ei^gebung 
in  ^ranfreic^  nnb  ©nglaub.  ^n  ^tanfreid^  roar  bnrd^  Sta- 
tute anä  ben^atlten  1737  nnb  1744  benSponer  (£eibenraaaren= 
fabvifmiten  ba§  (^igenttium  i^rer  'üJinfter  gefiebert.  1787  ronrbe 
bieg  beftdtigt  nnb  anf  bie  ^^'öbrifen  oon  ganj  granfreid^  anäge- 
be^nt.  :Der  jetj^ige  ^^iftanb  biefer  5(nge(egen^eit  grünbet  fid)  anf 
ein  (^efel^  oom  19.  S^i^i  1793,  beffen  fet)r  allgemeine  33eftim= 
mnngen  bnrrf)  eine  SSerorbnnng  oom  18.  ÜJidrj  1806  nä^er 
anögefn^rt  rourben.  3)ie  erforbertic^en  (Strafen  für  Uebertret= 
nngen  finb  in  bem  ©trafgefel^budie  (Code  penal)  oon  1810 
enttiatten.  (Sine  3Serorbnnng  üom  29.  '^Ingnft  1825  geroä^rt  ge= 
roiffc  (5rteicf)terungen  bei  Hinterlegung  ber  groben,  nac^  raelcfien 
in  Streitfällen  bie  ^i'^^ititöt  beurt^eilt  roirb. 

®aä  eben  errodl^nte  franjöfifd^e  (iiefe^  oon  1806  ift  a\i6)  in 
^Belgien,  bnrd;  fönigtidie  äkrorbnung  üom  9.  5lprit  1842, 
aboptirt. 

3u  (Snglanb  erging  1787  jnerft  ein  (^efe^  über  ?(Rufter= 
fc^n^,  raeld)eö  1789  beftdtigt,  1794  mobifijirt  nnb  1798  erroei- 
tert  ronvbe.  2}erbeffernngen  folgten  bann  nod^  im  2^^^^  1814. 
Sie  gegenrodrtige  C'Jefeljgebnng  bernt)t  aber  roefentli«^  auf  einer 
5ltte  auä  bem  ^a^re  1839,  roel^e  1842,  1843  nnb  1850  t)er= 
üotlftdnbigt  roorbcn  ift. 

5ür  bie  5)iorbameri!anifd)  en  33erein  ft  aaten  be- 
ftanb  ein  im  ^a'^xt  1842  ertaffeneö  '»Dcufterfc^ntjigefelj,  luetd^eö 
aber  mit  (^•infn^rung  beö  neuen  ^^atentgefetjeä  uon  1861  anf= 
gehoben  roorben  ift;  feitbem  roirb  ber  'OJcufterfdjuiji  gan^  nad^ 
ben  für  (irfinbungöpatente  gelteubeulUormen  gcl)anbt)abt  (bal)er 
jnmX^eit  bie  auffallenb  gro^e  3ft^l  ber^^atente  in  ben  letzteren 
3al;ren  (S.  145j. 

^)\\  Defterreidj  ronrbe  am  7.  iDe^ember  1858  ein^Jtnfter^ 
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|d)u^ge[c^  crlaffeu,  roelrfieö   mit  1.  "J^idvg  1859  in  2öirf[amfeit 
trat. 

3n  bev  pveufjifd^eu  OifjeiupvoDiuj  t)üt  bic  [vaujeiifd^e  c^k- 
fe^^flebung  über  2)iuitevf(^ul5  (^eltuuq  behalten;  im  Uebvigeii 
jief)t  ®eutfrf)lQub  nod)  ber  OiegcUuig  biefev  xHu(jc(egeii(;eit  eut= 
gegen,  uugeacf)tet  jelbft  9tu^laiib  ()eit  11.  ^uti  1864)  ein 
^iu)terfrf)U^ge[el^  öefi^t. 

§.  29. 

C»W  ro  e  r  b  0  e  r  e  i  u  e. 

r^aö  ^i^eveiuöraefeii ,  beffeii  ^(uQbilbuug  iinb  '-l'*eval(gemeiu= 
evmig  einen  bev  cf)avafteviftifc^en  ^iic^t  nnfers  ,3af)v^nnbertä 
bilbet,  —  bie[e§  ^eftrebeii,  buxä)  Konzentration  geiftigcr  iinb 
materieUev  Mittel  anf  beftimmte  ö'injelrirfitnngen  biefe  mit 
frei  bcroeglidiev  fetbüdnbigev  ^l'rioatt^dtigfeit  frdftiger  jn  oev- 
folgen ,  alö  bie  fo  oielfeitig  in  5lnfprnrf)  genommenen,  burd^ 
lüiberfprec^enbe  5(nforbenuigen  bei  bem  beften  ^hiillen  oft  ge= 
Ijemmten  ®taatö=  unb  ®emeinbe=2>ern)altungen  gu  t^nn  geneigt 
ober  im  Stanbe  finb  —  Ijat  fein  Söirfen  auc^  auf  ^Belebung 
unb  iJorberung  ber(^^eroerbfamfeit  erftrecft.  4^ie  gefeUfd)aftüd)cn 
ü^erbdnbe,  raelcfie  rcir  l)iev  unter  bem  ^iamen  ber  (S^eroerboereine 
gnfammenfoffen  —  rcie  üerfdjieben  auc^  bie  oon  if)neu  felbft 
gciudt)(len  Benennungen  fein  mögen  —  faffen  im  ^tUgemeinen 
oorjugäroeife  bie  ted§nifc!^e  2.^eri)ollfommnnng  beä  OJeroerbbetrie- 
beö  inä  5tuge,  rooueben  aber  oft  aud^  bie  ^ebung  ber  roirtt)- 
fd^aftlid^en  3iMtdnbe  unb  ber  allgemeinen  roie  ber  fpegiell  fad)= 
lid^en  (id^ulbilbung  unter  ben  (S^emerbtreibenbeu  jum  ^ielpuuftc 
anöerfe^cn  ift.  X)en  eigenen  33cmü^ungen  beä  ^^ercerbftaubes 
felbft,  in  biefem  mefirfac^en  i^inne,  fommen  mit  gemeiunül^uger 
Bereitroilligfeit  \nd)v  ober  roeniger  bie  C^ielbmittel  ber  auBer= 
Ijalb  beä  t^'^eraerbeä  ftelieubeu  25>ol)l^abenben  unb  ba§  geiftige 
SSermogen  bev  n)i)fenfd)aftlic^en  ?[Rdnner  ju  ^ülfe  um  4^iuge 
in  ben  Kreiä  ber  ^H-ariä  tiineingutragen,  bic  fonft  laug= 
famev    ober    oieUeid)t    gar  nidjt   oou     felbft   barin    errcac^fen 
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radveu.  ®ieö  ^^^[^"^"^^i^'^i^^^ii  ^oii  pvaftifd^ev  (Srfa^ruug,  tl^co= 
vetifdjer  iBegvfiubuug  uub  pefuuidver  9.1citf)ül[e  gepvt  ^um 
SCßefen  ber  ©eroerböereine  naä)  bem  iöegviffe,  roie  loir  ^iev  beu- 
fetbcu  faffeu;  bie  au^fc^üef^tid^  unter  ^aubroerferu  gebilbeteu 
Bereinigungen,  feien  [ie  aiiä)  von  rein  geroer6Urf)en  2lb[irf)ten 
bejeelt,  fönneu  ber  5ln[gabe  nid^t  in  ooüem  Umfange  genügen. 

SDie[e  5lu[gabe,  in  i^rer  ganzen  3luäbe^uung  anfge[a|^t, 
begreift  ctioa  folgenbe  (i^egenftdnbe: 

©rforfc^ung  unb  S3efanntma(!^ung  beä  3^'[^<^^^^^^  ^^^  ®^' 
rccrbäinbuftrie  in  bem  Umfreife,  über  raeW^en  ein  3?erein  feine 
ä\>irffamfeit  erftrecft;  —  SSerbefferung  ber  luafjrgenommenen 
■DJidugel;  —  23e(ebnng  beä  ^orfc^ungg^  nnb  ©rfinbungögeifteö 
in  hin  ©eraerbtreibenbeu ;  —  iöeförberung  beä  roiffenfd^afttirfien 
Unterrici^tä  in  bem  geraerbtreibenben  ©taube;  —  ißeforbernng 
einer  genauen  Sefanntfdjaft  mit  beu  üorjüglic^ften  (i:-inric^tungeu 
uub  ßeiftungen  frember  ®eraerbätt;dtigf'eit  unb  U^erpftanjung 
berfetben  in  bie^eimat;  —  nüt^Iirfie  feiuiüirhmg  auf  i^twixht- 
gefeljigebnng  unb  ©eroerbepoUgei;  —  Unterftül^ung  unb  9luf^ 
munterung  fo^er  ©eroerbtreibenben,  bereu  ßeiftungäfdl^igfeit 
burd^  dunere  ^iuberuiffe  getiemmt  ober  erfd^raert  ift. 

5(l(eä  bieg  tuirb  burd^  eine  D^tei^c  üerfd^iebcner  2'^dtigfeitä= 
dn^ernngen  erftrcbt  (SSerfammtungen  mit  2?ortrdgen  roiffen^ 
frf)aftlid;er  uub  tec^nifc^er  3lrt,  ^eranägabe  periobifd^er  ®d^rif= 
ten,  Unterhaltung  t)on  Schulen,  ©eraerbauäfteUungen,  @elb- 
nnb  6-^renprdmieu,  (Srtbeilnng  üon  ?tnäfünften  unb  diai^- 
fd^ldgen,  ^'rei^anfgaben,  k.  zc.)  ,  bereu  nd^ere  Grörternng  uid^t 
f)iert)er  gehört.  2Bie  aber  'azn  'id^n  bieuUd^en  ?iJtitteIu  burd; 
bie  Ärdfte  unb  .^"»ülfSquelfen  ber  SSereine  naturgemd^  eine  \>Q{\i 
lüeitcrc  balb  engere  ©ren5e  gejogeu  ift;  loie  ferner  bie  ,3^^^- 
punfte  befto  mauuid)faltiger  fein  muffen,  je  großer  unb  geroerb- 
reidjer  ber  33ejirf  ift,  bem  ein  herein  fein  3ntei"c[fe  juroenbet : 
fo  roirb  aud^  bie  2Ä>irffam!eit  in  größerem  ober  geringerem 
Umfange,  nad)  mehreren  ober  roenigeren  9lid)tungen  l^in  fid) 
offenbaren  fönuen.  '^n  fold^er  33e5iel^ung  ift  oor  allem  jroifd^en 
5l>ereinen,  roelc^e  ein  ganjeä  Sanb  im  5(uge  l)aben  unb  fold;en, 
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bie  für  fleinerc  i8ejir!c,  meift  fogar  nur  fiir  einzelne  otäbtc 
beftimmt  finb  (ßofa(üereine)  511  iiitterfd^eibeu. 

SDeii  dtteften  nod^  jel^t  beftel^eiibeii  SanbeäDereiii  ^t  @ug= 
taub  in  ber  ju  Sonbon  im  '^s^^^xt  1754  gegrünbeten  (^>e[e(U 
fd^Qft  3iir  5(ufmunterung  ber  fünfte,  ber  ^Okuufaftureu  iinb 
beä  ^aubelä  (Society  for  thc  cncouragement  of  arts,  maiiii- 
factures  and  commerce,  geiüöf^ntirf)  furgweg  Society  of  arts 
genannt),  roelrfje  unter  ifiren  9??itgüeberu  üiete  ^^er[onen  [elbft 
be0  l^od^ften  Slbelä  jd^Ü,  radl^reub  einer  langen  JKei^e  üon 
^a'^ren  eine  [el^r  niil^'^tici^e  2i>irf[amfeit  eutioicfelt  ^nt,  neuerlid^ 
^roar  an  iBebeutung  abgenommen  ju  l^aben  [rfieint,  aber  fid) 
baä  i^erbien[t  crroarb,  unter  bem  9}orfit3e  beä  -In-injcn  ?(tbert, 
(^>emaB  ber  Königin  3>ittoria,  bie  erfte  äi>ett;;3^^^w[^i"i^<^u^= 
[tellung  oon  1851  in§  'ithtw  ^n  rufen.  —  3)ie  fel^r  ttidtige  In- 
stitution of  Civil  Engineers  in  l'onbou  i[t  1818  gegrfmbet 
raorben. 

,yranfreid)  bcfil^t  bie  nod)  fortradfireub  in  gebeif)üd}er 
äßirffamfeit  ftef)enbe  (^^efellfd^aft  gur  'Xufmuiiternug  ber  '?Jationa(= 
^nbuftrie  (Soeiete  d'encouragement  pour  Tlndustrie  nationale) 
jn  ^4>rt^iö,  geftiftet  1801;  nebft  uerfd^iebenen  anberen  SofaI= 
üereineu.  ©er  feljr  t()dtige  (^^eiucrbuevciu  (Soeiete  industrielle) 
SU  5)hi^l^au[cn  im  dlfa)!,  loeldjcr  feit  1827  beftefjt,  fallt  nun  roeg. 

3n  3)eutf  d^lanb,  roeldieö  im  Jyolgenben  allein  berüct^ 
fid)tigt  raerben  faun,  bilbetc  fid^  gmar  fd^on  1765  eine  naö)  &t-- 
roerbebeförberung  ftrebeube  C^efellfdjaft ,  ber  nur  loeitcr  \inkn 
uod§  jn  gebenlen  ^aben;  nbrigenä  aber  ift  ^ier  ha^  (iiemerb= 
Dereinöroefen  toeit  neueren Urfprungg.  Saijern  ging  mit  beut 
23eifpiele  eineä  Sanbe^oereinä  üoran  burd)  bie  1815  bciuerf- 
ftelligte  l^'h-nnbung  bcö  ^^oli)ted)nifd)cu  3}ereiuä  für  ba5  jlöuig= 
reid^  ißaijern,  in  5)Hind;en.  'Dann  folgte  1820  ber  i^crein 
jur  23ef5rberung  be§  ©eraerbflei^e^  in '^'reu^en,  ju  iöerlin; 
1821  ber  .<>anbelä;  unb  (>3en)erbDcreiu  für  jlurljeffeu  mit 
bem  <B\\}  in  jlaffel;  1830  ber  (nad^  laum  utel^r  aB  se^n= 
idl}riger  Sauer  mieber  eingegangene)  ^iibuftrieoerein  für  'Da^ 
Äüuigrcid)  ^ad;fen  in  (Sliemui^s  cüenfallö  1830  su3tutt= 
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gart  bie  C!)efellfd^aft  für  iöeforberung  bev  (^etoerbc  in  ^ür= 
tcmberg,  beren  birigireuber  5luäfd)u|  1848  in  eine  ®taatä= 
beprbe  mit  bem  9iamen  „3^^ti^<^^tfl^c  für  ©enjerbc  unb  §au= 
bei"  umgeiuanbelt  ift  unb  aU  foldie  im^al^re  1855  einige  ^tx- 
änberungeu  ber  Organifation  erfat)ven  t)at;  1833  ju  ^^rag 
ber  25erein  jur  (S-rmunterung  beä  ©eroerbägeifteä  in  33  o  f)  m  e  n ; 
1834  5U  ^  anno  Der  ber  Öercerboerein  für  baä  Äönigreid^ 
^annoöer;  1836  jn  3)arm]tabt  ber  (^eroerboerein  für  baä 
(*9ro^§eräogt^nm  Reffen;  1838  ^u  'iöraunfclroeig  ber  ©e= 
luerböerein  für  baä  ^^er30gt^um  iöraun)c|n)eig;  im  näm= 
lid)en  ^a^xt  judJroj  ber  $8erein  gur  iöeforberung  unb  Untere 
ftülpuug  ber  ^nbuftvie  in  ^nnerofterreid);  1839  ber  3äe= 
berö|terreiuiifrf)e  (^eroerbüerein,  loelc^er  feinen  ©i^  in  5iBien 
tjat;  1840  ber  C^iJeroerb^  unb  ^paubeläoerein  für  baö  ^erjogt^nm 
Olbenburg  in  ber  i^-^auptftabt  beffetben;  1845  ber  (^eroerb^ 
oerein  für  baä  .^^■5er3ogt^nm  9iaffau  ju  äi>ieäbaben. 

:Die  beutjd^cn  Mofat^C^eraerbüereiue  jinb  gegenrodrtig  \o 
äatjlreid; ,  bajj  felbft  nur  eine  eiufad)e  9lennung  aller  nirf)t  blo^ 
öiel  Jiüum  erfovberu,  fonbern  wegen  UnDoUftänbigfeit  ber  '-ytaä)- 
rid)ten  faum  möglid}  fein  roürbe.  ^Wir  befdjränfen  unä  auf  bie 
'.Hufü{)ruug  berjcnigeu,  von  lüeldien  baä  Sat)r  ber  (Sntftetiung 
mitget(;eilt  racrben  tann : 

:|ireuj3en  (in  feinem  43eftanbe  cor  1866):  (i-rfurt  (ßt- 
luerb^^erein  1827);  —  :i3rcöUu  {i^r-'l^  1828J;  —  fölbing 
((^.^i5.  1828);  —  Sagau  ((^.=i>.  1829);  —  Höln  C^Jol^^ 
tedjuifdjer  ^^'cveiu  1830,  fpäter  unter  bem  :)tümen  OJeroerb- 
'^creinj;  —  Königsberg  (Knuft=  unb  Ö)en)erb=ä>erein  1832); 
—  Koblenz  (^.-::1).  1835);  —  31  a d) e n  (ii^efellfdiaf t  fürnü^= 
lid)e  äi,Uifeufd)aften  uub  (i^eraerbe  1836);  —  SDüffelborf 
(C5.-i\  für  bcn  ^jicgieruugöbe^irt  Düffelborf  1836);  —  '4>ots- 
bam  ((^\-l\  1843);  —  55erlin  (:|3olgtcdjnifd)e  Ci!)efeUfd)aft 
1844,  A>ünbiücrfer=i?ereiu,  gleid)faUö  1844);  —  ^Diagbeburg 
(Ci\^ä).  1845);  —  .oujterbnrg  ((y.=i\  1846);  —  §alber= 
ftabt  ((s).^ilv  1847);  --  Stettin  C4>oh}ted)nifd)e  ÖefeUfc^aft 
18Ü2);  —  (iffcn  a.  b.  Jtuljr  (C^.-^.  1865). 
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^orinaligcä  Äßuigreid^  ^auiiODcv:  li;o!al:®eiüerbr)ereiu 
|)er  ©tabt  J^annooer  (1835). 

Jlöuigreicfi  «Sad^jcn:  l^eipjig  (^olpted^nifdie' (^e[eU[d^aft 
1825);  —  9tnuaberg  (©en)erb=9?erein  1828);  —  ß^emuit'i 
0:)anbn)er!er=3Serein  1829);  —  iöau^eu  ((s\=3S.  1833);  — 
:j)reäben  ((S).=«.  1834);—  ^i t tau (©.=U  1835);  —  ^reU 
bcvg  (C^).=23.  1845);  —  ^roirfau  ((^).=35.  1846). 

^l^üringifd^e  Staaten:  3llteu6urg  (Hunft^  uub 
ipaubn)evf§;23ereiu  im  §er3ogtt)um  ^Uteiibiivg  1818);  —  Äo= 
bürg  (Ä'un[t=,  ^ubu[trie=  iiub  (Meroerb^UJereiu  1825) ;  —  SBet- 
mar  ((s^.=3S.  1833);  —  ©aalfetb  (5:^firingi[c^er  ^^uii[t=  uiib 
(ikroerb^SSereiu  1836). 

9Ji e die u bürg:  Oioftocf  ((^.=33.  1834). 

Hamburg:  ^amburgifdie  (^^efelljc^aft  ^uv  Seförberuug 
ber  Kaufte  uub  uü^üdjeu  (>>eiDerbe  (geftiftet  fcf)ou  1765,  neu 
orgauifirt  1832). 

23ai)eru:  ätsfirgburg  CPoltjted^uifdjer  !i5ereiu  1806);  — 
^"vürtl^  (3iUbuftrie=  unb  (^enjerb=5ßereiu  1843);  —  Bamberg 
((Men)erb=33ereiu  1844). 

33abeu:  ^arUru^e  ((«=33.  1831);  -  ßa^r  (®.=il 
1836);  —  3}launt)eim  ((N\--i>.  1842). 

C!)ro|3^er3ogt^um  .Reffen;  ^Dtaiuj  (^^ereiu  jur  |^-5rberuug 
ber  (Meraerbe  1839). 

^■^rau![urt  a.  W.:  ^rauffurtifrf)e  C'^^eiellfdjaft  siir  5öe= 
förberung  ber  uüt^Urfjeii  Jtüuftc  uub  i^rer  .s)ülföroi[feu[cf)afteu 
(gegrüubet  1816)  ^at  als  eiueu  \l)xtx  ^löeige  beu  (i^eroerb=3}ereiu 
1835  eiugerid^tet. 

%.   3ü. 
*3^ouftige   '-|>riüatDereinc. 

;3ubem  mir  mehrere  iu  ber  ueiie)tcu  „^eti  aufgeb(üf)te,  uii^ 
ferem  (^^egeiiftaube  ui(!^t  unmittelbar  nal;e  Uegeube  „>^it)eige  beä  '^er= 
einäroefeuä  —  roie  bie  ®  p  a  r  ö  e  r  e  i  u  e  nad)  Siebtfe' feiern  2)hiiter '), 


1)  ©omuel  ©ottlteb    Siebtfe,    geb.  18i).S   ^u  9tautenburg  in  Dft= 
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bie  ^on[um  =  3ßevetue  ober  .r-^aiiä  l^attä  =  3Seveine  ^ux 
lüo^Ifeiteu  iöe[d}a[fung  von  "i^cal^rungäinittetii  unb  anbeten 
^ugüc^en  23ebüvfm[fen ,  bie  $l>ovfc]^n9=  ober  Ärebit  =  SSer= 
eine  (in  SDentfi^Ianb  feit  1849  bnrd^  ©dintje*)  angeregt  unb 
eifrigft  geförbert) ,  u.  a.  —  ^ier  unerörtert  laffen  muffen,  roen= 
htn  wix  un§  ju  foldjen  ^Bereinigungen ,  raetd^e  bie  ©eraerb^ 
tljätigfeit  unmittelbar  berühren,  roeil  fie  gerabe^u  auf  gen)erb= 
lid^e  ^i^tereffen  bered^net  ober  mcnigftenä  aitSfd^tiepd^  auä  WiU 
gliebern  beö  C^^croerbftanbeä  gebilbet  finb.  $Ißir  red^nen  ba^in 
geroiffc  .r-^anbmerfer^S^ereine  mit  anberen  atä  tec^nifd)en  ^ivtdtn, 
ferner  bie  '^(rbciter=3?ereine,  bie  ^Iffojiationen  für  (^infauf  von 
D^o^material  unb  51>crfauf  ber  fertigen  äßaaren,  enblid)  bie 
^robuftit)=(i>enoffenfd)aften. 

SUä  ,^')  anbraerf  er^ik  reine  in  einem  raeitern  ©inne 
beö  SGBorteg  fann  man  fd)on  bie  3i"i"ftc  (^-  89)  betrad^ten; 
raefentlid)  baoon  uerfd^ieben  aber,  forool)!  roaä  il^re  3ii[ommen= 
fel^umg  aB  üorjügUd)  luaä  i^re  ^mtdt  betrifft,  finb  jene  5lffo- 
jiationen,  roetdje  ^Oiitgüeber  ber  üerfdjiebeuften  ^^"fte,  ja  bie 
(^^efammttieit  ber  ^ii^U^e  atö  fold^e,  in  fic^  Bereinigen,  raeil  eä 
gemeinfamen  ^(ngelegenl^eiten  beä  3ii^'t^™^[^'i^  überl^aupt  gilt, 
üor  roeld)en  bie  fonft  nid^t  fettenen  ß-iferfüc^teleien  sroifd)en3unft 
unb  ^\m\t  snrüdftreteu.  i^on  biefer  5lrt  ift  ber  in  ^tn  let^tüer- 
ftoffenen  ^i'^^^'^i^  aufgetaud)tc  allgemeine  beutfc^e  ^anb= 
tüerferoerein,  ber  gegen  baä  ^'^ereinbred)en  ber  ®enjerbefrei= 
^eit  unb  für  ba§  ^ortbefteljen  beä  3^i"ftn)efenä  jn  fdmpfen 
uerfndjt  l)at,  aber  —  nad;bem  er  erftereä  nid^t  üerl^inbern 
tonnte  —  üernunftgemä^  nur  bie  ai>a^l  bat:  entraeber  fid)  anf= 
Sulüfen,  ober  bie  3»>iftücrbänbe  in  (^)eift  unb  ^orm  fo  um^u^ 
geftalten,  ba^  fie  in  unb  neben  ber  ('•^emerbefreil^eit  i'^r  Zthtn 
nod;  friften  fönnen.    !5)ie  ^Jiögtid^feit   biefeä   letztem  9fiefuttatä 


prcugcn,  gcft.  1852  nt§  a)encralftant§faffe=93ucl):^altcr  in  SBertin,  grünbctc 
i)in  1S45  bcn  crftcn  ©porocrcin  für  9tnfd^affung  öon  SSintcrbebürfniffcii. 
1)  ^ermann  ©c^uljc,  geb.   1808  ju  Xeli^f^  unfern  Seipjig  (baf)er 
gcttjöljnlid)  ©d^ul^e  =  2)eüfefd)  genannt). 


§.  30.  SSerfd^iebene  ^riüatbereine.  157 

liegt  uor;  raeniger  geroij^  ift,  ob  j^oii  bie  gegeun)dvtlge@eueva= 
tiou  ber  sünftigeu  ^aubtDevfev  (rote  jie  bev  ^et)r3al^(  uacE)  i[t) 
bie  ©riuueruugeu  au  oergaugeiie  3^[tänbe  träftig  genug  roivb 
abftreifeu  f5nueu ,  um  eiue  roal}r^a[t  jeitgemä^e  Oteforiu  ^u 
©taube  §u  briugeu. 

5lrbeiter:=^i>ereiue,  bie  in  bev  ©d^roeij  etroa  feit  1833, 
iu  ©eutfc^taub  befouberä  feit  1848  euftaubeu  uub  mit  geringem 
3Sevftäubuife  ber  Si^eltkge  auöfdiroeifeube  politifc^e  >^mtdi  üev^ 
folgten,  finb  uic^t  geeignet  einen  C^^egenftaub  nnferer  33etracf)tung 
SU  bitben.  ©lüd"lid)erroeife  fiat  ein  nic^t  nnerf)eb(ic^er  I^eil 
biefer  isereinigungen  fein  23eftreben  ua^  einer  anbern  uub  l^oc^ft 
erfrenticfien  Dtic^tung  5U  roenben  geraupt.  !Die  nad^  uub  narf) 
burc!^gebvuugene  Uebersengung  nämüd),  ba^  baä  3So^l  beä 
5(rbeiterftanbeä  (b.  ^.  ber  jur  ^üt  uoc^  nirf)t  felbftdnbigen  ®c= 
roerbäget)ülfeu)  nid^t  burc^  Verfolgung  potitifc^er  §irugefpinnfte, 
fonbern  roefenttic^  burd}  ©rroevb  nüt^Udjer  Äenntniffe  erfotgreid) 
3U  fßrbern  fei,  ^at  oiele  Slrbeiteroereine  ba3U  beroogen,  ben  Uu= 
terrid^t  alä  -ii^auptjiel  —  regelmäf^ig  neben  gefelliger  llnter!)aU= 
nug  —  in§  ?luge  ^u  faff en ;  uub  um  bieg  aud)  in  i^rem  Dramen 
anäjubrüden,  pflegen  fie  fid)  nun  roof)t  atä  5(rbeite  r=  33  i(b= 
ungäüereine  ju bejeidinen,  mit  inetdiem  G^aratter  fie  bei  \itn 
Otegierungen  nid)t  minber  aB  bei  ben  übrigen  illaffen  ber  23e= 
Dütterung  eine  fefir  üerbiente  roof)IrooÜeube  3:i^eilnal^me  finben. 
5trbeiterüereine,  roeli^e  auf  biefem  2£ege  —  burd^  .'paltung  üon 
3]ortrdgen,  3^i'^)^^M'iii'i^£it/  5lnlegnng  uon  ^Bibüot^eten,  3>eran^ 
ftaltung  üeiner  ©eroerbauäftellungen,  :c.  —  oertiarren,  bürfen 
alä  eine  ebte  §rud)t  unferä  „»^eitatterä  gepriefen  roerbeu. 

®en  5tnfto§  ju  9t  o  ^  ft  o  f  f  =  35  e  r e  i  n  e  n,  b.  l).  ^itffo^iationen 
für  htn  %\\tau]  von  geroerblic^em  Dto^materiat,  gab  .^^ermann 
©d)ut3e((S.  156),  inbem  er  1849  in  feinem  (^^ebnrtöorte 
©eUi^fd^  bie  ©c!^u{)mad;er  Deranta^te,  fid}  ju  gemeinfdjaftlid^em 
Sebereinfauf  gu  uerbinben;  biefer  33erein  säljtte  anfangä  56,  im 
Saläre  1859  aber  bereite  94  93ntgtieber.  C^(etd)artige  (Sd^ul)= 
mad^eroereine  entftanben  bann  1851  in  ilisolf enbüttel,  in 
i^^ürt^  uub  in  33orna  (Äonigreidj  ©adjfen),   1853  in  33 it^ 


158  §•  30   Serfd^iebenc  ^tioatöetetne. 

terfclb  (9ficgicruug§bcgivf  Berleburg),  1855  iu^atber= 
[tobt,  1857  in  ©rc§bcu,  1859  tu  „^övBiig  (9(icgicruug§6e= 
^ir!  5)tcr[c6urg) ,  gci^uig  (iloiiigrcid^  Sad^fcu)  unb  31 U: 
f  etb  (^rop^cr^ogt^um  Reffen),  2C. 

"Da^  33elfpict  ber  ^([fo^iatiou  gu  gemcinfamcr  9lo^[topc= 
fc^affiiug  faub  axifS)  m  aubeven  ©eroevbcn  ^^tad^al^mung ,  fo 
^TDi|d)cu  3:iid^teru  in  ^ürt^  (1849),  SEBcbcrtt  in  ©raun= 
jd^roeig  (1852),  23u#inbcrn  in  9icutlingcn  (1852)  unb 
3?  real  au  (1858),  ^c^neiberu  in  Scipjig  (1858),  ßcinrocbcvn 
in  Sai dringen    (3JÖürtcmberg,  1866)  u.  m.  a. 

?0taga5in  =  9Scrcine  l^at  man  fur^rocg  bic  ©cfcüfd^aftcn 
üon  .^anbn)cr!ern  genannt,  ujctd^c  unter  gcmeinfd^aftlid^er  ^tx- 
jüattung  ä>erfauf§niagagine  (S^creinäldben)  l^atten,  am  ßfteftcn 
füv  .f^anbroerfäer^eugniffe  einer  einzigen  beftimmteu  3lrt,  fettcner 
für  (^^egcnftdnbe  üer[d^iebencr  Gattung.  5lm  frül^cftcu  fomen  bic 
Wöbclmagajine  oon  ^ifd^Icr^  unb  bie  itleibermag  agine 
üon  Sd^neiber^^^efellfd^aften,  unb  uod^  jc^t  bilbcn  bicfc  bic 
^JJe^rjal^t.  @ä  gel^örcn  l^ierl^er  aud^  bic  ncuertid^  mel^rfdltig 
(öfterä  mit  sroeifetl^aftcm  ©rjolge)  crrid^tcten  (55crocrbcl^at= 
1  e  n,  bereu  cr[tc  1841  ju  ^aing  cntftanb,  worauf  baä  33cifpic( 
oieterrodrtä  nad^gcal^mt  rourbc,  roie  in  'JD^annl^eim ,  3)arm[tabt, 
ai^ormä,  äßicgbaben,  Ä5lu,  ^Ifranffurt  a.  ^.,  Offcnbad^,  Ulm, 
(1849),  3:iibingen  (1850),  SBürsburg  (1851),  ic.  3un)cilcn  finb 
SSereiue  barauf  bcred^net,  [oroo'^t  ben  ©intauf  bcr  Sfio'^ftoffc 
ata  htn  58evfaui  ber  au§  biefen  gefertigten  3irbeitcn  in  ®c= 
meinfd^aft  beforgen^u  laffen,  roie  bicä  jucrft  bei  bcr  Stffogiatiou 
bcr  SBeber  in  .^allc  an  bcr  ©aatc  (1852)  unb  jener  bcr  Ätei= 
bermac^er  in  (s>era  (1858)  ber  %aU  roar. 

X}it  fogenannten  ^r obuf titJ  =  ®cnof fcnfd^aftcn  cut^ 
fte'^en  bur(^  bas  .Hufammentreten  einer  großem  ^a^  roenig  be-- 
mittettcr  ^anbrocvfer  k.,  roelcf)e  burd)  geringe  Äapitatcinfd^üffe 
einen  (vonbä  bitbcn  um  mittelft  bcffelben  einen  beftimmteu  @t-- 
jcf)dftä^n)eig  in  berfelben  SBeife  ju  betreiben,  roie  ein  9ficid^cr 
füv  )iä)  allein  ju  t^uu  im  Staube  ift.  ©ä  fiubet  l^ier  atfo  dlo^- 
ftoffantauf,  ^Xbuatjme  ber  üou  ben  (iinjeluen  gelieferten  ^U-bci^^ 
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teil  unb  SScrfauf  biefcr  tctacrcu  für  S^crciu^^aficc^uuug  ©tatt. 
Unteviiel^muugcn  biefer  9lrt,  roeld^c  namcuttid^  für  bic  .Stoffe 
ber  ?(rbeitcr  ober  (^^c|ülfeii  uiel  3>er(ocfenbe§  ^obeii,  roeil  fic 
einem  j|ebcm  'i)}?itn(iebc  beu  (Jfiaraftcr  eineö  fetbftdubigeii  ^n-o- 
bujcuteu  mit  geringem  (s^etbanfroanbc  ]u  vtxki^tn  unb  alle 
^^[^ürtl^cilc  eincö  (Mro§betriebc§  ju  geroäl^ren  fd^etnen,  finb  ^ntvit 
gegen  'öa^j  ^af)x  1848  in  (?nglanb,  bann  feit  1849  in  ^-ranf- 
xnä)  ^iemtid^  ja^treid^  aufgetreten,  in  -Dcutfd^lanb  aber  bi§  }e^t 
nid^t  eben  l^dufig  nad^geal^mt  raorbcn. 

Sie  fül^reu  groj^e  (^efa^ren  mit  fid^,  roeitbie  in  il^neu  oer- 
einigten  ^teniente  nur  ^u  l^aufig  an  ber  erforbcrtid)eu  33efäl^- 
igung  jur  Crganifation  unb  ^ül^rung  eine§  groj^en  ©efd^dfte^ 
"©tauget  leiben,  unb  baä  bauernbe  ©iuoerftänbut^  unter  einer 
betrddjtüd^en  ^Q^t  von  3^1^eitne^mern ,  üon  benen  bie  meifteu 
bod^  nur  eben  .<^anbarbeiter  unb  oon  eigeuttid^er  gefd^äftlidEier 
(^infid^t  entblößt  finb,  leidf)t  getrübt  roerben  f'ann.  .^iernad^  fann 
e^  nid^t  SBnnber  nehmen,  baf^  mand^e  bcrartigc  SBereine,  bie  an= 
fangä  fdjöne  JRefuttate  ju  wrfpred^eu  fd)ieneu,  nad^  fur,^er  '^tit 
5um  (irfiaben  ber  23etr)eitigteu  raieber  jerfieten,  roafjrenb  anberc 
bauerub  mit  gutem  Grfotge  arbeiten,  3>'^^^"cf[at^te  33eifpiete 
Ic^^terer  ^Jlrt  finb  einige  ^inövrenmad^er^^llfojiationen  unb  eine 
^n  (i^oppingen  in  äöürtemberg  beftefienbe  .itorfettraeber^'Xffo^ia- 
tiou,  n)c(d)e  (elftere  ftarfeu  "iJlbfalji  nad^  9lmerifa  l;nt  unb  im 
Tsa^re  1868  an  100  SBebftütjle  in  (^>aug  l)ieü. 

?ie  >>^ai){  ber  in  Deutfd)Iaub  (einfd)tiefjüd)  T'eut)d)-refter= 
reid)^)  beftel^euben  9ioljftoff=,  ^kga^iu^uub  ^n'obuttiü=o>eno[fen= 
fd)aften  betrug,  foroeit  barüber  ??ad)rid)ten  uorlagen, 
im  Saläre  1864      1865      1866      1867 
183        199        187        196 
im  äuteljit  genannten  !^\al)vc  namcuttid^:  116  9iot;[toft-,  37  "^la- 
ga^in^,  43  ^].n-obnftiu^^^euof)enfd^aften. 

^.  31. 

Ceffeuttid)c     (oamniluugen     uon     (^^  eiuer  bögegeu- 
ftdube  n. 

Die    poti)ted)nifd)en  <2djuten    finb    mcf;r   ober  weniger  mit 
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ted^nifc^=iüif[eufc^aftücf>en  ©ammluugen  auSgerüftet,  rt)dä)t  fie 
uid^t  nur  atä  Uuterri(|tä^ülfe  gebraudien,  fonbern  aud)  ber  aiU 
gemeinen  Seficfitigung  gugdnglid)  madjen  uub  fo  3U  einem  ^iU 
tet  ber  33ele{)rung  in  raeiterem  Äreife  ergeben.  5Deägteid^en 
pflegt  eä  'ötn  mit  genügeuben  ©elbmittelu  oer[e^ene;i 
lüeitereu  (^.^eroerbuereinen  nic^t  au  einer  (Sammlung  uer[d^iebe= 
uer  ted)uifd)er  (^5egenftäube  (SEßerf^euge ,  ?!}iafd)inen ,  2J?obeHe, 
aio^ftoffe  uub  3Saarenprobeu)  5U  fef)(eu,  roel^e  ben  5Bereinä= 
mitgliebern  uub  meift  and)  bem  grc)jern  ^ublitum  offen  ftet)t. 
9luf  fold^e  Sföeife  rairb  im  8tiUen  mand^er  S^iui^^en  für  bie  (^e= 
roerbfamfeit  geftiftet,  beu  mau  nid)t  ju  gering  aufd^tageu  barf. 
Unter  hm  Sammlungen  ber  poti)te(^uif(^en  ße^rauftatteu  er= 
rceifen  fic^  namentlich  bie  SiJerfjeugfammlungeu  —  foferu 
fie  reichhaltig  uub  ftets  \>a^  S^euefte  uub  iöefte  fid^  anzueignen 
beftrebt  finb  —  bieulici^  gur  3>erbreitung  oou  ^ortfdiritten  uub 
ä?erbefferuugen  unter  bem  §aubroerferftaube.  5)ie  erfte  uub 
uodj  jet^t  rüeitauä  reic^fteberartige  (Sammlung  inurbe  oou  ?llt= 
mütter  an  bem  polijted^uifc^eu  3"1^itii^^  S^i  Sßien  im  ^a^xt 
1816  gegrünbet;  fie  jdlilte  bereite  im  ^alire  1824:  3378  9him= 
meru,  war  1836  auf  6583,  1847  auf  8646,  1854  auf  10150 
Stummem  oerme^rt,  uub  beftaub  im  !^a^vt  1870  (5lpril)  auä 
10987  9lummern.  3^re  bebeutenbfte  D^ad^bilbung  ift  bie  2Ber!^ 
^eugfammlung  ber  poli}ted)nifd^eu  (Sd^ule  iu  ^annoüer,  oou 
jlarmarfd^  im  ^a^xt  1831  begonnen  uub  1844  auf  5070  — 
1870  auf  7950  ?tnmmern  gebracht.  33cibe  (Sammlungen  '^aben 
uebenljer  baä  '»Diaterial  3U  fdidpareu  ^eröffeutlid)uugen  in  ber 
ted^uologifdjen  Literatur  geliefert. 

^lu^er  htn  alä  ^wg^^^^^*  ^ou  Se'^ranftalteu  uub  @eraerb= 
oereineu  norl^anbeuen  ted^uifdien  S^ammluugeu,  uub  fogar  in 
t)öl;erem  (^irabe  alä  biefe,  geraiunen  eine  ^ebeutung  biejenigeu 
©ammlungeu,  raeldje  alä  felbftäubige  ;3n)titute  ouftreten  uub 
bie  ^lufgabe  ted)uifd)er  Äonferoatorien  ober  'OJJufeen  3U  erfüllen 
bemütjt  finb.  ^Uele  baruuter  erp^eu  i^re  9^ü^ilid^feit  burd^i^er- 
tuüpfuug  uiit  tedjuifd)=iuiffcnfd)aftlid)eu  33ortrageu  uub  Uuter= 
ridjtäftunbeu  im  gercerblidjeu  ^üd)ntn,  in  u)eld)er  lel^teveu  ^e-- 
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Stellung  be[onber§  roäl^rcnb  bev  (el^Uüerfloffeneu  jraaugig  ^a\)xi 
gro^c  5(ufinerffainfeit  bnrauf  gertdjtet  i[t,  buvd)  ä^crmd^lung 
ber  f(i)üucu  Jtiinft  mit  bem  03en)erbc  biejenigeii^^ücigc  bev  k{\- 
teren,  TDcld^e  man  ent|pvcd)cnb  unter  bcm  ?Jmneii  bev  Quillt- 
iubuftric  jufamnieiifafU,  buvd)  gute  isovbilbev  ju  fövbcvu. 

©cl^cu  roir  jur  S3etvad)tuug  biefev  .U(n))"e   uoii   öfteutüdjcn 

(Sammlungen  im  (Jingclucu  über  —  roobei  bie  3liiovbuuug  uad) 

ber  „»Zeitfolge  i'^rer  (^'utiteljuiig  beobnd)tet  mevbeu  joll  —  [o  [teilt 

[i6)   aU  bie    ditefte  bevfelbeu  baä    Jl  o  ufcvuat  o  vium   ber 

.ilüufte  unb  5^aubn)er!e   (Consorvatojrc  des  arts  et  mo- 

ticrs)  iu  ^sariä  bar.    !Der  Uvfpvuug    feiuev   Sammlung    uou 

'DJJafe^iueu  unb  ^i^ebftü^leu   veid)t   auf  ^i>a  ucnuf  on ')  ^uvüct, 

n)eld)er  bie  oou  iljni  gcfammeltcu  unb  ,^um  9iul5en  ber  arbeiten-^ 

beu  T^oltöflaifeu  öncutlid)  auogc[tcUteu  (^^egciiftdnbc  berJ)iegicr= 

ung  oermadjte,  unter    hncn  ^i^eruinltung   uou  1785   biö   1792 

met;r  alö  500  OA'nfd)inen  bin^ufamen.    !X)ie  3ieDOlution    bradite 

nur  einen  furjieu  GtiUftnnb    in    bico  Unterneljmen;  fc^on  1794 

öerorbnete  ber  ^tatiouaUonuent,  ba[^  bie  u)dt)renb  bev  politijd)en 

(Stürme  jer-jtreuteu  Jlunft^  unb  ^Nnbu[trie|d)ttt,\c  gefnmmeU  mev 

beu  foUtcu,  üou  benen  einX'^cit  bem  in  9^ebe  [tet)cubcn,  von  ba 

nn  mit  feinem    jelügen  '^Jamen    i)evfel)cuen  .Uonfevuntovium  ju 

fiel.  (Scl^v  balb  muvbe  mit  biefem  bie  ('»•vttjeilung  uou  Untcvvid)! 

üevbunbeu  (),  2.  84) ;   nlleiii   c-H^Ibmangel    uevbinbcvte  Idiigevc 

:^cit  bie  tooI)1  bcnbjid)tigte  mcitcve  ^^evoolltommnung  bco  llutev 

neljmeuä,  iüetd)e  me|entUd)  evjtuou  1819  nnentid)icbcnevc  3d)vittc 

mndjte.    5)ie  ietügc  tvcnltd)e  ^Hnovbuuiig  bev  Sammlung  muvbe 

ev)t  mit  bem  ,\al)vc  1849  begonnen;  unb  feit  1852   jinb    O'in 

vidjtungen  im  ^ctviebe,  um  ^A^iafdjinen  in  avbcilcubcii  t^^ing  \\\ 

fel;cn  unb  ted)ni)d;=u)itfcnfd)aitlid)e  'r^evfndje   im  (^Moncn   uov;n 

ncl)mcn.    4^cv  äi>cvtlj   bev  aufgcftcllten  Wn)i1u;ion  unb  IKobcUc 

im  .^loni'cvuatovium  mürbe  im  ,\al)rc  1865  ani  1, :>()<<< KR)  rwanten 

gcfdjdl^t,   bev  ikftaub    bev  bamit   ucvbunbencn    -^Mldiotbct   nui 


1)  :5flff1»C'-'  bc  i'nucniifon,   lin-iifiiiitrr    Wfc^mnifrv ,    ([dn-  c\\    ,yi 
C^ircnoblc  1705),  cjcftovbcn  in  ''^inviv  \1H2. 

«atmorf*,  I9t{*u1;1c  tcr  ledmolooif.  11 
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me'^r  alö  18000  33dnbe  angegeben,  raoju  uo^  über  70003ei^== 
nuugen  ooii  ^UJafd^iueu  aller  %xi  famen. 

3n  iBrüffel  befte^t  feit  1826  ba§ ©eraerbe^^ufeum  (Mu- 
see  de  rindustrie) ,  üortrefflid^  etugerid^tet  uub  eine  ®anun= 
hing  oon  gJiobellen,  ?[Rafcf)tnen  unb  5(pparaten,  ©eroerbäerseug^ 
niffen,  ^Itferbanroerfgeugcn,  ferner  eine  33ibtiot^ef  unb  ein  <i)t- 
mifd^eä  Saboratorium  entl^altenb.  (Sin  angeftetfter  >i,ää)ntv  !opirt 
auf  SSerlangen  ^Jiafd^inenjeid^nungen  ober  leitet  bie  5lnfertiguug 
ber  Kopien;  ein  (5§emi!er  übernimmt  onalptifd^e  Slrbeiten  für 
bie  9flegierung  unb  für  ^^riöote.  ^n  3lbenbftunben  roerbeu  roif* 
fcnfd^aftlid^e  35orträge  gehalten. 

©a§  erfte  geroerblic^e  ^D^ufenm  in  ®eutfd)tanb  ift  1850 
burd^  bie  föniglic^  roürtembergifd^e  3ci^t^o^fteUe  für  ©eroerbe 
unb  §anbel  (©.  154)  unter  bem  Dramen  'üJiuftertager  inä 
ßeben  gerufen  unb  burrf)  feineu  ©rünber  ©tcinbciäO  biä  ^ur 
©tunbe  in  iölütc  erhalten.  6§  bietet  jundd^ft  eine  reid^^altige 
(Sammlung  oou  2Berfgeugen ,  feineren  SRafd^inen ,  oor^üglirf) 
aber  oon  beutfd^eu  unb  au^erbeutfd^en  3^abrifä=  unb  .^anbn)crfä= 
(Sr^eugniffen  bar,  begreift  ferner  eine  tec^niftfie  3etc|enfd^ule, 
eine  33ibliot^et  (fd^on  im  ^a^n  1857:  2063,  im  5lpril  1870: 
8228  Sßerle),  eine  gro^e  ©ammluug  gemerblid^er  3eid^uungen 
(im  3a^re  1859:  352,  unb  1870:  2180  sum  X^eil  fe^r  foft-- 
fpielige  uub  prdd)tige  5Ü>erle),  eublid^  eine  nirfit  miuber  bebeu= 
tenbe  üou  ©eroebeprobeu  aller  ?lrt  (1859  in  115,  ^pril  1870 
in  301  birten  ^^oliobdnben). 

(Sinen  lebljaften  5lnftoJ3  jur  (^rric^tung  oou  aJlufeen  für 
©eroerbe,  namentlidl;  mit  befouberer.^tücffidjt  auf  Äunftinbuftrie, 
gab  bie  erfte  internationale  ^nbuftrie^^lu^fteüung  ju  fionbou 
im  ;ja^re  1851,  auf  roeldjer  bie  früher  nie  bagcioefene  ®elegeu= 


1)  3ferbinanb  ti.  ©teinbei§,  geb.  1807  ju  Delbronn  in  SBürtem* 
berg,  naä)  einanbcv  töniglid^er  §üttenbeamter,  fürftli^  iJürfteubergifc^er 
Dbcrl^üttenüerlüottcr,  3)iieftot  ber  ©tumm'fc^en  ®tfeiil)ütteniDerfe  bei  ©oar^ 
brüd;  1848  3}iitglieb  ber  fouiglic^en  3ciitral[telle ,  Jett  1855  beren  ^rä= 
jibent. 
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^eit  fid^  bot,  bie  ßeiftuugen  atler  D^ationen  511  üfierbllrfen,  311 
uevgleidjeu  uiib  foiuo^l  iiacf)  Ie(j^iüf  alä  nad)  Äuu|tgefcf)macf  511 
tüürbigeu,  roorauä  ein  aU|eitigev  SBetteifer  ^evDorgiug,  ben  bie 
[pateveii  gteid^artigen2{u§[teUiiiigeu  unterfiietteu  iinb  raeiter  aii= 
fporuteu.  3^"iöd)ft  duJ3erte  ftd)  bie  ^Urhuig  ^ievüou  in  ßou= 
bou  felbft  burd^  bie  ©rüubuug  beä  (Sout:^  =  ileu|'iugton= 
^JÜhifeuiuä.  5luf  Äofteu  beä  eiigüfd^eu  .^anbel^miuifteriumä 
löiirbe  von  ben  in  ber  5luö[teUuug  dou  1851  befiublic^  getüe= 
[eiieu  (^egeuftdiibeu  eine  2lu§ioaf)l  beä  isor^ügtid^fteu  augefauft 
uub  in  einem  1852  bem  "^Uibüfum  eröffneten  Sofate  Bereinigt, 
^yernere  Stnfäufe  anf  ber  3S;eltanä[telIung  311  ^ariä,  1855,  t)er= 
mehrten  biefen  sSd^atj  beträrf)türf),  eobann  lüurbe  1857  bas 
@an^e  in  ein  eigenes  (^^ebänbe  übertragen,  ^^^rioate  nnb  ^rii)at= 
6efeUfrf)aftcn  f'cf)(of[eii  iljren  i^efil^'i  oon  jlunft=  nnb  jlnnftinbu^ 
ftrie:@egenftdnben,  nnter  ^-Borbe^ült  bes  ß-igent^nmäred^tä,  an; 
anc^  an  feften  ('•^efdjenfen  fet)lte  eg  nid)t,  nnb  oicle  trefftidie 
etüde  lunrben  menigftens  uorübergef^enb  beut  ^^^tnfenm  geliehen, 
^ierbnrc^,  foiuie  mittelf't  fortgefelpter  Ä'dnfe,  ift  baö  (^^an^je  \\i 
einer  53?anni(^faltigt'eit  nnb  einem  Umfange  angeroadjfen,  lüorin 
baä  Äeufington-Ü)infenm  öon  feiner  d^nlidjen  '^Uiftalt  erreid^t 
icirb. 

3m  ^afjre  1863  lunrbe  ju  ^ien  baä  Oefterreidf)if c^e 
^ufeum  für  ^unft  unb  ^nb uftrie  erridjtet,  eine  jel^t 
fdE)on  je^r  anfetinlidie  Bereinigung  dou  'Iltnfterer^eu^gnif'fen  ber 
Äuuftinbuftrie  dtterer  unb  neuerer  ^ät,  begrünbet  burd)  eine 
5tuäroat)l  oor^ügüdf)  geeigneter  (ikgenftdube  ausi  htn  faifcrüdien 
vSd^loffern  unb  (Sammlungeu  foiuie  üerfd)iebenen  v^taatsauftaU 
ten;  nad^  uw.'q  nad)  bereid^ert  burd)  lei^iueife  eriüorbene  Cbiefte 
auä  '^^riüatbefit^,  burd^  (>ie[cf)ente  unb  bur(^  ^ilufüuf.  ;3n  ^'C^'- 
binbung  mit  bem  'OJJufenm  befte^t  eine  jUinftgcu)erbfd)ute ,  eine 
S3ibüot^ef,  eine  p^otograpf)ifd^e  3(u[tatt,  ein  ga[uanoptüfti[d)cä 
5tteüer  unb  eine  (3,H)pägie^erei;  aud)  fiuben  öffeutlid^c  3}ortrdge 
lüiff eufc^aftUd)en ,  tnnftgefd^id^tlidjen  unb  fouftigen  oerrcanbteu 
;3ut)altä  Statt  unb  luirb  in  bemfelbeu  (^^eif'te  eiue'0}iouat'öid)rift 
herausgegeben,    ^u  Einfang  beä  ^a^reä  1870  betrug  bie  ^^a^ 

11* 
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ber  ^ergeftettten  uub  uerfäuflicl^eu  (Mtjpgabgüffe   fc^oii  280,   ber 
galoauoplaftifdjeu  9teprobuftiouen  52. 

„^u  SijOH  rambe  ein  9?cufeum  für  Simi\t  unb  3"^i'[<i^ic 
im  3a^re  1864  eröffnet. 

(Sin  bem  ©tuttgavtev  'i)3iu[tevlanev  uödig  nunloneö  ^uftitut, 
buvclj  bie  bab ifc^e  i)tenicviiug  errtd)tet,  ift  bie  1865  in  ii>iv^ 
famfeit  nctvetene  Vaiibeöqeiü  erb  efiaUe  ^u  ilavhovu^e. 

T)a'o  im  Sfl^jvc  1868  cvöffuetc  b  e  u  t  f  d^  c  ©  e  n)  c  v  b  e  =  9Jt  u= 
feum  in  5i3erliu  (ein  ''^h*iüntiintcviie{)meiO  cutljält  iicbft  einer 
^nmmliiiifi  fuiiftinbiiftricllcr  5(rbciteu  eine  Jlun[tneiDcrb[c()nle, 
löoriii  nufjer  einigen  n)i[|enfd)nitlicl)cniHntrdgenUnterrid)tinQUen 
.^roeigen  be^o  3fi"-'f)"^'i'^'  ^i^'^  i'"  WobcUiren  ertt)eilt  mxh. 

%n(S)    in    '•moöfan    befteljt   feit    1868    ein   StwiiU    nnb 
3nbn[trie=?Dtn[cnm. 

'Die  btti)erifrf)e  ^Jogiernng  befrfjlof^  im  ^ai)XQ  1863  bie 
^iüilegnng  eine^  ^nn|t=  nnb  (*'^eiuert)e='i).>infenm<j  in  ?lürnbcrg, 
löo^^n  andj  nn[c()nlid)e  ÖH'lbmittel  von  v^eite  ber^tabt  foiuie  be?i 
mittelfränfifc^en  ßanbratfjeö  nnb  einiger  rcid)en''|n-iDnttente  ge)id)ert 
finb ;  bie  ?(nöfiU)rnng,  lüo^n  ein  änf^erft  nmta[fcnber'|>tan  anf= 
gefteUt  mnrbe,  m\v  aber  ;;u  '^(nfnng  1870  nod;  nid)t  biö  jnr 
Cfröffnnng  gcbieljen.  ('»nblidj  Ijat  fidj  1868  in  .Uöln  ein  (4o 
mite  gcbilbct  ^nr  on*nnbnng  eine'j  „rr)cini[rfj=iue[tp(jä(i[d)enWn: 
fenmä  für  5lnnft  nnb  ^'i'^^f^^ic"  nebft  Jtnnftgeiuerbfdjnk.   — 

©en  im  Ü^orfteljenbcn  befprod;enen  '^Jiufeen  reil^en  fid;  bie 
fogcnannten  ^Permanenten  c^^cmcrbanoftcUnngen  an,  lüeldje 
t(jei(fj  —  obiüot)l  in  bem  ,8mcctc,  a(o  :iBi(bnng'Mnitte(  i^n  bienen, 
mit  \t\m\  ')}tnfcen  iibereinftimmenb  —  ben  c^^eiuerben  nberijanpl 
geroibmct  jinb,  ofjne  fpe^iell  baä  .^innftgeiuerbe  Ijeranö^nljeben 
(S-  5y.  bie  permanente  5üio]teUnng  beä  C^kiuerbuereinö  ^n  ,r-> an- 
no u  er,  eröffnet  1863,  mit  einer (Sd)n(e  fiir  3fi^"^)iif'i  i'H"^  "^^' 
bellircn  ucrbniibcn  feit  1868);  tljcilö  neben  beut  c^^cmcrbtidjen 
and^  mandjC'j  ,^rcmbartige  nmfnffen  (luie  ha^  Unterne()men  beo 
1854  eröffneten  ji  r  ijftaUpatoftcö  ^n  i^^ijbcnljam  nniucit 
Vonbon  nnb  bie  fdjon  3.  87  ermäljnte  Polyteclniic  Institution 
in  i^onbon);  ttjeilö  cnbüd)  reine  oon  ^^niuatlenten,  Vtttiengc- 
[eüjdjaften    ober  C^iemcrbue reinen    nntcrljattene    ä^erfanfölotale 
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fiiib,  in  Tüelc^em  ^atfe  [ie  beii  (^^eiuevbe'^aUeu  (©.  158)  ua^^e^ 
[tel)eii.  5(uftalteu  bie[er  te^tereu  5lrt  [inb  in  ilolu,  ("^vauffurt 
a.  W.,  (5§emui^%  SBetmar,  ©oitUp  ic.  ic. 

§.  32. 

^I'erlob  ifc^e  @eroevb=  inib3ubu[tvie  =  5luöfteUungeii. 

SBenii  C'i^eraerbe=2Ru[eeu  jiüar  beii  3.^ortl^eit  bieten,   ba|  [ie 

eine  mit   inel^r   ober  roeuiger  ^'lan  c^emad)te  5(u3Tual^I  mu[ter= 

gültiger  ober  n)enig[teu3  fuiiftljiftorifc^  iutereffauter  ©egeiiftdiibe 

barlegeu ,  fo   föniieu  fie  bod)  uid^t  in  einem  ooUftdubigen  unb 

ftetä  fid^  erneuernben  33itbe  ben  mit  bem  ^'Ortfc^reiten  ber  ^eit 

eintretenben    2i>ec^[et  ber   3iipube  unb    Seiftungeu    cr[idf)tüc^ 

mad)eu,  al[o  anä)  nid^t  atte  neuen  (frftnbungcu  unb    i^evOc[[er= 

uugen  bofumentiren,  am  roenigften  bie  ftati[tif(^e  unb  bie  mlt^- 

roirt^fc^aftUrfie  <8eite  ber  ^'^^iift^'^^  erläutern  unb  bereu  ^'^afen 

oerfotgen.  ©ieä  alle§  i[t  ^mtd  unb  5lnfgabe  periobi[c^  raieber^ 

!el)renber  5lu§[telhingeu,  roeld^e  iebeämal  ba^  in  einem  be[timm= 

ten  Greife  tbtn  jur^eit  Se[te^enbe  bringen,  glei(^fam  in  einem 

frifd^en  Slbbrudfc  oor  Singen  legen  f ollen,  meift  mit  einer  amt- 

lic!^eu  iBenrt^ eilung  ber  auägeftellten  Slrtüel  unb  mit  @rt^eil= 

ung  oon  ß-l^renprämien  (?[Rebaillen  :c.)  oerbunben  [inb.  Sold^e 

5lnä[tellungen  er'^alten  einen  üerfd^iebenen  6l)arn!ter  je  nad^bem 

fie  bie  (J-r^eugniffe    einer  einzelnen   €tabt  (ßof  al=5lnä[tel  = 

hingen)    eine§    Keinen  jtreifeä  (ße^ixt^-   ober  ^roüin^ 

jiaUSlug  [tellungen) ,  eine§    gansen  ßanbeä  ober  ©taate3 

(Saubeä=5ln§[tellungen),    eine§    ©taatenoerbanbeä    auf= 

nehmen  (35erein§=^  5lu§ftellungen),  ober  enblidf)  ber  ganzen 

inbuftrieUen  Sffielt   jngdngtid)    [inb  (Unioerfal; ,   interna^ 

tio  uale  ober  a\>ett  =  5lu§[tetlnngeu);  ferner   je   nad)bem 

)ie   geuierblidje   O'^egcnftdnbe    aller  5lrt ,    ober    (alä®pegial= 

5lu§[tellungcn)    nur    beftimmte  ;3i^'5iiftrie3raeige    umfaffen, 

ober  im  (i^egent^eil  aud^  laub-  unb  [ür[tn)irtlj[d)aftüd)e  rbiefte, 

ja  jogar  bie  Slrbciten  ber  [d)5nen  itunfte  in  i^r  23ereid^  ^ielien. 

W\t  allen  bie[en  TDJobifilationen  finb  bie  3nbn[trie=Stn5[tellun= 

gen  aufgetreten   unb   ber  ,^ortfdjritt  oon  tleiueu  ^Jtufdugen  sn 
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bcu  foloffalfteu  'iöettaiiäfteUungen,  in  roetdE)eu  bte  gau^e  ^nge= 
legeu'^eit  gipfelt,  ift  ein  rajdjcr  geraefeu;  beim  nur  bie  allererfte 
5Uiö[tel(nng  fällt  —  nod)  baju  gan^  na^e  —  jenfeitä  beä  ?(u= 
fangä  unferg  3o^vf)unbevtö.  @ä  raav  ,v^anfveid),  voo  ber  ("»k; 
baute  berartiger  ^^(uäftelluugeu  feinen  Uvfprnug  ua^m,  unb  es 
ift  beäl^alb  mo^  begrüubet,  mit  i^ui  ben  Einfang  gu  niod^eu  bei 
3ufannneuftellung  bev  folgeubeu  ^iftorifc^eu  5Dateu,  bei  roeld^eu 
luiv  bie  äuf?evft  ja^lveid^en  lofaleu,  ^e,5ivfä=  unb  ^^voöiu5ial=, 
foroie  einftraeilen  aud)  bie  internationalen  ^(u^fteUnugcn  m\U^ 
rürffidfitigt  taffeu:  erftere  um  uicfit  in  ein  menig  intereffanteä 
iiub  ba^u  unoermeibtid)  tncfen^fteä  3)etait  ^n  geratljen; 
(entere  loeil  fie  eben  ni^t  auäfd)tie|tic^  bem  \!aMht  angetiöreu, 
tüo  fie  [i)Xi\i  Sit^  Ratten. 

®ie  für  gans  A-ranfreid^  unb  beffeu  gefammte  3ni>uftrie 
beftimmtcn  ^Ku^fteUungen  l^aben  ftets  in  '4>aviä  ftattgefuuben 
unb  finb  big  jet^t  11  on  ber  ^a%  5)ie  erfte  lüurbe  im  ^ah^ 
1798  (oom  19.  September  biä  2.  Oftober)  oeranftattet  unb  raar 
Don  uid)t  met)r  at^j  HO  5tu§ftelleru  befd)i(Jtt.  :IDie  übrigen,  fc^nell 
an  iöebeutung  june^meub,  traten  in  folgeubeu  S^^lTeu  ein: 

1801  mit    220  5tu§fteUeru        1827  mit  1795  5UigfteUeru 

1802  „  540  „  1834  „  2447 
1806  „  1422  „  1839  „  3381 
1819  „  1662  „  1844  „  3960 
1823  „  1642  „  1849  „  4494 

Xiie  ^Uiäftellnngeu  dou  1801  unb  1802  bauerten  nur  je 
5  Xage ;  fpdter  lourbe  ber  j^eitraum  allmä^tid;  oerlängert  unb 
enblid)  regelmäßig  auf  2  5Jionate  feftgefet^t.  5lußevbem  finb  in 
ben  ^a^reii  1803  big  1866  iiid^t  raeuiger  aU  53  ^rooiusial= 
unb  Spe^iat^^luöfteUungen  in  25  franjofifdjeu  6täbteu  beroert'^ 
ftelligt  roorbeii. 

2Bie  bie  JTriegä^uftäube  raufirenb  ber  erfteu  ^Degenuicii  beä 
19.  3f''^^'^)ini^ci^t^  i"  (^rantreidj  felbft  bem  ^iluöfteUungciiüefen 
bermafKu  (odjroierigtciteu  bereiteten,  baj^  3n)ifc^en  ber  oierten 
unb  fünften  aUgemeinen  l'luöfteUung  eine  13jä^rige  ^|5aufe  ein- 
trat, fo  Ijinberten  im  übrigen  ©uropa  biefelben  i^ertiältuiffe  bie 
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S^iarfiafimung  bes  ooii  beu  ^^vangofcu  ßegebeueu  ^eifpielö  füv§ 
(5rfte  gäujüd^.  Um  [o  eifriger  roiirbe  naä)  1815  unb  befoiiberä 
[eit  1820  ba§  ^l^erfdumte  iiQd)geI)o(t.  ©o  eronuete  \i6)  namcnU 
l\(i)  im  Oefte  rreirf)i[c^eu  ©taate  oom  (e^tgeiiaitnteu^a^te 
QU  eine  Dteil^e  mel^r  ober  roeuiger  bebeuteiiber  ^|^roüin5ial=3(uä= 
[tenuugcn  (^rag,  58rünii,  (Äraj,  ^(agenfurt,  !^aibac^,  it.) ;  aber 
ju  einer  5tuäfteUuiig  für  bie  gefammte  ^onard^ie  fam  eä  5U= 
erft  1835  in  SBien  (mit  594  5lu§fteUeru);  ebeubafaubeu  2öie= 
ber^oluugeu  1839  (732  Stu^fteller)  unb  1845  (1865  2(uäfteUer) 

6tQtt. 

3nbuftrie=5tuäfteUungeu  für  ben  ganjeu  ^^reu§ifd^eu 
©taat  fiub  1822  (nur  176  ^(uäfteKer)  unb  1827  (208  %n^'- 
ftcUer)  5U  33 erlin  gehalten;  ber  geringe  Grfotg  fd^eint  oon 
roeiteren  5>erfud^eu  abgefd^retft  ^u  l^aben,  biä  erft  1844  bie 
roeiter  unten  anjufüfireube  allgemeine  beutfd^e  Huäftellung  in 
ber  preupfd)en  ^auptftabt  ju  Staube  fam.  ^Dagegen  fehlte  e§ 
feit  1830  nid^t  an  gatilreid^en  unb  gum  X^eil  rec^t  bebeuteuben 
^rODin,^iat=  unb  i'ofal=?luäfteUungen  (Königsberg ,  ('•^orli^, 
33reälau,  SJJagbeburg,  ^^irfrf)berg,  Äoblen^,  ©üffetborf,  ^atber= 
ftabt,  Äolu,  '^aö)tn,  Siegni^,  (^rüneberg,  ©erlin,  ©rfurt,  33un3= 
lau,  Oetä,  SSarmbrunn,  2C.  k.) 

®ie  D^eil^e  ber  Sanbeä^SluöfteUungen  für  baä  Konigreirf) 
6  a  d)  f  e  u  rcurbe  1824  begonnen ;  äi>ieber^olungen  fanben  anfangt 
jäl)rlid^,  üon  1831  an  mit  größeren  Raufen  (Statt,  unter  qU= 
md^lic^  fteigenber  Set^eiligung: 

1831  mit  169  ^luäfteüern        1840  mit  323  3lu§ftetleru 

1834  „    286  „  1845    „    683 
1837    „    364 

3m  üormaligen  Jlonigreic^  ^annooer  fiub  6  ßaube§- 
^lu^ftellungen  oeranftaltet  roorben 

1835  mit  381  5luöfteUern  1844  mit  348  ?luäftelleru 
1837    „    385          „  1850    „    255 

1840    „    258  „  1859    „    296 
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Daä  c(jemali(^e  Jtuv f  ü vfteiit^um  §ef[eu  ^atte  [(^ou 
1817  [eine  cvftc  ^aubeö-^Kuöftellnug  in  Gaffel;  mehrere  aubevc 
folgten  fpdter. 

3u  33ai)evii  gaben  bic  tx\im,  1818  unb  1819  311 
9}innrf)en  mit  ;^nbn[tvie='Xnä[tcUnngen  gemalten  35ev[urf)e  ein 
jefjv  lücnig  anfmnntevnbeä  9tcfnltat;  and)  bie  ^2lnä[teUnngen 
üon  1821,  1822,  1823,  1827  luaven  noä)  \mht)3Ziitt\\'t),  2)agegen 
Saljttcman  in  ^>)inndjcn  1834  jd;on  779  nnb  1835:  944  5(nä= 
[tellev;  in  Üinnibei'g  1840:  1001  ^:>(nä[teUer. 

^iijiivtembcvg  uevanftattete  in  ben  ^a^ren  1820  biä  1842 
ad)tmal  in  otnttgavt  nnb  ^lueimal  in  Xannj'tabt  i^anbcä» 
iHnäftclhuigen ;  be^gtcidjen  1856  (327  ^XnäfteUcv)  nnb  1858 
(178  xHnöftcUev)  ebenfalls  in  ber  letztgenannten  vStabt. 

4)aä  ('»H-o|lI)ev5ogt(jnm  Ü3aben  ^attc  bic- erfte  felb[tdnbige 
Vanbeö^^nbnitricanöfteUnng  1846  mit  111  5lng]'teltevn ,  bann 
eine  1861  mit  1100  ^XnäfteUern ;  beibe  in  ^arUvn^e. 

^ünbco='.HnöitcUnngen  im  (^ vo f^i^cr^ogttinm  4">e[fen 
lunven  1837  nnb  1839  gu  ©armftabt.  ©er  ^ain^er  all^ 
gemeinen  bent[d)en  ^)lnä[teUnng  oon  1842  lüirb  roeitev  unten 
gebadjt. 

(iine  im  i'ev^dltnijj  jm-  (^H-ofje  beä  Sanbeö  fcl^r  anfel^nlid^e 
^Huäj'tcUnng  l^atte  baö  Dovmatige  .^ersogt()um  9U[fau  1863 
jn  :ii)ieöbaben  (1317  ^Mäfteltev). 

1)00  l^ovftel^enbe  Idf^t  l^inlängUd)  erfeunen,  bafj  in  alten 
If;eiten  Dentjdjtanb^  'öa'j  ^tnöftcUnngämefen  mit  me'^r  ober 
luenigev  C^ifcr,  mit  grojjevem  ober  geringerem  (Erfolge  in  ^^ln= 
griff  genommen,  be^ieljnnggwcifc  banernb  gepflegt  morben  ift. 
:Hod)  aber  fel)lte  cä  au  (^elegenf)cit,  bie  inbnftriellen  \Jeiftnngen 
l^H'fammtbcntfdjtanb'j  uereinigt  ^n  i'ibcrblicten.  äiJar  baö  '!l>er= 
langen  l;iernad)  fd)on  anö  mand^erlci  C'n-i'inben  naturgcmäfj  nnb 
beredjtigt,  fo  mnf^te  beffen  (5vfüUnug  faft  alö  lliof^meubigteit 
unb  '|?flidjt  erfd;einen,  nadjbem  Deutfdjlanb  bnrd;  'om  3oU= 
üereiu  ein  ciii^eitlid)c3  grofjeo  .)paubel<jgebiet  geiuorben  luar. 
^<,n  ber  l.l)at  gab  bic  fönigüd)  baijcvifdjc  Ofegiernng  bnrd)  i(}rcn 
^^euoUmädjtigten  bei  ber  1841   ,^n  ^Berlin  gcl^altenen  3olito»i= 
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fevcn^  511  eriüägeu,  ob  iilc^t  für  bie  geroerbfirf^eu  (Jr^euguiffe 
beä  gefammteu  beutfd^eii  „^oUnevcinö  periDbifd^e  9lu§[teUuugeu 
md)  einem  gemeiii[rf)aftUd^cu  Pmie  uiib  unter  'DJ^ittüirfuug  ber 
fammttic^eu  3>ereiuöregieruugcu  üerauftaltet  lucrbcu  mödjtcu. 
iBei  ber  hu  folgenbeu  l^a^vc  ^u  Stuttgart  gehauenen  ^oll!ou= 
fercuj  brachte  S^aperu  bie  Sadje  nbenuaB  iu  ?lureguug  unb 
berairttc  enblic^  am  26.  September  1842  eiue  35ereiubaruug 
über  bie  n)e[eutUrfj[teu  (^n-uubtagcu  beä  35erfal;rcuä  bei  etiuaigeu 
3oltr)ereiu^=5tuä[tel(uugeu,  luieiüoljl  bie  rairfüdje  i^erau[taItuug 
biefcr  letzteren  feiueörocgö  fcitgcftcllt,  fonberu  fe'^r  bem  33eliebeu 
überlaffcu  lüurbe.  (^Heidjfam  uugcbulbig  über  bie  mit  fc^roauteu= 
bem  Dicfultate  eiibigcube  i'cr^ögerung  ber  X'tugetegeufieit  tl)at  eiue 
patriotifd)  ge[inutc  (^H'feUfdiaft  iu  eiuem  fteiueu  beut] d)eu  Staate 
—  ber  C*«>eu)erbt)ereiu  für  bao  L^n-o^ljer^ogt^um  .^"^effeu  —  felb= 
[tdubig  beu  erfteu  praftifdjcu  Sd)ritt,  iubcm  er  mit  Uuter[tüt^= 
uug  [einer  Oiegicruug  eine  "j,nbui"trie;'?(u§ftelfung  ^u  '»D^aiuj 
im  September  1842  Dcrau[taltete  uub  jur  ©et^eitiguug  au  bcr= 
felben  beu  gefammtcn  beut[d)cn  l^-kraerbitanb  eiulub.  ©ie[e 
TlJJoinjer  ^}luö[teUuug,  bie  —  obfd^ou  gteid}fam  au§  bem  Steg= 
reif  unternommen  —  bod^  oou  715  ^(usfteUeru  (222  auö  bem 
l^'H'ofjfjer^ogtl^um  .Steffen ,  bie  übrigen  au§  20  ocrfdjiebenen  beut= 
fd)eu  Staaten)  befd)id:t  lüurbe,  mar  alfo  bie  erfte  gemeiu= 
f a m  =  b e u t f d) e  Ij u b u [t r ie  =  ^lu ^ [t etlu u g. 

?Uö  iuid)|te  ^otge  ber  Stuttgarter  ^Vereinbarung  faub  bie 
Don  ber  fönigtid)  preuf^ifd^eu  i)tegieruug  im  3af;re  1844  ju 
23crlin  angeorbncte  aUgemein=beutfd)e  ^(uöftellung  Statt,  bei 
lücldjcr  fidj  3040  5(u'^ftcl(er  (1932  an^  ^;>reu^eu,  859  auö  beu 
übrigen  3oÜocrciuä[taatcu^  174  auä  aubereu  bamalö  bem 
HoUücrcin  uodj  n\d)t  augefd)lo|[enen  Itjciteu  3)eutf djlanbö ,  75 
auö  Cefterrcid))  einfanbcn.  —  6ine  sroeite  ,3oituereinä;^ilu'j- 
ftclluug  mar  iu  Magern  für  baä  ,3a^i'  1849  bcabjidjtigt,  un- 
terblieb jebod)  luegeu  ber  burd)  poUtifdjc  (Sreigniffe  eingetretenen 
allgemeinen  Störung.  2)agegeu  erüffnctc  bie  föuiglid)  fddjjifdje 
Oiegierung  mäljrciib  ber  rftermeffe  1850  in  ^cip^iig  eine  all= 
gcmein=bcut)dje  'Huoftellung ,  bereu  i)iefuttat  uncradjtet  ber  fur^ 
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gen  2Sorbereitungöfri)t  ,3u[viebeu|teUcub  ivar;  mau  säf)lte  1494 
iöet^eiligte  aus  ber  'OJJeljr^atit  bcr  beut)d)eu  ©taateu,  'Cefterveirfi 
eiugejd)(o)feu.  —  2)ie  aufgef(^obeue  ba^erifc^e  .^oUücveiuä='i(uä= 
ftelluug  lüurbe  1854  iu  ^M'iudjeu  uad;ge()OÜ  uub  loon  7005 
'.?luö|teUeru  befdjicft  (übev  eiu  ©rittet  bei  ^>eiammt5at)t  auä 
::ßaijeru,  veic^Ii^  eiu  ^-üuftet  üu^  Ceftevveid),  loeuig  über  800 
auö  ^^-'i^eu^eu,  ber  Oieft  auö  29  t)erfd)iebeueu  aubereu  beutf^eu 
^taatägebieteu).  —  oeitbem  uub  biö  jet^t  i|t  eine  fo  umfaffeube 
beutfd)e  ;Jubu[trie=:?luö[teUuug  uid)t  lüiebergefetirt ;  vooi)l  aber 
fiub  uod)  brei  ^luöfteKuugeu  atö  fotc^e  ju  regiftrireu ,  roetd^e 
mit  ©iufdjräufuug  f^ierljev  gercdjuet  luerbeu  müjfeu:  1867  bie 
3U  (iljemuilj,  für  ^adjjeu  uub  mehrere  benachbarte  il^eile 
?[Orbbeutfd)Iaubö  (1261  ^Xuojtcller) ;  1869  bie  alä  aUgemeiu^ 
bcut)d;e  projeftirte  aber  uur  üüu  1200  'XuöjteUeru  bejd)icfte  ju 
ilUtteuberg;  1870  bie  jübbeutfdje  (fd)iüäbifd)e)  ^iUiöfteUuug 
guUlm  mit  1332  Itjeituetjmern,  luoöou  1195  auö  Sä^ürtemberg. 

lieber  bie  !i!aubes^^iluö[telluugeu  au]>rbeutfd)er  Staaten  i[t, 
uadjbem  ;3*vautreid}  bereits  oben  bcfprodjen  mürbe,  fotgeubeä  iu 
jlür^e  5U  berid)teu.  :Die  8d)m  ei^  t;atte  bergleid^eu  sumiTefteru, 
uub  ^roar  uameutlid)  iu  i^aufauue  1839;  iu  Seru  1843, 
1846,  1848,  1857  (bie  (ei^^terc  mit  2050  5luäfteUeru);  tu  Set. 
(«alleu  1843;  iu  Hürid)  1847  (242  2luäfteUer). 

^jU  beu  :Uiebcr tauben  mareu  ßaubeö=3iuä[teUuugeu  1820 
gu  (^ent  (560  ^^luöfteUer.) ,  1824  iu  ^ouruag  (210  ^2(uä^ 
ftelter),  1825  iu  i>aar(em  (1039  xHu^iteller),  1830  iu  33rüffet 
(1020  ^iluölteUerJ,  1868  iu  ;>lrut)eim;  —  iu  ^etgieu,  feit 
ber  l;reuuuug  oou  beu  :Uiebcr(aubeu,  gu  Trüffel  1835  (631 
^^luöfteller) ,  1841  (1015  ytuöfteUerJ,  1847  (1070  ^äusfteUer), 
1848,  1856,  uub  .^u  (s>eut  1849. 

3u  beu  oerciuigten  britifc^eu  Äüuigreid;eu  rourbeu 
feit  1820  üietfad)  ^^tuöftcUuugeu  dou  ^kfdjiuen  uub  ^abrifä= 
ergeuguiffeu  ocranftaltet,  ^u  bereu  (Ei^  mau  bie  .^auptftdbte 
ober  bie  großen  ,vabrif'omitteIpuutte  ira^tte,  obue  baf^  jcbod) 
fotd)e  —  ftetö  mit  'jn-ioatf ruften  betriebene  —  Unternehmungen 
fürä   (£-rfte  ciueu    engem  Äreis  überfd)ritteu.     !l)ie  fouigtid^e 
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(^ejeUfdjaft  ju  ©ubliu  befd)lo^  im  ^a^ve  1829  eine  alle  bvei 
.^^al^v  roieberfe^reubc  3luö|teUunfl  von  3i>erfen  ber  Äuuft  uub 
^subiiftiie  ,  lien  aber  biö  1850  nur  ivlanbifc^e  e^-vsengnifjc  ju. 
3n  l'onbon  oeranlafete  bie  Society  of  Arts  1847,  1848  uub 
1849  ^^(uöftelluugen  mit  [teineubem  erfolg.  Umraffenbev  i[t 
eine  ^lusfteUnnn  su  iöirmingljam  im  3«^re  1849  geraefen. 
mt  ba^j  englifdje  5Polf  bie  grof^artigc  ^sbee  einer  ^ii>e(t^3tuä^ 
[telluug   5nei[t   ergriff,    rocvben   rair  nnrf)f)cr  jef)en. 

,3n  ©rfjiuebe  u  fiiib  Vaubeö='^luöfteUungeu  (ju  ^'^torftiolm) 
me^rfarf)  unternommen,  aber  nie  .jn  grof^er23ebeutnng  erroai^feu: 
1823  mit  62,  1834  mit  290,  1840  mit  200,  1844  mit  210 
'Xnaftellern;  gro|>trtig  mar  bagegen  eine  l^ereino=lHnöfteUung 
(t)on  ^^rfiroeben,  ^lionuegeu,  I^dnemart"  uub  A'iunlanb),  racldje 
1866  in  ber  fd;iüebi|d)en  ,C->anpt|tabt  ftattfaub  unb  4175  Um-- 
[teUer  ^äfilte.  —  (^-ine  noriucgifdie  ^iluöftellnng  mar  1854 
in  e^riftianitt.  —  JKufjtanb  f)atte  ^luöftellungen  für  baä  gan3e 
i)leid)  gn  @ct.  ^|5eteröbnrg  1829  (324  ^Cuöfteüer) ,  1833, 
1839  (1004  %),  1849  (662  ^^l.),  1860,  1870  (3120  %)\  S^i 
^^JJoö tau  1831,  1835  (638  '}[.);  ^n  3[ßarf(^an  1841  uub 
1845. 

a>on  ^ÄuäfteUuugen  ^talienä  jinb  bie  be<S  5t5nigreid)ä 
©arbinien  oon  1829,  1832,  1838,  1844,  1850  (589  ?luQ= 
fteller),  1854  (682  %.)  unb  1858  (1133  91.),  fomie  iene  beä 
(L^3roB^er5ogt^umä  1:oöfana  1844,  1850,  1854,  1861,  jammt-- 
tid)  in  ^toren^,  ^u  nennen.  —  e,pani[(^e  5ln<o[teünngen  für 
baö  gan^e  Äönigreic^  fanben  -^n  ^JUUbrib  ftatt  in  bcn  :j,a()ren 
1827  (297  ^(uöfteller),  1828  (320  X't.),  1831  (228  %.') ,  1841 
(214  '}[.),  1845  (325  91.),  1850  (400  91.),  1854.  -  AÜr 
'4>ortngal  finb  in  l'ifjabon  1844  unb  1849  iHnoftellnngcn 
geroefen.  —  (sjriedjentanb  begleitete  feine  miebercriuccftcn 
oti)mpifd)en  Spiele  su  xHt^en  im  3abrc  1859  mit  einer  lanö- 
mirt^f djaftüdjen,  (.^^emerbe^  nnb  J{unft=;HuoftcUung ,  bie  947 
Il^eilncfimer  ^ä^lte.  —  3etbft  bie  türtifd)c  JKegieruug  tonnte 
e<5  fid)  nid)t  oerfagen  1863  ^n  .H  o  nfta  ntino  pel  eine  'Hm 
ftcUung   für  bie  ^Jiatur^  unb  i^HMüerboer^cugniffc   iI;reo  9ieidjö 
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^u  evüffucu;   uub  iu  23ufave[t  bciücvffteUigtc  mau  eine  fold^e 
für  ^üimdiiieii  im  ^aljxc  1868. 

•i^oii  auilcveuvopdifdjcu  ^.JüiöfteUuiineu  jiub  jene  bei*  l>torb= 
amevifauifdjeu  25crein[taaten  (,^.  33.  in  ^teioporf  1828,  1849, 
1858;  iu  äiWilljiug ton  1846;  iu  ':V^r)itabelp^ia  1864), 
aOgefeljeii  von  bev  unten  uoc^  ju  beviil)reubeu  ^ierogovfev  Üöelt- 
XHu5|'teUuU(]  1853,  ^u  nennen  ;  fevuev  eine  brafi[i[rf;e  IHn^ftelU 
\u\c\,  meift  uou  9iü(jpvobnftcn,  in  J)üo  be  ;3aiieivo  1866  mit 
2374  5üi'i [teil ein;  enbtid)  foc^av  eine  5luä[teUuuc^  bcr  Qu[tvati= 
fdjcii  Kolonie  ^i^ftoria  .^u  «Ulbouvue  1861,  mit  883 
Ifjeituofjmevu,  luetdjc  mci[t  i^catuvev^eunniffe  unb  ^tol^pvobiiftc 
bvadjten. 

iT^ie  eigent()üm(id)eu  ^i"cii)d(tnine  Deutfdjlanb'3  führten 
natuigenuifj  auf  ein  ^>5u[ammcniuivfen  im  ?(u§[teUung5iüeieu, 
nadjbcm  aui">ei  bem  uationalen  nnh  bem  poUti[d)eu  23anbe 
and)  buvdj  ben  ^'^^^i'cvein  ein  fommev^icUe'o  33aub  feine 
^3taateu  ju  einem  moraüfdjen  O'^au^cn  üeveinic^te.  Um  all- 
(■|cmein:^beutfdjc  3'ibuftvie  =  x'UioftcKuiicjcn  ino  lieben  ju  vnfeu 
bebuvftc  e^o  unv  bor  yvä(ji(^t'eit,  bie  tfjatfddjtidjen  ^nftänbe  ju 
()C(]reifcn  nnb  boo  tauten  'iiUlIeuf^,  i()nen  gerecht  ,^u  raerbeu. 
5I^5Ui(]  anbev'o  (iegt  bic  ^ad)^  in  53etveff  uon  '.Husftcllungen,  bei 
bcueu  mau  —  bie  ("»u'fammtfjcit  bev  i^uitioucu  nnb  Staaten 
fjleidjfam  u)ie  eine  ^-amilie  auffaffeub  —  htn  ganzen  ©rbfvcic) 
^ufammenvnft ,  bamit  jebeo  i^olf  jeige  luaö  Co  an  Gv3eugui)feu 
bei*  :)tatuv  uub  bcj  •0.)icufd)eufteif5C'3  fjevuovbringt.  'Dicfcr  0>e= 
baute  einer  '^oelt-^.)luoitcüuug  ift  fo  gigantifd),  baf^  jtüfiufjeit 
bü^u  gepit  ifju  ^u  faffeu,  uub  bau  feine  ;'luofü()rnug  nur  unter 
ben  günftigften  'i^evl^ättniffen  gelingen  t'auu.  ,o,ii  leljitevev  .^^iu^ 
fid)t  genügt  uid)t  bev  O'ljvgei^,  eine  ili^elt-xUnoftellnug  bei  fi^ 
^u  beljeibergeu;  e'j  luivb  üielmcfjv  5unäd)ft  cvfovbevt,  bafj  ha^ 
Untevneljmen  uon  einer  gcnngfam  gciuidjtigcu  xHutorität  auö= 
gctje;  ci  ift  ferner  nöttjig,  bafj  ber  xHuoftellungoort  nid)t  nur 
au  fid)  fcl()ft  eine  gefud^te  Öirofjftabt  erften  i)iauge!j  unb  ^ugteid) 
ein  bebeutenbor  ;jsiibuftvie-Wittelvuuft ,  foubevu  and)  oon  allen 
leiten  Icidjt  uub  für  bie  entfernteren  ("*>egenbeu  uamentlidj  ol)ne 
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iibcvnro^enl'nubtvaiiöpovt  junmiflüc^  fei.  ^a^  au^cvbeiii  fammt- 
lid^e  5I^evau)'tn(tiiuncu  mit  üov^üfllirfjcr  Uinfidjt  fletvoffcu  fein 
mii||cn,  ücvftcf)t  ficf)  (\av  ,yi  fc()v  uoii  [clbft.  Unter  O'riunt^uun 
adcv  bicjcr  A-ovbcvinnicu  -- bei  bcvoii  ^tidjtcvfüUuun  ^öcfiftciio  eine 
IHii^iteUiuifl  be6  cicjciicn  Vaiibeö  mit  einiflcii  [vcmbcn  'Jlufjnufl: 
[ein  i,n  ^Btnnbe  tommcn  fnnn  --  tüivb  co  nid}t  ^weifeUiaft 
bleiben,  bni^  eo  nnv  luenirje  '^nnfte  au]  ber  C^vbe  cjibt,  bie  511 
einer  u)abrcn  "iv^cIt^sHnojtclInnn  jid;  einncn  ,  unb  einer  biefer 
'iMinfte  —  Vonbon  —  ift  beim  nnd)  bic  c^^ebnrt^ftAtte  biefer 
epod)emnd^enben  ('»rfdieiiinnfj.  '•^.^iv  bnbcn  [d)on  (©.  15B)  er- 
n)äf)nt,  bnf^  bie  .^'sbce  uon  ber  Vonboner  Society  of  Arts  am- 
ninn,  bereu  bamalij^er  ^^röfibent  '|n-in^  'Gilbert  pcrfön(id)  baö 
flrof^te  i^erbienft  'i)avan  fjottc.  Die  ;Hnö|tellnnq  lunrbe,  nad)bem 
bic  ^Htvbereitnnjien  1849  bc(]onnen ,  nnf  ha^ö  ,"sal)r  1851 
(I.  Wai  bi'o  15.  Cftobcv)  nc[el;t,  u)av  binfidjtlid;  ber  (^^etbmittel 
üollftäiibin  ^|.n-iimtnnterneljmen ,  (\(\\oi^  aber  in  jeber  fonftinen 
.^•^infidjt  einer  fräftincn  Unterftüluuiß  uon  vEeite  ber  Dleniernng. 
Sie  nmfdj'Uc  iKoljiton'e,  9rta|d)inen  nnb  ^^efienitanbc  ber  'Xvdil; 
teftnr,  (^H'iuerboer^ennniffe  nller  '^Irt ,  enbtid)  nnä  bem  23ereic§ 
ber  fd)önen  .Uiinftc  ^ii^crfc  ber  '].Un[tit.  Dao  für  biefelbe  crrid)^ 
tetc  orifiincUe  (^^ebmibe  —  ber  berübmt  c^emorbene  nnb  feitl)er 
^u  5(n5ftcllnnf|o^UHHtcn  nndii-jeabmtc  (^Unö-  ober  .Ür^ftnU- 
palnft,  n)eld)cr  in  ber  Aolgc  nad)  3ijbeii()am  ucrfel^t  nnb  bort 
etraao  uerdnbert  u'nrbe  (S.  164)—  nmfd)(ofunncni''h-nnbf(äcf)en^ 
rnnm  uon  74220  Cnabratmeter;  co  finb  ober  nnd)  OCänme  im 
A-reien  neben  bem  'l^nlaft  jnr  xHnfftellnnn  mnnd)er  (^>cnenftänbe 
bcnnljt  lüorben.  Die  ^«1)1  ber  xHnoftcller  finbet  fid)  iierfd)ieben 
anj^enebcn;  amtlid)  ift  fic  bnrd)  bic  .Ziffer  17062  be^cid)net,  luo 
üon  7200  nnf  bie  bvei  ucvcininten  ,Uöninrcid)e ,  1296  nnf  bie 
nn'oiüi'irtinen  britifd)en  :I>ciil,uinnen ,  1720  anf  Dentfc()(anb,  748 
anf  Cefterreid),  1828  anf  Tsrantreid) ,  4270  nnf  bie  übrii^cn 
Vnnber  aller  ^^ocUtljeile  tnmen. 

!Dev  i]lnn^cnbc  (nfoli^,  uon  lucldicm  bic  Vonboner  '.?lnöftel- 
Innn  im  ^vnljre  1851  bcnleitct  luav,  rief  nnmittelbnv  Ocndjal)m= 
nni^cn  Ijcruor,  b.  1).  anbcrc  ^nbnftvu  xHnoftellnnQen,  anf  metdjcn 
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glei(f)taU§  bie  (f-rjcufluiffe  aller  £'äuber  juqetaffeu,  jo  t)erbeigc= 
raüufc^t  Tüuvbeii;  aber  t^eilö  folgten  biefelbeii  ^u  fc^ncÜ  auf  il^t 
3?orbitb,  t^eil^  tuareu  überrjaupt  bie  Umftäube  roenig  gimftig, 
fo  baf?  ba§  Ch-gebnif^  fel^r  mäf^ig  auffiel.  X)ieä  be^ie^t  fic^  im 
©efüiiberii  auf  jiuei  internationale  5luöftelluugen ,  n)etd)e  uod) 
ba^u  auf  ba§  uänilid^e  2a.\)x,  1853,  gelegt  raurben.  3)ie  eine, 
in  Dublin,  errei^te  nur  bie  ^i^aU  üon  3171  5luäftettern,  n)0= 
üDU  1791  mit  3ii^ii[ti'iegegenftäuben  uub  1380  mit  äßerfeu  ber 
frf)önen  Äunft  auftraten;  bie  anbere,  gu  Dierai)  orf ,  au  ber 
fic^  24  Staaten  bet^eiligten,  foU  4834  (nad^  einer  aubern  %\i-- 
gabe  gegen  7000)  5luäfteller  gejdt^lt  |abeu,  ift  ^raar  auä  (Europa 
in  anfel^uüc^em  Umfange  be[cf)i(ft  roorbeu,  t)at  aber  ben@rn)art: 
uugen  ebenfalls  raeuig  entfprod^eu. 

Dagegen  rourbe  1855  eine  2öelt-5luäftelluug  mit  ^err)orragen= 
bem  ©rfolge  in  ^^'ariä  oeranftaltet ,  bem  Orte,  ber  [id^  o^ue 
Sßiberrebe  nebft  ßonbon  am  beften  für  eine  [olc^e  3lufgabe 
eignete,  ©ie  unterfdjieb  fi^  üou  il)rer  i^orgäugeriu  in  @nglanb 
baburd),  baf3  fie  and)  alle  B^^cise  ber  fdjoueu  iluuft  (5}Jalerei  ic.) 
umfajjte,  raierootil  bie  ^unftraerfe  in  einem  befouberu  ©ebäube 
aufgefteüt  waren.  ?0^it  5tuäfd^lu^  ber  Äunftabtl^eilung  betrug 
bie  ^Xu^a^l  ber  ^lu^fteller  21921 ,  raoüon  (^raufreid^  einfd^lie§= 
lic^  feiner  jlolonien  11050,  Deutf erlaub  2268,  Oe[terreic|  1371, 
baä  britifdje  9leic^  fammt  Kolonien  2849  geliefert  ^atte. 

Die  ß  0  n  b  0  n  e  r  235ett-3lu§fteUung  raieber^olte  fic^  im  ^a^xt 
1862  nad)  uo(^  grofjartigerem  Wa^abe,  jet^t  aud^  ^ier  mit  In- 
begriff einer  DoUftänbigen  ilunftonäftellung.  Unter  5Iuf3erad^t= 
laffung  biefer  letztem  betrug  bie  3^^^  ^^v  angemelbeten  'äu^- 
fteller  27446,  baoon  auä  hm  brei  britifdjen  jtönigreidjen  6965, 
ben  auömärtigen  britifd)en  ^^efituingeu  2259,  (^raut'reid)  nebft 
^tolonien  3621,  Deutfd)lanb  3136,  Oefterreic^  1410. 

.^ierauf  folgten,  in  einem  uub  bemfelbcn  ^a"^«,  1865,  nic^t 
raeuiger  alä  brei  ^.JluöfteUungen,  bie  il^re  '|>f orten  ber  ganzen 
äßett  sn  offneu  ertldrtcn,  aber  naä)  ßage  ber  Umftäube  nur  be-- 
fdjeibene  JCefultate  erzielen  founteu:   abermals    ^u    Dublin; 
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in  Portugal   ju  Oporto  (3911   5luä[teUer);   in  ©eutfc^laub 
SU  ©tettiii  (1451  ^tuälteUer). 

SGBenn  berglei^eii  S?er[ud^e  rerf)t  [c^taqeub  bart^ateii  —  iraä 
au§  ber Statur  ber^inge  öou  jclbft  Uax  [ein  fonnte— ban  ent= 
Icgene,  oug  ber  ^erne  raenig  befnd^te  aJJittelftäbte  nic^t  bev  Ort 
für  unioerfalc  ^lu^ftelinngen  finb  ,  fo  gab  ^  a  r  i  §  im  ^a\)xt 
1867  3um  jroeiten  Walt  ben  iöeraeiä,  raie  fel^r  e§  feinerfeitä  ha= 
ju  jid^  eigne.  Gä  fann  bei  internationaten  ^InäfteUnngen  nid^t 
barauf  anfommen,  einige  ^erftreute  ^Beiträge  anä  ferner  ,^rembe 
l^erbeijugiel^en;  locnn  mon  nid^tä  alä  bieä  crreid^t,  fo  fiat  man 
für  benrao'^toerftanbenen^roedf  gar  nid^tä  erreid^t.  :Diefc  Ueber= 
jcugung  ^errfc^te  bei  "öm  §ßeranftaltern  ber  3ßeÜ^5(uäftelInngen 
oon  1851,  1855,  1862,  unb  ift  bei  ber  ^nieiten  ^:parifer  5Iuä= 
ftellung  biefcr  %xi  mit  il^ren  42217  angemelbetenX^eitne^mern 
(11645  auä  iyvanfreic^ ,  3609  auä  (i5rof5britannien ,  3388  an^ 
®eutfc^(anb,  3072  auä  Oefterreirf),  ic.)  anf§  dltnt  bet^dtigt 
raorben;  jugleidf)  gab  man  bem  üerfotgten '^Hane  rücffirf)tüdb  ber 
aufsune'^menben  ©egenftdnbe  bie  du^erfte  mögUd^e  3lnQbe^nung,  fo 
ba^  nid^tä  oon  allem  bem  auägefd^toffen  blieb,  roaä  menfdilid^e 
5l^dtigfeit  irgenb  ^erüorbringen  tami,  biene  eä  nun  jum  v!^9= 
fifdien  ®ebraudf)e,  ^u  geiftiger  D^la^rung  ober  felbft  nur  jum 
oberfldc^tid^ften  3Sergnügen.  ^ierburd)  rechtfertigt  fic^  oonfommen 
ber  Slusfprud^,  ba^  in  bem  iöeftreben,  aUe§  biä^er  im  5lu§ftel= 
lungäraefen  überhaupt  ^Dageraefene  ^u  überbieten  eine  weitere 
©teigernug  unmöglid^  fei,  unb  bie  internationalen  3nbuftrie= 
5luäftellungen  (bereu  neuefte  für  1873  in  ^sien  beabfid^tigt 
roirb)  fünftig  einen  Dftürfgang  barbieten  rcerben,  raenn  fie  nid^t 
eine  neue  33a^n  eiufd^lagen.  3Son  biefem  letj^tern  ©efid^tgpunfte 
fd^eint  man  in  8  o  n  b  o  u  auä3uge^en  inbem  man  bie  3(bfid^t  üer= 
lautbarte,  com  ^a^re  1871  an  id|rlirf)e  befdiränfte  2Belt-5luä= 
ftellungeu,  nur  oon  auägefud^ten  3ßer!en  ber  Äunft  unb  3^bu: 
ftric,  abn)ed}felnb  au^  oerfd^iebenen  klaffen  ber  ^^^robufe,  ju  er= 
öffnen,  ©ä  ift  ju  erroarten,  in  luie  lueit  biefer  '^ian  ]iä)  praf= 
tifd)  beiüd^rt.  Dagegen  beljarrte  bie  für  ^t)Ou  auf  1871  pro= 
jeftirte    internationale    'Zluäftelluug    i^rem    ^^rogramme    nad^ 
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bei  einem  :;icm(id)  alleä  (and)  äöerfe  bev   fd)üueu  Äuuft)   eiu^ 
fd^üeftcubcii  Umfnuqe. 

,.^um  Sc^luffe  \)aUn  wir  nnsufü'^ren,  ba[?  bie  ^atire  1869 
uub  1870  raicbcv  brel  n(§  iutcviintiounl  aiif^effiubigte  ^(uäftel:^ 
Uiuc;eii  gebracht  ^bcu,  racld)c  eben  fo  luciüg  lüie  bie  oben  tx- 
rodfjnten  ju  ^nbUn,  Sficiu^ovt,  Opovto  unb  Stettin  ben  ii^a- 
raftcv  bev  llniDcrfalität  cntfpvcc^enb  bnvdifn^ven  fonnten:  1869 
bie  ^Xn§[telüing  ^w  '',U  inftc  vbam,  nrlprüngUd)  mir  bered^net 
nnf  (^^cgcn|t(iiibc  bes  ()änöüd)cn  nnb  nc'^n'vblid)eu  93ebavfö  bev 
avbcitcnben  .Ulanen;  n(cid)faUö  1869  bie  nllgemeine  3»^iiftvie= 
l>üiQ)tellnng  :;nxHltonn  (2287  IfjeUnef^mcv),  lucldie  luenig 
nnbcveö  nlo  bcntfcfie  nnb  fran,^üiifd)c  ('fv:;cnnninc  cntljiett;  1870 
bie  Vlnoftcünng  ^n  Staffel  üon  c^^cgcnftänbcn  bcj  A>anä(}altci 
in  fcf)v  nnögcbcfintcm  ^inne  bicfeö  ^^i^ovtc;^  (IKX)  ;Hn5fteUev, 
luouon  i)icv  Aiiiiftd  anä  '•Jiovbbentfdjlnnb,  bie  i'ibrigcn  mei)t  anö 
oiibbcntfd)lanb  nnb  rc|'tovveid)=Ungavn,  n)cnigc  am  A'vaufveid), 
bev  <2djn)ci^,  ?c.) 

§.  33. 

r^ 0 ( l     nnb  .^"^  n  n  b c  1  o nc v  t  v ä g  c,  i m  'i^  c f  o n b e v  n  b e  v 
b  c  n  t  j  ri)  c  „^  0 1 1  u  c  V  e  i  n. 

Dcv  innige  f^nfoinincntjnng  ^luifdjcn  3'i^>i[t^'ic  n'i^  '^'^<^»' 
belöt)evfcl)v  loHt  alleä  maö  bem  (cl^üevn  O'vlcidjtevnng  bvingt  aU 
eine  '^i^otjüljnt  fiiv  evftcve  cvfd)eincn.  ^n  fd)i(bcvn  abev,  n)ic 
anHevovbcnt(id)  uiel  ,^n  ('»nnijtcn  bcö  .^"^anbcho  feit  bcv^I^'iittc  beo 
18.  nnb  lunsngCiiücilc  im  19.  ^\al)v(jnnbevt,  foiüof)(  bnvd)  inncve 
'>3-taot'öeinvidjtnngcn ,  nlo  bnvd)  intcvnationale  'l^cveinbavnngen 
gc[d)cljcn  ift ,  mi'ivbe  fiiv  fid)  allein  bie  xHnfgabe  cinco  nmfang^ 
vcid)cn  äiH'vtec  fein,  ©ie  'Katnv  bev  gegenmävtigcn  ',Hvbeit  legt 
bie  '•^H'fdjvänt'nng  anf,  nnv  allgemein  bavan  ju  evinnevn  nnb  ev-- 
(anbt  Ijödjftcn'j,  eine  im  5öe[onbevn  fiiv  T^entfdjlanb  fegenöveid)e 
3nftitntion  —  ben  bentfdjen  „^oUuevein  —  in  [einev  ge^ 
fd)id)tlid)cii  (^-nliuidolniig  clma'o  näf)ev  ,^n  bctvad)ten. 

'^.Hil;venb  beo  ^^kftanbejj  bconlt  eljvnu'ivbigcn  bcntf^en')ieid)e<5 
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roaren  bie  ,3"^£^'c[ffi^  ^^^  Setreff  beö  ^o\U  ober  ?Oiaiitf)n)efeuä 
fo  jatilreic^  uiib  oerfrfiiebeunrtig,  ja  eiuaiiber  eutgegeugefeUt,  roie 
bie  3cvfpiitteruug  beö  beutfd}eu  iBobeiio  in  eine  fet^t  faum  mef)v 
glaublidf)  erfd)eineube  'l^tcitge  uou  (^^ebieten  uiib  bev  feit  ^^a^v- 
fmiiberteu  eiiigeriffciie  l^tongel  nii  .>^ufaiuineiigc()örigfett§gefü{)I 
eä  mit  fidi  bringen  muHte:  bnder  bie  luuäbUgeii  ,>^ol!>rfirnnfeii, 
loetdie  uid)t  nur  ber  ffeiufte  ^2tant,  ^ao  ullbebcuteu^nc  ("»^emciii: 
luefcii  riugöum  an  feinen  ('»n'eujen,  fonbcru  fogar  uietfättig 
ein  grof^erer  Staat  jinifdicn  feinen  einrichten  Ificilcn  anfvcdit 
t)ielt.  Unfere  i^orfaliren  finb  niditeinficftto-  nnb  gcfnliUoö  genug 
geiüefen,  um  etroa  biefen \3u|tanb  nid)t  brüd'enb  \n  fiubcn ;  aber 
bie  er  üor  aüen  anberen  beläftigte  —  i^anbetS-  uub  (^^eraerb; 
ftanö  —  raaren  anbere  a[§>  bie,  raetdie  beu  (^-UMUifi  ber  3'-"'lleiu= 
uatjmen  batten;  bas  fisfalifdie  Jvuteveffe  raaltete  uor,  uub  eö 
eriftirte  feine  OJiadjt  im  Oieidic,  meldie  .Üraft  uub  (^'inffnü  bin- 
reidjenb  bcfcffen  bätte,  nmt>ic  eingemur^elten  Uebclftdnbc  ju  bc 
feitigen.  on^fteigert  wa\  bie  Iroftlofigfeit  bicfcr  'Cage  nod) 
biiri^  bieOiaditbcite,  rocldie  i>\wä]  p,o[[-  uub  fn-obibitiönm^rcgeüi 
ber  ®eutfd)lanb  umgebcnbeu  3taatcn  bcvbcigefübrt  luuvDcu. 

5(Iä  1806  ber  :U^einbunb  au  öic  3teUe  beo  öcntfdieu:)ietdio 
getreten  unb  mit  beffen  -^diarfung  Die  .>^abl  tier  felbftäntiigcn 
Otegierungen  in  I^eutfd)Iaub  anfebulidj  ucrminbert  morbcn  mar, 
fül^rte  biefer  letjitere  Umftaub  eine  i^cffernng  in  fo  fern  herbei, 
aU  nun  bie  ein^etiien  Staaten  mit  :}lufbebung  aller  i?iutteu= 
jcUe  Dorgingett  unb  jeber  eine  cin;,igc,  mitbcr  Vanbeogreu^e  ^u- 
fammeitfallenbe,  ^oUgrenje  bcrftctlte;  jebod)  blieb  bie  fdiroffc 
^^tbfdjlicining  ber  Staaten  oon  einanbcr,  u)cld)e  befoubcrö  bcn 
fteinereit  unter  ibneu  balb  alo  böd)ft  unbequem  iiuö  uadubcilig 
fühlbar  mitrbe.  A)a^  tro^bem  in  biefer  ^^^evioöc  t>ie  beutfdic  ^\n- 
buftrie  mandie  Slüte  trieb,  öaufte  mau  ber  ^}(uöfdiiicHuitg  aller 
englifc^en  ^A^aaren  burc^  baö  :napoteoitifd)c  >voutiuouta(fi)ftcut 
(1806—1813);  für  biefe  iungen  Uuteruebntnuncu  mar  aber  bie 
feit  1815,  nad)  ^^'»crfteUuug  beo  ,}rieben§  ,  eingetretene  lieber- 
fd)iöemmung  5)eutfd)lanb5  mit  eng(ifd)en  Cvr^eugniffeu  oer^erb- 
lid),  unb  nmn  man  biöljer  ba§  Uebel  nur  in  'ötw  inneren  ^em= 
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mungen  bc^  freien  i^erfef)rä  311  ftubeu  geglaubt  l^atte,  [0  mu^te 
ftci^  jel^t  bie  Uebeqeuguug  33a^u  bved^en,  ba^  baiiebeu  and; 
^a^regedi  imd^  aii^en  nütf)ig  feien,  ©ic  üagen  i^evl^ei^uugeu 
ber  beutfd)eu  i^unbeäafte,  tünftigc  5Bevabrebuugen  über§anbelä= 
oev^dltuiffe  betreffeub,  ()atteu  —  roie  fo  man^e^aubere  gteid^en 
@(f)tagesi  —  feine  ?'^otgeu. 

^m  ^a^ve  1818  t'i)at  ^^reufjeu  einen  «Schritt,  htn  Bauern, 
äBnrtemberg  unb  33abeu  jebe§  für  ftd^  frf)OU  oor  längerer  ,3^11 
auägefübrt  Ratten,  b.  ^.  eö  ^oh  alle  ^o^^f^i'^nfen  im  3i'i»et:n 
bc'j  ©taateä  auf  unb  oerlegte  bie  ^oUünie  au  bie  @efammt= 
grenze,  unter  ^luffteUung  eine§  allgemeinen  Tarife  fürSinfu^r-, 
'?Uiäfnl)r=  unb  Dur(i)fu^r=3öUe.  33urd)  bie  §ü^e  ber  (^ingangä^ 
joUfdljie  unb  eine  groj^e  Strenge  in  ^aubt^abung  berfelben  ge= 
reid)te  biefe  Kjat  be^  uorbbeutfdien  (^3ro^ftaateö  jum  entfd)iebe^ 
neu  5Bebrucfe  feiner  beutfd)en  ^lad^born ;  aber  ^reu^enä  eigene 
Sage  geroanu  babci,  foraol)!  im  ^"itci^'i  <Jtä  beu  anberen  @ro^= 
ftanten  gegcniibev,  bie  mel)r  ober  roeniger  im  ^^rol^ibitiüfpftem 
befangen  luaren. 

(H  raar  natürüd),  baf^  unter  biefen  3}er^ltniffeu  im  mitt-- 
lern  unb  füblid)eu  T^eutfdilanb  ai>ünfd)e  unb  ^eftrebuugen  fi^ 
erf)oben,  bie  auf  enblid^e  gemeinfame  Dlegeluug  beä  beutfd^en 
3ollroefen§  l^injiclten.  "iilad)  üorau^gegangenen^riüat=5tgitationen 
er^ob  suerft  bie  babifd)e  yiegierung  amtlid^  il^re  ©timme  ju 
(^ninfteu  einer  fommer^iellen  C^-iniguug  ©eutfd^lanbä  bur^  lieber^ 
veidning  einer  in  bicfeni  oinne  abgefaßten  ^Denffc^rift  bei  ber 
^.Uiinifterial  .Honfeven^  ^u  SKien  (1819—1820),  tueld)er  Schritt 
iebüd)  36gevnb  unb  nur  bei  einigen  Staaten  i^eifall  faub.  3)ie 
mittelbare,  nad)  üielen  ocr9eblid)cn  Uuter^anblungen  errei^te 
^■^•olge  Ijieruon  mar  ber  ''JlOfci^luf?  beö  bai)rifd)^n)ürtembergifc^en 
j^oUoereinä  im  ;sa()re  1827,  meldier  am  1.  3na  1828  in  2Birf- 
famfeit  trat.  sHiibererfeit^  erfolgte  im  ^ebrnar  1828  bie  SSer- 
einigung  be^  OH-of^^er^ogtl^nnuj  «^cfffi  "lit  'V^renf^en  ju  einem 
Zollgebiete;  im  September  1828  entftanb  ber  fogenannte  mittel 
bentjd)e  ;-^ollt)erein,  iueld)er  boö  .H'öuigreid;  unb  (''h'ofjl^er^ogtl^um 
Sad^fen,    bie    jäd)ii|d)eu    v'i>er^ogtl)ümer ,   Sdjraav^burg ,   'Heuß, 


§.  33.  ©eutfc^er  3oIIüerein.  179 

Sf^affau  uub  c^effeu-^ombiivg  umfa^^te,  [einen  ^Rainen  aber  uic()t 
üerbieute,  weit  er  ^luar  einige  .r^aube(H'r(eidjteriiugen  akrroebcr 
ein  gemeinfrfiaftüdie'o  3öll|i)[tcin  nod)  eine  geinein)cf)aftlic(ie  ^^oU^ 
ueriüaltnng  fe[tiel3te;  enbtid^  lunrbe  in  ä^ntidieni  3innc  ein 
^.^erbanb  3n)ii'cf)en  ,'öannoüer,  jlnr^cffen,  Ctbcnbnvg  nnb  iJ3vann- 
fdjiueig  im  'I^tnrs  1830  gefd)(onen. 

T»ent)cl^lanb  [tanb  nnn  (ikmi  Ceitevreid)  abge|e(}cn)  in  uicr 
j^oUgrnppen  gctbeiü  ha,  ein  ^nitanb,  bem  lange  Paner  nnmog- 
üd)  geraeifi'agt  loevben  tonnte.  O'^o  nun-  vovber3n[ef)en,  baf;  biofe 
23rn(^[tncfe  —  nadjbem  in  it)ncn  bao  C^-inignugobcKvcbcn  einmal 
bargetfian  —  früfjer  ober  [päter  3U  einem  v^^an^en  ^nfamincn^ 
fliegen  mn^ten.  .C^ier^u  gefdiaf)  ber  evfte  v^diritt  bnrd)  ben 
ijanbelööertrag  t)on  1829  3iui|djen  '^M-en[5en=A>enen  einevfeito 
nnb  iBat)erii=2ßnrtemberg  anbeverfeitä,  lueldjer  uom  1.  ^vannar 
1830  an  geroiffe  gegenfeitige  .^'»anbeBerleid)tcrungen  jtipnlirte. 
ferner  trennte  1831  .^nrfieffen  jidj  üon  bem  3;^crbanbe  mit 
^">annor)er  k. ,  um  [einen  ^^(n[d)lnH  an  bcn  pren^i)d)4icf|i[dien 
"i^erein  00m  1.  ;3öiuiar  1832  an  ^n  uoll^ieljen.  rao,oii^l)v  l!^3:> 
brachte  ben  ^ottüereln,  fiiro  Ü'r[te  nntev  ber  großen  OJielir 
(jeit  ber  bent[c^en  Staaten,  ^n  <itanbe,  inbem  im  i)Jiürr^^ai)ern' 
©nrtemberg  mit  ^^^ren[3en  nnb  ben  beiden  s^tii^n  [idi  oereinigte, 
im  [elben  *0^(onat  nod)  ha'o  .^tönigveid)  3adj[en  nnb  im  ^Viai  ein 
eben  gebilbeter  i^erbanb  ber  tf)nringi[d)en  Staaten  beitrat.  ?ie 
2iMrf[amfeit  aller  bie[er  2>erträge  lief  uom  l.fsannar  1834  an. 

3n)ar  traten  1834  i^'iannouer,  '■Brann|d)iueig   nnb  Sdianiu 
bnrg^ßippe  3n  einem  be[onbevn  „Steneruereine"  3n[amn;cn,  bem 
1836  nod)  Olbenbnrg  [id)  beige[ellte ;  allein  bieo  luar  ^a^  Ict^e 
;Hn[atf)men  eine§  SBiberitanbe-o   gegen   bie   ,Solleinigung  bco  ge 
[ammten  (anijer-o[terreii-bi[d)en)   4>entfd)lanbo.   Dem  .^olluereine 
mit  ^H'en[5en  nnb   bepen  (.^>enof[en    traten   bann  nad)  nnb  nadi 
bei:  1835  33aben  ,  3ia[[an,  A>e[fen^  A>oinbnrg;    1836  Aranffnrt 
a.  W.;    1838    ii>atbed;   1841    23rannid)n)cig ,    Vipne  Detmolb ; 
1842  Ihirembnrg ;    1854  .^"^annouer,  Clbenbnvg  ,    Sdianmbnvg 
Vippe ;  1867  ^I1?edleiibnrg,  l'überf.     rie   gegenimutige    Crgani- 
fation  bc'o  bentjc^en  ^olluereino  berulit    anf  bem  nene|ten  'i^er 

12* 


180  §.  34.  SWünac,  ma^,  ®ett)td|t. 

trage  üom  8.  ,3uU  1867,  beffen  )öeftinimuugeu  mit  1.  Januar 
1868  in  Äraft  getreten  uub  für  12  jährige  ©auer  üerabrebet 
ftnb. 

§.  34. 
föinl^eit   in  ^D^iin^e,    ^a^  unb@en)ic^t. 

1)a§  Wla]i  unb  ©eraic^t  loonac^  bie  SOßaaren  ge'fianbelt, 
ba§  (5etb  mit  beni  fie  be^afilt  raerben ,  jinb  3)inge,  beren  5ln= 
orbnung  bie  größte  Sßic^tigfeit  für  ben  ^Berfel^r,  alfo  für  bie 
benfelbcn  ivefentlirf)  mitbegrünbenbe  ^^^^iif^^i^/  i^^  U^  ^^^9^- 
Si^enn  bem  fcfiroäc^ften  i^crftanbc  einleurfitet,  lüie  fel^r  Dortl^eil= 
l^aft  fefte ,  eiiifntf)e  unb  übereinftinuneube  (5inriii)tuugeu  beä 
'JJJün5=,  '?Jiaf^  uub  (^^eroic^t^rcefeuä  fiub,  ja  roie  fie  ]ux  9^ot^= 
rcenbigfeit  raerbcu  fobalb  Ö5en)erbe  unb  Raubet  einige  ^m- 
befinung  unb  ?UiQbi(buug  erlaugt  ^aben;  fo  mu^  e§  eben  fo 
oiel  33ern)uuberung  raie  iBebaueru  erroecfen  ba^,  raie  ein  Slict" 
in  ha^  betreffenbe  (^jebiet  ber  (^>efc^id)te  tef)rt ,  bie  SSölfer  oon 
je'^er  biefem  ©egenftaube  eine  '^öc^ft  ungenügenbe  Sorgfalt  ge= 
TOibmet  tjahzn  uub  eö  ber  allerueueften  3cit  üorbelialteu  blieb, 
auf  33e[ferung  ernftUcf)  bebarf)t  ju  fein.  ?iid^t  nur  grüublidje 
2ßerfcf)iebeul)eit  '^loifi^en  beu  ß-inric^tungen  benacE)barter  ober 
fonft  mit  eiuanber  in  regem  33erfe§r  ftelienber  (Staaten,  fonberu 
oft  fogar  Unfirf)erl)eit  unb  gteidjfam  launen'^aft  uuter^ltene 
33untl)eit  im  ^nuern  eineoi  unb  beffelben  ^Staateö  fiaben  feit  un-- 
üorbenfüdien  .>^eiten  bem  ^paubet  Sc^mierigfeiteu  bereitet  unb 
^u  SBeitldufigfeit,  ^Jiif^braud),  unnotbigen  Xioften,  felbft  ju  33e= 
trug  '^Intaf?  gegeben.  Xic  Urfad^en  l)ierüon  liegen  fd)on  ^u 
reid}üd)  in  ber  menfd)(id)eu  i^tur  unb  in  uuabroeubbareu  2.^er= 
Ijältuiffen,  alo  bn^  eo  not^ig  geioefen  märe,  biefelbeu  burdj  llu- 
oerftaub  unb  Sorglofigfeit  ber  a^legierungen  nod^  3U  uerme'^ren. 
®ü  bietet  benn  bie  c^^cfc^ic^te  biefer  ')lngelegenl)eiteu  ein  roenig 
erbanüd^eä  33ilb  uon  Untcrlaffungen,  %'if^griffen  unb  Uured)t= 
lidjteiten,  für  roeld^eo  nur  bie  in  unferen  lagen  eröffnete  3lug; 
fic^t  auf  fünftige  bcffere  ^»^uftänbe  eine  ©ntfd^äbigung  gemeiert. 
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§.  35. 

?0'J  ü  u  3  n)  e  [  c  u. 

?((ä  ^Otimjmetalle  gur  J)ar[teUung  a((er,  mit  ^(u^na'^me  her 
fleiuften  25>ertf)e  ((£d)cibeiuinije),  finb  luitevgeovbucten  ftaatddjeii 
3u[täuben  ftetg  ©itber  uitb  C[^olb  gebraucf)t  roovbeu.  C^>elb[türfc 
auö  ^^(atin  bilbeteu  in  3ftu|(aub  (1828—1845)  eine  üprüBer= 
getienbe  ©r[d^einung ,  nnb  bie  S^erraenbung  beä  ilupfer^  über 
ben  S3ereic^  ber  8(^eibeniünäe  f)inau§  fjat  cntroeber  ^u  läftiger 
©rß^e  ber  ©tüife  geführt  (raie  in  ©d^roeben  oon  ttma  1650 — 
1777  bie  flotten,  beren  ©eraic^t  gum  2t)ei(  3  Kilogramm  er= 
reirf)te),  ober  ronrbe  Q.  iß.  inSd^roeben  1716—1719,  inOe[ter= 
reirf)  1807 — 1811,  u.  a.)  bnrd)  ^inanjnotlje  l^erüorgernfen.  ^t 
nad)bem  ©Über  ober  ©olb  bie  ©runblage  be3  TO'^ünjftiftems 
unb  ba§  ^auptga'fitmittet  eineö  Saubesi  bitbet,  loogegen  baä 
anbere  biefer  beiben  ^O^etalle  in  feiner  ißcbeutnug  jurücftritt, 
fd)reibt  man  biefem  tanbe  (Bilberrc  d^r  ung  ober  ©olb= 
roäl^rung  ju. 

3n  'Ztaaitn  mit  (Silberroäl^rnng  t)at  bie  ©olbmünje  einen 
oerduberlic^en  >^a^mtxtl),  ber  mit  bem  9Jcar!tpreife  beä  ©olbeä 
nuf=  unb  nieberfc^raauft ;  roo  ©olbroä^rung  t)err|d)t,  bieiit  (iit= 
bergelb  nnr  gur  lHu§gleid)ung  fleiner  äBerf^betrdge,  bie  nid^t 
burc!^  eine  ©olbmünje  barge[teUt  finb.  iDie  fogenannte  g  e= 
mifc^tc  3Bd^rnng,  bei  raeld^er  ben  ©olbmünsen  ein  fefter 
ili>ertl^  iu  Silbergetb  gefet^tid^  beigelegt  töirb ,  ift  naturroibrig 
nnb  fann  nur  unter  gau^  befonberen  au§na()mönieife  üorfom= 
menben  3?erpttniffen,  oft  nur  fi^eiubar,  aufrcdjt  erl^alten  wer-- 
ben,  rcie  leljtereä  burd^  baä  iöeifpiel  oou  j\-ranfreid)  in  neuefter 
3eit  bargetfiau  ift..  3)agegen  fonuen  ©olb=  unb  oilbermn^rung 
in  einem  fianbe,  neben  einanber  befielen  (3)0  ppetrod  Irrung), 
roaä  g.  5B.  in  ^annooer  feit  längerer  3^it  unb  ungead)tet  be§ 
eutgegenfte^enben  SBieuer  SJJüngoertrageä  oou  1857  tl^atfdd)Iid^ 
nod)  jet^t  ber  ^aü  ift.  —  2Son  '^(Iterö  l^er  tiatten  aüe  Staaten 
Sitberradfirung  ;  bie  ©olbrodbrung  ift  in  53rcmeu  1763 ,  in 
(Siiglanb  1816,  in  33rafiUen  1849,   in    ben  novbamerifanifc^eu 
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2}cretuftaateu  1853,  in  Portugal  1854  gefe^ilirf)  eiugefü'^rt,  in 
T^vanfreic^  feit  1848—1854  aUmd{)lirf)  3U  einer,  oom  ©taate 
freilid^  ntd^t  proHamirten,  Xf)at[ad)e  geroorben. 

©teilt  man  al^  ba§  im  ^hin^roefen  ber  ^ultntüolfer  jn 
evreid)enbe  ^id  anf:  ba^  bie[clben  ein  gemeinfc^aftlidieä  ober 
luenigften^  in  htn  Toefentlid^en  ©vunbtageu  übereinftimmenbeä, 
bie  9lebiittion§recf)nnng  anf  ha^  geringfte  ?0k§  befdjvänfenbeä 
nnb  babei  jroedfmö^ig  befd^affeneä  ,  namentlich  mit  begimater 
I^cilnng  üerfeljcneö  @t)ftem  ^aben;  fo  bebarf  eä  feiner  3)arleg= 
ung,  raie  nnenbtid)  roeit  nm  bie  Wüit  beg  18.  ^a^rfinnbertä 
nnb  nod)  niel  fpäter  bie  ^iuiüfirte  Sßelt  üon  biefem  ibealen3u= 
ftnnbe  entfernt  raar;  man  brandet  mir  bie  ^um  ?ln^en  beä 
Ijanbctnben  ^^nbüfnuiö  ja^lreic^  erfd^ienenen  r:)ütföbiid)er  anfjn^ 
fd)Iagpn,  bercn,3nl)altl^ierfelbftin gebrängtefter itür^e nid)tiüieber= 
f)o(t  lücrben  fann.  %htx  eö  ift  für  angemeffen  jn  eradjten,  baf] 
lüir  bie  ^anblnngsepoc^en  ftüd^tig  bejeidinen,  meldte  baä  "iIRnnj; 
lüefen  ber  .^^anptftaaten  bnrd^gemadjt  ^at,  babei  bie  Diefnttate 
eincö  tjier  nnb  bort  t)eröorgetretenen  ©inignng^beftrebenä  on^ 
geigen  nnb  nnö  ganj  befonberä  mit  hm  einfdjtagenben  95orgängen 
in  'Dentfd^tanb  bcfd^äftigen. 

,^sn  Gnglanb  fc^rieb  fid^  ber  'itnömün^nnggfn^  beä  ^\U 
bevo,  lüic  er  biä  1816  beftanb,  fd)on  anä  ber  9iegiernngä3eit 
ber  vüönigin  (^'lifabctfj  I)er;  im  ebengenannten  ^al)re,  bei  (Äin= 
fi'it)rnng  ber  l^^olbiuäljrnng  —  luomit  bie  '|>rögnng  beö  gotbenen 
').^fnnb=2terling  (oouereign)  an  ®tet(e  ber  frntieren  ©ninecn 
eintrat  —  erlitt  ha^  ('»kiuid^t  ber  oilberftfufe,  bie  nnn  bie  OtoUe 
ber  od)eibemün3e  ^n  fpielen  l^aben  (bei  unüeränbertem  ^ein- 
ge^alt)  eine  ^erminbernng  im  !i>crl)ältniffe  öon  33  ^n  31;  b.  ^. 
ein  lüenig  über  6  ^l'ro^ent. 

("»Gegenüber  biefer  ::i3cftänbigfcit  l)at  in  i^ranfreid;  bie 
xHncimün^nng  uiele  nnb  fetjr  ücifdjicbenc  ^4>t)afen  bnrdjgemaci^t, 
inbcm  üon  1640  b;ö  1794  bev  filbcvnc  Ecu  in  fünferlei,  ber 
Voni'öb'or  gar  in  ncnnerici  ^K^exti)  feftgefcl^t  mnrbc.  ®ie  jel^ügc 
fvan;öli)<^e  Diün^orbnung  fnf3t  im  ^^ocfcutlic^en  anf  einer  2Ser-- 
ovDnuug    bi'o    '.Uaiionaltoiiüoiit-ö     uom    15.  'Xuguft    1795  unb 
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bem  auäfü^rli(f)cn  !ai[erlid^cu  (^iefe^e  noin  28.  SJJdrj  1803, 
burd^  roetd^c  beibe  bev  in  100  (ientimen  gett^eilte  ^xawt  alö 
3)hni3ein^eit  aufgefteüt  unb  baä  ^eroic^t  ber  ©ilbermüujen  in 
ber  3ßei[e  feftgefet^t  raiirbe,  ba^  je  1  ^xawt  dlominaimnti}  biirc^ 
5  ©ramm  ©ilber  oou  0,900  ,^-eiiige(;aU  bärge jtellt  i[t.  ©pdtere 
^^efe^e  oou  1807,  1848,  1852,  1854  betreffen  nur  bie  ^^räguug 
g!roiffer  ^IJünjforteu  mit  uuDeräuberteu  C!^ruub(ageu.  äi^efeut-- 
lieber  ift,  ba§  feit  1864  bie  ,'^-üuftel=  unb  ^"^atb^jy raufen,  feit 
1866  auc^  bie  ^raufen  unb  Doppelfranfen,  bei  uugednbertem 
i^tmä)U  oon  geringerem  -5einge(;alte  (0,835),  mithin  nur  met)r 
Sd^eibemfmge  finb,  eine  J'^^S^  baüon,  baji  frf)on  feit  ^o^^'^i^ 
baä  ^auptga^tmittel  auäfd^Uef^Uc!^  in  C^^olb  beftef)t  (o.  182). 
©iefe  le^terrad^nten  35eränberungen  I}aben  1866  aurf)  baä  ko- 
nigreid^  o^talien,  ißelgien  unb  bie  ^d^n)ei3  bei  fid)  eingeführt, 
nac^bem  übrigenä  ha^  franjöfifc^e  iHhuisf^ftem  im  jtönigreic^ 
Sarbinien. bereits  feit  ber  ,>^eit  bcö  ^Jiapoteonifd^en  Jl5nigrcid)ö 
Italien  beibel)atten  unb  1826  gefel^lic^  bcftätigt  lüorbcn  roar, 
:!Öelgien  aber  1832,  unb  bie  (ic^ioeij  1850  (ber  itantou  (^^cuf 
für  fid^  fc^on  1839)  baffelbe  angenommen  tiatte.  33ei  bicfcn 
^2df|ritten  ift  bie  5Xuäbreituug  beö  fran^üfifdjen  (^y^-aufcn)  ^Zx}^ 
ftemö  —  roeungleic^  mit  abiüeid^enbeu  nationalen  ii3enennungen 
ber  ^Jiünjforten  —  nid^t  ftetien  geblieben.  (5-3  erfolgte  bcffen 
t^atfäcf)lid^e  5lnna^me,  burd^  ^^-'^^ögung  entfpred;euber  ^»Jiün^cn, 
in  6f)ilc  1851,  Golombia  (:Kcugrauaba)  1853,  ^^^eru  1863,  '^o 
liöia  1864,  bem  ^lird^euftaate  1866,  ytumäuien  1867,  l^n-ied)en- 
taub  1868,  Spanien  1869. 

3u  atu^lanb  ift  ber  3ilbergcl)ttlt  be<3  :)iubelö  uou  1700 
bi§  1763  ftufenmeife  um  25-/3  '-isvo^cut  uerminbevt  lüovben, 
feitbem  aber  big  ielj,t  unüerdubert  geblieben  mit  bcv  einigen 
'^luönal)me,  baf3  für  eine  gan^  fur^e  „>^cit  (20.  ;3o»»"^'  ^i^  ^^ 
Oftober  1797)  biefe  ^A^iünge  fogar  uoc^  ^u  einem  etmnö  Ijöl^ern 
^ertt)e  alö  unter  'l^eter  I.  ausgeprägt  muvbc.  Tie  besimalc 
X^ciluug  ^100  Jtopcfcu  im  ^iubel)  beftaub  uou  IHufang  an, 
unb  merfmürbiger  iv>.cifc  ift  bicviu  yiuf^laub  allen  aubcreu 
Staaten  üorauögegaugcu. 
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Da^  WüujToefeu  ber  SfJorbamerif auifci^eu  3?erein= 
ftaoten  rouvbe  buvrf)  ein  (^^efelj  uom  2.  9lprit  1792  augeorb^ 
uet.  ©ev  baiuatö  fcf^rtefeMe  5il>evtr)  be§  ©oUavä  ift  burd)  baä 
C^^efel^  üoiii  18.  ^niinav  1837  lüd^t  Derdiibevt,  iubem  biefeä  mir 
beu  A-eiunefjalt  ber  ^U6cr(egiruug  um  ein  (>5erlngeö  (auf  0,900) 
erliöf)te  uub  eutfpred^eub  baä  e-^eiöid^t  ber  'ä)iün3[türfc  rebujirtc. 
xHlo  mau  aber  burrf)  (^^e[eh  com  21.  ^ebruar  1853  bie  Q'^oiQ- 
iuäl)vuug  eiufül)vte ,  faub  ciue  i^erriugeruug  ber  Sitbermünjeu 
um  luifjeju  7  In'Ojeut  2>tatt,  ^a  fie  uuu  uur  me^r  alä  Sd^elbc^ 
müu^c  ^u  betrad)tcu  ftub. 

.^u  r^eutf  d)Iaub  überge()eub  geroa()reu  rcir,  ba'i^  bie  innere 
,,^crfaf)rcul)cit  uub  Cf)uiiiad)t  beä  „(jeiügen  Dlömifc^en  Dlcid)^ 
beutfd)er  :>iatiou"  gleidjiüie  in  jatjfretdien  aubereu  'Dingen,  fo 
aud)  in  ber  ?3iüu5üerfa[fung  [id)  [ortuiöl)renb  ju  5;age  gelegt  Ijat. 
9tad;bem  im  16.  ^a^^'^ni^^^^'t  brei  eiuanber  fd^nell  fotgenbe 
9^eid)ömüu5orbuuugcu  (1524,  1551,  1559),  ba^u  \\o6j  ber  5tugä= 
burgcv  ^)i'eid)tagöfd)tu[^  uub  .Vtölner  9'leid)5ab[d^lu^  üon  1566 
(bcftfitigt  1622,  1623),  immer  üer|d)iebene  9iormeu  oufgefteUt 
aber  bereu  T'urc^fiU)ruug  uid)t  erreicht  Ratten,  unb  rad^reiib  beä 
breifjigjttfjvigcn  Xtricgcf)  eine  uamcutofe  Unorbuuug  im  beutfd)eu 
'^AM'injmcl'eu  eingetreten  roar,  uereiubavtcn  1667  in  bem  ÄHofter 
bco  bvanbenburgifd)eu  3täbtriieu'5  ,:\\nna  bie  '){cgicrnngen  üou 
xHranbcubiirg  uub  .Hurjadjfcn  ,  bencn  and)  i7ranu|d)roeig=£'üne= 
bürg  jid)  anfd)lo|>,  einen  IH'iinuufj  (ben  fügenannten  j^iuna'= 
fc^en  /vuü),  lüonad)  10'  .  il)a(er  ober  15 Vi  ^nilbcn  au§  ber 
tö(ni|d)cn  IWirf  fein  Silber  gcjirägt  luerbcn  follten.  ^iefetben 
brei  »Staoten  nerabrebetcii  aber  nid)t  ^n  lange  nac^ber,  1690, 
ben  fogenannten  Veip^igev  ober  Morgan  er  -l^Hinjfu^ 
(12  Ib.  ober  18  (*>>.  au3  ber  f.  '})l) ,  meldier  1736  uub  1738 
jum  allgemeinen  :)i'eid)!of u|>  evtlärt,  jeboc^  feinesänjego  gleid^^ 
mäfjig  jur  3lnn)enbnng  gebrad)t  n)uvbe.  iJ^Jittleriüeile  mar  1726 
ber  (übifc'^e  (Jon  va  ntfn[5  (H'  ;  Il)aler  ober  34  ^W'arf  auf 
1  '^))?arF  f.  Silber)  aufgefommen  ,  ben  ^iibeit,  ,<>amburg  unb 
O.^ccrflcnbnrg  cinfübrten;  leutercc>  prägte  aber  jpcuer  (feit  1789) 
nnd)  luid)  beul  nuengeiiaiiuu'ii  VeipV'fU'v  »viim',  aboptirte  benfelben 
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1829  fövmlicJ)  a(^  Sanbeämüujfu^  imb  behielt  il^n  biä  1848, 
roo  e§  bell  preufnfc^en  (14=3:i^aler=)  ^-u^  anual^m;  Sübec!  (offi; 
jieU  feit  1856)  uiib  .r-^amburq  fiaben  nominell  ben  lübifd^en  ~$u^ 
beibel^alten ,  red^nen  aber  ben  baä  .^anphnnlaufsmittet  bitben= 
ben  preu^ifd^en  Staate V  3U  2V2  'Maxf,  roonac^  nnn  35  ([tatt34) 
War!  einer  fotnifd^en  "^laxf  fein  ©Über  entfprec^en. 

©er  oben  evraä^nte  prenfnfc^e  ober  ©ranmann'fc^c 
giRiinsfnf?  (14  3:^alev  anö  ber  feinen  War!  Silber)  ftammt 
anä  hm  ^a^n  1750  nnb  lunvbe  —  nad^bem  ber  fiebenjd^rige 
c^rieg  eine  arge  Wünjüerfc^Ied^terung  mit  fic^  geführt  l^atte  — 
1764  ernenert,  1834  uon  .r^annooer  unb  Srannfd^roeig ,  1838 
Don  htw  novbbentfd)en  .^offüeveinäftaaten,  1846  üon  Clbenbnrg, 
1848  üon  'ii-icecf tenbnrg  angenommen ,  fo  baf^  er  im  S^lorben 
Ü^entfdjtanbe  allgemein  tjerrfdienb  lüar  al§  ber  5h:nencr  Sffluny- 
oertrag  üom  24.  .3annar  1857  eine  geringe  ^iobififation  be= 
rairfte.  ^n^tin  näm(id)  biefer  i^ertrog  beftimmte,  ha^  anä  1 
^^fnnb  (500  (^n-amm)  fein  ^Silber  30  li)akv  geprägt  raerben 
fottten,  entftanb  eine  X:>erabfe§nng  beä  X()alerä  um  %  ^rojeut 
feincä  bischerigen  ©ilberge^altä. 

^a\t  gu  berfelbeu  ^dt ,  luo  ^reu^en  feinen  14=Xl^ater=  |5^u^ 
auffteKte,  fd^lug  Ceftcrrcid)  einen  oerfrfiiebenen  il>eg  ein,  inbem 
e§  1748  anfing,  20^nilben  (IS'/s  I^aler)  anä  ber  feinen  fßlni^ 
fd^en  9J?arf  ^n  prägen  nnb  1753  burdf)  eine  ."i^ouDention  ^a^ern 
jnr  ^(nnal^me  beffelben  ^OZün^fn^es  ueranta^te.  J)iefem  foge= 
nannten  it  onoentio  nöfnj^e  trat  1760  unb  1763  bie  gro^e 
Wet)r,^a^(  ber  beutfc^en  Stäube  bei,  fo  ba§  er  ein  roeit  größeres 
Oiebiet  umfaßte  atä  ber  neben  i^im  bliit)eube  pren^ifd)e  14= -lbaler= 
i^n§.  ^^tlTein  iBapern  banb  fic^  nid^t  tauge  an  bie  itonoentiou, 
fuftr  jraar  fort  feine  (^"onrantmün^en  nad^  ben  ^öeftimmungen 
berfelbeu  ju  prägen,  gab  it)nen  aber  einen  um  20 'l^rojeut  bot)ern 
'[^^ennroertb  (5  ^louDeutionsgutben  —  6  (^^ulben),  rooburrf)  ber 
fogeuanute  24=(*«Mtlbeu=^u^  beroorging ,  ber  fcbnell  in  ben  übri= 
gen  fübbeutfdbeu  Staaten  (Eingang  fanb. 

il^äbvenb  ber  .Kriege  gegen  ^^kpoleon  I.  Ratten  fid^  in  Süb= 
beutfd)lanb  eine  ^Diengc  ber  oon  Ocfterreid)  für  feine  belgifdieu 
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iöeft^ungeu  geprägten  Äront^aler  eingebrängt,  raeld^e  nebft 
i^ren  falben  nnb  35ierteln  nac^  nnb  mö)  baä  Dorjügticfifte 
3a^(mittel  bort  bitbeten  nnb  gu  2,7  ©ntben  beä  24=©ulben= 
^n^eä  geroert^et  ronrben.  ^ieranä  bererf)ncten  fid^  aber  auf 
eine  Wlaxt  fein  8ilber  nid^t  24,  fonbern  ein  raenig  über  24 V2 
©ulben.  3)iefer  Deränberte  'üJJünjfufe  erl^ielt  33efeftigung  baburd^, 
ha^  S3at)ern  nnb  äöürtemberg  1809,  33aben,  §e|fen=2)armftabt 
nnb  3Zaffau  etvoa^  fpäter  anfingen  fetbft  Jlrontfiater  ju  fct)tagen, 
raaä  fie  fämmttid^  big  in  1837  fortfe^ten.  ^n  biefem  ^a^re 
(25.  5(nguft  gu  Wmid)tn)  öereinbarten  bie  fübbentfd^en  Staaten 
unter  fid^  ben  rl)einifd^en  'iJJiünjfnf?,  ber  bie  ^luäbringnng 
von  24 Vo  C*>Mitben  ang  ber  ^Jtarf  feftfteUte.  Die  Äront^ler= 
^^^rägung  fdE)IoJ3  bamit  ab  nnb  an  itire  ©teile  traten  (frül^er  nidf)t 
oor^anben  geroefene)  fetbftänbige  ('^hilben  nnb  ^albgulben  nebft 
ba^n  gehöriger  neuer  ©d^eibemünse,  gufolge  einer  nad^trdglid^en 
Äonoention  üom  27.  ^OMr^  1845  auct)  Doppetgulben. 

'-Daä  5tnfblüt)en  beä  bent[d)en  ^oüüereina  (©.  179)  legte 
ein  engereä  ^Ineinanberfd^üefjeu  feiner  9)iitglieber  audf)  in  ©adE)en 
beä  'iU^iingiDefenä  gan3  nat)t.  .1)a  inbeffen  eine  ä^erfc^mel^ung 
ber  beiben  im  33ereine  ^errfrfienben  ©pfteme  (14-l^a(er=  nnb 
24V2=(Mulben=^n^)  unerreirf)bar  erfc^ien,  fo  fnc^te  man  raenig- 
ftenä  ein  i^ermittetungä  =  ober  !^evbinbnngöglieb  ba^iüifc^en  ^n 
fdfialten  nnb  fd)nf  ^^n  bem  l^nbc  burrf)  bie  I)reöbener  Winn^'^ 
tonüention  üom  30.  ,3uü  1838  nlö  '^^ereinölnünse  boöStiicf 
oou  2  Jt^aler  —  3'/,,  Önilben,  n)elrf)eä  in  ben  05ebieten  beiber 
©i)fteine  ooUberedfjtigten  Umlauf  erfjielt.  (5in  weiter  ge^enber 
Sd^ritt  gefd^af)  burc^  ben  äiUener  ^AJtüngöevtvag  uom  24.  ^a^niöi^ 
1857,  inbem  nun  nebft  bcm  LDoppelt^aler  anrf)  ber  Z^aki  - 
IVi  ^Julben  in  nnbebentcnb  ocrringevtem  Si(bergc()a(te  (©.  185) 
a(ä  ^[^ereinömün^e  evflärt  nnb  beffen  ''Intignng  in  beftimmtcn 
'OJiinimalfnmmcn  allen  Staaten  ,:^nv  '|.^flid)t  gemacht,  audl)  eine 
i>ereinij4*'^olbuiünge  (bie  jtrone)  anfgcflellt  rcnrbc.  ®urd)  bie 
einfü^rung  bcö  Ijülben  JülogramniQ  alö  iDiüngpfnnb  luanbelte 
fid)  ber  14=ll)alev=,v»[3  iu  einen  30- Il)aler=Anf?,  bev  24',=(''nil 
beu^^u^  in  einen  52'/,  -0Hitben-^-ui3  um.   ^^^on  bcfonbever  ^liUdjtig^ 
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feit  raar  e§,  ba^  anä)  Oefterreid^  an  biefem  SSertrage  ^^eit 
na^iii  uub  bei-  (Einigung  511  ßiebe  feinen  biä^er  beraal^rten  Äon= 
uentiongfnB  mit  bem  45^(S)nIben=^n^e  oertmifd^te,  wonaö)  [ein 
(!!)ulben  -  sroei  3:)rittel  beä  norbbentfc^en  jr;afcr§  nub  -  IV« 
(Bulben  fnbbeutfc^er  äi^äfirnng  ranrbe.  Wt  ?lblauf  beg  ^al}rä 
1867  trat  Oefterreid)  oon  bem  a^eveinäüertrage  jurucf,  o^nc 
febod^  big^er  [einen  'iiJinnjfnji!  ju  nnbern. 

5lu§  bem  3^or[te]§enben  ift  roofit  3n  entnehmen,  ba^  an= 
cvfennensraertl^e  ©(^ritte  get^an  [inb  nm  iDeut[rf)lanb  bev  rairf= 
lid^en  ^Qiün^einignng  nd^er  jn  fü^ven.  ß-g  [d^eint  aber  geraifj, 
ba[5  ha^  enb(id)e  3u[tanbetommen  ber[elben  gugleid^  eine  n)e[ent= 
tirf)e  3(enbevung  beiber  jet^t  geltenben  ^^JJüngfijfteme  in  \iä) 
[cf)lie^cn  loirb;  bagn  brängt  einer[eitä  bie  ^orbevnng  ber  beji^ 
mnlen  3:fjeitung  bev  'i)3Jnnäe,  nnb  anbcver[eitö  hm  geredete  i^ev= 
langen  nad^  internationaler  Uebereinftimmnng  im  9Jtnn3me[en, 
analog  ber,  raeldbe  (mie  im  [otgenben  §.  gn  er[cl)en)  ^iu[idE)tlid^ 
beä  0Jia[3eä  unb  ^jemiditeö  bereits  gefid^ert  ift. 

§.  36. 

Wl a^  -'  nnb   (^> e ro i d^ t ä m e [ e n. 

')loä)  lücit  3a]^lreid^er  alä  in  ben  ^Jiüng^nftnnben  finb  bie 
'l>erfd)iebenljeitcn  in  "O^caf^  nnb  l^^eroic^t  big  jnr  neneftcn  ^eit 
geiüefen,  ba  l)ierin  nidjt  nnr  Heinere  iße^irfe,  fonbevn  oftmalä 
einzelne  (itäbtc  iljre  eigenen  (^h-o^en  befa^en  nnb  anmenbeten, 
roaljvenb  ba^o  'i».)iün3n)efen  bod^  ber  Dtegel  nad^  für  bie  (^^efammt= 
beit  iebeö  v^taate^  ein  einljeitlidjeä  raar.  i^on  ber  i^'errairrnng, 
ben  Unfid^erl^eiten  nnb  ©djroierigteiten,  raeld^e  an§  ben  On'üJ3en= 
üerfd}iebenl)eiten  ber  nnter  gleid^cm  Dramen  gebränd)lic^en  ^Dlafje 
l)eroorgel)en  nutzten,  faiin  man  eine  3[>orfteUnng  bnvd)  ben  lieber^ 
U\d  folgenber  'Xf;atfad^en  gerainnen,  ©in  i.  3.  1^23  gebrndfteö, 
geraif^  nod)  lange  nidf)t  uoUftänbigeä  SSer^eid^nifj  enropäifdjer 
''))ia]]t  entl)ält  iiidjt  raeniger  atö  139  oerfdjicbenc  „^njje"  (bar- 
nnter  75  in  iDentfdjlanb)  unb  22U  oerfcfiiebene  „(iUen"  (boüon 
111  in  ^Dentfdjlanb),  raeld^e  fämmtüd^  raenigftenä  im  18.  3'^f)^"' 
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I^uubert  neben  einanber  i^r  Seben  frifteten.  $ßiele§  baüon  ift 
aümä^Iici^  befeitigt  roorben;  aber  noc^  i.  5-  1861  !onnte  eine 
amtliche  auf  3)eut[d^tanb  be^üglic^e  3)en![d)rift  onfiil^rcn  raaä 
wir  raörtUd^  folgen  taffeu: 

„äßir  baben  roenigftenä  30  oerfci^iebene  (gefel^tic!^  gültige) 
ßängenma^e  unter  bem  Dramen  ^uf^,  beten  ©ro^e  graifc^en  250 
unb  316,1  ^O'Jitlimeter  frf)iüanft;  ferner  ungefälir  ebenfo  üiele 
Derfcf)iebene  6:1  ten  t)on  547,3  big  833  Millimeter.  S)er  ^u§ 
wirb  l^ier  in  12,  bort  in  10  S^U  getl^eilt;  ber  3^11  balb  in 
12  Sinien ,  balb  in  10  Sinien ,  balb  in  8  „J^eile".  ®ie  ©üe 
ift  ^ufig  =  2  5u§,  üerfc^iebentlic^  aber  auc!^  —  1,96316  — 
1,98262  -  2V8  —2,144  —  2,4  —  2,465  —  2*748  5vu6.  ^ie 
Klafter  enthält  6  ober  10  $uj3,  bie  Dlut^e  beä  ?^elbmeffer§ 
in  t)erfrf)iebeuen  (s^egenben  10,  12,  12V,,  14,  löVe,  16,  18, 
20  Ju^.  —  l^anbftäcf)enma§e  fommen  unter  bem  S^tamen  Mor^ 
gen  oon  2025  bi§  9657V.4  Ouabratmeter  oor;  anberradrtä  al§ 
5(cfer  üon  2270  biö  6443  Quabratmeter  ober  3  o  c^  (^uc!, 
3ücf)  üon  4538 'A  biö  5755-'/ ,  Cuabratmeter.  —  3)ie  jtlafter 
ißrennl^olg  ift  in  jebem  ©taate  oon  einer  anbern  (Mro§e,  oft 
in  einem  unb  bemfelben  Sanbe  jioei  ober  breifadier  3lrt ;  if)r 
^.n^lt  fcljnjanft  graifdieu  etraa  2'/4  unb  öVg  ^ubümeter.  %\i 
einigen  Orten  füf;rt  baä  ^öreun^oljmaf?  abraeirfienbe  Dramen,  aB 
^IfJalter,  ©tecfen,  ic.  —  ^'ylüffigfeitäma^e  unter  bem  Flamen 
(Simer  l^aben  mix  von  29  big  294  Siter  S^lialt;  3lnfer  oon 
34  bi§  39  ßiter.  ®er  (Simer  wirb  in  40,  60,  72,  80  ober 
160  3}ia§ ,  bann  raieber  in  32  Quartier ,  ober  in  60  Quart, 
ober  in  36,  40,  60,  72  «Joannen  getl^eilt.  ©ie  Ma§  fc^raanft 
groifdieu  Va  ßiter  uub  2  i*iter;  baä  Onart  ober  Ouartier 
groifc^eu  0,805  unb  1,145  l'iter;  bie  .^auue  beträgt  0,921  bis 
1,82  £iter.  Der  gefel^lic^e  Schoppen  entf)ält  0,375  —  0,398 
—  0,448  —  0,459  —  0,487  —  0,5  i^iter.  —  ^m  (Metreibe= 
ma^e  fiuben  fid)  oielerlei  ©dieffel,  üon  raelc^en  ber  fleinfte 
22,8  ?itcr  unb  ber  größte  222,36  ßiter  fa^t;  bann  2)? alt  er 
öon  100  biä  1246  fiiter;  ."pimten  oon  27%  biö  4OV5  Siter 
^n^alt  ;     ©immer   (®imri)    ~    12V->    big    llOVo    Siter; 
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gjje^en  t)Ou  1,95  l^iter  au  öurc^  eine  did^t  3lb[tufungeu  biä 
^u  61,5  ßiter." 

Um  noc^  ein  paar  Stvidie  ju  biefeiu  abid^verfenbeu  @c= 
mdlbe  ^hi3U3ufiigeu,  bemerfeii  wir,  ba^  3.  33.  baä  Heine  Xlönig= 
reic^  .s^auuoDer  neben  bem  allqcineinen  gefe^lidjeu  Vanbec^naße 
für  etnjelne  O^egeiibeu  unb  Cvte  2  abraeic^enbe  Ci-Ueu,  7  beion= 
bere  §o^lma^e  unb  etiua  20  eigentf)nin(id)e  Vanbf(d(fieunuif^e 
bulbete;  ha^  nocl)  fteiuere  .s>er^ogt()uin  riöenbuvg  eigene  '))la^'- 
fi)l"teme  für  bie  3tabt  i?Ibenbnrg,  für  ^^^öev  unb  ffir  reimen^ 
borft  uebft  Umgegenb  bat,  im  iöejoubern  aber  nid)t  lüeniger 
a(ö  25  üer)d)iebene  A-e(bfläd)enuiaiV  sutdfjt;  nnb  im  (sh-oi3^er3og= 
t^uni  3ad^ien=2Bcimar  16  iierfdiicbcne  (^^ctreiöemane  gelten. 

SScnn  in  4)eut|d;lanb  bie  politijdie  ^erftüdetung,  iüeuig= 
ftenä  tfjcilroeife,  bem  ('»iebei^cn  ber  ihtn  gefd)ilberten  ^i^errairruug 
förberüd)  fein  mochte,  fo  bieten  bod)  bie  nerciuigtcn  Äönigveidie 
("^H-ofjbritannicn  nnb  o^^^iinb  nidit  minber  eine  äbnddie  Ch'fdjeiu- 
uug  bar.  -Kn^  einer  im  ^sabre  1862  einer  Unterbau^^liommittee 
üorgetegten  (o^ne  ^^raeife(  uodj  unuollftänbigeu)  ,.>^nfammeufteU- 
lung  ergibt  fid)  bie  grof^e  iVicnge  ber  bort  noö)  üblid)en  ^^ro= 
oin^ial-  unb  fiofatmaf^e.  Die  ^etbmeffer  gebrandjen  nuter  6üer= 
fd)iebeneu  Benennungen  10  ocrfc^iebene  'ä)?af3cinf)eiteu ,  bereu 
fleiufte  3  unb  bereu  gröf^te  108  ,vuf5  beträgt,  i'anbflädienmaf^e 
fommen  mit  7  uerfdjiebenen  Dramen  16  üor,  uon  44  biö  92160 
Cuabratfuf^  ^^nfjalt,  barnuter  namentüd)  "Xcre  in  6  (*<n-öJ3eu  dou 
43560  bio  92160,  :)foob  in  5  c^^rüfien  dou  63  bio  10890  C.ua= 
bratfufj.  Dao  43nf()et  äßei^en  rairb  in  11  ^Jtbftufnngen  ^u  60 
biä  168  '^.^fuub  geredbnet;  ber  3toue  für  oerfc^iebene  äi>aareu 
in  12  3tufen  ^n  5  bi'j  32  '4>fuub.  Dao  ^l^fnnb  Butter  lüiegt 
16,  18,  20,  24  linken;  u.  f.  lu.  — 

Ter  iUnfto^  ^u  einer  rationellen  ^Inorbunng  beo  ^Ha^-- 
unb  O^eiüidbtöraefeuö  ging  üon  ivi^anfreic^  aus.  ^^lls  jur  3^11 
ber  erfteu  ^teootutiou  (1789)  melirere  ber  groJBten  ^tdbte  — 
'^'ariö,  i'iion,  Crteauä,  O^eimö,  Oi'oueu  k.  —  übereinftimmenbes 
iltaf^  unb  (^^eraidjt  für  baä  ganje  dldd)  forbertcu ,  erhielt  bie 
'V^arifer  '.Jltabemie  ber  ^iffenfdjafte.i  ben  ^Jluftrag ,  eine  natür- 
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lid^e  ©inlieit  Dorjufd^lageu,  roeldje  bie  (^n-iuibtage  be§  neuen 
©9|tein§  bitbeu  foüte.  SDiebeö'^alb  ernannte  jlomminion  empfahl, 
burd^  '3)ief|ung  elneä  (Srbmeribianbogenö  üon  ^Barcelona  6i^ 
S)ün!irdf)en  bie  C^h-o^e  eineä  3>ievtel'j  beö  Gvbinevibian'3  ^n  be= 
[timmcu  unb  ben  jefinmillionten  Zljül  beffetben  aU  Cih-nnbmaf^ 
anjune^men.  ®ie  $RationaIocv[aminInng  genehmigte  in  iljvev 
(Sitzung  ooui  26.  Wtax^  1791  ben  3Sor)\f)lag ,  unb  bemgemdH 
njuvbe  bie  großartige  ^Jhffung  begonnen,  ^ie  5U  nieffenbe  ßinle 
begriff  einen  Sogen  non  9V3  Sreitengraben,  fonnte  mithin  nidjt 
[0  fc^nell  beenbigt  fein  at^3  bie  Ungebnib  ber  bamaligen  9iegier- 
ung  n)ünf(f)en  mod^te;  man  fal^  fid^  bal)er  uerantaßt  im  ^a^re 
1793,  geftül^it  auf  eine  dttere  fteine  ©rabmeffung,  eine  ber  2öal^r= 
]§eit  na^e  fommenbe  Sänge  beä  (Jrbquabranten  anjunel^men  unb 
barau§  oorläufig  bie  ßdnge  ber  "OJJaßeinI;eit  abzuleiten,  raelc^er 
man  ben  Sf^amen  3)Jeter  gab.  ©iefeä  prooifori  f  c^e  5JJeter 
rcurbe  ^n  443,44  Sinien  beö  alten  ^'arifer  ?0^afie§  beftimmt  unb 
galt  big  jum  10.  ©ejember  1799,  100  ftatt  beffeu  ba§  Toal^re 
unb  befinitiüe  ^?J?eter  atö  eine  ßdnge  üon  443,296 ^^^arifer 
Sinien  proftamirt  lourbe,  raie  eö  nod)  je^t  befielet,  ©ie  (>n-iUe, 
ba^'  bog  ^Jieter  DÖUig  genau  ein  3ß^'i"iitIioi^tel  beä  @rb= 
meribian-Cuabrantcn  fein  foUe,  ift  nun  längft  aufgegeben,  unb 
mit  dic6)t]  benn  jebc  neue  (^^rabmeffung  luiirbe,  raenn  man  ba= 
bei  bctjarrte,  eine  Heine  'äRobifüation  beä  (^H-unbmaßeä  jur 
T^olge  f)aU\i,  toag  abfotut  un^nldffig  ift.  ?l)tau  begnügt  fid) 
bemnad^  für  alle  ^otge^eit  mit  ber  tl;atfdcf)(i(l^en  Cdnge  eineä  in 
^^Jariä  aufbeiua^rten  ^Jeterftabeö  üon  ^Uatin,  bereu  5(blcitung 
auä  ber  ('•n-öfje  ber  ©rbfugel  fomit  einigermaßen  in  ben^'iinter- 
grunb  tritt. 

Ueber  bie  .»^roecfmdßigfeit  ber  ®roße  beö  Bieter  aB  (.^3rnnb^ 
maß  Idßt  fid)  allenfalls  ftreiteu  ;  raaä  biefem  'üJlaße  aber  einen 
f)üc^ft  prattifd)en  (Sl^arafter  t)erleil)t,  baä  ift  beffeu  l^eilung  unb 
3[>eruietfdltigung  nad;  bem  befabifd^en  toi}ftem,  meldte  ^ngleid^ 
ben  üom  'OJceter  abgeleiteten  Ouabrat^  unb  Jlnbifmaßen  eine 
rcuuberbarc  Ueberfid)tlid)teit  unb  ,vaßlid)teit  crtljeilt.  Jitommt 
nun  l)u^n,  bajj  man  \)a<ö  Ojeiuidjt  eiueg  Jtnbifccutimeter  äijüffer 
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unter  bcm  Sflmneu  ©ramm  nB  G^eroid^teinfieit  aufftelltc  unb 
aud^  bie[e  ©rö^c  be3lma(  tl^eiltc  unb  befabijc^  oeroielfättigte, 
mttl^ln  einen  innigen  unb  natiirlid^en  3iif'^"i"^cii'^ong  ^ratfd^en 
53ia§  unb  ©eroid^t  '^er[te(Ite;  \o  er^eUet  un^roeifef^aft ,  baf^  ha% 
metrifc^e  891'tem  aUen  anberen  Wa^-  unb  ©ert)ic^t=8t)ftemeu 
an  ^onfequen3,  (^iufat^fieit  unb  ißraud^barfeit  oorge^t. 

^jubeffeu  legte  ber  Umftanb,  ha^  ha^  neue  Softem  alle  ge- 
raol^nteu  Segriffe  von  'DJMjjgrüfjeu  auf  htn  ^opf  [teilte,  beffen 
Einbürgerung  ©t^raierigfeiten  in  beii  3[ßeg.  €tütt  biefe  — 
raetd^e  naturgemäß  üorauS^ufe^eu  roaren  —  burd^  ^z^awliä)- 
üd^feit  5U  überrainbeii,  geftattete  in  einem  5tnfa(I  üüu  ©d^raäd^e 
bie  fraujöfifd^e  9tegiernng  bnrdt)  eine  1812  ertajfeue  unb  1816 
beftätigte  95erfügung  ben  ©ebraudf)  von  "5JJaß=  unb  &mid)t§' 
grßfjen  (fogeuanuten  mesurcs  et  poids  usuels),  roeld^e  jiüar 
üom  Bieter  l^ergeteitet  aber  ben  altgeiüD^nten  On-ö^en  ange- 
nähert, mit  alten  Dramen  belegt  unb  nad)  alter  ?lrt  eingetl^eilt 
roaren:  ein  Sd^ritt,  ber  nur  bie  yyeftfelumg  beö  metrifd^en  (£t)' 
[temg  in  ben  Äöpfen  ber  23eö6lferung  l)inauäfcf)ob.  9JJit  3d^luß 
beä  3<il^^*eä  1839  erreidjte  bicfe  ^Inomalie  il^r  (Silbe,  unb  [eitbem 
roirb  in  ^raufreid^  ba§  metrifcEie  SSfla\i  unb  ©eroid^t  [treng  ge= 
^anbl^abt. 

Die  grojjen  ^.^^or^üge  biefe§  €i)ftem5  roaren  Urfad^e,  baß  eä 
aud^  außcrlialb  ^ranfreid^ö  ^Innal^me  unb  3>erbreitung  fanb,  \0'- 
batb  nad^  roieberl^ergeftelltem  ^rieben  ber  2?oben  für  bergleid^en 
«Sd^opfungen  bereitet  roar.  ,^^n  ben  'DUeberlanben  rourbe  eö  fd^on 
1816  aboptirt,  von  33elgien  na6)  beffen  goöreißung  18B0  beibe= 
l)alten,  in  ©riedjenlaub  bnrd^  ©efelj  nom  28.  *3eptember  1836 
nnb  im  Äönigreic^  (^arbinien  mit  1.  'iJlpril  1850  gefc^^lic^  ein- 
geführt, gombarbo-i^enetien  t)atte  eä  ,  von  ber  .8eit  beä  9f^a- 
poleonifd^en  itöuigreidi'j  oi^alien  l^er,  and)  unter  ber  ö|terreid^i= 
fd^en  i>errfdf)aft  (rocnigftenö  für  ben  offiäiedeu  ^i5erfel}r)  beibe= 
Italien,  ^n  Spanien  tarnen  bie  metrifd^en  ^Jiaße  feit  1.  ^sanuar 
1856  bei  ben  .>^oUfteUen  nnb  ctroa^  früljer  bereite  bei  allen 
Staat^banten  in  ©ebraud);  bie  allgemeine  Cviufüljrnng  foUte 
bi^  1.  Januar  1859  beroerfftelligt  fein,  t)at  aber  rool)l  nod)  nic^t 
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oöüig  buvd^gefütirt  lüerbeii  föuiien.  3let)uUcf)  bürfte  eä  [lä)  mit 
Portugal  oevtiaüeu,  rao  mau  in  bem  3fitrnume  üoii  1860  biö 
1862  ba§  3^^^  S^i  evveid^eu  beab)lcf)tigte.  ^ie  (Siiibürgevuug  bev 
metrifcf)en  C^^röf^eii  i|t  in  me^reroi  )übamerifaiii[d)eu  Staaten 
roeuigjteuä  oovbereitet  burdj  3(iiovbuuugeii  ber  5)iegicvungeu ,  fo 
in  (Äbile  ((^^ejel;  DOm  29.  ^auuav  1848),  •i>ene3ueta  (1855), 
©cuabor  (5.  iDe3embev  1856),  5Reugvauaba,  :c.  —  ^su  bem  ftarv 
am  .'nevgebvadjten  f)äugeubeu  (^'nglanb  ift  burc^  eine  feit  1855 
begonnene  '^nnüat^-^tnitation,  roeld)e  fid)  bem  Unterfiaufe  mitju- 
tt)eiten  raufjte,  roe:itg|tenQ  evrcid)t,  ba[^  hnvö)  (''^c|el3  com  29. 
3uli  1864  bev  Ö^ebvaud)  bev  metvifd^en  ?0?a]le  unb  (^iercid^te  bei 
'^HnuatDevtvägen  ^ugelaffen  raivb  o^ne  beven  (^inltigfeit  ^n  be= 
eintväd)tigen. 

.;\n  J)ent|d)(anb  i[t  3uv  Ovbnung  beö  'KafV  unb  (^;eroid)tö^ 
mefenö  jeit  Einfang  beo  19.  ,3af)vbunbevtQ  mandieö  gef(^e^eu : 
eö  lüuvbeu  beöfaüfige  c^nmubgefet^e  evtaffcu  in  Sßüvtembevg 
1806,  33ai)evu  1809,  «aben  1810,  ^in-eu^en  1816,  onoBl)evsog:= 
tf)um  ."peffen  1821,  $>aunooev  1836,  ÜMflan  1851,  Jlönigveid) 
<Sad)ien  1858;  ahcx  in  allen  biefen  Acillen  offenbavte  jid)  feine 
D^ic^tuug  auf  ein  eintieitlid^es  beutfd^eg  9.)Ja§=  unb  @en)ic^tä= 
loefen,  unb  nuv  ^evjtveut  eine  [el)v  befd^vänfte  ^)(ufc^miegung  an 
\)a§>  5}Jetevit)ftem.  J>n  biefev  ^e3iel)ung  fann  mau  bem  gvofe^ 
^evjogüd^  {)e|ufd}en  ©efelAe,  rceldieo  ein  äUcvtel  be§  ?iJtetev  alö 
5uj3  aufitellte,  roenigfteuö  eine  gvo^c  Ä'onleqnenj  nad)vüf)men. 
Sabeu  unb  ^Kaffau  aboptivten  einen  '^n'^  dou  0,3  ^etev 
(iüe(d)eu  and)  bie  ^dimei^  t^eilmeife  1840  unb  allgemein  1851 
eiugefit^vt  Ijat). 

A-viibev  al^  in  bem  ^IJ^af^roefen  rouvtic  eine  llebeveinftim= 
mung  bev  öentjd)eu  Staaten  viuffid)tüd)  beo  (^>eroid)t'ä  ev^ielt, 
rao  [ie  leid)tev  tiev^iftelleu  roav,  tueil  bie  e-n-öf^e  beö  ^^^fuubes 
fa|t  übevall  jenev  bes  pvenJ3ifd)eu  (t'ölni]d)eu)  ^^"funbeö  fel)v  ua^e 
ftaub  unb  meift  jroijcbeu  467  unb  500  (^n-amm  betvug.  6eit 
1.  .^auuav  1840  muvbc  bao  l)atbe  Jtilogvamm  (raeld^eä  in  'Sa- 
ben  unb  Ji)ef|en=3;)avm|tabt  bereite  baä  i^anbeBpfunb  bilbete) 
alö  ^oUpfunb  füv  tun   beutjdjeu  ^oUuevein  in  5luraeubung 
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(^ebrad^t,  fpdtev  at§  ^oftgeroid^t  für  bcn  beutfd^^ofterreid^ifdieu 
^oftüerein  (©.  127)  gerodelt,  ferner  1857  at§  2Jiün^geToic^t  an-- 
georbiiet,  enblirf)  feit  1858—1860  oou  aüeii  au^erofterreid^ifc^en 
beutfd^en  ©taateu  jum  ^aubet^geroic^te  er'^obeu.  ®o  fefir  biefer 
(e^te  ®rf)ritt    an  fidf)  33eifall   oerbiente,    fo    raenig  roar  er  im 
©tanbe,  aB  eine  i^erbefferuug  be3  üJJa§^  unb  ©eroid^täroefenä 
angefefien  ^u  werben,  fofern  man  t»on   biefem  einen  innern  or= 
ganifd^eu  ^ufammenfiang  oertangt;  benn  ba^  neue  ^^funb   trat 
nirgenbä    in  eine    einfadfie  33c3iel^ung  ju    bem   roaffergefüllten 
Äubifma^e,  ja  ^ob  fogar  eine  fotd^e  Sejie^ung  ba  auf,  tdo  fie 
t)Orf)er  (roie  im  preu^ifd^eu  9Jia^  unb  (^-iemictit)  beftanben  l^atte. 
3mmert)in  roar  je^t  ber  Seginn  beä  (5iniguug6roerfeä   gegeben, 
beffen  SSoIIenbung  mä)t  ausbleiben  unb  baö  fein  3ift  uidf)t  füg=^ 
(id^  in  etroaS  anberem  alä  ber  5tboptiou  beS  'ä)ieterfi)ftem§  fin= 
ben  fouute,  nad^bem  einmal   auä   biefem  ba§  (^eroid^t   enttefiut 
roar.    @ro§e  5ßerfamm(nngeu    t)on   tec^nifd^eii   roie  lanb^    unb 
forftroirt^fd^afttid^engadimdnuern  erhoben  oon  1857  biö  1860  in 
eiuftimmigen  ißefc^Iiiffen  laut    ben  9tuf   nadi   ©iufü^rung    be§ 
^etermafeeS ;    in    5al)lreid)en  2)rudffdf)riften    fanb    fid^    immer 
bringenber  baS    gleid^e   i^erlangeu    auSgefprodfien  —    roonebeu 
freilid^   aud^    allerlei  abfonberlid)e   unb    unpraftifcf)e  5I>orfd^ldge 
auf  5lnual^me    auberer  2)ia^grnnblagen    gerid^tet  rourben.    ^a 
beantragten  am  23.  ^^ebruar  1860  adE)t  beutfd()e  Oiegierungen — 
33a9ern,  «Sadfifeu,  SCßürtemberg  an  ber  (Spi^e  —  beim  53unbe§: 
tage  bie  (Einleitung  dou  2.>er^aubluugen  jur  ©infü^ruug  gleidlien 
^^ia^eS  unb  @eroidf)tä  im  gan5en  33unbeSgebiete  unb  oeranla^ten 
^ierburd^   bie   iöerufung    einer  in  biefem   ©inue    beauftragten 
Jlommiffiou  nadl)  ^rauffurt  a.  W.    ©iefe  Äommiffion,  üon  12 
Sunbeämitgliebern  buTdf)  10  33eDoUmdcbtigte  befc^idft,  fa^  Oefter= 
reirf)  unb   bie  Äonigreid^e    in    i^rem  3d^o^e  öertreten   —  mit 
^luäua'^me  ^reu^enä,  roelrf)eä  bao  33orge]^en  nod)  uid)t  opportun 
fanb  —  tagte  com  12.  bis  28.  Januar  unb  16.   bis  30.  5lpril 
1861,  unb  arbeitete  ben  ßntiuurf  einer   auf  ^Inna^me   beS  mc= 
trifd^en  8r)ftemö  l^inauSlanfenben  beutfd^en^iaJ3=  unbÖeroid^tS^ 
orbnuug  auS,  ber  nun  allen  33unbeSregieruugeu  jur  ©rfldrung 

»iTmorf*.  ®et(6i(bte  ber  ie^nclogie.  13 
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üorgelcgt  rourbe.  Um  'hiermit  ^um  ^idt  ju  !ommctt,  lic|  man 
eine  reic^UcI  tauge  ^rift  —  oom  3^iU  1861  biä  Ottober  1864 
—  üerftreld^eii.  ^reu^en,  votid^t^  [ii^gule^t  evttdrt  l^atte,  geigte 
nun  ©eueigtl^eit  juv  1.f)eilua{)mc  au  erneuerter  23earbeituug  beä 
(5^egeu)"taube§.  ©ine  groeite  hiermit  betraute  Äommiffion  (nur 
,^um  l^eit  au^  ^itgliebevu  ber  erften  beftel^eub  unboon  [tören* 
htn  ©luftiiffen  Int  eigenen  «Sd^o^e  beengi)  arbeitete  com  25. 
3iuU  big  12-  5(uguft  unb  oom  7.  S^oöember  bi§  1.  ©ejember 
1865  au  einem  ©ntrourfe,  beu  mau  gerabe  nid^t  eine  3[^erbe[fer= 
ung  beä  früfiern  nennen  founte,  unb  beffen  ^auptoerbieuft  ba= 
rin  be[tel^t,  bafe  er  loegen  ber  im  ^a'^xt  1866  eingetretenen  po= 
litifc^eu  3f^'™ii^fii^[f^  ^^W  S^r  5luä[ü^rung  gelaugte.  ®iM- 
Ud^er  35>ei[e  waren  bie  1860  big  1865  gemad^ten  Erfahrungen  nid^t 
oerloreu.  9'lad^  ber  ^onftituirung  beä  ?lorbbeut[d^eu  Sunbeä 
rourbe  in  biefem  atä  eine  ber  erften  frieblid^en  Slngelegen^eiten 
bie  Wa^'  unb  (^^eroic^täorbnung  alä  Sunbeäfarfie  in  Eingriff  ge- 
nommen ,  fo  ba^  bereite  am  17.  5(uguft  1868  biefeä  raid^tige 
(^efet^  erlaffeu  werben  tonnte,  raeld^eä  ha^  metrifd^e  ©pftem  in 
uuoerftümmetter  @eftaU,  roeun  auc^  mit  einigen  bem  Urbitbe 
fremben  3ufät3en,  oom  1.  3a»^uar  1872  an  gur  aUeinigen  ®elt= 
ung  bringt.  ®ie  brei  fübbeutfd^eu  Staaten  (iöapern,  2öürtem= 
berg,  33abeu)  tiabeu  fid^  biefem  SSorgange,  fomo'^t  roaä  ben^u; 
t)alt  itirer  betreffenben  (Sjefet^e  atä  beu  ^^^^PiiJi'ft  ^^^  3^traft= 
tretend  betrifft,  oöllig  angefd£)loffeu.  3tud^  in  Oefterreirf)  ift  ein 
(Sutrourf  in  biefem  6inne  aufgearbeitet;  bod^fd^eint  beffen  5luä; 
fü^rung  fürä  ßvfte  roieber  in  bie  ^"^erne  gerüdft  ju  fein. 


^fCd)id)te  bcr  und)ti9errn  JJnbuflnfjiüfijif  im  Cfinjelncn. 

I.  ^eme^uHdsmttfdjinfn  (Hlotoren). 

§•  37. 

Söaffcrrdbev  unb  SB  a  [[ev[duteninaf  c^iuen. 

33i§  inx  Wiiit  beä  18.  ^al^r^uiibevtä  roar  bie  ÄonftruÜiou 
ber  2Baf[errdbev  ein  veiii  einpirifd^e^  C^^efd^äft,  beuii  bie  aüev= 
bing^  eiujetn  üovijanbeiien  tt)eovetiid)cu  Uutev[u(^ungeu  'Ratten 
bell  C^-^egeuitaiib  üoii  pvaftifd^  un[ru(J)tbaren  Wefic^töpunfteit  auf= 
gefaxt,  führten  f^eitroeile  311  tl)at[dd^Uc^  iinrid^tigeii  (Jrgebiiiffeu 
uttb  fonnteu  l^iernad^  iiid^tä  511  ^egrünbuiig  einer  vatioiielleu 
^^rariä  beitragen.  SBurbe  boc^  oou  ©eparcieurO  ""  S'^^ve 
1753  er[t  uad^geroiefen,  ba^  baä  3Ba[[er  burd^  ®rucf  üiel  mel^r 
(eiftet  aU  burrf)  Sto^,  ba^er  oberfd^tdgige  9^dber  beii  nutcr- 
fdlldgigeu  Oldbern  oor^ujie^eu  [iub.  ^\i  bem  gleid^eu  0le|ultate 
fam  ber  italienifd^e  '3)Mtt)«matifer  ^  a  p  a  c  i  n  0  b'  2t  u  1 0  n  i  bei 
[einen  1759  unb  1762  angefteUten  a^er[ud;en.    .^n  ber  i>erfotg= 


1)  ?Iittottie  ©eparcicui',  geboren  1703  ju  Seffoui*  in  Sangueboc; 
SRitgtieb  ber  Slfabemie  ber  SBiffenjc^aften  ^u  ^ari^,  roo  er.  1768  ftarb. 
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ung  beä  t)or  il^uen  gdn^Ud^  t)ernact)ld[figten  erperlmeutetten 
Sßegeä  ge[cüte  fid)  bicfen  kiben  'DOfJännern  ein  ^5cf)[t  griinbürf)cr 
unb  be^arrtld^er  euglifc^er  ^Vorfd^er  bei,  ©meatoii»),  beffeu 
1752  unb  1753  gemad)te  3Ser|ucf)e  1759  oeröffeutU(f)t  rouvbeu, 
n)ejentUd)e  5tufflävuugen  gaben  unb  auf  ^Berbefferung  bes 
3Ba[ferrdberbaue§  in  ©nglanb  oon  großem  ß-influffe  raaren. 
etroaä  fpdtev,  um  1770,  fatlen  bie  praftifc^en  Untevfuc^ungen 
über  S^afferrdbev  beä  ^ranjofen  33offut  (@.  16),  unb  in  ba^ 
le^te  ©ejenninni  be§  18.  ^^^^^"i^^^^tä  jene  be§  (Sc^roeben 
S^orbraalP)-  Sfieueve  roiffenfd^aftUd^e  ?lrbeiten,  roe^e  bie 
Äenntni^  unb  bie '  groecfnid^ige  Ä'onftruftion  ber  Sßafjervdber 
geförbevt  tiaben ,  finb  pou  bem  dltern  (Mevftner  (©.  16), 
gfiebtenbad^ev^),  5ßei§bac^  (©.  16),  gjJorinO,  ^(^m^ 
bour^),  u.  5t.  oortianben.  ^n  bem  iBau  unb  ben '5)etailanorb= 
nungcn  ber  üertüalen  (ober= ,  mittel;  unb  uuter[d)Idgigcn) 
äßafferrdber  —  auf  luetcEie  allein  al(e§  35orftef)enbe  fid^  be^iet)t 
—  finb  nad)  unb  nad^  jaljlveid^e  9lbdnbernngen  eiugefül^rt  raor^ 
ben,  unter  benen  bie  raicEitigeren  biefeä  33en)egunggmittel  ju 
einem  l^o^en  @rabe  ber  2>onfommen^eit  erhoben;  fie  bejietieu 
fid^  auf  bie  .'perfteUung  gang  eiferner  D^dber,  auf  ©rij^e  unb 
'Dimenfionäoerl^dltniffe  beä  Dftabfrangeä,  (^eftalt,  ©teUung  unb 
^Injat)!  ber  ©(^aufeln,  3Serbinbung  beä  Ärangeä  mit  beräöelle, 


1)  ^otjw  ©mcaton,  geboren  1724  ju  3lu§tt)orpe  bei  SeebS;  1750 
Wed)amUx  in  fionbon,  fpätev  ^ioilinflfnieur;  geftotben  1792  in  feinem 
(äJeburtöorte. 

2)  (Srif  5Rorbtt)on,  geb.  1753  äu  Ofoev  edii"  in  5Rorbotten ;  93erg= 
unb  Jpüttenbeomter ;  geftorbert  1835  in  Stocf^olm. 

3)  ^atob  {^erbiiianb  9fiebtenbac^cr,  geboren  18U9  ju  ©teier  in 
Dberofterreid) ;  1834  <ßtofeffor  in  ^üric^,  1«41  ^^Jrofeffor  unb  feit  185; 
jugteid)  Direftor  ber  poIl)tcc^nif(^en  ©d^ule  in  Äorlsrutjc ;  geftorben  1863. 

4)  9lrtt)ur  ^u(e§  ÜKorin,  geboren  1795  in  ^oriö;  ÖJeneroI  ber 
SIrtiüerie  unb  2)ircftor  be^  Äonjeruatoriunts  ber  Äünfte  unb  |)anbnjerfe 
p  ^^iariö. 

5)  ijronj  Warte  ÖJut)onneau  öiraf  ö.  ^onibour,  geboren  1795 
ju  9?o^en  im  ©artl)e»2)epartement ;  big  1828  Offizier,  prioatifirt  feitbem 
in  ^oriä. 
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oortl^eiltiaftefte  llmtaufäge[d^n)inbig!eit,  Einbringung  eineä  ocr= 
^al^ntcn  ^tingcä  am  SBaffcrrabfran^c  fetb[t,  jur  SSerciufad^ung 
bcä  3Sorgetegeä;  auf  3SevBefferung  ber  ©erinne  unb  <5d^ü^en. 
2)ie  obeugenamitcn  Df^amen  be^eid^nen  [d^on  einen  5;^eit  berj[e= 
nigen  ^lidnner,  rcetd^e  [td^  um  biefe  ®egen[tdnbe  3Serbien[te  tx- 
toorben  l^abcn.  ©iferne  Sßafferräber  finb  juerft  in  C^ngtanb  um 
ba§  ^a^x  1813  gebaut;  alä  ^eroovragenbe  ^onftruf Honen  auä 
neuerev  3^^*  nennen  mir  beifpieBroei[e  bie  O^dber  oon  ^on- 
cetet  (<3.  16)  1825,  ^^PPi^S^^*  ^"  cS^ric^  1849,  @age= 
bieu  1854. 

horizontale  2ßaf  [errdber,  oou  allerbingä  [cl^r  un= 
ooUfommener  33auart,  ndmlic^  burc^  ben  ©toß  beä  auf  einem 
(i^erinnc  flie^enben  S£Baf[er§  umgetrieben,  finb  feit  3a§Y^unber= 
ten  befannt  unb  fommen  nod^  je^t  unoerdnbert  in  oerfd^iebenen 
©ebirgägegenben  be§  füblid^ften  unb  nörblid^ften  ©uropa  oor. 
il^erfd^ieben  l^ierüon  ift  baä  auf  ©rucfroirfung  beä  2ßa[fer§  be= 
rerfinete  l^ori^ontale  ^iab,  n)elrf)e§  nad^  bem  SSorfd^lage  ^  0  n  c  e= 
letä  (1826)  me^rfac^  im  ©üben  oon  ^ranfreid^  auägefü^rt 
rourbe;  unb  ba§  früher  (1813)  oon  ?D^anour9  =  ©ectot  an= 
gegebene,  3)anaibe  genannte  diü'o.  SÖßieber  eine  anberc  klaffe 
bilben  bie  Df^eaÜiongrdber,  bereu  Urfprung  in  bem  oon 
©egnerO  1750  erfunbenen  5ßafferrabe  ju  finben  ift.  ?luä= 
fülirungen  blefeä  ^rinjipä  in  abgednberten  formen  finb  oon 
Seonl^arb  ©uler  1750,  1752,  1754  oorgefd^lagen,  jebod^  l)icr- 
nad^  nie  praftifd^  geroorben.  @rft  roeit  fpdter  roenbete  man  fic^  ben 
iKeaftionärdbern  ju,  unb  eä  folgten  nad^  einanber  bie  betreffen^ 
ben  (Srfinbungen  in  ^ranfreid^  oon  5JJanour9  =  3)ectot 
(1813) unb  33 urb in  (1824,  1826),  in  9?orbamerifa  oon  2öing 
(1836),  unb  roieber  in  ^ranfrei^  oon  ^^affot  (1838). 

!i5)er  ebengenannte  33urbin  batte  feinem  Dtabe  bcn9iameu 
Turbine    gegeben    (00m  Sateinifd^en   turbo,    Greifet,  alfo 


1)  So^onn  ?Inbrco§  0.  ©egner,  geboren  1704  in  et.  ^etergburg; 
1731  STtjt  in  5)ebrec3tn,  bann  ^rofeffor  1733  in  ^ena,  1735  in  ®öi'' 
tingen,  1755  in  ^aUe;  ftovb  in  le^tgenanntet  €tobt  1777. 
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Ärcifctrab);  l^ieruuter  Der[tet)t  mau  aber gec^eurodvtig  baä  nun 
allgemein,  toierootit  in  üielerlei  9Jiobififatloucu,  gebrdudiUc^e 
{)orisontaIe  SEBafferrab,  tDelrfieä  auf  roefeuttid^  aubere  SÖirfungä:: 
weife  be§  2CBafferä  gegrüubet  ift.  !Die  erfte  luvbiue,  im  je^igeu 
©inne  be§  Sffamenä,  max  bie  oou  gouruegrouO  auä  bem 
Sa^re  1827,  raetc^e  in  ©eutfd)Ianb  feit  1836  uad^gebaut,  balb 
aber  mobifijirt  unb  oerbeffevt  raurbe,  fo  iiameutlirf)  oou  ^eu= 
jcIeP)  in  Raffet  1837  uub  von  9Ugel  iu  Hamburg  1839. 
©eitbem  fiub  nod)  oiele  iuet)r  ober  raeuigev  oerduberte  Surbiueu= 
einric^tuugeu  ^um  33orfd^ein  gefommeu,  uameutlid^  iu  i^rauf^ 
reid^  oon  ^onoal  (1841),  Äö^Uu(1843),  6anou(1844), 
Fontaine  (1844),  ©iravb  (1855);  iu  ©eutfd^laub  oou 
2)0^  (^  au ä  au  mtoua  (1846),  ^duel  ju  2)?agbeburg  (1858), 
ü)iengerä^auf  eu  (1858),  9flittinger  ju  SGöieu  (1859);  iu 
(Sugtaub  oou  äB^itelaio  (1840),  3:^omfou  (1851),  ©d^icle 
(1860,1864),  (S^eettiam  (1864);  iu3^u§laub  oou9^afcf)fof f 
(1854);  iu  9'^orbamerifa  oou  5parfer  (1844),  grauciä 
(1855).  Um  bie  3:t)eorie  bev  5:urbiueu  ^beu  fid^  ^oucetet 
1838,  atebtenbad^er  1844,  2öei§bac|  1850  oerbieut  ge= 
maä)t   — 

3)ie  3Baf f erfdulenmafd^ine,  bei  roctd^cr  burd^  beu 
SDrud  einer  ^ol^eu  SBofferfdute  bie  ^iu=  unb  l^ergetienbe  ©c^ieb- 
ung  eiueä  ^olbeuä  in  einem  ^ptinber  l^eroorgebradit  rairb,  oer= 
banft  il^r  (Sntftel^eu  l^öd^ft  roafirfd^einlic^  bem  SSorbilbe,  roelc^eä 
burd^  bie  2)ampfmofd^iue  gegeben  raurbe,  uub  folgte  iu  ber  Sl^at 
nid^t  fet)r  lange  nac^  biefer  le^teru.  ^^xtx  S^latur  gemd^  ent= 
fprid)t  bie  SBafferfdulenmafc^iue  jundc^ft  \)a,  roo  beim  33or^au= 
beufeiu  t)o{)er  SBaffergefdUe  eine  alternirenbc  gerablinige  i8e= 
roegung  erforbert  rairb;  bieg  trifft  in  Sergraerfeu  bei  bem  23e= 


1)  5Benoit  i^ournet)ron,  geboren  1802  in  ©oint'Stiennc  unweit 
St>on;  1819  Söergingenieut  ^u  ercu^ot,  nod^tjer  Biotlingenieur    in  IßaiiS. 

2)  Äorl  Slnton  ^enfc^el,  geboren  1780  ju  Äoffet;  93aumei[ter, 
fpäter  ©aUnbeomter,  fur^effifc^er  Dberberginfpeftor,  boneben  SBeft^er  einer 
9Kofd)ineufobrif,  gestorben  1861. 
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triebe  ber  3Ba[ferpumpeu  ein,  unb  faft  aüctn  l^ievauf  ift  biö  in 
bie  neuefte  ^tit  bie  ^Intoenbung  ber  2Ba[ferfduIenmafd)ineii  bc= 
fd^ränft  geblieben.  2)ic  erften  [old^en  ^afd^inen  rourbcu  — 
nad^bem  ein  1731  im  ^(einen  gemad^ter  3Serfud^  ber  ^rau^ofeii 
:Denifarb  unb  3>e  U  ^^uailte  ol^ne  praüifd^e  folgen  ge= 
blieben  mar  —  beinal^e  gteid^jeitig  1748  oon  bem  braunfd^roeigi^ 
fd^en  3n9ßttißU^=^'>iöT  2ßinter[  d^mibt  auf  bem  ^ar^e,  unb 
1749  DOn  bem  Ober!unftmei[ter  «ipoU  gu  ©djemuit^  in  Ungarn 
^ergefteat;  1765  folgte  SBeftgartl)  in  ©nglanb.  ©in  liöc^ft 
bebeutenber  ©d^ritt  jur  SSerooUfommnung  biefer  2)'ia[d)inen  ge= 
fc^a^  1808—1817  burc^  gfl ei cf) enb ac^ 0 /  i>er  fie  jur  @oolen= 
tiebung  in  großartigem  ^aßftabe  benu^te.  äßefentlidf)  nad^ 
Sfleid^enbad^'fd^em  2)^ufter  rourben  ferner  2Ba[ferfäulenmafdE)inen 
gebaut  oon  SSrenbel  gu  ^reiberg  im  (Srggebirge  (1823), 
3orban  gu  Älauät^al  unb  ßautent^al  auf  bem  ^arg  (1830, 
1835,  1849),  3undfer  au  ^uelgoat  in  ber  33retagne  (1830), 
n.  m.  51.  9ieue  rcid^tige  5Berbe[feruiigen  oerbanfte  man  ben  (5ng= 
Idnbern  Xa^lor  u.  2)arlington  (1842)  unb  5lrmftrong 
(1846). 

@ine  auägebel^ntere  5lnn)enbung  fönnen  bie  2ßa[ferfdulen= 
mafd)inen  erft  bann  finben  roenn  il^re  gerablinige  Äolbenberoeg^^ 
ung,  raie  bei  ber  S)ampfmafd^ine,  in  eine  jöre^eraegung  umge= 
fe^t  roirb.  ^rüt)ere  3Serfud^e  biefer  5lrt  (3.  33.  oon  ©d^tt!o 
in  ©d^emni^  1832,  iBornemann  in  greiberg  um  1850,  ^ell= 
»ig  in  ©d^emni^,  §orftmann  in  ©armftabt)  finb  oereingelt 
geblieben;  nur  ber  obengenannte  5lrmftrong  fiat  ben  @egen= 
ftanb  mit  ©rfolg  roieber  aufgenommen,  dagegen  ift  gang  neuer= 
lief)  mel)rfeitig  baä  Seftreben  barauf  gericf)tet  roorben,  in  fleincm 
^JJiapabc  aufgeführte,  faft  in  jebem  2ßer!ftatttofale   aufauftel^ 


1)  ®eorg  0.  SReid^enbad^,  geb.  1772  ju  5)urIo(^,  einer  ber  größten 
aRed^anifer  aller  Seiten;  1793  Slrtiaerieoffijier,  1804  5Begrünber  beg  ma= 
t^ematij(^=nte(^anit^en  ^nftitut«  ju  SWünc^en,  1808  baQrijc^er  ©altnen= 
rat^,  1809  Stifter  be§  optifd^en  3nfHtut§  in  Senebiftbeuem,  1820  ©^ef 
beg  aBafjer=  unb  Straßenbaues  in  S3aijern;  geft.  1826  in  SRünc^en. 
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(enbe  Sßafferfäutenmafd^inen  (beneu  mau  oerfd^iebene  '?tbänber= 
uneben  unb  ben  neuen  Sflamen  SEöaf[erbru(fma[d^inen  ge^ 
geben  l^at)  auf  bre'^eube  23eroegung  einjurld^ten  unb  gum  33e= 
triebe  oon  5lrbeit§niaj(^inen  aller  5Irt  bort  auroenbbar  ^u 
mad^eu,  roo  nur  geringere  .Gräfte  erforbert  roerben.  ^u  i^^^^' 
©tabt,  raelcfie  eine  mittel[t  betrdrf)tUd^er  5T)turff)öf)e  gefpeifte 
SGöafferteitung  unb  babei  Sßafferüert^eitung  in  ben  ^^^rioat= 
puferu  befi^t,  !antt  auf  folrf)e  SBeife  üielen  SBerfftätten  eine 
Kraftquelle  gefd^offen  roerben,  raelc^e  ber  ©ampfmafd^ine  jd^on 
barnm  oor^ujieben  ift,  weil  fie  raenig  9ftaum  unb  feine  5ener= 
ung  bebarf,  audf)  jebe  beliebige  Unterbred^ung  beä  33etriebä  eiu= 
fad^  burd^  (Edlilie^ung  eine§  ^a^u§  geftattet.  ©ine  berartige 
SBafferbrurfmafc^ine  fd^eint  gnerft  oon  ©^  oft  igt)  in  ßemberg 
1846  entroorfen  raorben  gu  fein,  ofine  befonbere  'Jlnfmerffamfeit 
gu  erroecfen;  feit  1862  finb  bergleicfieu  in^ngtanb  ron  ßeraiä 
unb  oon  5R  amäb  o  tt  om,  iu'J-ranfreic^  oon  ^erret,  ©eorge 
unb  S  0  q  u  e  jum  35orfd)ein  gef ommeu. 

§.  38. 

SGöinbräber. 

3)ie  ftrömenbe  atmofpprifd£)e  ßuft,  b.  ^.  ber  äöinb,  oon  je- 
f)er  burd^  33efd^rdnft{)eit  ber  .Hraftän^erung  foiüie  burd^  Uu- 
regelmdJ3igfeit  unb  Uubeftdnbigfeit  ein33en)eger  öon  fe^r  unter- 
georbnetem  Sßertl)e  für  bie  ^nbuftrie,  l)at  in  biefer^iu|id)t  uod) 
nie^r  an  ^ebeutung  oerloreu  feit  mit  ^Verbreitung  ber  2)ampf- 
uiafd)iuen  eine  JtraftqueHe  oon  roeit  allgemeinerer  3?ern)enbbar; 
feit  geboten  unb  bei  bem  oerdubertenß^arafter  ber  iubuftrielleu 
^Betriebe  baä  33ebürfuif]  großartiger  'Einlagen  geftiegeu  ift,  lueld^en 
burdt)  2öinbe5traft  in  feiner  SSeife  genügt  raerbeu  fnun.  (iä  er-- 
fldrt  fidl)  ^ieran^v  bajj  oon  roid^tigen  (Srfiubuugeu  unb  'i>erbef- 
feruugeu  im  ^aä)i  ber  SBinbrdber  loeuig  anö  neuerer  ^tii  gu 
berictiteu  ift. 

!)Jatnrgemdf5c   tljcovctifdjc  xHnfidjlen    über  bic    ('•^cftatt    ber 
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SBinbflüget  entroicfette jiicvft  ^ac^Sauriu^  im^a'^re  1742, 
uad^bem  biö  ba^iii  bic  ^raxiä  Sänstic^  tu  empivifc^em  ^^uuM 
gcroaubelt  uub  ooii  frül^ereu  3:^eoreti!erii  [ogar  auf  fatfd^e 
3CBege  gefü'^rt  rcar.  3)er  eiujig  rid^tige  uub  eiu5ig  erfolgreid)e 
ÜBeg,  um  für  bie  auäfüt)venbe  9J?ed^aui!  brauchbare  ^efuUatc 
3U  geroiuueu,  udmücf)  bic  ^rüfuug  ber  J^eorle  burd^  ©rperi^: 
mente,  raurbel758  üou  ©meatou  (®.196)  betreteu,  bem  mau 
loert^DoUe  5luff(äruugeu  über  bie  jraerfmd^ige  Ä'ouftruftion  ber 
'JBiubftügel  uub  aubere  bei  beu  SBiubrdberu  auflreteube  35er= 
t)dltuiffe  oerbauft.  2.1'eitere  uub  ber  ^ra;ciä  uodj  udt)er  treteubc 
ßrlduteruugeu  gerodl^rteu  umfaffeube  33eobac^tuugen ,  roel^c 
1780  (Soulomb  (@.  11)  au  eiuer  ^tu^atit  im  33etriebe  fte^en= 
ber  großer  SSiubmüfileu  niad)te,  i^ou  fpdtereu  5>ev|ui.f)eu  foldjer 
'^Irt  ift  uic^t^  befauut  geroorbeu ;  roo^l  aber  I)abeu  ueuere 
^dirififteller,  uameuttidj  1829  (Soriotiä^)^  1836  Sß^eiäbarf) 
(®.  16)  uub  1856  ßaclouge.,  fidf)  um  bie  t§eoretifc^e5Bet)aub= 
luug  ber  3i>iubrdber  uerbieut  gemarf)!. 

^infirf)tli^  ber  prattifd^eu  ^}luäfüf)ruug  biefer  ':).Uafrf)iuerie 
lüerbcu  alä  mel^r  ober  ujeuiger  Oerodfirte  3!>erduberuugeu  ju  er^ 
radliueu  fein:  330rrid)tuugeu  öermöge  roetd^er  ber ^ytügelapparat 
fid^  oou  felbft  uad)  ber  3.\>iubrid)tuug  umfteUt  (iu  ©nglaub  ht- 
reitä  iu  ber  jraeiteu  ^dlfte  be§  18.  ^^'^^'^tittbertö,  fo  auc^  oou 
LDoiuet  iu  ^^^ariö  1780),  ^^ermefjruug  ber  i^-lügel  auf  5,6  ober 
8  ftatt  ber  geiüo^uüci^eu  4,  ^3Jiecf)aui§meu  um  fd)ueU  uub  leidet 
uad)  'DJia^gabe  ber  SBiubftdrfe  bie  i^lügel  uief)r  ober  raeuiger  3U 
bebecfeu  (roie  5.  iß.  ber  ^Bdiotttduber  ^1Jicf"(e  1772,  339roater 
1804,  fpdter  ßubitt  augegebeu);  k.  —  horizontale 
^ilUnbrdber  (mit  oertifalfte^enber  ^ii'elle)  fiub  feit  (imbe  beä  17. 
^^a'^r^unbertä  iu  ^3?ieuge  projettirt,  bo^  niematg  —  lueuigftenö 
nid^t  in  grof3eui  'iBJa^ftabe  —  mit  ^i^ort^eit  angeracubet  roorbeu. 


1)  ©oltn  5!)iac  =  Saurin ,  geboten  1698  ju  Stilinobbon  in  Sc^ott= 
tanb;  1717  'ißrofcffor  ber  9J?at^einatit  ju  Slbcrbeen  unb  1725  in  (Jbin> 
büxofy  ,  gestorben   1746  511  '3)ort. 

2)  ©uftnoOJafpnrbSorioIi^,  geb.  1792;  Dbciingcnicurbe^  53vücfcn^ 
nnb  (Strafecubau c§  uub  'ipiofcffor  in  ^ari^,  too  er  1843  ftorb. 
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§.39. 

3)ampfma[d^inen. 

Sffiie  [e^r  oiete  gro^e  ©rfiubungen,  fo  tiat  anä)  jene  bei* 
©ampfmafd)uie  eine  9fteil)e  oon  ©ntrairfeluugöftufeu  burc^gemad^t, 
tooua^  eg  ber  oberpd^Iid^eu  23etrac!^tung  fd^roer  erfd^eiut,  ben 
eigentlid^eu  ^eitpunft  beä  Crintrittä  inä  Sebeii  feft^uftellen.  äßenit 
man  alä  ©ampfmajd^ine  jeben  3tpparat  bejeid^nen  rolü,  bev 
buvd^  bie  (S^panfion^fraft  beä  üDampfeä  in  33en)egung  gefegt 
rairb,  fo  mu§  bie  (Jrfinbnng  um  raenigftenä  100  ^afive  oor 
bie  c^riftlid^e  ^eitred^nung  gurüdfbatirt  roerben;  i[t  man  bamit 
aufrieben  ein  flürf)tige§,  nie  juv  Zi)at  geroorbeneä  uub  fc^roerlid^ 
gur  praftifc^eu  2luäfüf)tung  geeignete^  ^^rojeft  alä  ©rfinbung 
gelten  5U  laffen,  fo  ftammt  bie  SDampfmafd^ine  fpdteftenä  au§ 
ber  ev[ten  ^dlfte  be§  17.  ^Q^^^^unbertä.  2Birb  aber  oerlangt, 
ba^  ber  ©rfinber  ber  ^Dampfmafd^ine  nirf)t  eine  flüd^tig  ^inge^ 
raorfene  3^^^/  ^^^^^  ^ii^  8^  ernftem  (^ebraud^e  unfdbigeä  p^9[i= 
falifd^eö  topietjeug,  auc^  nid)t  blo|  eine  gegeirfinete  ©üjge,  [on= 
bern  einen  oerförperten  uub  roirflid^e  $yhi^arbeit  gerodfirenben 
5lpparat  !^eroorgebract)t  ^abe,  fo  ift  au^er  ^nti^ti ,  ha^  ber 
9flut)m,  ©vfinber  ber  3)ampfmafd)lne  gu  fein,  einem  englifd^en 
Äapitdn  uub  33ergbeamten  Sf^amenä  Xl^omaä  ©aoert)  gebülirt, 
raelrfier  i.  3-  1698  ein  patent  für  feine  —  gundcfift  nur  gum 
Sßaffer^eben  geeignete  uub  aud§  l^ierju  beftimmtc  —  33orric§tung 
ert)ielt.  ®oc^  raar  biefe  in  itiren  ©runbtagen  gdn^lid^  r)erfd)ie= 
ben  Don  ben  je^igen  ©ampf mafd^iuen ,  erfüllte  i^ren  S^^^  ^^^ 
äi^afferförberung  aug  tiefen  33ergn)er!äfd^ad^ten  feineäroegä  auf 
genügenbe  SBeife  unb  rourbe  bemjufotge  balb  oon  bem  ©rfinber 
fetbft  roieber  fallen  gelaffen.  3)afür  oerbanb  fid^  ©aoerg  mit 
einem  ©ifenpnbler  3:^oma§  S^erocomen  unb  einem  ©lafer 
?iamenä  (Saralei)  (beibe  ju  ©artmoutt)  in  3)eoonft)ire),  meiere 
eine  rccfentlirf)  anbere  ?lrt  oon  3)ampfmafdf)ine  entroorfen  tiatten, 
unb  alle  brei  in  C''3emeinfd^aft  nahmen  1705  ein  ^-Patent,  baä 
Don  1711  an  in  baö  alleinige  (5igentl;um  Dflerocomen'ä  über= 
ging.     3n  biefer  neuen  ^i)Jafdf)ine  beioirfte  ber  SDampf  in  einem 
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3i)Unber  baä  6mporfrf)iebeu  beä  bariii  befiubUdieu  Äolbenä,  ber 
iiarf)  Äonbenfirung  beä  uutev  i^m  eingefül^rteu  ^ampfeg  feinen 
9^iebevgang  burd^  \)tn  2)rucf  ber  atmofpt)drifc^en  l^uft  oollfütirte. 
2Baö  ben  ©ampfgtiUnbev  betrifft,  ftimmte  alfo  ^ieracomen'ä 
2)^af(^ine  mit  ben  t)eutigen  ^ampfmafd^inen  überein;  nnr  roar 
fie  —  ba  ber2)ampf  b(o^  oon  einer  ®eite  auf  ben  Kolben  brüdte 
—  eine  einfad^rairfe übe.  ü)tan  gebraud^te  fie  nrfprüng= 
Ud^  jum  33en)egen  ber  S^afferpumpen  in  33ergraerfen ,  nnb  baä 
erfte  ©remplar  rcurbe  1712  in  einer  ®teiufo{)Iengrube  ber  ®raf= 
fd^aft SBarroid  aufgeftellt.  ©pdter  brachten  ^örigbtou  0  (1718), 
*Smcaton  (>5. 196)  unb  Slnbere  5ßerbeffernngen  a\i\  aber  tro^= 
beni  blieb  bie  ^Intoenbung  ber  $Dampfmafd^ine  eine  fe^r  be= 
fd^rdnfte  unb  faft  nur  auf  SBafferforbernng  in  h^w  ^^ergraerfen 
fid^  erftredenbe ;  ja  man  !et)rte  t^eilroeife  gu  ©aoerg'ä  ^nngip 
^uriicf  nnb  fud^te  baffelbe  in  oerbefferter  (^eftalt  praftifc|  gu 
macEien  (fo  ©eäagulierä  1717,  53Urfet)  fogar  nod)  1766), 
big  weitere  unb  grünblid^e  3Seränberungen  it)rer  Äonftruftion 
ftattfanben. 

SDen  Eintritt  biefer  benfroürbigen  (Spod^e  bejeid^net  SBatt^, 
ber  Segrünber  be§  neuern  ©anipfmafd^inenroefenö.  ©eine  erfte 
1768  erbaute,  ^IRafd)ine  nav  auä)  nod)  einfacEiiDirfenb  (f.  oben), 
unterfd^ieb  ficE)  aber  baburd^,  ba^  in  ben  ^plinber  ber  3)ampf 
oberl^alb  beä  Äolbenä  eingeleitet  rourbe,  alfo  ben  Dliebergang 
beä  te^tern  erzeugte,  bie  ^y^itroirfung  ber  atmofp^örifd^en  £uft 
gdn^tid^  au^gefc^loffen  blieb,  bie  Äonbenfation  beä  I)ampfeä 
nirf)t  im  39iwber  felbft,  fonbern  in  einem  befonbern  i8el)dlter 
(Äonbenfator)  oor  fid^  ging,  iz.  Unter  htn  gal^lreid^en 
ferneren  SSerbefferungen,  meiere  Sßatt  felbft  noc^  erbad^te  unb 
5ur  Slusfü^rnng  brad^te,  gehören  bie  raarm^ltenbe  Sefleibung 
beg  ^ampfjtiUnberä ,    ba§   Parallelogramm   jur  ©erabfül^rung 


1)  §enr^  93rig^ton,  Siöiltngenieur ,  geft.  1744. 

2)  ^ame§  333  att,  geb.  1736  ju  ©reenocf  in  ©djottlanb  ;  1757 
SRec^onifer  in  ©la^gott) ,  1774  mit  Tlatt^eto  Soulton  pm  93etriebe 
einer  SKafc^inenfabrif  in  Sof)o  bei  SSinning^m  oerbunben,  1800  in 
9tu:^eftanb  getreten;  geft.  18 19  gu  ^eot:^fieIb  bei  SBirmingl^om. 
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ber  ^olbeuftaugc ,  bie  ©teuerungämec^auiämeu  ^ur  felb[ttt)ätigen 
OleguUruug  beä  ^n-  uub  ^2lbfluf[eä  ber  3)dmpfe,  bic  ßuftpumpe 
jur  ©ntferuung  beä  bei  ber  ilonbeufattou  fid)  fammelnben 
2Ba[ferä,  fo  rale  ber  auä  felbem  abgefc^iebenen  ßuft,  bie  (1769 
projeftirte  aber  er[t  1778  auägefüf)rte)  ^-öeuui^uug  ber  6jcpau= 
fiou  beä  ^Dampfeä  im  uuöoUftänbig  gefüUteu  ^plii^ber,  bieUm= 
roaubtung  ber  gerabüuigen  j^lotbeuberaeguug  in  ©reperoegung 
tiiittelft  Ärummjapfeuä  ober  ^(oneteiirabes  unter  33enu^ung  beö 
©d^roungrabeä ,  ba^  fogenannte  foniftfie  ^4>eubel  ober  ber  ^tn- 
tri[uga[=9ftegulator  (1784)  ^ur  ^erfteEung  eineä  gteid^förmigeu 
C^3angeä  ber  ?Jiajrf)iue  fetbft  bei  roec^felnber  @ro^e  ber  5(rbeitä= 
raiberftänbe ,  mand^erlei  Dovtfieitbüfte  (iinrid^tungen  an  ben 
Dampffeffelii  unb  beren  Neuerung ;  enblid^  bie  Einrichtung,  n)o= 
burrf)  bie  ^JJiafc^ine  boppeltrairfe nb  gemarf)t,  b.  ^.  forao^ 
^Xuf=  atä  9liebergang  beä  Jlotbenä  burc^  ben  ©ampfbrurf  be= 
wirft  n)irb  (entroorfen  1774,  auägefübrt  1782).  ©urd^  biefe 
ja^lreic^en  unb  wid^tigen  9Jeuerungen  rourbe  nic^t  nur  ber 
33rennmaterialbebarf  ber  2)ainpfnia[c^ineu  aufeerorbentUd^  Der= 
minbert,  fonbern  auc|  bie  ^ögüd)feit  ^erbeigefüpt,  bie[elben 
5um  äietriebe  oon  ^abri!ma[rf)inen  aüer  9lrt  an^uroenben,  roie 
benu  bie  2öer!ftdtte  oon  iöoultoni)  unb  Sßatt  ju  (Sol^o 
fc^on  in  ben  3a'f)^*eu  1782  biä  1792  bie  erften  iDampfina[d^inen 
für  23aumrooUfpinnereien,  ^Bierbrauereien ,  2)Jaf)tmüt)ten,  Sßalj- 
roerle  2C.  lieferte. 

a^on  nun  an  oerbreiteten  fid^  bie  ©ampfmafdfiinen  mit  un« 
gemeiner  'SdineUigfeit  befonberä  junäcf)ft  auf  ben  britifc^en  2^1- 
fein,  weniger  rafd^  unb  ^um  I^eit  oiel  fpäter  auf  bem  euro= 
päifdien  .Jlontinente.  9Jät  biefer  ^Verbreitung  gingen  c^anb  in 
,^anb  mancf)e  3Beränberungen,  bie,  obioo^I  mef^r  ober  weniger 
niit^tid^,  borf)  nirf)t  baö  '^rin^ip,  fonbern  nur  einzelne  3:f)ei(e 
betrafen.      3)ie  alte  eiufarf)n)irfenbe  2Batt')d;e  ^I>iafc!^ine  würbe, 


1)  5!«attt)ett)  »oultoit,  geb.  1728  ,511  »irminfl^om ;  legte  1769 
mit  SB  0 1 1  bic  2)ampfttiajd)inenfobrif  iu  bcm  benad^barten  ©0^0  ou  unb 
ftarb  an  (c^terem  Drtc  1809. 
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atlf.rbingS  mit  oortf)eilt)aften  (Siurici)tuugeu  in  oieien  fünften 
oerfefien,  üietfad^  in  beii  33ergn)ev!eu  gum  ^ebeu  ber  ®rubcn= 
geroäff  er  beibe^lteu  uiib  ift  fo  noc^  je^t  aU  (SornroaU^ 
mafd)ine  (roeil  fie  in  ben  ©vubeii  ber  ©raffd^aft  ßornroatl 
au^gebilbet  rourbe)  befanut  unb  gebräuc^Iid^ ;  übrigen^  baut  man 
bie  3)ampfmafd)inen  allgemein  boppeltroir!enb.  ^m  Saufe  ber 
^txi  fiub  nu5ä^Uge5L)(Obififationeu  aufgelaucfit,  roetd^e  bie  ®ampf= 
feffel  unb  bereu  ^^^euevung,  ben  ganzen  ^abituä  ber  ^Jtüfc^inc 
felbft  uub  bie  5lrt  rote  mau  ben  3)ampf  feine  Söirfuug  f^un 
lä|t,  am  meiften  aber  einzelne  3:^elte  betreffen,  roie  bie  3Sor- 
rirfitungen  gur  8peifnug  beö  Äeffelä  mit  2Baffer,  gur  i^^ontro^: 
tirung  unb  ^egultruug  be§  äBafferftaubeä  in  bemfelbeu,  jur 
33eobad)tung  ber  5)ampffpauuuug  (^Jauometer),  jur  9ftegi=: 
ftrirung  ber  üom  ^Dampfe  geleifteteu  med}auifrf)eu  5lrbeit  (^n^ 
blfator),  3ur  ©id^eruug  gegen  baä  Berften  ber  Jleffet,  ferner 
bie  Steuerung  (h^n  5(pparat  jur  geregelten  roec^felroeifeu  3"= 
fü^rung  beä  3)ampfeä  gegen  beibe  Seiten  beä  Äolbeuä),  bie 
Äonftruftiou  beg  ^olbenä  felbft  k.  2C.  ©ä  ift  an  biefer 
Stelle  numoglict),  and)  nur  über  bie  roic^tigereu  oon  allen  biefen 
fingen  mit  einiger  ^oUftäubigfeit  ju  bericf)ten;  roir  muffen 
unä  begnügen,  bie  ,!pauptpl)afeu,  roeld^e  bie  ^Dampfmafdiine  feit 
äBatt  burd)laufen  l^at,  fo  roie  bereu  Urheber,  mit  roeuigen 
SBorten  gu  begeidinen. 

3n  ben  SBatt'fc^en  9J?afd)iueu  arbeitet  ber  ®ampf  mit  ge^ 
ringer  Spannung,  roeld)e  einer  roeuig  über  beu  uatürlidien 
Siebpuntt  gefteige-rten  Xemperatur  beä  Äeffelroaffer^  entfpri(^t  : 
fie  fiub  9^ieberbrurfmafd)i neu.  T)a  aber  eine  ftärfere  (^-r- 
l)iljiung  beä  2Bafferä  uub  bie  baburd^  erfio^te  ©ampffpanunug 
geroiffe  ^^ortt)eile  geroätirt ,  fo  banerte  eö  uid)t  lange  biö  mau 
bie  iDampfmafd)iue  mit  ftarfgefpaunteni  2)ampfc  betrieb,  fie  jur 
S^o<i)h  rucf  ma  fd;i  ne  mad)te,  bei  roeld)er  regelmäßig  ber  ©ampf, 
uad)bem  er  auf  beu  Jtolben  geiuirtt  Ijat,  nid)t  foubenfirt  roirb, 
foubern  uuoerbidjtct  adgieljt  (frei  in  bie  Öuft  ober  burd)  ^)i5^ren 
gur  ^i^iiiievtieijuug ,  ^um  ii^afferroärmen).  $lBa tt  felbft  fdjoii 
projeftirte  (1769J  bie  i^djörnrt'mafdjine,  l)at  fie  aber  uid)t  auä^ 
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gcfül^rt.  J)ic  crften  braud^bareu  ^?a|(i^inen  na^  biefem  ^ringip 
baute  bcr  5lmcri!ancv  ©oanäO  i- 3-  1801;  in  ^ugtanb  !amen 
[ie  foft  gteicbseitig  burc|  ^ireoif^  tcf  u.  33ioiau  auf  (1802), 
oou  raeld^eu  bcr  crftere  nod^  1815  fid)  mit  i^rer  58erbe[[erung 
befc^äftigte.  ®egentt)drtig  finb  ^odibrurfmafd^inen  bie  t)or= 
tierrjd^eube  (5>attung  ber  ^^ampfmafd^lueu.  J^leuerUd^  betreibt 
mau  l^iu  uub  roieber  bie  5)?afc^iueu  mit  üb  erl^i^tem  SDampfe, 
b.  ^.  fotc^em,  ber  au^  feinem  2Bege  oom  Äeffel  ua(J^  bem  39= 
(inber  uod^  befouberä  er^i^t  rairb,  um  forootit  alle  i^m  beige= 
mengten  SBaffertl^eil^en  uod^  ju  oerbampfen,  at§  au6)  fein  5ßo= 
(umeu  ju  oermel^reu,  raomit  bie  treibenbe  Äraft  eineä  gleid^en 
®eu)i(i)tc§  3)ampf  gefteigert  roirb  (©orel  1844,  3)etmotb 
1846,  ber  3)eutfc!^e  SSilfielm  <3iemeu§  in  ßoubon  oou  bem= 
felben  ^al^re  an,  (Jliaigneau  u.  58ic^ou  ju  Sorbeauii'  1852, 
Slotib  1852,  äöet^ereb  in  g^lorbamerifa  1854,  ©eguin 
1855,  3)umer9  1857,  iButtiu  1860,  u.  %.). 

(Sine  gan5  etgeiif^ümlic^e,  fpciter  ui^t  nad^gealjmte  ^Irt  öon 
^odjbrurfmafc^iue  f^uf  ^^  er  fing  '^)  i.  3-  1822,  iubem  er  ftatt 
bcä  ^ampffeffetä  ein  mit  ^Baffer  gänjlid)  gefiiUteä  33et)dltui9 
anroeubete,  in  raetd^em  trol^  fe^r  ftar!er  Grl)it^uug  —  thin  lüegen 
mangetubeu  ©ampfraumeä  —  feine  93erbampfuug  ftattfinbeu 
fouute,  auä  bem  aber  periobifd^  2Bafferportionen  aufgetrieben 
mürben,  bie  fid)  fofort  in  ®ampf  t)on  l^ol^er  ©pannung  Der= 
roanbetten. 

1)aä  fd^on  üon  SBatt  in  geringerem  Umfange  benn^te 
3ßerfal)reu,  ben  3)ampf3n[tu^  jnm  ^plinber  abjufperren  beoor 
in  le^terem  ber  Äolben  feinen  2öeg  ooUenbet  l)at,  fo  ba^  ber 
letzte  Xtieit  beg  ^olbenfd)ubeä  burc|  bie  ^Xuäbel)uung  (örpan^ 
fion)  ber  ^ugelaffenen  unb  nid)t  meiter  üermetirten  ©ampfmenge 
beroirlt  roirb  (©.  204),   ift  üon  fpdteren  ^Otafd^inenbauern  öiel 


l)  Dlioer  ©bang,  geb.  1755  bei  ^{)tlabelp^ia ,  9Jfofd)inenfabnfant 
in  SietüQorf,  ttjo  er  1819  (norf)  anbcvcv  Eingabe  1811)  ftarb. 

'2)  3afob  <Perfin§,  geb.  in  9torbamerifü  um  17G6  ;  S'upferytc^cr 
in  ^ßfiilabelpljia,  uod)l)er  ^ioilingenieuv  in  üonbon,  wo  er  1849  ftarb. 
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umfaffenbcr  gut  Sturoenbung  gebrad^t  rcorben,  unb  ble  3)ampf= 
mafd^iueix ,  bei  roeld^eu  foldöeä  gefd^ielit  (@  >•  p  a  n  f  i  o  u  §  = 
mn[d)lnen)  ge^iören  je^t  511  ben  geraol^nlid^fteu.  6-me  bcfonbere 
Älaffe  berfelben  bilbeu  bie  sroeiggtiubrigeu  ^O^afd^ineu,  bei  tuelc^en 
bcr  ^arnpf,  nad^bem  er  in  einem  39^^'^^^^  ^"^^  ootlem  1)rurf 
geroirft  ^at,  in  einen  anbevn  39tin^ei^  aöjie'^t,  um  l^iev  buvd^ 
feine  ©rpanfion  ben  Kolben  jn  beraegen.  3)erartige  'iUiafd^inen, 
übrigens  von  oerfc^iebenem  iöau,  raurben  in  Gnglanb  —  nad§= 
bem  bie  älteren  3Ser[uc|e  von  ^ornbloroer  (1781),  ©ab Icr 
(1798),  0lobert[on  (1800)  weniger  gcgiücft  roaren  —  in  be= 
fonberä  anerfcnnen^roertl^er  5S>eife  burd^  Söoolf  (1804)  unb 
©imä  (1840)  ^ergeftellt  unb  ^aben  anfe^ntic^e  SSerbreitung 
erlangt. 

S3ei  ben  oou  SGöatt  unb  oielen  nad^  feiner  3^it  gebauten 
©ampfmafd^inen  gefd^iefit  bie  Uebertragung  ber  33en)egung  von 
ber  ^olbenftange  auf  bie  (Sd^roungrabroelle  burd^  SSermittelung 
eine§  großen  roagebalfenäl^nlic^en  ^ebetä  (balancier) ,  roonad^ 
fie  33 alanciermaf deinen  genannt  raerben.  3llä  man  bei  ber 
ftcigenben  ^Verbreitung  ber  ©ampfmafd^men  ba'^in  geführt  würbe, 
biefelben  tfiunlid^ft  ju  oereinfad^en  unb  raumfparenb  einjurid^^ 
ten,  namentlich  nad^bem  bei  ben  ^od^brudfmafrfiinen  fd^on  ber 
Ä^onbenfator  (ß.  203)  fammt  feinem  3^i9el)or  roegfiel,  befei= 
tigte  man  aud^  gerne  ben  ^Balancier  unb  lie^  bie  ^olbenftangc 
burd^  einen  fompenbioferu  5D^ed^aniämu§  ben  ^rumm3apfen  ber 
©d^roungrabroeüe  umtreiben,  roorauä  bie  fogenannteu  bire!t= 
rairteuben  ©ampfmafd^inen  ^eroorgingen.  (Sine  fold^e  ent= 
warf  jroar  bereite  Sartrorigtit  i)  1797,  aud)  ?D^urrat)  gab 
fid^  1802  bamit  ab;  allein  bie  erfte  gelungene  Äonftruftion  war 
bie  ungemein  l)äufig  angenjenbete  oon  2)^aubälat)  in  Sonbon 
(1807),  welchem  alä  SSerbefferer  ©au Inier  in  ^ari§  (feit 
1812),  2)on)eä  in  englanb  (1816)  u.  a.  m.  folgten. 


1)  ebmonb  SartJtjrtg^t,  geb.  1743  ju  3Jlax^i)am  in  9lotttng= 
^omj^ire;  ©eiftlic^er  in  2)onca[ter,  bann  in  ®oabIe^=9Jierenjoob  (fieicefter^ 
j^irc),  fpäter  in  Sonbon  lebcnb;  geft.  1823  in  §ofting§  (Sufjej). 
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©inen  anbereu  Sßeg,  ben  33Qlaucier  uub  groor  in  ber 
aüereinfa^fteu  3Beife  ju  erfpaveu,  [anb  mau  in  ber  ?luorbnung 
ber  öfciUirenben  ®ampfmafd)iueu ,  bereu  ^P^i'^^^i^  [i^  "^i* 
t|iu  unb  t)ev  jd^raiugeuber  33en)egung  raerfifelraeife  red^tä  unb 
tinfä  neigt,  mk  bie  oeränberlid^e  (itetinng  beg  Ärummjapfenö 
am  ©d)U)nngrabe  e^  oevtaugt.  9Jhirbocf  in  (So^o  fütjrte  bieä 
1785  juer[t,  jebod;  nur  im  9)iobeUe,  aug;  bie  erfolgreicfie  ©in= 
fü^rung  üerbanü  man  6a oe  iu  ^^ariö  (1820)  unb  ^Dfaubij 
in  ©nglanb  (1822),  beneu  WU^xnt  mit  abgeäuberten  Äonftruf= 
tioueu  gefolgt  fiub. 

^ireft  (b.  ^.  of)ue  ^Balancier)  mirfenbe  3)?afrf)iuen  mit 
uuben)egUd)em  „^^linber  baut  man  auc!^  fel^r  fiäufig  iu  du^erft 
raumjpareuber  unb  jotiber  ^^eife  berart  ba|  mau  ben  (fouft 
aufredet  ftetieuben)  ^ptinber  l^orijontalliegenb  anbringt,  feit  ber 
(Suglouber  (St)mington  1801  guerft  baä Seifpiel  gegeben  ^ai. 
horizontale  (ober  auc^  fc!^ief(iegeube)  ^^ptiuber  fiub  bei  ben 
(^ifeuba'^n=£ofomotiüeu  allgemein,  bei  ben  6d)iff^bampfmafrf)iuen 
jum  3:t)eil  iiblic^. 

©a  bie  ^lufgabe  ber  meifteu  3)ampfmafcl)ineu  ift,  eine  brel;-- 
eube  33en)eguug  lieröorjubringen,  roeld^e  an^  ber  g^rablinigen 
.^olbeubemegnng  erft  burd^  einen  ^i^^f^^ii^icf^öiü^'^ii^  tierge- 
leitet loerben  ta\ui\  fo  l)at  eg  fdjon  in  frül^er3eit  uid)t  an  5Be^ 
müfiungeu  gefehlt,  "ntn  SDampf  in  folrfieräBeife  mirfeu  ju  laffeu, 
baj3  ber  üou  it)m  getriebene  9lpparat  unmittelbar  in  ©rel^uug 
um  feine  ^ld)fe  oerfel^t  roirb:  rot  ireu  b.e  !5)am  pfmafc^  inen. 
Hal)llofe  iserfndje  fiub  gemad)t,  bieä  '^Problem  ju  löfeu,  iebodf) 
biä  jum  t)eutigen  ^age  ol^ne  sufriebenftellenben  (^-rfolg.  i^om 
3al)re  1782,  mo  äBatt  eine  fold)e  ^JJcafd^ine  projettirte,  big 
1836  fiub  allein  iu  (änglanb  uid)t  meniger  aB  46  ^ier^er  be^ 
giiglid)e  (Srfiubuugöpatente  genommen  morben,  unb  oou  ha  au 
bi§  auf  bie  allerueuefte  ^di  taudjteu  uuaufl)örlid)  fernere  ©nt- 
roürfe  bev  ^^Irt  auf :  atä  jur  ^eit  refultatloä  bürfeu  lüir  fie  mel;r 
nod;  aB    mand)eö  ^)lubere   übergel}eu. 

3)ie  ändere  (^eftalt  bes  5luf baueö  ber  T)ampfmafd)iueu  über= 
t)aupt  begvüubet  ^^erfd)iebeut;eiteuiu  bereu  ^^lufftellungämeife;  bod) 


§.  39.  2)om^)fmofc^inen.  209 

ftimmen  bic  fürben  ißetrieb  ooit  2lr6eit§maj(i)incu  alter  5trt  btenen= 
ben  SDampfmaf(!^inenbarlu  fiberein,  ha%  fie  in  ber  Oteget  einen  feften 
'Pla^  l^aben.  (Sine  5(uönaf) nie  J^ierooninad^en  bießofomobtten, 
auf  einem  2öagenangeorbnete2)ampfniaf deinen,  roetd^eba^er  leidet 
nad^  jebem  Orte  gefdiafft  raerben  tonnen  um  beliebige  5Irbeiten  gu 
oerridfiten  ,  uub  non  benen  ueuerlid^  (feit  1841)  befönberä  ju 
(anbn)irt^fc^aftli(^en  ^"'ecfen  üiel  ©ebraud^  gemad^t  roirb. 

2Bie  bie  ©ampfmafc^ine  ein  großartigem  Seben  in  bie  r^a- 
brifinbuftrie  gebracf)t  l^at,  fo  gerod^rt  fie  aud^  ein  ben)unbernä= 
raürbigeä  gortfd^affung^mittel  ju  Sanbe  unb  ju  äöoffer  in  ben 
ßofomotiüen  ber  ©ifenbafinen  unb  ben  ©ampffc^iffen ;  über 
bie  @efd)id)te  biefer  beiben  ift  8.  103  unb  118  gefianbelt. 

Um  bie  mat!^ematifd)e  Jl^eorie  ber  2)ampfmafc^ine  ^aben 
fid^  in  ^ran!rei(^  ^poucelet  (®.  16)  1828,  D^iaüierO  1835, 
Tambour  (®.  196)  1835,  1839,  in  ©eutf erlaub  3flebten= 
badCier  (<S.  196)  befonbere  2>erbienfte  erroorben. 

SSon  ber  rafrfien  unb  geroaltigen  (Sntroicfelung  be§  SDampf^ 
mafd^inenroefenä  —  roeld^e  in5)eutfd^(anberft  mit  ben  ^riebenä= 
ja'^ren  unb  bem  freien  3Ser!ef)re  über  See  narf)  1815  begann 
unb  l^ier  nad^  1820  aUmäl^tic^  gu  eigener  5lnfertigung  fold^er 
SJlafcfiinen  fütirte  —  mögen  bie  folgenben  Dlotigen  ein  Silb 
geben,  ^n  (5n glaub,  bem  S3aterlaube  ber  ©ampfmaf(^inc,  ^at 
bereu  (^ebraurf)  am  frü^eften  um  fii^  gegriffen  unb  eine  §ol^e 
roie  tu  feinem  anbern  \la\iht  errei^t.  ©c^on  1810  raurbe  bie 
3a^l  ber  in  ben  breioereinigtenÄonigreid^en  arbeitenben  Dampfe? 
mafd)inen  auf  5000  gefdfid^t.  ^m  ^a^n  1850  waren  allein  bei 
ben  ißaumn)oll=,  2ßoU=,  ^-tad^g-  unb  8eibenmanufafturen  3637 
?tl^afcl)iuen  mit  gufammen  88417  '^^ferbefröften  im  <^mnge,  raeldlie 
Itt^tere  ^a^l  fid)  im  ^alire  1861  auf  375311  ^^ferbefrafte  ert)ob. 
2lu§  bem  ^ai)xt  1860  liegt  eine  fadjhinbige  v2d)ätuiug  uor,  iuo= 
na(^  bie  ©efammtleiftung  ber  in  Gabrilen  aller  Slrt  uub  in  "ötn 
23ergroerleu  üorl)aubeuen  5DampfmafdE)iuen  auf  1,800000 ')3ferbe= 


1)  eioube  Souig  SJiotie  |)euri  9iaöier,    geboren  1785   ju   3)iion, 
^uäenieut  unb  ^rofeffor  au  ^ariö ;  geft.  1836. 
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f rdfte  augefd^lancit  tourbe,  roaä  mit  3w9i^»nbe(eguug  eiiieä  roatir- 
[d)eiuUc|en  ©uvc^fd^uittä  bie  >i,a^  ooii  etraa  70,000  ^J^ajc^ineu 
ergibt;  au^erbem  rourbeu  [ür  ^rf)iffäma[rf)iueu  850000  luib  für 
©ifeubal^u^ßofomotiüeu  1,000000  ^-Pfevbeh-äfte  angenommen,  ^ie 
3ai)l  bcr  ßofomotioen  mar  ^u  (&n\>t  beg  ,'3at)ve§  1863:  6648; 
am  ed^tuffe  beö  ,3a^reö  1865 :  7414. 

3n  i5:ran!veid^  ift  bie  er[te ®ampfma[rf)ine  nad)  SBatt'^ 
©^[tcm  gegen  ba§  ^a'i)x  1780  üon  ^^e'rier  (B.  118)  gebaut 
roovben.  ^m  3at)ve  1810  sohlte  man  erft  an  200  ®amuf= 
mafd^inen;  bagegen  roaren  oovl^anben 

im  '^a^xt  ^afd)inen        mit  ^ferbefrdften 

1833         947         14746 

1842         2807        111880 

1850        5930        87285 

1852         7779        216456 

1863        22516        617890 

©iefe  ^a^nx  jeigen  ben  großen  ^ovtfd^ritt  beutUd^,  obfd^on 

fie  nid)t  fämmtlid)  [treng  oevgleic^bav  [inb,  roeit  man   bie  Wa- 

fd^inen  auf  5Dampf|d)iifen  unb  bie  Sofomotioen  ber  ®i[enbaf)nen 

balb  mit  eingefd)to[fen,  batb  au^er  ^Q^tung  gelaffen  gu  tiaben 

[c^eint,   roie    einerfeitei  bie  Sßanbelbarfeit   ber  burdifdinitttic^en 

^ferbefrdfte^at)!,  anbererfeitä   ber  Umftanb  ernennen  tdßt,  ba^ 

üon  1842—1850  bei  met)r  al§  33erboppelung  ber  "»öialc^inenja^l 

eine   3?erminberung  ber  (^efammt!raft  oorliegt.     3)ie  Sdjiffä^ 

mafd)inen  finb  an^brüdlid^  nid^t  mitgejdfilt  in  ben  ,^al^ren  1833 

unb  1850 ;   in   biefem    [elftem  ,^\al^re  raaren  ibrer  502  mit  ^n- 

[ammen    22893  4>fevbeh-d[ten.    Sofomotiüen    ^atte    ^^ranfreidj 

am  ©dfilnife  beä  3at)reä    1863:    3828,   unb   am  ®c^lu)[e   beä 

3at)reä  1864:  3917. 

3n  23elgien  betrug  bie  3af)t  ber  iDampfmaf deinen: 
1842:  1500  mit  33100  ^4?ferbeh-dften 
1844:  1604    „    46217 
1859:  4681     „  155553 
roobei  gu  bemerten  ift,  ba^  im  letztgenannten  2'^i)xt  564  Sofo= 
motioeu    unb  ©d^iffämaf deinen   mit  inägefammt  61378  ^4^ferbe= 
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fräftcn  inbegriffen  finb,  [o  ba^  fonftige  ©ampfmafdiinen  4117 
mit  94175  ^fcrbehdften  aU  oeigteidjbar  mit  ben  3^^^^"  ^^^ 
üovanäge^enben  ^safive  übrig  bleiben.  Die  ^(n^a^l  ber  ßofomo= 
tiuen  betrng  ju  (Snbt  1863:  602  nnh  ju  ©nbe  1864:  628. 

,3m  gefammten  Umfange  beä  bentfd^en  „^oUoereinä 
^d^lte  man  1861  an  Dampfmafcljiuen  überf)anpt  1.^525  mit 
599172  ^ferbefräften,  barnnter  begriffen  300  ^Sd^iff^inafd^inen 
mit  32639  unb  2704  ^ofomotiöen  mit  376187  ^:pferbefräften; 
momä)  für  anbere  3'öecfe  10521  Wafd)inen  mit  1 90346 '^'f erbe  = 
fröften  erübrigen  —  gegen  1611  'i^cafd^iuen  unb  31300 'V'f^^"^^= 
fräften  im  ^al^re  1847. 

3Son  einzelnen  bentfd^en  Staaten  ift  fotgenbeä  anjufüfiten: 
,\u  bem  pveufjifc^eu  Staate  mnrbe  bie  erfte  Dampfmafc^ine 
^um  SBaffer^eben  ju  l:arnon)i(5  (^d)tefien)  1788  in  33etrieb  ge- 
fetzt. Die  5raeite  folgte  erft  1822  nnb  lunrbe  in  ber  sßertiner 
fönigUdien  "^^orjellanmanufaftnr  aufgefteüt ;  von  1830  an  batirt 
[obann  bie  aümd^lic^  jnne^meube  3Sern)enbung  ber  Dampft'raft. 
C?-^  Toaren  oorl^anben: 

_J^37^_        1849 

mai(!t).  ^:|}ferbefr.  9)?afc^.  ^^^ferbefr. 
,3um  3ßaffer^eben  in  Söergroerten  120  t-  5402      331  ^  13684 

3n  ^abrifen 299  -=  4011     1113  =:  15798 

5luf  Dampffc^iffen 4  ^r     226        90  =:     9319 

VofomotiDen —         —        429  =^  28057 


.Bufammen 423  =  9639    1963  =--  66858 

1852  1861 

9-naf^^ferbefr.  ?.1iaf5^llfevbefv- 
.Sunt  SBaff erl^eben  in  23erg- 

"'^i^f^» .\  2123  ^  43070    7026  -,  141841 

'^S^\  j^abrifen   .... 

9luf  Dampffd)iffen    .    . 

^ofomotiüen    .... 


3ufammeu 


102  -^  9232   203  =  16646 

607  ^  40194  1440  =  207144 

2832  =r  92496  8669  ^-  365631 
14* 
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^teSa^t  ber  Sofomotiocn  im  iBefonbern  ift  folgenbevma^en 
angeroadifen: 

3at)r      ©tücf  ^a^x      ©türf 

1841  —    70  1859  —  1264 

1844  —  142  1863  —  1622 

1847  —  303  1865  —  1831 

1857  —  974  1867  —  2205 

roobei  bemerft  roerben  mn%  ba^  für  ba§  ^af)x  1867   ber  33ev= 

gteidjung  tialber  nur  bie  (Sijeubal^neu  ber  alten  ^roüu^eu  (ol)ue 

bie  ^nneriouen  von  1866)    berücffiditigt  fiub.    3^^   ^'^^^   ^^^ 

^a'^reä  1868  roareu  (mit  ©iiijc^Iu^  ber  neuen  ^roüinseu)  3040 

Sofomotioen  oortianben  nnb  baüoii  3014  im  !Dien[t. 

SDa§  Äonigreid^  ©arfifen  fiatte  ^ußnbe  be§  3*1^^^^  1856: 
708  S)ampfma[rf)iuen  üon  inggefammt  16709  ^ferbe!rä[ten, 
TOOrunter  158  (Sd^ipmafi^inen  nnb  Sofomotiüen  üon  9577 
^ferbefrdften ;  im  "^a^xt  1861  bagegen  1234  SJJaf^inen  oon 
46416  ^ferbefräften,  raorunter  10  @d)iff§mafrf)inen  oon  397 
unb  203  Sotomotioen  von  30267  '^^ferbefräften,  nnb  im  ^^^a'^re 
1870:  29  Schiff §maf deinen,  373  Sofomotioen  nebft  metjr  alg3000 
anberen  3)amp[mafcf)inen. 

3m  oormatigen  jlönigreici^  ^  a  n  n  o  ü  e  r  ift  bie  erfte  ©ampf= 
mafd^ine  1832  anfgefteUt  nnb  in  Setrieb  genommen  roorben;  olä= 
bann  roaren  üortianbeu: 

1854  1859  1861 

gtRofi^ferbefr.  ma\^.  ^ferbefr.  giiaf^^i^ferbeir. 
fiofomotioen  .  .  137  ^  16440  202  r-  24240  212  =  25440 
5(nf®ampffc|iffen  13  rr  515  11  :=  449  11  =  449 
3(nj3erbem    ...  223  --.:     2097    427  rr     5928    497  =    7128 

3ufammen  .  .  373  ^^^  19052    640  ^  30617    720  =  33017 

33aijern  befa^  im  3at)ve  1861  eine  (^kfammt^al)!  oon  889 
3)ampfmafrf)inen  mit  77889  ^l^ferbcfräften,  iDorunter  45  Gdiiffg-- 
mafrf)inen  --  13385  ^^^ferbeträfte  uub  353  i!ofomotiüen  =  55136 
'i^ferbefräfte  mitbegriffen  finb. 
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äl^ürtemberg  l^attel841  erft  eine  einzige  35ampfmafd^iue, 
öoii  16  '^^ferbefrdfteit.    SBeiterl^iu  jä^Üe  mau,  mit  (Siureci^nuug 
ber  roeiiigeu  ©c^iffämafi^iueu,  aber  ofine  bie  SofornotitKU, 
im  3<^^re  ^Jafd^ineu      ^[erbeh'dfte 


1857 

199 

2869 

1858 

232 

3110 

1859 

262 

3365 

1860 

270 

3490 

1861 

273 

3226 

®ie  ^a^  ber  Sd^iffämafc^iueu  betrug  im  ^^i^re  1861 :  9 , 
i^re  gefammte  Seiftuug^fd^igfeit  334  --pferbefräfte.  So!omotiöeu 
roareu  in  bemfelbeu  3^^^^^  HS  oorl^aubeu,  bereu  2eiftuugäüer= 
mögeu  auf  25240  ^^ferbefrdfte  augefci^tagen  rourbe.  3^  ^d'^xt 
1864  jd^tte  mau  au  ßofomotiüeu  unb  Sci^iffämafc^iueu  jufam= 
meu  132. 

^m  (^ro^^er^ogtl^um  33abeu  roaren  für  1861  uad^gen)ie= 
feu:  107  Sotomotioeu,  7  ^d^iffämafd^iueu  üou  ^ufammeu  423 
^^f.  uub  234  aubere  ©ampfmafci^iueu,  iu  6umme  348. 

5)er  öfterreic^ifd^e  (Staat  l^atte  iu  beu  uad^beuauuteit 
beibeu  ^^i'^^'^i^ 

eube  1851  1863 

^afc^iueu      ^^.^ferbefr.    ^:)Jiaf(^iuen      ^ferb€!r. 


gofomotiüeu     .  .  . 

440 

29248 

1329 

264465 

©d^iffömafd^iueu .  . 

106 

13059 

294 

40000 

iöeim  33ergbau  .  . 

111 

1833 

461 

10581 

3u  2öa[ferDer[org= 

uuguubSSaggeruug 

21 

231 

57 

568 

33ei  ber  Saubn)irt§= 

mt 

9 

59 

358 

3284 

3n  gabrifen  :c.    . 

647 

8523 

2915 

44949 

3ufammen  .  .  .  1334  =  52953     5414  =  363847 

®§  roirb  bei  biefer  Eingabe  bemerft,  ba^  nur  roirftid^  in 
3;ptigteit  befinblid^e  '3}Jajd^ineu  gejä^tt  unb  bie  uubefd^dftigtcu 
au|er  iRücffid^t  gelaffeu  finb.  ^m  ^Q.'i)xt  1866  betrug  bie  3«^^^ 
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ber  Bei  iöergroerfeu  (ju  äBaffertöfuiig,  (Sr^förberung  unb  3Sen= 
tilation)  gebraud)teu  !Dampfmafd)iueu  499. 

§.  40. 
(Salorifd^e  unb  (^^a§  =?0^af rf)inen. 

ÜDer  ©rfinbungggeift,  iiirfjt  befriebigt  huxä)  bie  £ei[tuugeu 
ber  ®ampfmafcf)ine  unb  aöerbingä  t^eilroeije  aud^  tierau^gcfor^ 
bert  burd^  manche  lüie  e§  fd^eiut  uuüefmeibtidje  Uiiüollfornmen^ 
tieiteu  berjelben,  fotüie  bie  Jlo[t[pielig!eit  i^rev  Uiiterl^altung, 
tiat  üietfadEie  Ulnftrengungeu  gemarf)t,  aubeve  Quellcii  üon  33e= 
trtebäfraft  für  3"^^'*^  ^^^  3"bu[trie  k.  auSfinbig  ^u  marfieu. 
SDabei  i[t  e§  nirf)t  immer  of)ue  ^i^griffe,  falfcfie  2?orau5fe^= 
iiiigeu  unb  iibereilte  Hoffnungen  abgegangen,  unb  bie  Dtefultate 
finb  im  ©anjeu  jur  ^dt  nodf)  fe^r  geringfügig  unb  fc^raanfenb, 
fo  ba^  unferc  ©efr^iditfc^reibnng  nur  raeuigeä  barüber  an^iu 
merten  finbet. 

Wan  ^at  in  ber  ©ampfmafc^ine  fogenannte  fombinirte 
ÜDämpfe  an3un)enben  oerfurfit,  b.  ^.  mit  ber  2öafferbampfma= 
fcf)ine  einen  jraeiten  3i)tinber  oerbunben,  in  roetc^em  ber3)ampf 
einer  anbern,  flüchtigem  ^flüffigfeit  arbeitete.  ;3n  biefer  SBeifc 
rcoUte  ftrf)  ©utrembleg  in  ^^aria  (1846)  be§  ^ilet^erä  ober 
beö  5tlbe^9bä,  Safaub  (1848)  be§  ßfitorof orm§ ,  ©epfertf) 
in  Sangenfalja  (1857)  beä  i8c^n)efelfot)tenftoff§  bebienen.  3lnbere 
S3eftrebungen  roaren  barauf  gerirf)tet,  ben  SBafferbampf  gang  ju 
befeitigen  unb  bnrrf)  bie  ^Dämpfe  anberer  Jtüffigfeiten  gn  er= 
fetten,  roaä  gnm  X^eit  auf  fidE)tlirf)  unpraftifd^e  päne  fü'^rte, 
raie  bie  ^Xnroenbung  beö  burd^  !Drncf  jnr  tropfbaren  ?ytüffig!eit 
oerbic^teten  Jlof)Ienfänregafeä  (33runel  in  Sonbon  1825, 
e^riftie  1856),  beä  2let^erä  (Xi)fot  1857),  ic. 

©ine  3eit  taug  raar  bie  Hoffnung  lebenbig,  ben  ®te!tro= 
magnetiämuä  mit  (*rfotg  atä  Xriebfraft  benn^en  gn  fönnen, 
unb  in  ber  'Jfiat  gelang  e§  ^^cobi  (<B.  29)  1839  mit  einer 
eleftromagnetif  dl)en  ^}JJafd^ine  oon  nal^egn  1  ^ferbeh-aft 
in  5)3eteräbnrg    auf    ber  dltwa    ein  23oot   gu  treiben  ,    [pdter 
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^tötirer')  in  Seip^ig,  ©rel^bänfe  k.  buvrf)  baffelbe  Wittd  in 
23eioegung  ju  [et^en ;  unb  SBagiier  in  ,'^ranffurt  a.  ^.  be= 
niü^te  fid^  ernftlic^,  bie6ifeu6al)ii-'l'o!omotiüe  biivd)  eine  eteftro= 
magncti[d)e  9Jtnfd)iue  gu  Derbrängen.  ?lUein  neben  ber  Äoft= 
fpietigfeit  ^aben  and)  onbere  praftifdie  Urfad^en  biefe  ©rfinbung 
rcieber  oon  ber  2:ageäorbnnng  entfernt  nnb  in  ben  ^reiä  ber 
p'^tifüatifd^en  ©jrperiniente  ^nrürf  oerraiefen. 

(Sine  bebentenbere  Ololle  i)'t  in  ber  neneften  3^^^  ben 
catorifd^en^DM'^iJ^c'iiiii^  '^^^  C^aäma [deinen  jn  X^eit  ge= 
rcorben.  ®ie  äßdrme  ber  ^onnenftra'^len  aU  iöeroegnnggmittel 
5U  benutzen,  in  f.  g.  ®o  nne  nmafd)inen,  ift  ein  ^^^rojeft 
neneften  Urfprnngä,  bem  ino^l  ans  nafieliegenben  (^h-finben  eine 
3ufunft  nid)t  geraeiffagt  roerben  fann ;  allein  ber  rege  (Jrfinb: 
nng^geift  ertiebt  fic^  ofter§  3u  feinem  ^(uge  in  folc^e  ^ö^en, 
ba^  bie  prattifd^en  Unmöglid^feiten  feinem  ^Mt  entfd^ioinben. 
4)er  berühmte  (iricäfon  (3.122)  foU  fur^  oor  feinem  lobe, 
1868,  in  D^eragorf  eine  fleine  ?0^afd)ine  gu  ©tanbe  gebrad^t 
§aben,  in  roeldjer  bie  bnrd)  birefte  ^Sonnenftra^len  anf  250<*  C.  (?) 
er^il^te  atmofp()cirifc^e  Snft  haä  23en)egenbe  raar;  nnb  1870 
lünrbe  berid)tet,  ba^  ?0^onc^ot  in  ^ran!reid^  mittelft  ber  bnr^ 
33rennfpiegel  fonsentrirten  ^onnenraärme  äi>anerbampf  oon  5 
'^(tmofp{)ären  Spannung  in  einem  Äeffeld^en  oon  eßiter^n^alt 
erzeugt  l^abe. 

W\t  bem  Df^amen  ber  catorifc^en  ?i}?afd^ine,  ^ei§  = 
luftmafd)ine  ober  Snfterp  anfio  n§m  af  c^ine  ^at  man 
med^anifd)e  3?orricf)tnngen  bejeicf)net,  rceld^e  me^r  ober  raeniger 
nad^  3lrt  ber  ©ampfmaf^inen  gebaut,  ftatt  burc^  2)ampf  burd^ 
|ei^e  Suft  betrieben  roerben,  roobei  biefe  oermöge  beä  Unter= 
fd^iebeä  i^reä  25otumen5  im  er^it^ten  unb  im  abgefüllten  ^n= 
ftanbe  tt)ätig  roirb.  Xlieoretifd)  ift  aüerbingä  nadi^nroeifen,  ba§ 
auf  biefem  äßege  mit  gleid^er  SBärme^^  (atfo  33rennmateriat=) 
'3}^enge  ein  größerer  (5-ffett  bevüorge^en  muffe,  atä  burd^  ^affer= 


1)  (Sinit  ©töl)rer,  geb.  1813  ju  Seli^jd)  in  ber  preu^ifc^en  ^ro» 
Dinj  ©ac^jen;  SÄec^anifer  in  Seipäig,  nadjl^n  in  2)re§ben. 
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»crbompfung ;  oüein  biä^cr  [inb  fcincärocgä  btc  ©(j^roierigfcitcn 
übertouubcn  roorbcn,  roelci^e  ba§  not^iocnbigc  [d^ncUc  ©rl^i^en 
ber  ßuft,  tncl^r  no^  mand^er  aubcre  praftifd^c  Umftanb  in  bcn 
äßeg  legt.  SDcr  crftc  23erfud^  einer  Jpei^luftmafd^ine  roar  bev 
^p^rcolop^or  oon  Sfliepce  in  ^ariä  (1806);  bann  folgte 
(1809)  (5agniarb=ßatourO»  ebcnfaüä  in  5pariä,  mit  einem 
3lpparate  ganj  oerfc^iebener  ?lrt.  ^m  2di)n  1816  rourben 
^Iflontgotficr  u.  ©agme  in  (Sngtanb  für  eine  burd^  er= 
l^i^te  fiuft  wirf enbe  SEöafferl^ebmaf d^ine  patentirt,  roetd^e  aber  eben 
fo  wenig  prahifd^en  ©rfolg  '^atte,  roie  bie  bciben  oorgenannten 
unb  bie  jpdteren  in®ngtanbaufgctaud^ten^roie!te  oon  ©unbg 
u.  ytatnt  (1819)  unb  oon  ßiUe^  (1820):  bie  crftcn  roottteu 
nic^t  atmofpprifd^e  Suft,  foubern  baä  ^ei^  au§  ben  ®aärctor= 
ten  abgiel^enbe  fieud^tgaä  gebraud^en,  um  ben  Kolben  in  einem 
3gUnber  gu  fd^ieben.  9^ad^bem  ferner  nod^  1827  ber  ©ngtdnber 
©tirling  einen  oergeblid^en  5Berfud^'gemad^t  l^atte,  bie  burd^ 
©rl^i^cn  auägebe^nte  ßuft  aB2Rotor  ju  benu^eu,  mar  bic^eit 
ber  eigcntUd^  (juerft  unb  oon  il^rem  ©rfinber  felbft)  fo  genann= 
ten  calorifd^en  ^JJafd^inc  l^erangena^t.  ^Rii  biefer  trat  ber 
(B^mtht  ericäfon  («5.122)  juerft  1833  roä^renb  feineä ?luf= 
entl^altS  in  ßonbon  auf,  inbem  er  eine  Wla\ö)mt,  angeblid^  oon 
5  ^ferbc!rdften,  baute  unb  in  @ang  brad^te.  SSon  n)citeren©r= 
folgen  warb  jebod^  bajumal  nid^tä  befannt  unb  ba§  baä  ©e^ 
lingen  fehlte,  ift  fd^on  beä^alb  unsroeifell^aft ,  weil  ber  Url^eber 
bie  gerodelte  ^onftru!tion  felbft  roieber  oerlie^.  93on  einem 
©eutfd^en,  ?lmtmann  ^rel^n  in  ßaucnburg,  war  fd^on  längere 
3eit  an  bcm  ^roje!te  einer  Jpei|tuftmafd^ine  gearbeitet  roorben, 
aU  er  1848  nad^  23erlin  ging,  um  bie  5luäfül^rung  gu  bewerfe 
fteUigen,  roeld^e  nur  roegen  ber  bamaligcn  politifd^en  äßirren 
unterblieben  fein  fott;  baä  33eftreben,  ^re^n  alä  einen  3Sor: 
gdnger  6  r  i  c  ä  f  o  n '  ä  ^in^ufteHen,  ift  jebenf aUä  mi^glüdft.  fie^terer, 


1)  (&ffaxUi  (5agniorb  =  fiatour  (ober  be  laJ^our)  geb.  1777  ju 
^oriS,  ^nQenküt-®eoQxaifi) ,  bann  im  >2taotJ5rat^  unb  SWiniftetium  be« 
3nnern  ongefteöt;  ftatb  1869  in  ^ariö. 
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1839  narf)  3lmeri!a  übcr[icbelt,    arbeitete  bort  au  ber  3ßerooU= 

fommuung  feiner  ©tftubung  uiib  gab  i^r  eine  roefeutUd^  oerdn= 

berte  einrid^tung ,  roeld^e  1850   in  ©ngtanb    auf   htn  ^flameu 

Gbroarb  ®unu  patcntirt  rourbe.  Um  biefe  ^ät  f ollen  in  einer 

^abri!  gu  ^mx)Oxt  girei  ©ricäfon'fc^e  catorifc^e  ^Oiafci^ineu  im 

^Betriebe  gercefen  fein,  unb  im  ^öuuar  1853  fanb  ebenba  bie 

^robefa^rt  eineä  mit  fold^er  ^[Rafcl^iue  oerfe'^eueu  ©c^iffeä  (Statt, 

roorüber  anfangt  bie  oorti^eil^afteftenißerirfite  eingingen,  rod^reub 

fpdter   fid^  geigte,  ha'iß   ber  bauernben  33enu^ung    auc^   biefcr 

Äonftru!tion   uuiiberftelgUcf)e  ©d^roierigfeitcn    im  SBege  tagen. 

^ußngtanb  rourben  fobaun  1854  mehrere  patente  für  cajorifd^c 

SpfJafd^iuen  ertt^eitt,  oou  bereu  iöerodl^ruug  nid)tö   uerkutet  ^at. 

ßricäfou  roenbete  fid^  nun,  auf  ^D^afd^iuen  oou  betrdd^t- 

lid^erÄraftdu^erung  ^Sergicfit  teifteub,  ber  Äouftruftiou  catorifd^er 

'SRafd^incn  oon  toenigen  ^ferbefrdften  ju,  unb  erfaub  für  biefe 

abermalä    eine  neue   in  ber    Il^at  pd^ft     fiuureidEie    33auart 

(1856).  ^n  (Suropa,  aud^  in  ^eutfcE)(anb  uadfigebant,  erfreuten 

fid^  biefe  3J?afd^ineu  eiueä  oie(farf)en(^^ebraud^ä  in  5Burf)bru(fereien 

(gum  23ctrieb  ber  ©d^nelfpreffen)  ic;  allein  aud)  il^r  9fluf  mar 

nid^t  oon  langer  Stauer,    ^wax  berid)tete  man,    ba§  1860  in 

©d^roeben  allein  40  fold^e  ?[Rafrf)iuen  im  Ciknge  roaren,  aber  eg 

ift  bort  fid^erlid^  gegangen  roie  in  ©eutfd^lanb,  mo  ber  anfdng= 

lid^e  (£-nt|ufiaämu§  firf)  balb  abfüllte,  al§  bie  fc^einbareu  35or= 

tl^cile   ber  ^afd^ine  fid^   nid^t  probel^altig  geigten,    ©er  uner= 

müblid^e  (S-rfinber  trat  1860  roieber  mit  einer  neuen  TOiobififation 

auf,  bie  er  ^od^brutf^^Suftmaf  d^ine  nannte,  unb  fanb  in  ben 

ndd^ftf  olgenben  ^Q'^teneine  ?0^enge  5Rad^treter  oon  benen  mir  auö  bem 

Saläre  1860 i!a über eau  ing^ariä,  23etou  bafelbft,  ©d^n)ar§= 

fopff    in  S3erlin,   ©broarbä    in  ^Rerocaftle ,  Sß^iople   in 

Softon;  1862  einen  anbern  5lmerifaner  2öil  cor;  1864  ?)oung 

u.  Äir!  foroie  3ome§  in  Sonbon,   9ftoper  in  ?iorbamerl!a, 

SBinbl^aufen  in  33raunf d^roeig ;  1866  bie  5lmerifaner  Sf)am 

(in  93oftonj  unb   ?(Jlac3)onoug;§,    in   üDeutfdlilanb    Unger 

nennen.    üDie  neuefte  calorifd^e  'üJlafd^ine  ift  dou  Seemann  in 

^rag  (?)  1869.    JDiefen  oiclfeitigen  unb  ad^tungsroürbigcn  33e= 
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mül^ungen  jum  3:rot^  jd)eiut  bie  calorijc^e  ''D'?Qfd)iue  juv  ^^it 
aufgegeben  ju  fein ;  raeiiigfteiiö  tiat  fie  fid)  feine  Stelle  in  ber 
^^ra):iä  beä  ^afc^inenroefenä  erringen  !5nncn. 

2)ie  @  a  ä  m  a  f  d)  i  n  e  ((^^  a  ä  f  r  a  f  t  m  a  f  d^  i  n  e,  C^  a  s  e  v  p  l  o^ 
fionäma jd)ine)  ^at  alä  ^auptbeftanbtfjeil  einen  ^P^i^^^ev, 
in  lüeldiem  ber  Kolben  burd)  ben  ©to^  bciuegt  roirb  ,  ben  ein 
im  39iii^^ci^^fiii"^^  plöt^Iid)  abbrenuenbeä  (.^Jemenge  oon  atmo= 
fpl)ärifd)er  £uft  unb  ©teinfot)lengaä  (geroö|nlid)em  fiend)tgaä) 
erzeugt,  ä^enn  man  bie  ^^^riorität  nad)  beni  ^eitpnnfte  be[timnit, 
in  weld^em  auf  bie  betreffcnben  ©rfinbungen  patente  ertl)eilt 
iDorbeu  finb,  fo  muffen  alä  bie  erften  ©rfinber  ber  ©aämafc!^ine 
jraei  ^iöiifJi^^-  ^avfanti  n  ?(Jiattencci  unb  ein  granjofe: 
^ugon  in  ^^^ariö  anerfannt  raerben;  beibe  ^4>öteute  finb  üon 
1858.  :3m  Satire  1860  folgte  Seuoir  in  ^^j'ariä,  1866  traten 
Otto  u.  ßangen  in  Äöln  auf.  Die  ^ttitiener  (bereu  ^^rojett 
uid)t  jur  ^^luäfütirung  gebieten  ^u  fein  fd):int)  raoIUen  baä  tx- 
ptofiüe  (^aägemenge  burc^  einen  eteftrifdjen  ^-unten  entjünben, 
unb  bo'j  gleidje  i>erfa^reu  lüenbet  Senoivan,  rcogegen  ^ugon 
gleidiraie  Otto  u.  Van  gen  gu  bem  3^ecfe  ein  ©aäfldmmc^en 
gebrauchen.  Um  bie  i^erbefferung  ber  ßenoir'fd)en  ''D^afc^ine 
^aben  fid)  in  Deutfd^tanb  ^tod)  ju^ieipgig  unb  ^ul^n  gu  33erg 
bei  Stuttgart  üerbient  gemadjt.  i>ielfad)  finb  ^D^afd^inen  nad) 
ben  genannten  brei  praftifd^  geraorbenen  ci)ftemen  in  iBenuljiung 
genommen;  bod^  ift  i^re  üort^eiltiafte  ^tumenbung  fc^on  allein 
burc^  bie  ^toftfpietigfeit  beä  uerbrauc^ten  (^)afeä  fel)r  in  ^raeifel 
gefteüt,  mithin  it)r  4-^talj  in  bcr  ^nbuftrie  nod^  nid)t  genugfam 
befeftigt. 


IL  lUftaU  -  jÖfrcitunQ. 

§.  41. 

Umfang  bcr  'iDc  c  t  a  l  ( g  e  m  i  n  n  u  n  g. 

Die  'JJJetalle,   u)cld)c   ah  bac  iüid)tigftc  ^JJtatcrial  bcr  ^n- 
buftrie  angnfet^en  finb ,    lüeil   fie  nidjt  nur   ben  Stoff  ,^1  sat)l= 
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lo[en  ©ekoud^ägegenftäuben  ^u  allgemeinen  3^ccfc'^  abgeben, 
[onbern  anc§  im  ißefonbern  anberen  ^nbuftrie^raetgen  bie  Ü)ie^r^ 
jat)!  i^rev  ^ülfämittel  an  ^Dlafd^inen ,  ^Xppavaten  unb  2Berf= 
jeugen  liefern ,  bieten  buvd)  baä  5lnit)ad^fen  ober  ^^Ibnelimen  ber 
"Stenge,  in  rcetc^er  fie  anftreten,  einen  9^ca|[tab  für  bie  ^u- 
ober  5lbnal^me  ber  ^i^bnftrie  nberljanpt;  nnb  ha  bie  (>^ef(^id)te 
biefer  le^tern  md)t  allein  üon  bem  innern  6t)arafter  fonbern 
an^  von  ber  ^itu^be^nung  nnb  Sßerbreitnng  ber  ted)nifrf)en  93c= 
triebe  D^otij  gu  nel^men  t)at,  fo  geraä^rt  eg  ein  roefentlicfieg  nnb 
nal^eliegenbe§  ^'^^^^'^ff^/  ^^i  ^^^  33erdnbernngen  in  bem  Cuanti= 
tatioen  ber  2)?etanprobnftion  einen  ©lirf  5U  merfen.  ©a  ferner 
bie  gefteigerte  3.TJü)"|enf)aftigfeit  ber  5}Jetallgen)innnng  in  f)ol)em 
(^rabe  t)on  bem  S)afein  ber  foffilen  33rennftoffe,  gan§  befonberä 
ber  (Steinfo^le,  abtjdngig  i[t,.  unb  biefe  33rennitoffe  sugleic^ 
nac^  anberen  9fli(f)tnngen  l)in  bire!t  ein  §auptüel)ifel  ber  Jn= 
bnftrie  barftellen;  fo  roirb  eä  gerechtfertigt  fein,  raeun  bie  ^Stcin^ 
fo^tenprobuftion  l)ier  uic^t  unberürffic^tigt  bleibt. 

©teinfo^le.  —  ''^lan  l^at  neuerlich  ^ier  unb  bort  ben 
(i^ebaufen  geändert,  bafj  bie  enblic^  einmal  beüorfte^enbe  (5t= 
fd^öpfung  ber  im  @rbfrf)0^e  gelagerten  ©tein!ot)lennorrdtf)e  ben 
Untergang  ber  gefammtcn  ^snbuftrie  brotie;  allein  baä  roeite 
5luäeinanbergef)en  ber  ^t)potl)efen  über  bie  größere  ober  gerin- 
gere ^ä1)t  jeneä  oerljdngni^Dotlen  ^citpi^^^^^^^  beraeifet  gur  C'^k^ 
niige,  ba^  eä  ben  geroagten  23erec]^nungen  an  einer  l)altbaren 
©runblage  fefilt.  ^mmer^in  bleibt  baS  riefenliafte  SÖad^fen  ber 
6tein!ol)tenauäbringnng  eine  überrodltigenbe  (Srfcf)eiuung ,  nnb 
eg  foll  als  ein  Barometer  beä  ^-ii>ac^§t^umä  ber  ^i^^'^f^^i^  ^^^^^ 
einige  3o^^^i*^^^9ö^^'^  belegt  rcerben.  2)abei  radre  ftreng  ge= 
nommen  biejenige  Steigerung  beä  33rennftoffbebavf§ ,  roelrfie  mit 
ber  5ßermel)rung  ber  ißeDÖlfernng  natnrgemdp  nerbunben  ift, 
üon  ber  D^edlinung  ber  ^^^buftrie  abjufe^en;  adein  jener  oon 
ber  ^Jicufd^enja^l  abl)dngige  ^DJe^rbebarf  ijt  fo  oerfdiroinbenb 
!tein  gegenüber  ber  (^efammtjnnatime,  ba^  bnrd^  3>ernad)ldffigung 
beffelben  baä  au^  unferen  3^^^^^^  ^eroorgelienbe  iöilb  nid^t 
merftid)  unricl)tig  rairb,    unb  groar  um  fo  raeniger  aU  bie  po= 
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tenjirte  Steigerung  bes  ®tein!ol)(enüer6rau(!^§  gänjltc^  einem 
Zeiträume  üon  lüenigen  3öt;rje^nten  angepvt,  roät)venb  beffen 
bie  S^eDötferungäja^ten  nur  in  einem  ^öä)\i  untergeorbneten 
(raemi  aud^  an  jicf)  beträc^tü^en)  3?erpttni[[e  gen)ad)[en  [inb^j. 

%u\  ben  brei  britifd)en  ^^if^^^^  ^^  ^i^  ungemein 
reid)en  Steinfo^ieuüorrdtfje  bie  ^nbuftrie  eben  [o  im  au§er= 
orbentUd^ften  9Jtü^e  geförbert  ^aben,  lüie  umgefe^rt  burc§  bivo 
oon  anberen  Umftänben  begünftigte  Sßarf)fen  ber  ^^^^uftne  bem 
(Srbboben  immer  fteigenbe  Äo^lenmaffen  abgenötl^igt  raorben 
finb,  [oUen  im  ^ai)xt  1814  an  8teinfo|len  fd^on  152,406000 
Rentner  geförbert  löorben  fein.  Dienere  ^a^xt  brad^ten  bagegen 
folgenbe  9Jlengen  ^u  ^age: 

1854  —  1313,971400  „^^entner 
1861  —  1699,467500        „ 
1863  —  1794,168430        „ 

1865  —  1922,988080        „ 

1866  —  2065,213950        „ 
1868  —  2095,910820        „ 

^^i  54  ;3'J^^"^^^  M^  i^ö  ^^^  Ä'o^tenauöbeute  im  3Serl^ältniffe 
Don  1  ju  13^4  geftiegen. 

3m    jiönigreid)    '-ji reuten    betrug    bie    6tein!o'^len|ör= 
berung : 

1831  —    27,086040  i^entner 
1841  —    54,388700        „ 
1851  —    88,649740 

1855  -  159,646580 
1861  —  230,284380        „ 
1865  —  371,842300 

1867  —  420,571166        „ 


1)  93emerf ung:  Die  ©croid^tangabcn  finb  fjier  unb  im  fotgcnben 
burd)ou5  alä  b eutf djc  ^^"tncr  öon  50  Äilogromm  unb  beutfc^e 
^funbe  üon  500  ©romnt  ju  Derfte^en. 
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1868  —  454,630648 ')  Beniner 

1869  —  475,221881 ')       „ 

«Bon  1831  Big  1865  ober  iu  34  ^afiren  ift  bie  Wit\\%i  nal^eju 
auf  baä  13%fad^e  gefteigert  roorben. 

^ranfreid^ä  ^-'^o^^füon  ift  oiet  geringer,  t)at  fic^  aber 
gleic^faüä  rafd^  oermefirt;  bie  2lu§beute  roar: 

im  ^a^re  1831  1837 

(Stein!o^te  —  28,489818        —        54,833162  Rentner 
2tnt^raait    —       621964        —  1,349410 

iBrauufo{)le—    1,072258        -  1,978112        „ 

aufammeu  —  30,184040        —       58,160684  Beniner. 

©agegen  forberie  man  (an  allen  bret  ©aiiungen  ^ufammen): 

1851  —    90,000000  Beniner 

1860  —  166,000000        „ 

1864  —  224,894560        „ 
1867  —  247,200000 

©er  ofierreid^ifd^e  oiaat  f)ai  in  neuejter  ^z\i  nad)5U= 
^olen  getrac^iei,  roaä  er  radlirenb  einer  langen  l^rift  in  3luä= 
beuiuug  feineä  ©teinfot)lenfd)a^es  uerfäumt  l;aiie.  Die  5ör= 
berung  betrug: 

1819  —    1,892171  Beniner 

1829  —    3,575019        „ 

1839  —    8,641459 

1842  —  11,228570 

1854  -  37,160624 

1861  -  45,368046 

1865  —  56,738720 
1867  -  66,482902 

3n  'üiw  ,3al)reu  ^untid^ft  oor  1820  roar  bie  ^^robufiion  im 


1)  -äJüt  ©infc^luB  bfv  1866  neu  fiinäugcfommencn  'i^roötnäen,  beren 
©rträgnife  jeboc^  gegen  'tni  Uebrige  nicf)t  oon  großer  93ebeutnng  ift.  — 
?tu^erbem  ftnb  an  93raunfol)le  gewonnen  1867:  110,277562  Rentner, 
1868:  112,046463  unb  1869:  120,2937  j4  Rentner. 
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©iufeu;  beim  eä  fövbevte  bic  Wonavc^ie  mit  2luäfc^(uj3  dou 
Ungarn  ii üb  (^Utigieu 

1817  -  2,477147  ,8cntuev 

1818  —  2,070410 

bann  im  ^a§re  1819  [ogav  bas  (\an^t  Staatsgebiet  nnv  bie 
oben  angeführte  fleinere  9Jtenge.  5)agegen  er(;ob  fidj  in  htn 
48  .'sal^ren  uon  1819  6iä  1867  bie  ^(nöbente  auf  eliuag  über 
bao35farf)e.  —  blieben  bcr  )d)on  genannteir^ln^beute  an  'Bimi- 
foblen  lünvben  an  33rannfo()len  geförbert: 

1861  —  35,937836  .Rentner 

1865  —  44,649193 

1867  —  55,495382 
3)aä  (^vtrdgnif?  ber  ^Jiorbamerifani[d)eii  5^ereiu= 
ftaaten  an  SteinfoMe  unb  ^tnt^ra^it  finbet  man  [ür  baS  ^afjr 
1845  anf  56,000000,  für  1866  auf  528,340800  3entner  ange-- 
geben  (—  au  oteinfo^teu  alieiu  raurben  gef örbert  1845 :  51,000000, 
1858;  298,427610  unb  1866:  444,328435  .«Rentner  — ),  roorau?^ 
311  erfe^en  ift,  iüetd)e  gro^e  DloUe  bort  bereite  t)a^  ein^eimijcf)e 
foffite  ©reuumaterial  fpielt,  ungearfjtet  bic  bortigeu  9latur[d)dt^e 
erft  5U  !teiu[tem  l^eite  aufge[d)Ioffen  finb.  — 

(J-ifen.  —  Unter  allen  ^Jietallen  nimmt  für  bie  ^nbuftrie 
baS  Cvifen  beu  erfteu  ^>p(al5  ein,  foiöot)!  burd^  feine  äu^evft 
überiüiegenbe  ^enge  at§  burd^  Vit  'OJJannidifaltigfeit  feiner  5tn= 
roeubuugen  in  ben  brei  (^eftalten  beä  (i)u^eifeu§,  ©dimiebeifenä 
unb  eta^B.  Da  biefe  letj^teren  beibcn  itjr  Dafein  einer  löeitereu 
iöe^nblnng  beo  im  Aj)oc^ofen  geraonnenen  jRor^eifentS  oerbanten, 
fo  bleiben  fie  bei  33erec|nung  ber  ^^robuttion  auf^er  33etrad)tung, 
unb  ba§  ?0'ia^  ber  (Sifengerainnung  eineS  ßanbeä  rairb  burd^ 
beffen  ^oc^ofenauöbeute  gegeben,  meldte  Üjdi^  a(ä  ^o^eifeu 
t^eilä  atä  .^poc^ofengufjwaare  in  ben  .s^anbel  gelangt,  i^iernad) 
finb  bie  folgenboi  3^^ten  311  oerfteljcn. 

C^jropritanuieu  (mit  ^vtaub)  bel)auptet  l)ier  raieber  bie 
oorberfte  Stelle  unb  baä  ungeheure  ^ilnmac^fen  feiner  Gifen^ 
erjeugung  im  Saufe  ber  letjtöcrfloffenen  40  ,'^al)re,  raeldieä  allein 
burd)  ^cnut^ung  ber  Steiufot)le   moglid;   geworben  ift,   gehört 
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mit  ju   bell   grojjartigl'teu   (^v[d)einuit9en    in  ber  @e[c^ic!^te  ber 
^nbuftrie.     (S§  \)at  bie  (i-ifeupvobiiftiou  betragen  im  2^\)xt: 


1740  — 

352566  Rentner 

1788  — 

1,387910 

tr 

1796  — 

2,554324 

II 

1806  — 

5,246952 

II 

1826  — 

11,806385 

II 

1835  - 

20,320000 

II 

1840  - 

28,375965 

II 

1845  — 

30,735210 

II 

1852  — 

54,886480 

II 

1855  — 

65,361853 

II 

1861  - 

75,435764 

II 

1865  — 

97,931096 

II 

1866  - 

92,054260 

II 

1868  — 

100,998562 

ff 

®eu  udd)fteu  DUug  unter  beu  europäifdjeu  Räubern  nimmt 

(Vran!rcid^  ein,  beffeii  0;i 

[euprobuftion 

[id)  in  46  S^^^'f"  (öou 

1819  bi^  1865)  anf  me^r 

atä  baö  3et)n[ad)e  get)obeu  f|at.     6ä 

erzeugte: 

1801  >)  - 

-    2,240000 

Rentner 

1819     - 

-    2,250000 

» 

1829     - 

-    4,542498 

II 

1840     - 

-    6,955460 

II 

1847     - 

-  11,831804 

» 

1857     - 

-  19,846650 

II 

1863     - 

-  23,600000 

II 

1864     - 

-  24,255020 

II 

1865     - 

-  23,830860 

II 

3iu  pveu|iid)en  ©t 

:aate  ^at  bie  (^-ifengeroinmiug  g(eid)= 

falt^    einen    rafc^en  niib   : 

oerfiättni^md^ig  thtn  fo  bebeutenben 

5lu[fc^rauug  genommen;  fie 

betrug : 

1)  S"  feinem  nac^ljerigen  ouf  8»;  S)eportement§  bejci^cänften  Umfange. 
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1825    —  1,004162  3entnev 

1829     -  1,317634  „ 

1842    —  2,018935  „ 

1852    —  3,319302  „ 

1858    —  8,266866  „ 

1863    -  12,733582  „ 

18670—  18,853359  „ 

1868  0—  21,065199  „ 

18690—  23,611587  „ 

3n  ber  oft  erre  idiifd^en  ?DJouar(f)ie,  rco  im  3^'^^^  1807 
bie  ©ifenprobiiftiou  auf  etwa  1,200000  i^entner  gefrf)ä^t  raurbe, 
ift  bereu  ©utrüitfeluug  roeit  liiuter  bem  jurürfgebüebeu,  roaä  bie 
üorgeuauuteu  ßciuber  '^ieriu  geleiftet  f)abeu.  '^an  erzeugte: 

1823—27  3a^reäbur^f(^uitt  1,543245  3eutuer 

1833—37        „  „  1,957760 

1838—42        „  „  2,700200 

1847  4,026234 

1856  5,134320 

1865  5,847367        „ 

1867  6,398172 

©dfiroebeu,  burc^  bie®üte  feiueS  @iferi^  berühmt,  fteigerte 

feiue  ^^robuftiou,  lüelc^e  im  ^al^re 

1801  -  1,041246  „Seutuer 

1820  —  1,098364        „    betrug, 

1830  auf  1,650000        „    gefd^ä^t  TOurbe  uub 

1857  —  3,024597        „    erreicht  ^atte,  aUmäl)Urf) 

auf  4,827207  „^eutuer  iu  1864  uub  4,531684  ^eutuer  iu  1865. 

Diu^laub,  beffeu  ©ifeuer^euguug  mau  im  3at)ve  1830 
auf  tueuigfteug;  3,175000  i^eutuer  aufd)lug  ,  probu^irte  1857 : 
4,278600  uub  1859:  5,948822  iJeutuer. 

5Die  S^iorbameri  f  auifcf)eu  iUreiu  ftaateu  fiub    U- 
reitä  iu  bie  jKeil^e  ber  grof3eu  (^ifeuprobujeuteu  eiugetreteu,  iu- 


1)  ®injd)lie|Ii(i^  ber  feit  1866  tjiiiaugelommenen  ?ßtoöinäen. 


§.  41.  Umfong  bcr  SRetaffgetoinnung.  (©to'^l.)  225 

bem  fie  binnen  54  ^afiren  (1810—1864)  bie  ?[Renge  i^reö  (5r= 
3cugni)feg  auf  boä  22fad^e  erl^ol^len  nnb  beu  abfohlten  iBetrag 
beffelben  jenem  oon  ^ranfreid)  gteic^ftedten.    2)can  geroann : 

1810  —    1,097300  3entner 

1840  —    7,051300 

1854  —  14,729190 

1856  —  16,519120 

1860  —  17,981800 

1864  —  24,385000 

©tal^l.  —  Obfd^on  bie  '^H'obnftion  beä  3ta^lä  (ba  biefev 
ftetä  ou§  ©ifen  bereitet  rairb)  mit  in  ben  t)ort)in  angegebenen 
Mengen  be§  erzeugten  ©ifens  ftecft,  fo  oerbient  hoä)  bie  befon= 
beve  ted^nifcfie  Söic^tigfeit  biefcö  ^."ItateriaH,  ha^  man  bie  ^oxi- 
frf)ritte  nnb  ben  erveict)ten  Umfang  feiner  ^arftellnng  fe(bftdn= 
big  in  Setrad^tung  jiel^e.  ^w  ben  .<^anpttänbern  ift  neuertief) 
bie  i£tal)tprobu!tion  fet)r  betröcljtlid)  ert;ct)t  luorben,  feitbem  bie 
Verfertigung  bcS  im  jytammofen  gefrifd^teu  '^nibbelftaf)t^  nnb 
bes  uarf)  23effemerä  ^^.^tetljobe  bargeftellteu  raeirfien ("-.nififtat)!^ 
in  'Jlufnal^me  fam. 

Die  i^ta^tfabritation  C'h-oi3  bri  tauni  eng  ronrbe  im 
:;5a^re  1862  auf  900000  bi^  1,000000  Rentner,  im^a^re  1865 
auf  1,422000  3f'itner  gefdjd^t.  I^ie  le^tere  Eingabe  bürfte  ju 
niebrig  erfdjcineu;  benu  im  ;;ja^re  1866  folten  allein  an  53e|femer= 
®tat)t  gegen  3,000000  ,3^ntuer  fabrijirt  luorben  fein. 

"Die  Jyabrifation  ,"srantrcidjö,  obroot)!  bie  eugüfc^e  lange 
nid^t  erreic!^enb,  ()at  fid)  fortiüät;renb  get)oben  ,  tüie  folgciibe 
3^ad)n)eif ungen  bartt)un : 


v^Q^v: 

Rentner  ^ta^t 

barunter  li^upftaf)!: 

1826 

109706 

3450 

1831 

104750 

3160 

1841 

156976 

19256 

1850 

219640 

41000 

1852 

361962 

87032 

1860 

466718 

130358 

ffortnoiit^,  @e((^i(^te  bcr  les^nologit.  15 
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^af)x:  ^twtntx  ©ta^l    barunter  ©u^aljl 

1864  630580  200604 

1867  0  1,160000  660000 

"Die  ^leuge   beä  [abrisirten  33effemer[ta^B    alleiu  betrug: 
1863:  37133  3eutucr 
1866:  215819        „ 
uub  1867 :  roa^rfc^eiulid^  etwa  500000  ^eutucr. 
Uugemeiue  Steigerung  ijat  bie  ©tatjlfabrifatiou  beä  preu9= 
ifc^en  ©taatä  in  neuerer  ^eit  er[at)ren.  (Sä  betrug  bie  Statit- 
er3eugung : 


im  Sa^re: 

Rentner 

borunter  ©u^fta^t 

1825 

62065 

— 

1828 

76019 

— 

1832 

61300 

94 

1840 

101420 

654 

1850 

128949 

18156 

1855 

301473 

86888 

1860 

422085 

130082 

1861 

588066 

209020 

1862 

723297 

274662 

1863 

952767 

579508 

1864 

1,397165 

715908 

1865 

1,876280 

1,279000 

1867 

2,442952 

1,677002 

1868 

2,447154 

1,7643900 

1869 

2,847696 

2,055444 

3m  3af)re  1866  [inb  allein  an  iöcffemerfta^t  n)ol)t  no'^e  an 
500000  „>^entner  fabri^irt  luorben,  raetd^e  ^iffer  für  1867  nod) 
betrdd)tlii^  ju  ertjö^en  ift. 

5ür  baä  ofterr eidjifdjc  Äatfertfjuiu  ift  bie  >3ta()lpro^ 
buftion   beä  ^a^reg  1841    auf  260960,  beä  .oat)veä  1847   auf 


1)  3lad)  annäf)ernbcr  >i^äpng. 

2)  ^tetüon  Viobii^irtc  ta^  2öerf  üon  ^rupp  in  ©ffen    allein  nngc^ 
fä^t  1,250000  3tr. 
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330286  Rentner  (barunter  7616  3eutner  ©uMtal^l),  be§  ^al^reä 
1860  auf  291200  ^tntnn  (baruuter  22400  Rentner  ©u^ta^l), 
be§  3a^re§  1862  auf  358916  3entuer  (baüou  118304  ^ubbct= 
]ia%  25399  ©u^fta^I)  unb  beä  ^a^reä  1864  auf  300000  3tr. 
angegeben.  3m3a^rcl866  fd^d^te  man  ben  erzeugten  33e[femer= 
®tal§l  atlein  auf  na^e  200,000  Rentner. 

©ie  ©tal^tfabrtfation  ©c^raebenä  betrug: 
1863 :  126883  3tr. ,  barunter  37774  3tr.  S3e[femer=©ta^t 
1865:  148157    ,,    ,        „         88430    ,,  „         „    ; 

von  58effemer=©tal^l  allein  mögen  im  ^ai)vt  1866  gegen  150000 
Rentner  fabrijirt  roorben  fein. 

Tupfer.—  ^auptfi^  ber  Änpferprobuftion  in  (Suropa 
tft  ©ropritannien,  roet(f)e§  fid^  feit  etroa  100  S^^ren  gu 
biefem  Dlange  erhoben  ^t.  Wlan  !ann  fc^ä^ung§raeife  (nac^ 
htn  be!annten  2Rengen  ber  oerfrfimolseuen  (S-rge)  bererfinen,  ba^ 
3n)if(^en  1741  unb  1750  ba§  jd^rtirf)  erzeugte  Tupfer  im5)ur(i§= 
fd^nitte  20300  ^^'^tii^i^  betragen  tiabe ;  ba^  aber  im  ^a^n  1783 
bie  ^robuftion  fd^on  auf  92600  Rentner  geftiegen  fei.  ^niSfi^^t'^ 
1790  betrug  fie  82970  3entuer,  1800:  123144,  1810:  145924, 
1820:  149642  Rentner,  ^on  1822  mit  232623  Rentner  ftieg  fie 
biä  1849  auf  428017  3e>itner,  fan!  aber  oon  ba  an  ftufenroeife 
biä  1868  auf  199488  ^ei^t^ei^-  ®iefe  eingaben  gelten  oon  bem 
au§  eintieimifd^en  Sr^en  geraonnenen  9J?etaUe;  baneben  mürben 
ober  in  neuerer  3^^^  gto^e  '^JJengen  anärodrtiger  ©rje  (meift 
üon  Sl^ile)  eingeführt  unb  Derl^üttet.  ®o  §.  23.  beftanb  baäSr- 
Seugni^  be§  :;5a^reg  1854  (468382  Rentner)  in  288077  3tr. 
au§  f)eimifcf)em  unb  180305  Rentner  au§  frembem  ©r^ ;  jeneä 
üou  1858  (641703  Rentner)  in  293457  Rentnern  auä  ^eimi= 
fd^em  unb  348246  3entneru  auä  frembem  6.^3;  im  ^al^re  1863 
aber  würben  übertiaupt  735205  3£i^tii£^^  ndmtid^  289214  3^1^^' 
ner  auä  eigenen  nnb  445991  3ciitner  auä  frembeu  (^r^en  ge= 
fdimot^en. 

3n  ^ranfreicf)  mar  bie  ^npferer^eugung  bi^  in  ba^ 
19.  3a(;r{)uubert  herein  unbcbeutenb  (um  1793    pdiftenä  3000 

15* 
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3cntncr  jä'^tUd^,  1831  ^roar  4594,  bagegen  in  ben  ^afiven  1834, 
1836,  1837  nur  beaie^ungäroeife  1866 ,  2112 ,  2208  Rentner) ; 
fic  m  ficf)  aber  bebeutenb  getioben  unb  betrug  im  ^a'i^xt  1853 
frfion  98376  Rentner,  im  ^al^re  1859:  176578  Rentner. 

^veu^enä  Äupfereräeuguug  i[t  oou  27626  3^11*1^^^'  i"' 
^al^re  1832  fortrodl^renb  geftiegeu  auf  94308  ^e^^t^ev  im  ^a^ve 
1863,  124994  ^eutuer  in  1866  uub  163240  3eiituer  in  1869 
(bei  bem  feit  1866  oevgrö^erten  Umfange  be§  (Staats). 

^Dagegen  t)at  bie  ^robuftion  im  jlaiferf^um  Oeftevveid) 
eine  Zeitlang  nidEit  uuer^eblid^  abgenommen  —  dou  etraa  78000 
Rentner,  roie  fie  gu  Slnfang  be§  gegenroärtigen  ^^tirfiunbertg 
gefrf)ä|t  raurbe,  auf  67400  Rentner  in  1847  unb  47024  i:;tr. 
in  1856,  roonad^  eine  tangfame  35ermef)rung  eintrat  (1860: 
52664,  1864:  57312,  1867:  58272  Rentner). 

eine  bebeutenbe  dioUt  fpielt  baä  ruffifc^e  unb  frf)raebifd)e 
Tupfer  burdf)  feine  oor^üglic^e  ißefd^affen^eit.  9fiu^tanb  pro= 
bujirte  im  ^a^re  1822:  62780  ,3entner,  1830  etroa  66700 .Str. 
unb  fteigerte  bie  ßieferung  altmöl^Ud^  bi§  gu  134507  ,3e"tiicv 
in  1852.  3m  ^a^re  1857  betrug  bie  ^robuftion  110723  ^tr.; 
fie  fant  bann  aber  ftufenrceife  auf  92035  3eiitHer  in  1861  unb 
96372  Rentner  in  1863.—  ©d^raebeng  5lu§beute  ift  geringer 
(1829  fd^cii^ungsraeife  jn  20000  Hentner  angegeben);  eä  ianhtn 
in  berfetben  gmifrfien  ben  ,3al;ren  1857  mit  34078  ^^iituer  uub 
1865  mit  37003  3f'it>ier  nur  5iemtid)  unbebenteubc  tod^iüanf- 
uugeu  etatt,  roobei  fie  Ijöc^ftenö  auf  37783  Rentner  (1863) 
ftieg  uub  nur  biö  3U600  .Beniner  (1861)  t)erabging. 

5(ud)  Stmerifa  ift  in  bie  9iei^e  ber  fupferprobujirenben 
ßaubftridie  mit  C^'rfotg  eingetreten.  iJiamenttid)  ^at  man  in(£l)ile 
angefangen,  beu  bovtigeii  ©rjreiditljum  tfieitmeife  fetbft  jn  üer^ 
fd)metgeu  unbbaburdj  eine  fc()r  betväd)tUd)c  JlupferauQfutjr  neben 
ber  fdjou  länger  bcfteljenben  Gr^auöfut^r  jn  begrünben :  für  1857 
luurbe  bie  eigene  '"^robuttiou  bcö  Vaubes  an  Jtupfer  bercito  auf 
280000  .Seutner  uub  für  1866  gar  auf  800000  Scntuer  gc- 
fd)äij,t.  —  ^n  ben  -Jio  r  bamerif  ani  f  d)  e  u  ^^U'reinftaatcu 
ift  ueuertid)   bie  Xupferausbcute  fet)r    gefticgcu,    befonbcro   in 
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'^otge  ber  ©ntbedung  ungemein  reld^er  Säger  öon  ©ebiegen 
Tupfer  am  Obern  ®ee  (Safe  ©uperior).  ^m  ©anjeu  foUen 
1857  ungefähr  200000  ^^^itner  geroonnen  [ein. 

i8 1  e  i.  —  3tud^  bie[eä  ^^etaU  i[t  mit  fortfd^reitenber  3eit 
in  [teigenbcn  Mengen  bem  <B6)o^t  ber  6rbe  entnommen  rcovben, 
ba  befi'en  oermefirter  23erbraud)  ^u  tnbuftriellen  3"5c>*ei^  ^^^ 
audE)  im  Äriege  bie  5lnfprüct)e  ertio^te  ')•  ®od^  i[t  l^ier  bie 
(Steigerung  in  bem  ,^anptprobu!tion§lanbe  —  @ro^britan= 
nien  —  minber  beträc^tUi^  geroefen,  alä  in  ben  auberen  großen 
europdifd^en  (Staaten.  2)ie  britifd^en  Äßnigreic^e  erzeugten  näm= 
lirf)  im  3at)re  1805  ungefähr  254000  Rentner ,  1828  :  955077 
3entner  33Iei;  1854  raar  bie  anSgebrad^te  2J?enge  auf  1,300562 
3entner  geftiegen,  1864  erreid^te  biefetbe  1,918954  3*^-)  f^^ 
oerminberte  [id^  anfetintid^  in  ben  folgenben  3°'^^^"/  ^^^^  ^^«^ 
für  1868  raieber  ju  1,443122  S^'^tner  angegeben. 

3u  ben  bleireid^ften  Säubern  gefiört  ferner  Spanien, 
roeldEieä  im  ^a^xt  1858  nidEit  rceniger  alä  1,140000  3£i^tner, 
im  3a^re  1861:  1,293332,  in  1866:  1,218696  unb  in  1867: 
1,231498  3entner  bargefteUt  ^at. 

;3n  5 r unfreie^,  loo  am  ©übe  be§  18.  ,oöf)i"^unbert§  bie 
jäl^rlid^e  33teiprobuftion  auf  29370  3e»tner  gefdE)ät^t  raurbe,  be= 
trug  biefetbe  1826  nur  3661  3entner;  1832:  10140  3entner; 
bagegen  1853;  60662  unb  1859  fogar  810254  ^zntmx. 

'-)i  r  e  u  ^  e  n  bietet  eine  faft  eben  fo  überrafd^eub  gro§e  ^u- 
nal^me  ber  ißteiauäbeute  bar:  eä  erzeugte  1825:  27335  ^tx., 
(iej3  aber  bie  ^^robuftiou  big  1832  auf  13281  3entner  finfen. 
X)a§  ,3a^r  1843  erfc^eint  fc^on  raieber  mit  23110  3entuer;  im 
^a'^re  1858  ^t  fic()  bie  (irseugung  auf  252311  3f^^ti^^i^ 
gef)oben  unb  oon  ba  an  trat  ein  rafdtieä  roeitereä  Steigen  ein, 
fo  baB  1863  mit  453752  3entner,  1867  (bei  bem  feit  1866  i)er= 


1)  e#  finb  im  5ol9C"i'P"  »"i"  ^ic  aU  Wctotl  (Äaitf&Iei)  in  ben 
.s^onbcl  iicbrnd)tcn  'JJicngcn  giimunt,  mit  9(iioJrf)(itf}  bei  anbcrcii  blciifdjcu 
^robufte  (93(eiglauä,  ÖJlättc). 
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grö^crten  Umfange  beä  ©ebieteä)  mit  774823  3^»^tner  unb 
1869  mit  976272  3eutner  fic|  ^erauäfteHt. 

O^ne  SSergleic^  geringer  ift  bie  58Ieiprobuftion  in  ber 
öfter r  ei  (f)if(f)en  ^O^onard^ie ,  lüo  biejetbe  am  Einfang  biefeö 
^al^rtiunbertä  auf  33000  3^"tner  gefd^d^t  ronrbe.  ©ä  lieferte 
ha^  3a^r  1842:  81835  3entner ;  1847  nur41970;  1856  roieber 
106613 ;  1860  fogar  140021  3entner.  ^n  ben  ^a^reu  1865 
1866,  1867  finbetman  nad^  ber  3fteil^e  101308,  124103,  115223 
Rentner  angegeben. 

3in!.  —  5Dic  ^i^fgeraiunung  roar  in  Europa  gu  Einfang 
be§  19.  ^ö^ttinnbertä  nod^  pd^ft  unbebeutenb  unb  mag  oor 
1808  inägefammt  faum  4000  3c»tner  jö^rlid)  betragen  ^ben; 
etiüa  Dom  genannten  ^a^n  an  ^ob  fie  fid^  in  Belgien  unb 
^reu§en,  lüä^renb  bie  frül^er  in  (Sngtanb  entftanbenen  3^'^^= 
^ütten  um  1830  il^ren  33etrieb  ^tten  einftellen  muffen,  weil  fie 
bie  Äonfurrenj  beä  fd^lefifctien  ^inU  nid)t  auäju^alten  oer= 
mod^ten.  ^ reuten,  gegenwärtig  (in  ©d^tefien,  ber  9ftf)einpro= 
DiUii  unb  äßeftp'^alen)  baä  ^aupttanb  für  3iti'fP^o^ii'^iion,  er= 
jeugte  graar  1825  bereite  253712  3ei^tii^i^)  öHein  bie  2(uäbeute 
fan!  ftufenroeife  big  auf  116456  3entner  im  ^afire  1832,  in= 
bem  e§  an  5(bfafe  für  ba§  Metall  fehlte.  @§  ift  in  biefer  33e= 
jietiung  df)ara!teriftifdf),  ba^  man  fid^  in  ^reu^en  (oon  (Seite  beä 
SSereinä  für  ©eraerbflei^)  1835  üeraula^t  fa!^,  bie  5luffinbung 
neuer  33ern)enbuugen  für  baä  ^'mt  jum  ©egenftanbe  einer 
^reiäaufgabe  gu  madtien.  !Die  begfattfigen  33emül^ungen  würben 
burcf)  erfolg  belohnt ,  unb  frfion  1840  war  bie  ^robuftion  in 
^:preu|en  raieber  auf  runb  200000,  1843  auf  370910  3entner 
geftiegen.  33on  ba  an  l^at  eine  fortrod^renbe  (Steigerung  (Statt 
gefnnben  biä  au  1,275618  3entner  in  1867  unb  1,394424  3tr. 
in  1869. 

S3etgien,  roelc^eä  ^reu§en  ^»»dc^ft  [te^t,  ergab  groar  im 
Sa^re  1836  erft  40000  3entner,  1852  aber  fc^ou  220000  3tr. 
unb  feitbein  ift  bie  ^enge  ftetig  geftiegen  big  ^^^u  634000  3tr. 
in  1866. 

(5u glaub,  luclc^eg  feine  neu  aufgenommene 3iii^pvobuttion 
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im  ^a^xt  1858  auf  140208  Rentner  gebradit  l^atte,  tonnte  fie 
n[ä)t  auf  biefer  ^5^e  erhalten ;  fd^on  bag  ^a^x  1859  brachte 
nur  75125  Rentner,  baä  3af)v  1861:  89712  Rentner;  bagegen 
baö  ^a^v  1862  nur  43710  Rentner,  ^'i  ^^'i  fotgenben  ^ß^^'^^^ 
1863,  1864,  1866,  1868  bezifferte  fic^  ber  (Ertrag  auf  77930, 
82096,  64864  unb  75450  Rentner. 

^fl Urlaub,  weld^eä  ^nptfdc^lid^  in  '-polen  3i'if9eroiiniung 
betreibt,  erjeugte  im  !^a))xt  1863:  49140  ,3c'^^"f^'- 

3m  üfterreic^if c^eu  Staate  bef darauf tc  fid)  nod^  1842 
bie  3"i^9en)innung  auf  5770,  unb  1847  auf  7170  Rentner;  fie 
rcar  aber  1856  auf  16898  unb  1860  auf  26028  Rentner  ge= 
ftiegen  unb  üermet)rte  fid^  üon  ba  au  fortraätireub  big  ^u  45133 
3entner  in  1867. 

3)er  3ittfei^tva9  oon  gau^  (Suropa  raurbe  gefd^äi^t 

1846  auf    800000  Rentner 

1853     „  1,252000 

1857    „  1,580000 

1866    „  2,200000 
atjo  im  le^tgenauuten  ^ai)xt  raenigfteuä  550  3Jiat  fo  l^od)  alä 
oor  etraa  60  S^^^en. 

3iiin.  —  5Diefeä  üergleid^ungäraeife  feltenere  ?OietaU  roirb 
oon  Oftinbieu  in  bebeutenb  größerer  3}?enge   aU    oon  Europa 

—  ^ier  nur  oon  ©nglanb,  ©adifen  unb  33ß'^men  —  geliefert. 
SDie  englifc^e  ^robultion ,  1805  auf  61000  Rentner  ange= 
fc^lagen,  roar  1822:  63746  3entuer ,  1824:  97722  3entner, 
1827:  108025  3entner,  ^ob  fid)  biä  auf  203998  3entner  in 
1865,  unb  ergab  1866:    203004  3entner,   1868:   188977  3tr. 

—  ^ie  3i»iiou§beute  in  ©ac^fen  ift  gering  (im  ^urd)fd)nitte 
ber  3  3at)re  1820,  1825,  1830:  2824  3entner,  im  !5)urd)fd^nitt 
ber  4  ^a^re  1864—1867:  3642  3entner),  jene  oon  ^ötimen 
noc^  fleiuer  (un:  1842  jdljrlid^  1635  3entner,  bagegen  im^a^re 
1856:  717,  1860:  1304  unb  im  ®nrc^fd)nitt  ber  33abre  1865 

—  1867  nur  519  3entner). 

(Silber.  —    ®ic  i^orberung  ber   ebleu  ^Dietalle  ^at  nic^t 
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minbcr  beträd^tlic^ ,  otä  jene  ber  unebten,  mit  bem  fiaufc  bcr 
3cit  5ugenommcn.  äßaä  im  iöefoiibern  ^uudd^ft  ha^  ©über  6c= 
trifft,  fo  Umi  mau  fid^  iu  bicfer  iße^iel^ung  eine  2Sor[teI(ung 
bilbeu,  nac^  ben  folgenben  (a(terbing§  ^umeift  ouf  ©d^ä^uugen 
beru^enben)  eingaben  über  bie  0»^ri>^e  ber  jä^rlirfieii  ©ilberouä= 
beute  auf  ber  gau^eu  ©rbe  iu  oevfdiiebeueu  ^eriobeu: 

M^  ^funb 

1500  —  23400 

1600  —  467700 

1700  _  795000 

1750  —  1,309600 

1800  —  1,800000 

1846  —  1,780000 

1850  —  1,957400 

1856  —  2,030000 

1868  —  3,100000 

©eit  bem  ©iubriugeu  ber  (Europäer  inSlmerifa  fiatbiefeä, 
uameutlid^  beffeu  mittlerer  unb  füblid^er  2:i^eil,  \)t\i  roeitauä 
gröfjteu  ißeitrag  fiier^u  geliefert,  j.  23. : 

C^au5  5lmeri!a:  ^[Rexifo  alleiu 

1800  —  1,596100  ^^f.  1,075300  ^f. 

1845  —  1,329800    „  921900    „ 

1850  —  1,756250    „  1,231670    „ 

®ie  SRorbamerifauifd^eu  ^Bereinftaateu  fiub  uad^ 
1850  (uameutlid^  burd)  italiforuieu  uub  fpäter  9leuaba)  iu  bie 
'Kei^e  ber  Silber  tieferubeu  Räuber  eiugetreteu:  it)re  ^luöbeute 
—  im  3al)rc  1845  uur  erft  224  ^:^^fuub  —  flieg  1850  ouf 
13000  "l^fb.  uub  l)at  feitbeui  roeitcv  ^ugeuommeu. 

Uuter  bcu  curopciifd)en  Staaten  ftaub  Ceftcrreid^  biö  iu 
bie  ucueftc  ,.>^cit  iu  auägejeirfjueter  äßeife  uoru  au.  ^ll^au  fct)ät^te 
feiuc  iä^rlid)c  Silberauäbeute  ju  5lufaug  biefeä  ,3a^rl)uubertö 
auf  52600  ^>fb. ;  ber  ®ur(^frf)uitt  auS  bcu  ^afireu  1823—1827 
ergab  43203  ^^fb.,    jener  bcr  .^al^rc  1853-1856:  68107  ^^^fb., 
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bag  3a^r  1853  attein  71750,  bagegen  1858  nur  58289.  ©a§ 
3a§r  1859  brad)te  eine  Steigerung  auf  68942  ^fb.  3n  1864, 
1865,  1866,  1867  mar  bie  ^luäbeute  be^ietiungäroeife  81926, 
81700,  78541,  82434  g^fb. 

3Ron  3llterä  ^tx  i[t  ©adifen  berütimt  burd^  feinen  erjge^ 
birgifd^en  ©überbau,  beffeu  ^^robuftion  in  neuefter  ^dt  be= 
beutenb  gefteigert  n)orben  i[t;  oon  27703  ^fb.  im  ^a^re  1825 
er^ob  |ie  \iC)  auf  30816  in  1832,  37324  in  1845,  48120  in 
1850,  57659  in  1855,  64841  in  1856,  62745  in  1858,  51169 
in  1862 ,  61422  in  1866. 

^reuBenä  6ilberau§beute  roar  eine  fe^r  madige,  bi§ 
oon  etwa  1850  an  eine  ftetige  (Steigerung  eintrat,  raeld^e  gegen= 
rodrtig  ben  preu^ifci^en  Staat  an  bie  Spitze  ber  Silber  probu; 
jirenben  Sdnber  in  Europa  fteüt;  folgenbe  ndfiere  ^^Ingaben 
rocifen  bicfeä  nad^: 

1825  —  10353  ^fb. 

1827  —    8714    „ 

1830  —    9769     „ 

1832  —  10327    „ 

1845  —  11366    „ 

1850  —  15538    „ 

1854  —  24728    „ 

3ii  ber   Summe    düu  1867  t)at 
22879  ^:pfb.,  3u  jener  oon  1868  aber  27400  H>fb.,  gu  jeuer  oon 
1869  enblirf)  30322  =].>fb.  beigetragen. 

CMro^britannien,  roelc^eä  im  ^^^^^re  1830  nur  ctroa 
6000  ^fb.  Silber  §erüorbrac§tc,  ^at  fid^  fpdtev  burd^  oerbefferte 
5luäbringungömet^oben  fe^r  emporgefdliroungen,  fo  baf^  feine 
Stusbeute  im  ^aijxt  1845  fc^ou  24270  ^^fb.  betrug,  bann  in 
1850  auf  36200,  in  1864  auf  39880,  in  1868  auf  51976  ^;>fb. 
ftieg.  .^ierbei  ift  baä  auä  austdnbif^en  ©rjen  gezogene  Silber 
nic^t  gerechnet,  luelc^e^  im  ^a^re  1858  auf  50000  ^^^fb.  gefd^dt^t 
lüurbe,  neben  35413  '^^fb.  au§  einl)eimifdbem  @r^. 

,3u  Ohifjlaub  foUen  im  3af)re  1800  43400  ^i^fb.  Silber 
geroonneu  löorben  fein,    unb  biefer  Ertrag  fd^eint  fpdter  !aum 


1859  — 

32024  ^fb. 

1862  - 

46157    „ 

1865  — 

54463    „ 

1866  - 

57718    „ 

1867  — 

92203     „ 

1868  — 

106652     „ 

1869  - 

116607     „ 

l)at    ber 

.'pannoüerfrfie  S^ax^ 
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übertroffeu  roorbeu  gu  [ein ,  t)at  \\6)  in  neuerer  ,3cit  e^er  T)cr= 
minbert;  raenigfteuä  fteUte  er  ficf)  für  1845  auf  39570,  für 
1850  graar  auf  44800,  bagegeu  für  1861,  1862,  1863  nur  auf 
beaie^ungöroeife  31716,  33860  unb  35336  ^:pfb. 

3)aä  an  ©itber  reid^e  Spanien  lat  erft  im  Saufe  ber 
le^toerftrid^eneu  3at)r5ef)nte ,  nac^  langem  3)arnieberliegen ,  t)i\x 
Söergbau  auf  biefeä  ^^etaH  tuieber  aufgenommen;  eä  probugir.e 
1845:  80770  g^fb.,  1850  fogar  93300  ^^fb.,  bagegeu  1858  nur 
6000  ^fb.,  1861:  16040,  1866:  45066  mh  1867:  49726  ^fb. 

(^olb.  —  ^n  einem  erftanuUd^eu  Walßt  l^at  firf)  bie  ^ro= 
buüiou  beä  (^olbeä  oermelirt,  feit  bie  1814  entbecften  ®olb= 
TOdfd^en  am  Uratgebirge  ju  gefteigerter  5luöuul3ung  gelangt, 
bann  1848  in  Kalifornien,  1851  auf  bem  geftlanbc  oou  ?lu= 
[tralien,  1857  auf  9^eufeelanb  unb  1858  in  iöritifd^-ßolumbia 
faft  unerme^lid^e  ^Sorrdtl^e  biefeä  'ä)?etallä  aufgefunben  roorbcn 
finb.  ®ie  jolirlid^e  ©otbgerainnung  ber  gangen  ©rbe  [d^dfete 
man  wie  folgt: 


3a|r 

^funb 

1500  — 

1120 

1600  — 

3740 

1700  — 

14970 

1750  - 

42100 

1800  — 

44800 

1846  — 

125700 

1850  - 

207240 

1856  — 

466100 

1868  — 

410000. 

SSotbem  Eintritt  SRu§tanbä  unb  jlatifornieng  mar  baä  mittlere 
unb  füblid^e  ^Imerifa  baä  ,)paupt=©olbtanb,  beffcn  jd^rlidie  3lu§= 
htnk  gu  Einfang  beö  19.  3at)r^unbertä  auf  28000  big  29000, 
um  baä  ^a^r  1847  auf  32500,  1868  auf  33600  ^^fb.  (baüon 
9000 ^^fb.  auä  IT^ejiifo)  angefd)lagen  raurbe.  ^Die^a'^ten,  raelrfie 
man  über  ben  ©rtrag  jtalifornienä  unb  ^luftralienä  angegeben 
finbet,   finb    biä  gu  einem  bebeutenben  C^rabe  fc^ioantenb  unb 
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unfid^cr;  benn  einer [eitä  umfaffen  fie  oft  nur  atfcin  bie  auä= 
g  efül^r  ten  ^Df^engen,  roetdien  man  mand^mat  ben  unfontroUvt 
burc^  ^rioatpube  gegangenen  ^Intl^eil  nad^  oberfläd^lic^er  (Sc^d^= 
ung  jugefditagen  l^at,  anberer[eit§  i[t  roofil  in  ber  Dflegel  baä 
@olb  in  feinem  notnrlid^en  3uftanbe  genommen,  roo  eä  {\)a  ber 
SSBcrtl^  einer  engtifcfien  "iro^^Unje  oerfd^ieben  oon  60  biä  80 
engl.  (Sd^iUing  tarirt  rairb)  nur  etroa  71  biä  94^ro3ent  feinen 
©otbeä  im  ©urd^fd^nitt  entl^atten  l^aben  mag  *).  ^iernad^  tldtte 
mon  bie  angegebenen  ©eroic^tmengen  ju  rebu^iren,  wenn  mau 
fie  auf  feineä  @olb  ^urüdf filieren  roill. 

Kalifornien  foU  öon  1848  m  (Snbe  1866  überhaupt 
gerconnen  ^ben  2,298230  ^funb ,  roaä  einen  ^o^i^^^^u^'c^fc^ttitt 
00 n  127679  ^fb.  ergibt;  inbeffen  finb  bie  eingetnen ^a^re  fel^r 
oerfd^ieben  gercefen: 

1848  —    23400  ^fb.  1853  —  205800  ^^fb. 

1849  —    74800    „  1854  —  206000    „ 

1850  —  121600    „  1855  —  210500    „ 

1851  —  168400    „  1863  —  104500    „ 

1852  —  190800    „ 

SDen  gefammten  ©olbertrag  ber  Dtorbamerif  onifd^cn 
SSereinftaaten  im  ^a^re  1868  l^at  man  auf  181400 ^fb. 
gefc^d^t. 

3n  Sluftralien  ^at  bie  Kolonie  Sßiftoria  bie  über= 
roiegenbe  ©olbprobuttion:  i|re  Sluöfu^r  betrug  in  ben  lO^al^^ 
reu  Bom  1.  Oftbr.  1851  big  gum  1.  0!tbr.  1861  nid^t  weniger 


1)  ©0  ift  auf  60=2)oIIarftü(fen ,  ou3  unbermifditem  falifornifd^cn 
(Sotbe  im  ^aijxe  1851  geprägt,  ber  getngcfialt  0,887  angegeben.  3)a§ 
in  ben  ^ai)xen  1851—1861  tjon  Steufübroaleg  ouägefü^rte  ®oIb  ift  ^u 
71,2  ©c^iaing  bie  Unje  berechnet,  »og  einem  ©ehalte  -  0,839  ent= 
fpredien  ttJürbe ;  bogegen  ttjurbe  ba§  1862  ou§gefü^rte  60  bi§  70  ©d^itting 
tt)ett^  erachtet  Oeinge^alt  0,706  bi§  0,824).  ^intt)ieber  nehmen  anbere 
©(^Ölungen  ba§  auftralifcfje  Oiolb  au  80  ©d^.  bie  Un^e  on  (toog  einem 
®ef)atte  =  0,942  entfprcd)en  hJÜrbe) 
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alä  1,627486  ^fb.,  alfo  burrf)[c^nitttic^  beä  ^a^rä  162748  ^funbe 

ferner  in  ben  6  ^a^ren  1862—1867  482912  ^^fb. 

ober  im  2)urcl^[c^nitt  iä^rüd^        .        .       .         80485     „ 

®ie  Kolonie  9'ieuf übroalea  führte  auä:  in  10  ^a^ren 
(1851—1860)  204100  ^:pfb.,  alfo  jaftrlid^  im  gjJittel  ^  20410  g>fb. 
hierunter  ift  aber  fe^r  roafirfrfieinUrf)  aud^  ein  ^^eit  mit  be- 
griffen, ber  nid^t  in  ber  Kolonie  felbft  gewonnen  roar. 

2)ie  (^olbprobuftion  üon  ^^Xuftralien  übertiaupt  finbet 
man  nad^  moglidift  genauer  23ered)nung  angegeben  rcie  folgt: 


3a^r. 

9[>iftoria. 

5yieufnb= 
raaleä. 

9ieufeetanb. 

3ufammen. 

\j     / 

^4>funb. 

^sfunb. 

'Pfunb. 

^"funb. 

1851 

9029 

10070 

19099 

1852 

169513 

12410 

— 

181923 

1853 

195955 

11909 

— 

207864 

1854 

148805 

12372 

. — 

161177 

1855 

173751 

6672 

— 

180423 

1856 

185734 

8395 

— 

194129 

1857 

171789 

9215 

973 

181977 

1858 

157274 

15885 

1162 

174321 

1859 

141876 

18262 

1022 

161160 

1860 

134160 

22205 

1026 

157391 

1861 

122392 

25079 

11675 

159146 

1862 

103968 

36342 

21133 

161443 

1863 

101204 

26295 

17674 

145173 

1864 

96092 

19555 

19394 

135041 

1865 

96037 

17363 

13598 

126998 

1866 

92206 

14672 

25343 

132221 

1867 

96018 

14775 

24510 

135303 

1868 

111974 

18662 

31104 

161740 

I)ie  (Molbgeminnung  yUifjlanbä  begann  im  ^al^re  1752 
ober  1754,  betrug  aber  in  ben  erften  50  3a^)i^en  nur  11810, 
\ai)xüä)  im  !Dnrc^fc()uitt  alfo  236  %^\h.  Die  fobann  allmdtiüc^ 
erfolgte  Steigerung  uub  neucrtid)e  äi)iebevabnal)mc  crfief)t  man 
anä  'D'iad)itet)enbem : 
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1814  —      524  ^>fb.  1846  —  53367  ^fb. 

1820  -    6420  „  1850  —  47627  „ 

1825  —    7600  „  1855  —  51450  „ 

1830  —  11800  „  1857   -  56794  „ 

1835  —  12645  „  1860  —  47745  „ 

1840  —  18281  „  1865  —  44235  „ 

1841  —  22590  „  1866  —  46074  „ 

Unter  beu  übrigen  enropäi[cf)en  »Staaten  ift  nnr  ber  ü[ter= 
reic^if(^e  in  33etreff  feiner  (''jolbprobnftion  jn  nennen,  obfdjon 
biefe  raeit  t)inter  allem  ^^(ngefü^rten  3nrn(f6leibt.  ©r  lieferte 
5U  Einfang  bie[e§  ^^^^'^^i^^^^^'t^  l^W^^ 

im  :r)nrcf)fd)nitte  .    .    2240  fi'ö. 
ferner  1823—1827  bnrc^frf)nittlicf)      2280     „ 
1843-1847       „        „  4046    „ 

1851 3847     „ 

1853 4650    „ 

1858 2776     „ 

1859 3298    „ 

1860 3194     „ 

1861 3176     „ 

1865 3648     „ 

1866 3277    „ 

1867 3702     „ 

'].Uatin.  —  'l^o\{  iübamerifanijc^en  ^nnborten  an^  nm 
bie  Wük  beä  18.  ^«tjv^nnbert?  Suerft  befannt  j^eroorben,  mnrbe 
biefeä  ^JJietall  in  i)üi[nanb  (am  Ural)  1814  entbecft  nnb  feit 
1822  geroonnen.  ,\n  XHmerifa  foU  bie  ^öd)fte  iä^rlidje  ^tnä= 
beute  iiidjt  über  850  "Vfnnb  betragen  l)aben.  [^n  Stufjtaub 
lüenbete  man  e^j  uon  1828  bi§  1845  snm  ^^H-ägen  uoii  ^Wünjen 
an,  nnb  eö  mar  natürlid},  bafi  bierburd)  uorübergeljenb  eine 
otcigerung  ber  an'ogcbradjtcn  l)icnge  ucraulant  mnrbc:  bat^er 
i)ie  grof^cn  'l^erfd)icbeut)eitcn  in  bcn  nadjfteljenben  3»il)li'ii/  meldte 
bie  gemonnenen  (*»^ciüid)tmcngen  angeben: 

1822—1827  im  t)urd);d)nitt  287  ^|>fi>- 
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1828 3079  ^fb. 

1829 2581  „ 

1830 3440  „ 

1831—1833  im  :©uvd;fd^mtt  3804  „ 

1836 3867  „ 

1848 3735  „ 

1857 252  „ 

1859 1830  „ 

1863 1015  „ 

SDiefe  ^O^engeu  jiiib  roo^t  ot)ue  i^iöeif^t  atä  JRofiplatin  ^u 

üerfte^eu,  roeld^eä  im  !Duvd)[d)nitt  etraa  80  ^ro^ent  reinen  ÜJie= 

taUä  liefern  mag. 

§.42. 

i)üttenroc|en  im  ^lllgemeinen. 

®ie  auf  ©eroinnung  ber  '3}?etaUe  .^ietenbeu  ^iittenprojeffe 
Ratten  um  bte  3Jiitte  be§  18.  ;^>l^rf)uubertä  bereite  einen  roeit 
§öl^ern  ©taubpunft  erreid^t,  aU  man  nad^  bem  bamaligeu  ärm= 
tilgen,  nur  an  ^^^tl^ümern  reichen  ^^ftanbe  ber  (5t)emie  oer^ 
mutigen  modele.  SDieg  oerbantten  fie  ber  gefuuben33eobad^tnng§= 
gäbe  unb  ber  unermüblid)en  praftifd^en  Otü^rig!eit,  roeld^e  uon 
je  ^er  ben  Äern  ber  ^uttenleute  au^ge^eid^net  l^aben ,  unb  eä 
erraed't  geredete  33en)uuberung ,  raenn  man  fiet)t,  mie  ol^ne  bie 
leudEitenbe  ^arfel  ber  2Bi[f enf c^af t ,  auf  bem  rein  empirifd^en 
äßege,  fo  üielfäüig  baä  33efte  getroffen  roorben  ift.  SDa^  gteic^= 
rool)l  in  neuerer  ^di  bie  (5§emie  einen  (löd^ft  bebentfamen  (5in= 
flufe  ausgeübt,  inbem  fie  bie  D^atur  unb  3iifQ"^"^ci^fei^ii^^9  ^e^* 
@r3e  genauer  fennen  lehrte,  ^"^ortfd^ritte  in  ber  (Sr^pr  o  bier== 
fünft  begrünbete,  bie  2;^eorie  ber  ^rogeffe  aufklärte  unb  ju 
mannid^faltigen  SSerbefferungen  fü()rte,  meldte  t^eilä  ofonomi^ 
fdiere  3Serfa^rungäarten,  tl^eitä  größere  DUin^eit  ber  ^robu!te 
jur  i^olge  Ratten  unb  in  33etveff  ber  eblen  ^etatle  bereu  (^e= 
TOinnung  bort  mit  i5ortl)eit  ermöglichten,  mo  früfier  bie  .Soften 
ber  ^Xuäfdjcibung  nid)t  gelohnt  mürben  —  bavf  nid^t  nubemerft 
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bleiben,  ^i^mer^iu  betrifft  baä,  roaä  juv  SSeroolÜommmiug  beö 
.^iittenraefenä  geleiftet  raovbeu  ift  —  roeun  mau  baä  ©ebiet  ber 
■ilJJetallurgie  im  (i'iau3eii  betracf)tet  —  mel^r  oerfd^iebeue  §iilfä= 
mittel  iiiib  ^ütteiieinrid^tiuigeu  aU  'ba^  SBefeu  ber  ^ro^effe  au 
[i6).  ®ä  ftub  l^ier  im  33efouberu  3U  berü'^ren :  bie  23reutt= 
nmterialieu,  bie  (Sieblcife,  bie  Oefeu,  bie  SSerfal^ruugäarteu  ^ur 
^etallauäfd^eibuug  auf  uaffem  SCöege. 

iöreuumateriatieu.  —  5Die  33erroeubuug  oou  .^o(j- 
folgte  gu  beu  metaUurgifd^eu  ^Irbeiteu  uiu§te  iu  bem  Wa^t  be= 
[(^rdnft  roerbeu,  roie  iu  metallreidjeu  ('»^egeubeu  bie  2öd(ber  auf 
me^r  uub  me^r  bebeuftic|e  äi^eife  iu  ?lufprud^  genommen  mur- 
beu,  uub  roie  bie  3Serme^ruug  ber  ?!}letalIprobuttion  einen  gc= 
fteigerten  33ebarf  oou  iBreuuftoff  l^erbeifütirte.  ®er  udc|[tliegeube 
(5rfa|  rourbe  iu  ber  ©teinfoi^le  gefuubeu.  3^or  begann  bie 
5luffiubung  uub  33enu^ung  ber  ^teiufofileu  iu  Europa  fd^ou 
fe^r  frü"^  (iu  ©uglaub  uui  bie  ^itte  beä  9.  ^a^rtiuubertä,  in 
©cutfd^lanb  —  (Sac^fen  —  im  10.,  in  ^Belgien  im  11.,  in 
^ranfrcid^  fpdteftcnä  im  13.  3at)r^nubert) ;  aber  bie  ©eroinnuug 
uub  3Serroenbung  berfelbeu  blieb  lauge  3eit  fe^r  eingefcl)rdu!t; 
^üuig  ©buarb  I.  oou  (Suglaub  oerbot  fogar  1306  baäiörennen 
oon  ©teiul"o|leu  in  ßonbou  uub  feinen  S^orftdbteu  roegeu  be§ 
9tau(^eä  unb  ®erud;ä.  ©in  auägebel^uter  ©ebraud^  ber  8tein= 
fol^leu  ju  ^ütteumduuif(^eu  ^tt^erfeu  batirt  auä  bem  18.  ^a^r^ 
l)uubert,  oou  roo  an  berfelbe  mit  rafc^eu  ©(^ritten,  ^uudclift  be= 
fouberä  in  ©uglaub,  sunaljm.  3)ieä  rourbe  ^auptfäd^lid^  burdl) 
groei  Umftdube  erreid)bar:  eiuerfeitä  burd)  feljr  oermel^rte  @iu= 
fnl^ruug  üou  g^ammöfen,  aubererfeitä  —  ba  für  6d)ad^töfeu 
bie  Sluroeubuug  ro^er  ©teiufol)le  uiit  roefeuilic^eu  v2c^roierig= 
feiten  oerfuüpft  ift  —  burd)  oorgdugigeä  5l?erfol)leu  (l^erfofen). 
2)er  „^eitpuult,  in  roeld^em  bie  23enut^ung  ber  ^0  leg  alg 
Brennmaterial  überhaupt  begann,  ift  nidjt  auä^umittelu.  ^wav 
ronrben  f^ou  1620,  1633  uub  1636  iu  euglonb  (J-rfinbungä^ 
'^^atente  auf  il>erfol;lnng  ber  3teiufol)teu  ert^eilt,  aber  bie  ^ier- 
$u  beabfid^tigteu  i^erfal;ruug^arteu   fiub   uic^t  befanut  uub  bie 
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<Ba6)t  frf)cint  ba^umat  ber  praftifd^cit  33ebeutung  noc^  fern  gc= 
ftaiiben  ju  I)aben.  dagegen  rairb  bezeugt,  ha^  im  ^a^xt  1769 
in  (Snglanb  bie  SSerfofung,  foraol^t  in  ^ceileru  alä  in  gefd^tof= 
jenen  Oefen,  üblid^  roav.  (iuaf  iDnnbonalb  lle§  fid)  1781, 
junäc^ft  mit  ber  auf  2;i^eergen)innung  gerid^teten  3lbfirf)t ,  bic 
^eltiUatiou  ber  ©teinfol)ten  im  ^albüerfd^loffeiien  patentiren, 
wobei  ein  oerbrennenber  Zf)dl  ber  ^ütlung  bie  ^eijung  be= 
wlrftc.  ©ie  5Berfohutg  in  Sfletorten  raurbe  1804  üon  Sßßinjor 
jum  (^^egenftanbe  eineö  ^atentä  gemacht,  raieiöot)!  er  hierin  ni^t 
ber  ©rfte  raar,  inbem  bie  2lu§fü^rung  ber  fieud^tgaäbereitung 
fc^on  met)rere  ^a^xt  früfier  ftattgefunben  tiatte. 

5lu§er^alb  ^nglanbä  üerbreitete  fid)  bie  ^Inraenbung  ber 
©teinfof)Ien  roeit  langfamer.  ^n  ßpon  erfrf)ien  1775  eine  Un= 
terroeifung  ^um  (^ebraud^  ber  ©teinfo^le  (von  3Senet,  ^^ro^ 
fcffor  ber  ©tjemie  in  5)?ontpeUier) ,  luorauä  gefc^toffen  werben 
barf,  ba^  ju  jener  ^dt  in  Jrantreic^  bie  9^ulAung  biefeä  fo[t= 
baren  33rennftoffö  nod)  uiel  ^n  luünfdjen  übrig  lie^;  ju  einer 
auSgebetjuteren  ^turaenbnng  im  §ütteume[en  fd^ritt  man  bort 
er[t  im  ,^n)eiten  5l>iertet  beö  19.  ^a^v^unbert^.  ©ine  ä^nüdie 
^eroanbtni^  "^at  eä  mit  ®eut|d)lanb.  ^n  i^iorbamerifa  würben 
bie  reichen  5lnt^ra3itlager  ^|>ennfi)lüanienä  ic.  1791  entbedt, 
aber  erft  gegen  1815  in  ^enu^ung  genommen,  für  bie  (*ifen= 
t)Oc!^ofen  nod)  einige  ^a^re  fpäter. 

(Sinen  3)iü^ftab  für  bie  gefteigerte  9^nl^nng  ber  ©teinto'^te 
in  neuerer  3cit  geben  bie  (8.  220 — 222)  mitgetl^eilten  Ueberfidjteu 
ber  Äotjleupvobufiion.  'Dkhtn  bem  iöebarf  ber  metaUurgi)d)en 
3nbuftrie,  bev  C^ie^ereien,  Sdiiniebefeuer  k.  unbbenC)feu=  unb 
Ä'effeliiei^ungen  für  Derjd)iebene  ^^öede  fonfumiren  gegcnroärttg 
bie  ftetienben  ÜDampfmafd)ineu  unb  bie  \!ofomotiüen  ber  (>:ifen= 
bat)nen  eine  faum  ^u  faffenbe  Deenge  6teiufot}len,  mie  bie  frül)er 
üorgetommenen  xHugaben  über  bie  ^^(n3aljlen  uon  Diafd^inen 
beiberlei  %xi  (to.  209—213)  atjucn  laffen. 

®ie  (uuuerfofte)  8teinfot;te  übt  einen  grof^en  Z^t'ü  it)rer 
t)eiäenben  äiJirtuug  mittelft  ber  beim  ::i3rennen  anftretenben 
flamme  auö ,    unb  bieje   ift  mejeiitlid;  uidjtä  anbereö,  at^  baö 
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cntjünbctc  ©emenge  ber  brennbaren  ®afe,  roeld^e  qu§  ber  Äol^te 
burd^  bie  ^t^e  entroitfelt  werben.  3)iefc  ®a\t  —  unb  bie  in 
S3e[d^af[en]^eit  fe^r  d^nüc^en,  rceld^e  unter  ©inroirfung  ber^i^e 
üu^  iöraunfo'^Ie  unb  Sorf  entftetien  —  fonnen  ba^er  aU  ^n^- 
material  aud^  auf  bieSSeife  bleuen,  ba^  mau  i^re  Grgeugung  in 
einer  [elbftänbigen,  oorbereitenben  Operation  bercerffteUigt  unb 
fie  ou§  bem  l^ierju  angercenbeten  5(ppavate  (bem  ©enerator) 
fobann  nebft  ber  erforbertirfien  ^euge  atmo[pf)ärifc^er  Suft  in 
ben  gu  ^eigenben  Ofen  leitet,  roo  itire  SSerbrennung  ftattfinbet. 
SDie  [o  l^ergeftellte  ®a§ feuern ng  gerodtjrt  me{)rfad)e  i^or= 
t^eile:  man  fanu  guröoäergeugung  33rennftoffe  benu^en,  roetci^e 
burd^  i!^re  (Meftalt  ober  33ef(f)affen^eit  5U  birefter  3?erbrennung 
auf  bem  Ofenrofte  nid^t  geeignet  finb  (alfo  namentlirf)  iStein= 
fo^lenflein,  33raun!o^(e,  Xorf,  unter  befonberen  Umftanben  fo= 
gar  ^ota);  man  erhält  mit  ®a§  eine  oon  diauä) ,  9hi|^  unb 
^lugafd^e  freie  flamme;  enblid)  !önnen  fefir  l^ol^e  jpil^grabe  er= 
3eugt  raerben  unb  ift  au^  bie  oft  fe^r  n)icf)tige  D^eguUrung  ber 
^i^e  erteid^tert. 

^n  ben  ju  (yrgauäfd^metgungen  bienenben  5d^ad)töfen,  ju- 
mat  htw  größten  berfelben,  'i^üx  eifen^orf)öfen,  entroeic^t  au^  ber 
©ic^töffnung  maffenl^aft  ein  O^asgemenge,  roetdtieö  wegen  feiueö 
anfel^nlid^en  ©e^lte^  uon  ^ofilenon^b  brennbar  ift  unb  bort 
bie  fogenannte©icE)tfIamme  bitbet.  5lierfrf)Ue^t  man  bie  ©ic^t  unb 
leitet  man  unterhalb  berfelben  fcitrodrtä  bie  ©id^tgafe,  .^od)= 
ofeugafe  ab,  fo  !onueu  biefe  gu  .^eisungsjroecfen  nü^lirf)  vtx- 
rcenbet  raerben  gleid^  hzn  oben  errod^nteu  (in  ber  d^emifdjeu^u; 
fammeufe^uug  allerbingg  Derfd;iebenen)  Öeueratorgafeu.  ©idt)t^ 
gafe  roie  ©eneratorgafe  ^aben  beun  audf)  TOirflid^  in  ber  ucueften 
3eit  eine  roiditige  DloUe  im  ^Betriebe  ber  ^ietaUurgie  über- 
nommen. 

SDie  (Sinfü^rung  ber  ©asfenerung  begann  mit  33enu^uug 
ber  §odf)ofengafe  unb  dou  bicfen  lourbe  juerft  burd)  einen  fran= 
jöfifdjcu  ^üttenbeamteu,  x'lubertot,  in  bcu  ^aln'cu  1809  bi'o 
1814  ein  fotd)er  ©cbraud)  gemadjt  (tl^eiliueiic  audj  nur  bcab- 
iid)tigt),  uub  äroar  S""»  Cir^vöftcn,    ^ialt=    unb  ,^icgclbrciiucii, 
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jur  ^cijuug  ber  ,^ement[ta(jlöfeu.  ^mn  aubere  ^ran^ofen, 
Xl^omaä  u.  fiaureuä  vid)teteu  1835  sr)anipffe[[eU)eijuu(^ 
mlttcift  ber  ^otliofengafc  ein.  ^m  '^a^xt  1836  erhielt  5ßictov 
©ive,  ^üttenbefit^er  ju  (Sleröat,  ein  fraujofifci^eä  @rfiiibuiiggpn= 
tent  für  ha^i  ©ifeufrtfdjeii  im  ^^ubbelofeu  mitteljt  bev  .!poci^o[eii- 
gafe;  er  felbft  foitiite  ^roav  racgeu  ^augelö  an  ^ittedi  jeiu 
^ßerfa^ven  uid)t  in  5luäfüt)ruug  bringen,  aber  ^md  fronjofifd^c 
C^-ifent)ütten  niacf)ten  balb  nad)^er (>3ebraud)  oon  ©ire'ö  Softem, 
näniUd}  ^^gei^ttial  im  ^Departement  Oberr^ein  1838  unb 
3:ret)erag  im  ^o[el- Departement  1841.  ^n  ©eutfc^lanb 
ronrbe  bie  -j^enernng  mit  §otf)ofengafen  oon  bem  n)ürtembergi= 
jd^en  23ergratl}e  ^a^^^  i>H  ^anr  1837  auf  bem  (Sifenraerfe 
,^u  äöafferalfingen  jum  ^Betrieb  eine§  ^^ubbelofeuä  auägefü^rt, 
jebod)  nid)t  mit  nadjljoltigem  ©rfolg.  —  Wlit  ber  d^emifd^en  Un= 
terjud^ung  ber  ^od^ofengafe  l^aben  fidf)  Sunfen^)  1838  unb 
1839,  e-belmen^)  1839  unb  1841,  ©dieerer^)  1843,  u.  21. 
be[d^dftigt. 

5)en  33orgnng  in  ber  2)arfteUung  unb  2lnroenbung  oon 
(i)eneratorgajeu  nel)men  bie  ^rangojeu  für  fid^  in  2lnfprud^,  fo= 
fern  bie  bereits  genannten  '^t^omaä  n.  ^anrenä  bereite 
im  Saljre  1835  mit  bem  (^jegenftanbe  befd^dftigt  geraefen  finb 
unb  ein  ^-'ßt^^t  bafür  genommen  ^ahtn.  3)ie  erften  praftifd^en 
jßerfudje  biefev  3lrt  fdjeinen  bemungeadt)tet  bie  auf  ber  C^nfen^ütte 
^^u  .oicnbad)  in  2-irol  1839  unb  1840  unternommenen  geraefen  jn 
fein,  bei  raeldien  man  jid)  jebod)  eineö  raeuig  geeigneten  'ü)ia- 
terialö  (beo  .s^ol.^toljleutlciuö)    bebieute.     „^ufriebenftellenbe  dk- 


1)  9iobcvt  3Bi(()eIm  Saufen,  gcbovcii  1811  tu  (ööttiugcn,  ^uofcffov 
bev  CI)cmie  1836  in  ftaifcl,  1838  in  SÖJorburg,  1851  in  »rc^Iau,  1852 
in  ^cibclbcvt]. 

2)  ^acqucä  sUijepI)  Sbclnien,  geboren  1814  jn  !öaume=Ic§»3)oniev 
im  35onb£;-S)cpaitcmpnt;  Obcr=33evii-3"9t"'ii'^i'i'/  ^^vofeifov  in  ^^nris." ,  ^^Ib' 
ntinifttntüt  ber  ^^iov^ellannianufattur  .yi  Seore^ ;  geftovbeu  iy52  nni  letzt- 
genannten Orte. 

3)  kaxl  ^ol)ann  Vtngnft  'Il^eobor  2  djecvev ,  ocibientcv  Wctolhirg, 
jule^t  ^45tt»fefior  in  Sicibeig;  geboren  1813  in  liievliu. 
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fuüate  raurbeii  etroag  fpdtev  (1842)  burdf)  beu  06erbcrgamtä= 
!Dircftor  o.  ©^eud^e  uftuel  ouf  bem  [tetermdrfifci^cn  (5i[em 
TOcrtc  (£t.  ©tep'^au  mit  Sraunfo^teufteiii  eqielt. 

@ebtd[e.  —  ^ic  mauuidifattigfteu  i^orrid^tiingeu  ^u  (Sv= 
^euguiig  be§  bei  ^ütteumciiiiüfdjeu  ,"ycuevopevatioueu  erfovberlid)eu 
®eMä|"eiüiubeg  flub  im  Caufe  bcv  S^it  ^um  SSovfd^eiii  getem- 
meii,  uiib  bie  beu  ©egenftaub  uiij'evev  5öetvadE)tung  bitbeube 
"peviobe  fjat  baju  nid)t  raeiiig  SSidjtigeä  beigetragen;  ja  bie 
großartige  (i:utroi(feluug  bes  ^"^iitteuroefeus,  roeld^e  fiir  ha^  tau= 
f'eube  ^a^r^uubert  fo  d^ara!terifti[d^  ift,  roäre  o^iie  eut|pred)eube 
\<ei|tuugeu  im  ^ad^e  ber  33la'jma[(^tueu  lüd^t  moglid)  geroefeii. 
^JUfan  faiin  uuge^Tüuiigeu  bie  [dmmtüd^eu  befaiiut  geioorbeneii 
(^^ebtdfc  iu  trocfeiie  uiib  uaffe  eiutljeiteii,  [t  nadj'atm  if)re 
Sßirfuug  ol^iie  ober  mit  Da^tuifdöentuuft  beö  Sßafferä  l§erüor= 
gebrad^t  rairb. 

Unter  bell  trorfeueu  C^iebldfeii  i[t  ber  uralte  ein  fad)  e 
lebe  nie  iötaäbatg  uod;  jet^t  nid)t  gau^  auä  bem  .^ütteu= 
loefeu  oerfd^iüuiibeu,  obfdjou  bermateu  [eine  5(uiueiibuug  eine 
feljr  bc[d)rdiittc  i[t.  Um  mtttetft  beffelbeu  einen  annd^ernb 
gleid)bleibenbeu  2Binbftrom  ^u  ertangen,  ift  man  gcnötljigt,  ^mei 
'^d(gc  neben  eiuauber  aii3norbuen,  bie  lucd^fetroeife  btafen.  Wü 
einem  einzigen  33alge  erreid^t  mau  beufelben  ^mecf,  lucun  mau 
i^u  mit  einem  burd)  (^^eroidjt  belafteten  äi^iubbeljdlter  oerbinbet, 
ber  äöiub  abgibt,  mdtireub  ber  :öa(g  fetbjt  neue  Öuft  fc^öpft; 
es  entftebt  auf  biefe  äßeife  ber  ebenfalls  )d;ou  tdugft  gebrdnc^= 
tid)e  boppeUe  Sötaäbalg,  lutc  er  in  Sd^mieberoertftdtten  fo 
allgemein  üorfommt.  Gine  35erbefferuug  beffelbeu  ift  eö,  roeiin 
mau  entroeber  beiben  33eftaubtl)?ilen  ober  and)  nur  bem  SSiub-- 
bet)dlter  ftatt  ber  üblid)en  feitäl)ulic^eu  c^eftalt  Ws>  o  p  i  Ij  b  a  l  g  e  ä 
eine  3ijliubrifd}c  ober  öicrfeitig  priämatifd^e  l^>eftalt  gibt,  löouad) 
baö  Steigen  uub  Linien  mit  paralleler  ::öeroeguug  ftatt  mit 
'•IlHufetbemeguug  erfolgt.  (5-iurid)tiingeu  biefer  ^^Irt,  bie  übrigeu'o 
fdjon  länger  bet'auut  ift  ( —  ein  8d)loffer  9cameuö  j^reptag 
jU(i^era  foll  fie  1724  erfunben  l;abeii  — )  gaben  neuertid;  5^iül;r 

16* 
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iiiÄoblens  1828,  ^:prabel  in  Xrot)eä  1833  uub  ^^ailtette  in 
^ariä  1836  an,  bie  iloiiftvuftioii  beS  I^el^^teven  rourbe  üou 
ißraiiu  3U  ^Diarburc?  in  ^"^effen  Devbefjert.  3^uvd)  ^Bereinigung 
^roeier,  abraed^fehib  bta[enbev,  einfndiev  33titge  mit  beni  2iUnbbe= 
()ältev  bilbet  [id)  ber  bveifa^e  33tagbatg,  bev  auf  t)evjrf)ie-' 
bene  3Bei[e  ausgeführt  raorben  ift,  3.  93.  üou  ©elaforge  in 
^ariöl813,  unb  ^  a bie  r  bafelbft  1831.  ©er  it^yranjofe  ^Uiüot 
(1809)  t)atte  ftatt  jroeier  getrennter  eiufad)er  33älge  einen  ein= 
3igen  angeroenbet,  aber  beffen  ^^lu^'enroänbe  unberoegli^  gemacht, 
bagegeu  jroifdjen  biefen  einen  ^JJittelboben  fid^  l^iu  unb  t)er  be= 
roegeu  taffen,  rooburd^  ber  i&iirfung  nad)  in  ber  ^^t  jiüei 
93dtge  l^eroorgefieu,  !Die  (^nglänber  ^^tf^'^i^^  i^-  --^altei) 
(1820)  fd)lo[fen  jroei  einfädle  33ätge  in  einem  (uftbic^teu  .haften 
ein ,  auä  meiern  fie  bei  i'^rer  9Ui^be^nung  bie  ^uft  in  ben 
SßinbbeljäÜer  trieben.  (Sin  ^rojeft  uon  '^^oiüell  (patentirt  in 
fönglanb  1825),  monad^  ac^t  einfad)e  iölaöbälge  ftraf)teuf5rmig 
runb  um  baä  tjorijontale  älUnbleitungäro^r  angeorbnet  fein, 
burd)  ©re^ung  biefeä  dio^x^  fid)  im  Greife  beiuegen  unb  babei 
von  felbft  öffnen  uub  fd)lie^eu  foüten,  grenjt  ang  5(bcnteuer-- 
üd^e. 

S)ie  Äoftfpietigfeit  unb  9}ergänglid)teit  grof^er  teberner 
Sälge  führte  gur  (^;rfinbung  ber  f}ül,^  erneu  93laäbälgc, 
u)eld)e  —  in  änfjerer  (Meftalt  bem  einfadjen  (ebernen  ©piljibalge 
ä^ntid)  —  anä  einer  mit  uiebriger  i){anbeinfa[fuug  oerfetjenen 
^orijontnlen  iafel  unb  einem  biefelbe  umfdjUe^enben,  an  ^äjax-' 
uier  auf  unb  ab  bemegUd)en,  unten  offenen  Jtoftcn  beftel^en,  ju 
meldjem  (elfteren  jene  lafel  gleid)fam  htn  35obeu  bitbet.  ©5 
fd)eiut  un^roeifeltjaft,  bafj  bie  .^-»otjbätge  in  SDeutfd)lanb  unb 
^max  im  16.  ^•^'fji^^iiii^crt  ^ucrft  oerfertigt  morbeu  finb  (— 
man  nennt  ?iürnberg  unb  ba'o  '^a^x  1550  — ) ;  1620  maren 
fie  auf  bem  ^ar^e  im  03cbraud),  unb  5U  ^-nbe  beö  17.  3«')^' 
t)unbertö  raurbeu  fie  burd)  einen  iDeutfdjen  nad)  ,yrantreic^  ge-^ 
brad)t,  roat^reub  man  fie  in  (i-ng(anö  nod)  nid)t  tonnte.  xHUge- 
meinere  ^Verbreitung  in  Deutfdjlanb  fanben  fie  feit  1730.  (vinc 
'.Ubönbcvung,   meld)e   bariii  befielet,  ha^  bei  .^lüften  uubeiueglid) 
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liegt  um'!)  bogegen  bie  5;afel  innerf)alb  beffelbeu  auf  unb  nieber 
gel^t,  war  um  1780  in  ^raufreidf)  gebräud)tid^  unb  tarn  ^u  5ln= 
fang  be§  19.  ^a^r^unbertä  iu^c^roeben  buvd)  Siiib^odn  auf, 
naä)  roeld^em  fie  ben  Spanten  25>  ibl^olmgebtdfe  befommen 
t)at.  3}can  ^at  aud)  boppelte  ^oljbälge  gur  ^erfteüung  eiueä 
ftetigen  SBinbftromeä  !on[truirt  unb  jroar  in  granfreid^  auf 
jroeierlei  2Betfe:  entroeber  inbem  man  auf  ben  iöalg  mit  unbe= 
roegtici^em  O&erfaften  aU  aBiubbe^iälter  einen  jraeiten  mit  be= 
roegtid^em  Ober!afteu  fe^te;  ober  —  raie  neuerlict)  (1832)  be= 
fc^rieben  raurbe  —  inbem  man  innerf)atb  eine§  gefrf)Iof[enen  un= 
bemeglic^en  Äaftenä  oon  ber  ^orm  beä  (Spi^balgä  groei  ^n^i^ 
f(^enböben  fid)  auf  unb  nieber  beroegen  lie§.  ^oä)  me^r  ^ufammen^ 
gefegt,  aber  auf  gleidiem  ^rinjip  beru^enb  ift  baä  £rom= 
metgebldfe  beä  ^nglanberä  ^^poroell  (1825),  befte^enb  auä 
einer  lorigontalen  jpUnbrifrfien ,  um  i^re  2lct)fe  fid^  bre^enben 
Trommel,  bereu  ^otilraum  burd^  rabiale  ©d^eiberodnbe  in  fed)ä 
gleiche  !eilförmige  Kammern  get{)eilt  ift.  ^n  jeber  ilammer  be= 
finbet  fic^  eine  beroeglic^e  äßanb  ober  lafel,  an  ©eftalt  unb 
Sage  'btn  feften  ©ctieiberodnben  gteic^,  unb  inbem  biefe  tafeln 
bei  ber  Umbrel^ung  beä  ©an^en  oermöge  il^reö  eigenen  ©eroic^tä 
öon  ber  einen  @eite  ber  Jlammer  auf  bie  anbere  faden,  faugen 
fie  l^inter  fid^  ßuft  ein,  rod^renb  fie  oor  firf)  ßuft  auftreiben: 
bie  3ßorrid^tung  ift  bemnad^  roie  eine  ^Bereinigung  oon  fed^ä 
einfachen  Sdlgen  angufet)en. 

2luä  ben  fiölgernen  ^laäbdtgen,  namentlich  benjenigen  mit 
beroeglidier  2;afel,  ift  bag  Äaftengebldf e  ^ercorgegangen, 
roeld^eä  im  18.  ^^^rfiunbert  (in  ^ranfreid^  etroa  1786)  in  @e= 
braud^  !am,  o^ne  ba^  man  Ort  unb  Urheber  ber  förfinbung  an= 
gugeben  oermö^te.  ®er  §auptt{)eil  beffelbeu  befte'^t  in  einem 
oieredfigen,  aufredet  fte^enben  ober  liegenben  haften,  innerl^alb 
beffen  ein  paff enber  Kolben  burd^  fein  Jpiu=  unb  §ergef)en  roec^= 
[elroeife  Suft  einfaugt  unb  austreibt,  unb  ber  entroeber  einfac§= 
n)ir!enb  ober  boppeltrairfenb  fein  fann,  je  nad^bem  er  nur  an 
einem  ©nbe  ober  an  bciben  @uben  burd§  einen  33oben  oerfd^lof:= 
Jen  ift. 
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^Silbern  mau  [tatt  beö  pl^evueu  ^ujteibö  biejev  (.'•^ebläfe 
einen  auägebof)vteu  eiferueu  ^>^i)liubev  anrceubete  unb  ebeujo  ben 
Äolben  üon  (5;-i]'eu  luadjte,  entftaub  bag  .>^  i)li  ubev^e  blnjc, 
lüelc^eö  eben  [o  etu[ad)=  ober  boppettiöivfeub  fein  faun.  3)aö  erjte 
,3t)üiibergeb[ä)e  luuvbe  dou  (^nicatou  (-^.  196)  im  3at)vc 
1760  für  ein  (i-ifeutuerf  iu  Sd)ottlaub  gebaut;  1789  rcar  biefe 
%x\  O^ebldfe  bei  beu  eugU[d)eu  Ci-i)eu^ütteu  |d)ou  gan^  allgc= 
mein,  iiub  gegeuroärtig  tüirb  jie  bort,  lüo  man  mä^tiger  "itnub^ 
maffeu  oou  bebeuteuber  ^-^refning  bebarf,  faft  üuäfd)tie^lid)  au-- 
geroenbet.  ®ie  ißtaäjijUuber  ftellte  mau  friUjer  [tetö  aufred)t. 
9^euere  'iJerbefferuugen  beftcben  iu  ^orijoutalcr  \*ageruug  bco 
^r)Iinber§  (rooburd;  neben  größerer  tootibität  bie  'iDciJgticbfeil 
erreid)t  rairb,  bie  jtolbeuitauge  bireft  als  3[^er(äugcruug  au  bie 
J^olbenftauge  ber  —  ebenfaüä  (iegeuben  —  treibeubeu  ^Dampf- 
mafdjine  aujufdjlie^en)  uub  iu  (i-rfeiuing  ber  gum  oiu^  unb 
^Xuötritt  ber  !i:uft  bieueubeu  a>euti(e  bnrd)  *Sd)ieber  (^idiieber 
geblöfe).  Um  bie  ^iot^ioenbigteit  eines  ausgeboljrtcu  .Si)(iii 
berä  3U  befeitigen,  roenbet  mau  neuerüd)  (nameutUd)  iu  (}rout--^ 
reid))  nic^t  feiten  baä  üou  bem  33ergiugenienr  iynriet  1855  au- 
gegebene  eiufad^rcirfenbe  ^V^iii^e^'f^^^^öfc   nüt  Iaud)erfo(beu  an. 

2ßo  eä  jid^  um  bie  (Srsengung  non  (^iebläfeiüiub  in  mäfn- 
ger  ^Wenge  unb  non  geringer  ^^reffung  baubcü,  alfo  uamenttid) 
bei  Sd)miebefeneru  uub  felbft  [ür  .Kupolöfen  ^um  Umfcbmet^en 
be^  (5-ifen^  [ür  bie  rsne)>rei,  i[t  eine  ber  empfeI)tensraertf)eKen  23(a5' 
Dorri(^tnngen  bas  ^roar  lange  befaunte,  aber  neuertid)  (etrca  feit 
1830)  fel)r  in  ('•iebraud)  gefommene  Zentrifugal-,  ä^inb-- 
rab= ,  ,"ylnget=  ober  ä^e  nt  i  tator  =  Ö^ebläfe,  loeldjco  anö 
einer  nüt  meljrercn  lylügeln  befcl^teu,  innerl)alb  cineö  (^Jcl)äufes 
mit  großer  (V^efcbToinbigfeit  fic^  breljenben  lii^elle  beftebt.  ^ian 
hat  beu  33cntilator  fd)on  feit  nubcntlid)er  „^cit  jum  Aegon  bes 
Wetreibes  2C.  benutzt  ;  feine  \Unn)cnbung  als  (^H'bliifc  ift  ^uerft 
Don  bem  ^"^ron^ofen  "Jerral  im  ^Vibve  1729  in  nnooUfomme^ 
ner  IHuorbnniig  einpfo()lcn  morben,  aber  erfl  ein  ,;^af)rl)unbert 
fpäter  fd)eufte  nuui  bem  :?(pporate  für  biefen  .^^luerf  bie  ucr 
bieute  xHufmcrffamfcit,  luonad)   balb   ^al)lroid}e    oerbefferte  ('•in^ 


§.  42.  ^üttentuejcit.  (©ebläfe.)  247 

vicbtuiigeu  beifclbeii  folgten,  in  (cl^Ucrev  .>^cit  unnieiitlid)  üou 
Daeleii  in  S^üvcii  (1843),  V(or)b  in  (vnnlaub  (1848), 
(iljaplhi  (1853),  a^ittiiigev  in  ^l.^iell  (1858),  ^^ourbou 
in  5paviö,  §eger  iii  SBieu  (beibc  gegen  1862),  ^^erviganlt 
in  Dtenneo  (1865),  j)t  e  i  d)en&arfj  u.  (^ioUi)  in '^.^avi's  ( 1869), 
33  ra  feit  in  ^-nglanb  (1869)  n.  ;K. 

2)en  5>entilntoven  finb  nneigentlicf)  anrf)  einige  neneve  l^^e- 
blnfe  beigejdtjlt,  rael^e  mit  il^uen  nuv  in  bev  dnfjeven  ^H'ftall 
5te^nlid)feit  Ijafeen,  bngegen  im  ^H'ievn  beo  ^^e^dnfeä  [latt  bev 
(^lügelraelle  .^lüei  firf)  bvcf)cnbe  nnb  inie  8tivnväber  mit  nur 
^TOei  Salinen  in  eiiianber  grcifenbe  23e[tnnbtbeile  entfjalten 
(jlapfel  väber  imd)  bev  non  9{  euleauji-  bafüv  ge|djaffcnen 
^Benennung);  eä  finbbieä  biedieblcife  beä  (?-nglänbevö  'Daoieä, 
beä  Df^orbamevifanevä  OUotö  unb  beä  ä3elgievä  (S-ovarb 
(te^tere  beibe  gegen  1867). 

35d  htn  na  [Jen  (^ubla)en  fommt  bng  Si^affev  in  fef)v 
oevfd^iebenev  2Bei[e  ^iiv  ^titroivfnng.  >3d)on  in  alten  3^iten 
fanute  man  eine  Ijierliev  geljorigc  i^ovviditiing,  näniUdi  ba^o  ]'oge= 
nannte  (^5  loif  enget)  täfe,  beüeljenb  auä  einem  nnten  offenen 
23e]^dltev  von  gtocfend^ntid^ev  0!^e)"talt,  metdjev  in  Sßaffev  ein^ 
taud)te  imb,  ol^nc  baffetbe  je  511  üevta[|en,  bavin  anf  nnb  niebev 
tiercegt  irnvbe,  rcol)ciev  im  Steigen  Saft  anfog,  im  i)iiebevgange 
biefclbe  roiebev  anätvieb  (üt[o  t)icvin  iibeveinftinunenb  mit  ben 
Oiafomerevn  un[evev  Send^tga'5an]'tatten).  ^n  Devbeffevtev  (^ieftalt 
cvfd^eint  bevfetbe  3tppavat  at'o  baä  X  o  n  n  e  n  g  e  b  t  d  f  e  obev 
^aa  bev')d)e  39l^ii^e^"9cb  tdf  e,  iüetdje'öbev(i-vfinbev  0  1788 
Snevft  im  steinen  ansfütivte ,  1794  betannt  mad;te,  1799  im 
Wvo^en  anmenbete.  !Daö  1827  von  'Jliigeon  in  t^etfovt  an^ 
gegebene  uub  in  ,^vanfveid)  patentivte  (Mebldfc  ftimmt  tjievmit 
lücfenttid}  gan3  übevciu. 

i^üUig    üevid)icben  ijl   bagcgcn   baö    cigcntlidje   Ionnen  = 


1)  oüjcpl)  JHittov  u.  iM^ll^ov,    luiijcvijdjrv   Cbcilu-nirotl)    uub  i'ro» 
fciiüv;  fli-b.    IT«;;}  in  9lciiiKl)iii,  i]C|t.    l^^Hö  bajclblt. 
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gcbldfe,  bcff cu ^auptbeftanbtfieite  jTOei tiegeube,  an tiorijontatcr 
%Xt  brel}bare  Jionuen  jiub.  ^ebe  berfelben  toirb  inucrüd^  in 
ber  Wiiti  burd^  eine  ber  ßdnge  nac^  gel^enbe  ©d^eiberaanb  ber= 
geftalt  abgettieilt,  ba^  il)re  ^roei  Kammern  im  untern  33au(J^  ber 
Xonne  mit  einanber  tommunisiren.  SDie  5;onnen  raerben  ^alb 
mit  SSaffer  gefüllt  uub  in  eine  ofciüirenbe  ©re'^beraegung  oer= 
jel^t,  raobet  fie  ftetö  ein  drittel  ber  Umbretiuug  oor=  uub  xM- 
rodrtä  machen;  eä  tritt  hierbei  2;öa[[er  auä  ber  einen  in  bie 
anbere  3l6tf)eilung ,  ber  SBafferauätritt  beroir!t  fiuftanfaugung, 
ber  3Saf[ereintrltt  ^erauäpreffung  ber  ßuft.  2)ie[e  unDi)llfom= 
mene,  für  gro^e  Suftmeugen  unb  ftar!  gepreßten  2ßinb  nid^t  gc= 
eignete  9L>orrict)tung  ift  wenig  gebrdud^lidE) ;  3cit  unb  Ort  il^reä 
llrfprungä  finb  unbefannt,  man  roei^  nur,  ba|  fie  1820  im 
fübtid^eii  §ran!reid^  ooritam. 

;3ebenfallä  jiemtid^  alt  ift  bie  Sßaf fertrommel  ober 
^rompe,  bei  raeli^er  baä  in  einem  betrdci^tlid^  ^o^en  SRofire 
linabfaüenbc  äöaffer  burd^  ben  ©turj  bie  in  i^m  felbft  fd^on 
entt)alteue  Suft  entraicfett  unb  au^erbem  eine  gro|e  9}lengeSuft 
mitreist,  roeld^c  burd)  ©eitenöffnungen  beöD^lol^rä  l^ereingejogen 
wirb,  ^an  meint,  biefeä  ©ebldfe  fei  um  bie  ^itte  beä  17. 
;^'\,a^rl)unbertä  in  Italien  erfunben  rcorben;  roenigfteng  ^at  man 
cä  fcl)on  1665  in  2;it)oU  bei  9tom  jum  ?D^effingfdE)met5en  ange= 
raenbet.  ^n  ber  ?0^itte  beä  ad^tgel)nten  ^a'^rl^unbertä  machte 
man  in  ^ranfreidf)  baüon  (ikbraud^;  nod^  1804  rourbe  eä  bort 
mit  geringen  58eränberungen  auägefütirt,  worauf  ^ad^ette^ 
1828  eine  oerbefferte  ^onftrnftiou  angab,  ©egenradrtig  !ommt 
bie  äöaffertrommel,  roelc^e  ein  reicl)lidl)eä  unb  liol^eg  2öa[ferge= 
fdlte  üorauöfet^t  unb  baffetbe  felir  unoollftdnbig  auönu^t,  babei 
einen  fd^roadl)en  25>inb  gibt,  nur  t)in  unb  roieber  noc^  cor. 

5)aä  @d^  raubengebld  fe,  erfunben  oon  (Sag  ui  arb  = 
£atour  (6.  216)  uub  beötialb  eben  fo  befanut  uuter  bcm 
flauten  ber  (5  a  g  n i ar  b  e U e,  mürbe  ^uerft  1812  auf  frau3Öfifd)en 


1)  3eon  5«icotng  ^imc  .«p ad)  ctte     feit  1794  ^rofcffor  in   ^ortg  ; 
geb.  17G'J  ju  a)kaieiCi',  geftoibcn  1834  ^u  $an§. 
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^üttcnroerfen  im  ©ro^en  angeroenbet,  befielet  auä  einer  fd^rdg 
Itegenbeu,  jum  3:^eil  in  SKaffer  getauchten  Slrc^imebifd^en 
©d^raube,  beren  Umbrel^ung  einen  ununterbtod^enen  SSinbftrom 
gibt;  raurbe  1834  Don  ^J^artin  in  ©nglanb  mit  horizontaler 
©d^raube  aU  oermeinttii^  neu  angegeben. 

ßüberä  in  ^CRdgbefprung  am  Unter^r^  erfanb  1828  baä 
©(^öpfrabgebldfe  unb  führte  cä  1834  im  ©ro§en  aus.  (xä 
befte^t  auä  einem  gro^tentfieilä  unter  äßaffer  t)dngenben,  ringä= 
t)erum  mit  ^^üen  ober  Kammern  oerfeI;enen,  trommeiförmigen 
9labe.  ein  d^nlid^eä  @ebld[e  ^at  fpdter  (ttwa  1860)  Otuc^et 
in  ^ariä  gebaut. 

gerner  i[t  beä  oon  ^enfd^el  (®.  198}  1820  erfunbenen, 
aber  roenig  in  ©ebraud^  gefommenen  Letten gebldfeä  ju 
gebenden,  roelrfieä  an  einer  ^ette  ol§ne  Q:nht  eine  gro§e  ^a^ 
fd^eibenförmiger  Kolben  entl^dlt;  bie[c  Kolben  merben  nad^  ber 
diti^t  burd)  baraufflie^eubeä-  SSaffer  in  einer  ha^u  paffenben 
fen!recl)ten  diöt)Xt  l^inabgetrieben  unb  ne!^men  bie  oor  i^nen  be= 
finblid^e  ßuft  mit. 

eine  geroiffe  SSerraanbtfd^aft  einer[eit§  mit  biefem  Äetten= 
gebtdfe  unb  anbererfeitä  mit  ber  2öa[[ertrommet  §at  enblid^  baä 
oon  bem  Oberbergratl^  5ltt!^anä  gu  ©atjuerl^üite  bei'  ^obtcnj 
um  1830  oerfud^te,  iebo(^  nicEit  weiter  jur  ^Inroenbung  gelaugte 
Söafferftopfengebldfe. 

3u  ben  folgenreid^ftcn  gortfd^ritten  im  ^^ad^  ber  ©ebtdfe 
l^at  bie  (Sntbedfung  geführt,  ba|  burd^  (Sr^i|ung  beä  Söinbeä 
cor  feinem  eintritt  inä  geuer  bie  ^raft  biefeä  le^tern  in  uu= 
erroartetem  @rabe  oerftdrÜ  unb  felir  betrdditlid^e  ©rfparung  an 
ißrennftoff  fierbeigefü^rt,  alfo  hti  unoerminbertem  33rennftoffauf= 
raanbe  in  gleidtier  3^^^  ^^^  ßeiftung  ber  geuerantage  (SJ^enge 
beä  gefcEimolseneu  SJJetallä)  erpl)t  ober  eine  gleid^e  Seiftung  (§.23. 
beim  (^lü^eu  oon  ^Df^etadgegeuftduben)  in  für^erer  3eit  t)erüOrge= 
brad^trcirb.  S)iefe  ?^eueruug  rü^rt  oon  D^eilfou^),  iDireÜor  ber 


1)  3amcä   Seaumont    Jieilfon,    geb.    1792     ju    ©^cttlefton    Ui 
®Ia§goh). 
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(^aäbeleuc^tungäauftatt  su  (^taägoio,  t)er,  n)eld)er  bafür  1828 
ein  en(^lifdf)e§®rfiubung5patent erhielt,  bann  mit  2)iacintojt)0 
uub  bem  ^ütteubefi^ev  älUtfou  üerbuiibeu  1831  bei  beu  .!pod)= 
Öfen  ber  (£(i)be=(^-ifenroevfe  in  €c^ottlaub  bic  ©iuvirf)tuug  jur 
(ä-rl)i^ung  beä  Ö^ebld)eiüiiibeä  auöfü^rte.  1)ie  grojseu,  t)ierburd^ 
erlaugten  5l>ortt)eile  jeigten  fid)  fo  augenfällig,  baj^  ungemein 
fernen  bie  Df^arfia^muug  beö  gegebenen  33ei[piel5  auf  ollen  Seiten 
erfolgte,  ^m  Sommer  1833  mürben  in  ©ngtanb  uub  ©c!^ott= 
lanb  bereite  auf  21  spülten  67  ^ocl)5fen  mit  l^ei^em  äijinbc 
betrieben,  ^n  ^ranheid^  entftanb  bie  erfte  Einlage  biefer  5lrt 
1832.  ^u  bemfelben  ^alfxt  faub  ein  f^Heidieä  für  5£)eutJd)lanb 
auf  bem  n)ürtembergifct)en  (Sifcnroerfe  jn  2[öaiferalfingen  ftatt; 
1834  folgte  mon  amüifiein  (Sagner^ütte  bei  ^oblenj),  auf  bem 
iparje,  in  Scfilefien  unb  Saclijen;  1836  in  Xirot,  .^'druteu, 
5B51)men,  j?:ur^effen;  1837  in  Salzburg  unb  Ungarn,  iz. 
Sd^roeben  brarfite  bie  3i^inbt)ei3ung  bei  @i[enl^orf)öfen  fd^on  im 
;3al)re  1833  auf  11  ^pütten  jur  Sluäfü^rung.  3'^  Q^fi^  't)k\in 
unb  h^n  jQ^llofen  fpateren  fällen  finb  oerfrf)iebene  3i>ege  jur 
Üufterl)it^ung  eingefd^lagen:  man  beroirft  fie  entroeber  bireft 
burd)  bie  (^id^tflamme  beö  ^od)ofen^,  ober  mittetft  einer  befou= 
bereu  i^eucrftelk  burd)  i^erbrennung  beä  auö  bem  ^od^ofen  ab= 
geleiteten  (^afeä  (8.  241),  audj  burc^  anbereä  ^Brennmaterial 
(iÖranntoljle  ic). 

^unädjft  htn  .r^odjöfen  ber  (iifen'^ütten  roaren  e^  bie  ^um 
Umid)mel5cn  beä  Dtoljeifenö  beftimmten  Jlnpotöfcn  ber  @ief3ers 
eien,  iöeldf)e  man  burd)  erl)il^Uen  iiUiib  bebienen  lie^;  jo  bereite 
feit  1834  in  (^nglanb,  in  Sd^lefien ,  auf  ber  \ä)on  errod^nten 
Äai)ner^ütte ,  in  8ad)feu  u.  f.  m.  W[ä)t  minber  gebraud^te  man 
fel)r  balb  l)eiJ3e  03cblä)eluft  bei  beu  Jvvifd)feneru  jur  8d^mieb= 
eifenbereitung,  nameutlid)  1834  auf  bemJpar^,  1835  in  Ädrnten, 


1)  GI)ndc^  93?  nnn  tof  f),  flcO  ITCH  ,^u  ®InC'goh) ,  99efi^er  einer 
niofjcit  d)ciuiid)cu  ^nbiit  bafelbft,  (Srfinbei  bcv  noc^  it)m  benannten  xoa\- 
jerbid^tcn  tautfd;uffloffe ;  ftnrb  1843. 
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1836  an  fünf  Orten  in  4;iroL  %nd)  mannicfifaüige  anbere 
.'püttenprojeffe  ^ie^en  i>ortf;ei(  uon  ber  (Sr^lt^ung  beä  2Biubc§; 
fo  bie  ^UU  unb  (Silbevarbeiteu  (in  ^ad^fen  feit  1834)  nub  bic 
.^'npferroerfe  fin  ber  pren^ifc^en  ^roüing  ^3a(f)fen  feit  1835  nnb 
1836).  ©nbüi^  ^ot  man  nic^t  oerfänmt,  lii^iub^ei^appavate  mit 
fleinen  unb  großen  Sd^miebefeuern  gu  oerbinben,  raobei  bie  i&x- 
^i^ung  ber  (^ebläfetuft  bnrc^  baö  ©ffenfeuer  felbft  mittelft  oer^ 
fct)iebener  einfacf)er  ä^orfel^rungen  gefcf)ie^t;  aud)  bamit  ift  1834 
ber  'ilnfang  gemad)t. 

Oeffn.  —  Xiie  gur  ©arftellung  unb  DIeinignng  ber  'JOie- 
talle  bienenben  Cefen  unb  ,^erbe  baben  üiele  oort^eil^afte  5lb= 
nnberuugeu  erfal^ren,  auf  raelc^e  im  (^injelnen  nid)t  roo^l  eiu= 
gegangen  roerben  tonn.  3{lg  ^auptmomente  finb  jebod)  tjeroor^ 
5uf)eben  bie  auögebel^nterc^tnroenbung  ber  ^-tammofen  (bei  benen 
man  mefirfättig  ©ebtdferainb  ftatt  be§  freien  Suft^ugeä  3ur^ütfe 
nabm)  unb  bie  räumliche  58ergröBerung  ber  Tefen.  J^'^''^^^' 
Öfen  (D^t  et)  erber  ir  Öfen),  in  roelc^en  bas  ^u  be^anbelnbe 
©r^  ober  ?0^eta(l  nic^t  bireft  mit  bem  Brennmaterial,  fonbern 
nur  mit  beffen  j^tamme  in  iöerüfirung  !ommt,  geftatten  bie  %n= 
roenbung  ber  Steinfofile  bort,  rao  biefelbe  in  3(^ac^tüfen  nii^t 
gebrandet  roerben  fann,  finb  alfo  ein  n}efent(id)eöBefürberung§= 
mittet  roo^Ifeiterer  nub  maffeul^after  ^robuftion;  bie  (>3a^ofeuer= 
uug  (S.  241)  betrifft  allein  biefe  5lrt  non  Oefen.  ^n  (^-nglanb 
finb  g-lammöfen  gteid^  ju  Einfang  be§  17.  ^a^i^^iii^bertS  (1612) 
bereite  befanut  geraefeu;  aber  bort  roie  anberroärt'o  ^at  i^rC^e- 
brand^  im  18.  unb  19.  .^ti^^'^iii^^f^i  ungemein  jugeuommcu,  nic^t 
nur  jum  Dftöften  unb  v8(^mel3eu  ber  Jlupferer^e,  23leieräi:  2C., 
fonbern  aud;  alä  (^iHüliöfen  nnb  ju  anbereu  groecfen,  felbft  ^JOJe; 
tallfd^met^nngen  in  Siegeln,  ^ür  bie  (lifeugie^erei  ift  bie  ©in-- 
fü^rung  ber  lylammofen  gum  Umf^meljen  beö  OColjcifeuö  unge^ 
mein  roertl^ooll.  ©a^  ©ifenfrifc^en  nad)  neuerer  'iJlrt  O^Hibbeln) 
bernt)t  auf  ^Inroenbung  be§  ^^o'""^''!^'^^  ^"  Stelle  be^  ubr^er 
aUein  gebräui^lirf)en  y^^rifdilierbe^.  (&mt  l^oc^ft  raidjtige  i^erbeffer- 
ung  be§  ^^ömmofeng  für  bie  maunid)faltigften  ^roerfe  bietet  ber 
auf  i)bd)\\t  '^luSnu^ung   beä   ißreunmateriaB   bered)netc  J)tcgc- 
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ncratorofcn  oon  (^^riebrid^  u.  Äarl  SBill^etm  ®iemen§ 
(1856)  bar.  —  ©ine  in  immer  [teigenbem  2Jia^e  erfolgte  5ßer= 
gro^erung  ber  Oefen  —  raelrfie  ganj  be[onber§  an  ben  ^oc^ofen 
ber  (Jifen'^ütten  ^eroortritt  —  ^at  bie  erforberüd^  geroorbene 
(Steigerung  ber  ^etaUprobuÜion  geftattet  unb  roefentUd)  ju 
rootilfeilerer  ©rgeugung  beigetragen. 

^IJietaUauäfrfieibung  auf  noffem  SBege.  —  3Son 
^rojeffen  biefer  2lrt  ift  nur  bie  ©eroinnung  beä  (Silber§  burd) 
5lmalgamatton  unb  jene  beä  ^^"^^^^tfupferä  (au§  !upfert)itriol{)al= 
tigen  ©rubenrodffern  bur^  t)ineingetegte§  ßifen)  längft  befannt 
unb  üBli^.  @ine  mit  te^terem  ^ro^effe  rcefentUd^  jufammen= 
fallenbe  Äupfergeroinnung  anä  armen  (Sr^eu  ift  f)in  unb  roieber 
3ur  Slnroenbung  gebracht.  5Reuere  33eifpiele  von  ^Inroenbung  beä 
naffen  SBegeä  finb  ferner  bie  ©arftellung  be§  ^latinä  au§  bem 
Dftol^platin  unb  beg  9^irfet§  auä  Äupferftein.  ^^ür  bie  ©itberge= 
roinnuug  finb  in  letzterer  3eit  2)iet^oben  auf  naffem  ilBege  em= 
pfo^Uu  roorben.  %uä)  bie  @otb=  unb  ©ilberfc^eibung  mittelft 
(Sc|roefelfdure  ift  ^ier^er  ^u  ^iel^en. 

§.  43. 

(Sifen. 

®ie  früher  fetir  gebräud^tid^en  fogenannten  iStürfofen 
ober  Sßolfäöfen  ((Sdiad^töfen  oon  3  biä  5  ^hter  §6f)e),  fo= 
raie  bie  ßuppenlierbe,  in  meldten  beiben  oermöge  ber  eigen- 
tl^ümlid^en  Setriebäroeife  bireft  au§  htn  ©r^en  ein  unt)oHfom= 
meneä  ©(^miebeifen  atä  ungefd^moljener  Älumpeu  erzeugt  roirb, 
finb  nun  faft  üerfd^rounben  (—  bod^  beftanben  uod)  1841  in  ber 
ofterreid^ifc^en  ^ionarc^ie  21  ©tücföfen,  1847  in  ,^ran!reicf)  123 
fiuppenfeuer  — ) ;  baä  „^ugutmacCieu  ber  ©ifeuer^e  gefd^ie^t  aU- 
gemein  in  ^od^ofen,  u)eld)ebarau5  flüffigeö  Dlo^eifcii  liefern 
unb  bereu  ^Inroenbung  ,^u  allererft  um  baä  ^al^r  1600  in  bcn 
©egenben  am  ytfiein  ftattgefunben  ju  tiaben  fdfieint.  ^2lbgefel)en 
baoon,  ba^  man  neuerlirf)  ungemein  oiel  auf  bauer^fte  33auart, 
felbft  auf  eine  geroiffe  dunere  ^ierlid^teit  biefer  Cefeu  uub  auf 
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bequeme  S^eBeneinrid^tungeu  bei  benfetben  (©id^tauf^üge  §um 
©mporl^eben  ber  33efd^irfiing§ntaterialieu,  2C.)  oerraenbet,  ift  ein 
bcfonbereä  «Stubtum  auf  bte  grcecfmä^igften  ^^ormeu  unb  3)?a§= 
Dcrpttniffe  beä  (gd^ad^traumeä  gerid^tet  roorben.  daneben  l^at 
man  bie  ©rö^e  ber  §orf)öfen  fd^rittroeife  [o  bebeutenb  gefteigert, 
ba^  bereu §5^e  (früher  meift  jroifc^en  4Vo  unb  llWltkx)  uid^t 
fetten  16  bi§  20,  ja  30  Weter,  bie  in  einem  Ofen  rcä^renb 
einer  Sßoc^e  bargeftellte  ?[Renge  ©ifen  (el^ematä  oft  nid^t  über 
200  bi§  400  3entner)  mandimat  6000  bi§  10000  unb  me^r 
Rentner  erreid^t.  ^u  fold^  ungel^eurer  5Berme!^rung  ber  £eiftung§: 
fdf)ig!eit  '^at  aber  ber  ©ebraud^  Mftigerer  ©ebldfe,  bie  3ln= 
roenbung  ber  Jto!e§  ftatt  ^oIj!o^Ien  unb  bie  (5infü!irung  be§ 
erl^i^ten  ©eblöferainbeä  (®.  249)  ebenfoflä  ein  @ro§e§  beige= 
tragen,  roogegen  man  fid^  bie  burd^  biefe  beiben  festeren  lReuer= 
ungen  ^erbeigefütirte  geringere  ©üte  be§  ©ifen^  für  oiete  2Ser; 
raenbungen  beffelben  gefallen  lö^t. 

2)ie  ^tnraenbung  ber  ©teinfol^Ien  in  ber  C? ifenbereitung  ift  in 
(Sngtanb  fd^on  üor  250^al^ren  oerfudit  roorbcn.  3"^  S^^i^c  1612 
er'^ielt  Simon  ©  tu  r  t  e  u  an  t  oon  Äonig  ^atoh  I.  ein  patent  für 
ben  33etrieb  aller  ^mlqzht^  Gifenl^üttengeroerbeä  mit  ®tein!ot)Ie; 
ein  gleid^eä  patent  ift  etraag  fpdter  an  ^o'i)n  ©teoenfon  er= 
tl^eilt  roorben :  beibe  erreid^ten  il^r  ^id  nidfit ,  unb  t^tn  fo  er= 
ging  eä  einigen  D^ad^folgern.  ®er  ©rfte,  njetd^em  eä  gelang, 
Gifen  auö  htn  ©rjen  mittelft  ©teinfo^te  ju  fd^meljen,  frf)eint 
5L*orb  O'brcarb  2)ublet|  (1621)  geraefengu  f^n,  er  foU  audE)60 
Rentner  ß-ifen  n)5d)enttid)  auf  biefe  Sßeife  bargefteltt  ^abeu;  ben- 
uod^  l^atte  bag  Unternel^men  feine  rceitere  ^otge  unb  bemfelben 
Schief fal  erlag  ba§  ^rojeft  oon  3lftell,  Sopleg  u.  6roft§ 
(1627).  ©aä  'üJli^tiugen  aller  biefer  23eftrebungen  ift  n)ot)t  allein 
fd)on  barau^  ^u  erfldren,  ba§  man  auf  ben  ©ebrauct)  ber 
Steinfo^le  im  rollen  (unoer!often)  ^uftanbe  ausging,  ©ute  dit-- 
fultate  TOurben  erft  bann  erhielt,  al§  man  guÄofeä  griff,  allein 
bie^  gefd^al)  raeit  fpdter.  ^a§  erfte  ©ifenraer!,  rcelclieä  v^oc^^ 
Öfen  mit  ^lofeä  untert)iett,  raar  jeneä  ju  ßolebroofbale  in 
©t)ropfl)ire;  ber  Einfang  bamit  rourbe  1713  gemad)t,  aber  erft 


254  §•  4:3.  StfenBereitung. 

1735  fott  ba^  Problem  jiiv  ooüfommeueit  Sofung  gebiel^eu  fein. 
$De[to  [(i^ueKer  oevbveitete  \xä)  aBbauit  ba§  3?evfaf)reu,  uub  e§ 
foUeu  bereits  im  Sa'^^'e  1750  bte  Äüfe()od)üfeu  in  ßuglanb  fel^v 
^a'^lveid)  gemefeu  [ein.  ^m  ^a^xt  1788  raurben  fa[t  79  ^>ro3ent 
ber  gefammteu  9lo^ei[enprobuftion  mit  Stok^  evjengt,  nmnlirf) 
1,093258  Rentner;  im  ^atire  1806  aber  97  ^vo^ent  (5,088450 
i^tr.),  inbem  oon  161  im  iöetriebe  [tefjenben  ^oc^ofen  nur  2 
mit  ,^;^ol^M)U  arbeiteten.  Dnrd^  bie  23enul^nng  er^il^ter  @ebläfe= 
luft  ift  bie  t)ort^eil()afte  35erroenbung  ro^er  <£tein!o^Ie  in 
ben  i)od)ü[en  möglirf)  geraorben,  raeld^e  guerft  1831  anf  'atw. 
(Salber^ß-ifenroerfen  ftattfanb.  —  3tn§cr{)atb  (Suglanbs  tamen 
Jl'ofef)0(^5ten  [el^r  oevfpätet  anf,  in  ^ranfreic^  namentlich)  n)nrbe 
Smar  ber  erfte  Äot'ebod^ofen  (jn  Srenfot)  in  htn  testen  ^o^ven 
be§  18.  S^^i^^^uibertä  erbaut,  aber  ber  smeite  (,^u  *i5ienue) 
folgte  erft  1818 ;  raeldien  ^ortfd^ritt  von  ba  au  biefe  ^^lugelegeu^^ 
tieit  gemad)t  l)at,  mag  man  an§  folgenber  Ueberfirf)t  entnehmen, 
roeldje  für  oerfd^iebene  ^a\)xt  bie  ^;)}tenge  be6  erjielten  Jlolerol)= 
eifenä  in  (beutfdjeu)  ^eiit'i^r»  ^i^^^  SUSt^if^)  beffen  ^In-o^entan^ 
tl)eil  an  ber  gefammteu  9^ol)eifenprobut'tion  erfeljen  lä§t: 


M^ 

Rentner 

'^H-ojeut 

1819 

40000 

1,8 

1825 

88000 

2,2 

1830 

542060 

10,2 

1840 

1,541260 

22,1 

1850 

3,522680 

43,4 

1860 

11,579180 

65,8 

1864 

19,764820 

81,5 

©er  preuf^ifc^e  ©taat  ift  in  biefer  33e3ie^nng  nid)t  ju- 
rücfgeblieben.  .^n  Sd)lefieu  (mo  1721  ber  erfte  i^od)ofeu  er= 
baut  mürbe,  uad)bem  bi^  baljin  gum  ^.iluäbringen  ber  Örifenerjc 
nur  l^uppeufencr,  6.  252,  üort)anben  mareu)  muröc  1796  ^uerft 
ein  ^])od)ofen  (^n  (^Ueiroit^)  mit  Jlofeci  in  betrieb  gefeut,  lüorauf 
^uuäd)ft  1798  jTuei  fold)e  Oefen  auf  JCöuigöl;ütte  bei  33eutl)eu 
gefolgt  jiub.    :^er  otaat  probn^irte 
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5Tiol§eifeu  übevl)aupt,      !J)aüOii  ganj  ober      al[o  üou 
hu  3a^ve  3f»tnev.  tfjeiliüei[e  mit       le^terev  %xt 

.fto!e,  ^tx.  ^ro^eiit. 

1856    —      7,096433        —        4,634374      -      65,3 
1869    —    23,611587        —      22,071042      —      93,5 

,3n  53e(gieu  luurbeii  bie  evfteu  Äofc^odjofeii  1824  (^u 
Sfiavlevoi  uiib  vSevaiiig")  erbaut.  3ui  "M^xt  1838  luareu  bev- 
avtigev  Tefeu  47  uebcu  92  .f^ol^fo^leufjod^öieit  öov^anbeu.  Die 
^"llobcifeupvobuf tlou   betrug : 

im  3af)re  Uebert)aupt:  .— .H^iL^!!!^!-^ 

.3eutuer.        ^h-ojeut. 

1856        -        6,438680       ~       6,120500    —    95,0 

1858        —        6,484080       —       6,254260    —    96,4. 

Die  evfteu  l^erfudie,  iu  ben  .i^od^ofeu  '^(uttjrasit  3U  ge= 
braucbeu,  rauben  iu  Ülorbamerita  1819  ober  1820  [tatt;  1833 
uerbaub  mau  büiuit  bie  "itumeubuug  fiei^eu  3BiubeQ. 

iiUe  maudje  ^i^er|d}iebeu'^eiteu  aud)  iu  ber  ^(u^fü^ruug  beä 
.N>od)ofeupro3e[feö  iu  eiu.^etueu  '^^uufteii  oorfommeu;  immer  i|"t  bod) 
ber  i>orgaug  iu  bem  Ofen  luefeutticb  berfelbe:  ba§  (^t^  mirb 
im  oberfteu  Zljt'ik  be^  Ofeufd)ad)teä  geroftet;  beiui  raeitereu 
^.Uieberjiufeu  ber  33efd)icl:'uHg  luivb  bas  iu  ovt)birtem  ^iiftttube 
Dorbaubeue  (vifen  bnrd)  hen  Äobleuftoff  (nnb  Slöafferftoff)  beä 
5övennmateriatö  i,\i  ^Jcetall  vebn^irt;  biefe^  nimmt  mebr  ober 
lüeuigcr  Äoblciiitoff  k.  auf,  fdimil^t  unb  famuielt  fid)  aB  flüfjige 
:){obeifeuma[|e  im  uuterftcu  Ofenraumc,  mdtirenb  bie  ©angart 
mit  bcu  3ufd)(ägen  ju  einer  leidjtftüfiigeu  (Ed^lad'e  fic^  ueveinigt. 
Gö  i[t  über  (oou  (s>nrlt  in  ßüttid)  1856)  ber  ^orfdjlag  ge= 
mad)t,  bie  (^^efammtl)cit  biefer  i^orgduge  in  ^raei  ^Ibfdiuitte  5U 
trennen,  ndmlid^  bie  DcoorDbation  ber  ©rje  inittctft  brennbarer 
^''^afc  ((^HMierotorgafc  €.  240  uortSufig  in  etncui  Cfcn  ^n  be^ 
luirfcu  unb  bann  ben  3d)mct5pro5e[^  in  einem  ^luciteu  Cfcu 
oüryiucbincu.  Obfdion  ucrfd)icbene  tbeoretifdie  l^nünbc  für  Dao 
^^H-rfabren  fpred)eu  unb  andj  bcifen  praftifdje  x'üiofiibvung  iu 
einer  f leinen  i'lnlagc   bei  Oi^einbad)   iu   ber  (^cgenb  uou  JColii 


256  §•  43.  Stfenbcreihtng. 

i.  3.  1857  unternommen  roorben  ift,  ^ai  baffetbe  boc^  nod^ 
feine  33ebeutung  für  bie  @ifeuinbu[trie  erlangt.  — 

2)ie  ^eroorbringung  beä  ©rf)miebei[en§  (raorauS  ^u= 
nd(!^ft  «Stabeifen,  bann  ferner  33lec^  unb  2)ra^t  bereitet  rairb) 
berufit  —  abgefe^en  oon  ben  wenigen  ^"^ällen ,  roo  in  ©tiicföfen 
ober  fiuppenfeuern  bireft  anä  ben  ©r^en  Scfimiebeifen  gemad^t 
roirb  (ß.  252)  —  auf  einer  33earbeitung  beä  9(lo^eifen^^  TOeld^e 
man  bog  ^rifd^en,  ben  grifc^proje^  nennt,  unb  roogu  alä 
erfter  ©ct)ritt  baä  ©injc^meljen  beä  D^lo^eifenä  not^ig  ift.  2)a§ 
eifenfrifct)en  ift  biä  jur  neueren  ^tit  überolt  in  gerben  mit 
©ebläfe  (fogenannten  ^rifc^ feuern)  oorgenommen  roorben, 
in  raeldien  man  nur  ^ot3to^le,  ober  pd)ftenä  biefe  mit  einem 
müßigen  ^ufa^e  oon  (Bteinfof)le  ober  Äofe,  aU  Srennftoff 
anroenben  !ann.  ^iufid^tlict)  beä  ^etailoerfatirenö  wirb  biefe 
§erbf  rifcf)erei  in  oerfd^iebenen  ©egenben  mit  ga^lreid^en  unb 
ni(i)t  uner^ebtirfien  5ßerdnberungen  betrieben.  5Die  l^ol^en  greife 
ber  ^oljfotilen  ober  beren  Mangel,  fomie  ber  33ebarf  einer fe^r 
maffentiaften  ^^^tobuftion  beä  8d^miebeifenä  l^aben  inbeffen  bie 
(^iufütirung  einer  lüefentUcE)  abmeid^enben  grifrfimetl^obe  oeranla^t : 
beä  Ofenfrifd^enä  ober  ^^ubbelnä,  raobei  bag  ©infd^mel^en 
unb  bie  fernere  33e^nbtung  beä  ^ol^eifenä  in  einem  i^Iamm^ 
Ofen  (^^ubbetofen)  gefd^iefit,  unter  Slnroenbung  oon  (Stein= 
!ot)le ,  beren  flamme  burcf)  ^tn  freien  Suftjug  angefad)t  unb 
auf  ba3  SJietall  getrieben  rairb.  2)ie  'ä)Jöglid)feit,  größere  @ifen= 
maffen  auf  einmal  in  2lrbeit  gu  nel^men,  ber  fd^neUere  SSerlauf 
beä  ^-|3rogeffeä  unb  ber  niebrige  ^reiä  beä  ^rennftop  begrün= 
"Dtn  bie  äBol)lfeill)eit  beö  '^-'i^^^^^^^l^'^^  gegenüber  bem  im  ^erbe 
bei  ^otgfotileu  gefrifd^ten  (Sifen,  roogegen  lel^tereä  burd^  l)öl)ere 
©Ute  ben  ^^orrang  für  mand^e  ^Inraenbnngeu  betiauptet.  2luä 
ber  (5infüt)rung  beä  '|>ubbelnö  ift  eine  fo  bebeutfame  unb  um= 
faffenbe  Umrodljung  im  (&ifenl)üttennjefen  gefolgt,  ba|3  beffen 
(^efcl)ic£)te  einer  etroas  näheren  iöeteuc^tung  bebarf. 

3u  bem  (^ebraud)  ber  8teintot)le  für  ben  (Vrifcl)pro5ef3 
mu^te  man  fic^  oon  bem  ,.>^eitpuntte  an  gebrängt  fütjten,  rao 
ber  ^pod)Ofenbetrieb  mittetft  .Jtotes  iuö  \Libu\  trat;   benn  in  bev 
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%f)at  üerleifien  —  foferu  eä  um  2)ar[tet(ung  oon  Sc^miebeifen 
[ic|  ^aubelt  —  biefe  beibeii  ^ortfc^ritte  er[t  einanber  gegenfeltig 
ben  DoUen  2öert^.  3)a^er  feigen  wir,  bajj  baö  ^^ubbeln  in 
©nglanb  unb  jToar  balb  nad)  (5:infül)ruug  bev  Äofe^oc^öfen 
feinen  Urfprung  naf)in. 

3!)ag  erfte  eugtifd^e  '^^atent,  lüeldieä  ben  je^^t  nnter  bem 
^f^amen  ^ubbelu  befaunteu  ^-l^^rojejs  betrifft,  rourbe  1766  au 
^^omoö  uub  @eorge  (ärauagc  evtf)eilt,  fdieiut  aber  of)ue 
praftifcfie  J-oIge  geblieben  ju  fein;  benu  aUgemeiu  rairb  alä  ber 
roirflic^e  ©rfinber  ^eurt)  Gort^  angefetieu  ,  ber  fein  beäfaüfi= 
geä  patent  i.  3.  1784  erhielt.  aBiUiam  ^:puruen,  ben  man 
üfterä  neben  Gort  genannt  finbet,  lüurbe  erft  1787  patentirt. 
@d^on  3U  (Snbe  beä  18.  ^a^xl).  erfannte  man  aber  bie  'iRot^- 
roenbigfeit,  bie  grauen  Otol^eifenforten  bet)ufä  beä  ^^^ubbelng  burd) 
Dorbereitenbeä  Umfi^meljen  in  einem  befonberen  /vlammofen 
(ii>  e  t  f3  0  f  e  n ,  ,3^  e  i  u  e  i  f  e  n  f  e  u  e  r)  tauglicfier  ^u  machen. 
3at)(rei(^e  a?erbeffernugeu  in  ©injelfjeiten  beä  '^ubbelpro^effeä 
finb  fpäter  aufgenommen,  dou  beuen  nur  einige  angefüfirt  mtx- 
ben  fonnen.  5)ie  eifernen  v2o^lp(atteu  ber  ^4>ubbeI5fen  finb  ^uerft 
1816  DOU  (Samuel  33albiüin  (}togerg  angeroenbet  roorbeu. 
2Red)anifc^e  3Sorric^tungen,  um  ha^  für  bie  §anbarbeit  febr 
befd^roerlidie  Dlüfiren  beä  ©ifeu'ö  im  ^ubbelofen  ju  üerridjten, 
finb  oon  ed)aff)  äutl  2)  1836,  ^faal:  ^a^le^urft  1854  unb 
(S-aftiDOob  1864  in  Snglanb,  3)ument)  u.  l'emut  ju  (Jlo^- 
"SRortier  im  franjöfifdien  !l)epartement  i^aute:=?[Rarne  1853,  1862 
angegeben.  Sd^af^dutt  lehrte  aud)  fd^on  1835  burd)  einen 
3ufa^  üon  23raunftein,  Äodifalj  unb  ^öpfert^on  ha^  (Jifen  im 
^^'ubbelofen  oerbeffern.  1)ie  ^JJUtrairfung  beä  überl)iuteu  2öaffer= 
bampfeä  beim  ^4>ubbeln  (bereu  3iul.en  aUerbiugs  nod)  nid)t  au^er 
3raeifet  geftellt  ift)  oerbanft  mau  jiüei  ©ngläiibern:  ^^ame§ 
^laöm^tf)   1854  unb  (George  '|>arr9  1856;    bas  i^erfa^reu, 


1)  §enrQ  dort,  geb.  1740  in  Sancafter,  geft.  1800. 

2)  kaü  emil  @d^aft)äutl,  geb.  1803  ju  ^ngolftabt  in  Söot)ern  ; 
nad)  längerem  3lufentf)a(t  in  ©nglanb  ^rojeffor  ju  ÜÄündien 

ÄotmotJ(^,  ®t\ijii)U  bet  5tt(^noloflU.  !• 
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einen  (Etrom  c^epiefttcv  atiuofpt)ävi|d)ev  'i^uft  uüttetft  einer  ^o^leu 
^iü^vfrücfe  in  bivo  cje|d)ino(5ene  jRo^eifen  jn  leiten,  ^at  ein  an= 
bevev  (F-nfltdubcv,  9tid)ai-bi"on  (gecjen  1868)  anqecjebcn.  .^i^ 
l)0(5reic()cn  Okflenbcn  i[t  mit  3?ovtf)eit  §0(3  ^nv  23e^ei5nn(:5  bev 
"pnbbelöfen  ^nv  xHniüenbnng  c|ebvarf)t.  3[^er)nrf)e  f)ievmit  njnvben 
l'djon  1795  ^n  Vaiid)l)anunev  in  bev  pven|3i)d)en  ^^roöin^  (iad)fcn 
nntevnonunen ;  feit  1838  i[t  bie^j  ^erfaftven  in  (Steierinavt', 
Kärnten,  Ävüin,  lUu^avn  jc.  in  ^Xnfna^ine  gefommen.  Oii^t 
uiinber  lüivb  ()in  nnb  luiebev  Xox]  ]\i  gteidjem  ^i^ecfe  gebrnndjt. 
(5-ine  bev  [vül)e)"ten  nnb  iüid)tig[ten  'iüuoenbungen  ber  (^aö- 
fenevnng  (^.  241)  ift  bie  ^nni  33etvie0e  ber  ^^.^nbbetöfen, 

,^n  (F-ngtanb  ift  ba^o  -^^nbbeln  bei  ^teinfo^tenfener  tdngft 
bie  an5|d)lie|Hid)  angeroenbete  ,vri|d)inetf)obe  geroorben.  ^Änbere 
Öänber  folgten  bem  '^eifpiele  er|t  im  19.  ;;jaf)rl)unbert  nnb  6i^t)er 
nur  tt)eiln)ei]e.  —  ^d)raeben  erf)iett  bie  evften  ''^^nbbelöfen  im 
:^at)re  1818;  bod)  ift  bort  ba§  Jperbfrifc^en  ^errfd)enb  geblieben. 
—  j^ranfreid)  probn3irte  i.  3.  1801  in  ben  i^m  and)  nad)()er 
üerbtiebenen  86  Departemente  1,580000  Rentner  3d)miebeifen. 
Die  ©infiil^rnng  beci  '^^nbbelnö  ()at  1820  begonnen;  uon  bev 
fort|d)reitenben  ^i>crbvcitnng  beffetbeii  gibt  ^^otgenbe^  einen 
^^egriff : 


vidimiebcifcn^ 

Dauon  bnvd) 

>l)r: 

^|>robnttion, 

i^erbfrifd)erei, 

Durd;  ^^'ubbeln, 

,^cntnev;  ') 

Rentner, 

Rentner : 

1825 

-       2,210020 

^      1,326020 

884000 

1834 

-      3/249746 

-       1,819778 

—      1,429968 

1843 

—      6,168900 

-      2,071900 

—      4,097000 

1853 

—      9,019888 

-      2,019300 

-      7,000588 

1859 

-     10,401984 

—     2,151756 

—      8,250228. 

,3m  ;5al)rc  1862  rauvbe  bie  l)ienge  beä  gepnbbelten  (Sijenä 
aUein  anf  12,000000  Rentner  gefdiä^^t. 


1)  ®ie  nict)t  bebeutcnbc  ^)Jienge ,  rccldje  in  Ciippenfeuerii  bireft  aus 
©tjeu  getDonncii  muvbe ,  ift  ijierbei  unter  bcm  in  {5riicl}()i'ii'cn  evjcugteu 
(Stfen  eingeted)net. 
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^Belgien  ^attc  bereite  i.  3.  1838,  neben  150  ^rifc^feuern, 
166  ^ubbelöfen;  unter  33erücffid)tigung  ber  oer^altni^mä^igen 
Seiftunggfd^lgfeit  beibev  Wirten  dou  Einlagen  fann  man  |'cf)Ue§en, 
\)a^  bamaB  bie  '»JJienge  beä  gepubbelten  ©ifen^  etraa  ba^  3)rei- 
bi§  93ievfacf)e  oon  jener  be^  in  gerben  gefrifd^ten  geroefen  fein 
iTiag.  3m  ^a^xt  1844  arbeiteten  nnr  47  ^ubbelöfen  ntbtn  66 
■j^rifci^feuevn  unb   rourben  938260  ^'^tr.  ^c^miebeifen  er^engt. 

^n  ®eut[c^(anb  f)at  ba^  ^^.^nbbetn  gegen  baä  ^abr  1830 
6'ingang  gefnnben.  2ßaä  im  33ei'onberen  ^ren^en  betrifft,  fo 
[inb  in  (Srf)tejien  ^-pubbetroerfe  feit  1831  gebant.  ^m  ^a^re 
1844  erzeugte  biefe  ^^'roüinj  611716  3^ntner  ^dimiebeifen, 
bauon  563355  ^tv,  in  (^-rifcfj^erben  unb  nnr  48361  ^tx.  in 
^ubbelöfen.    5)er  gan^e  pren^ifd)e  Staat  ^at  probu3irt: 


"xalire : 

etabeifen,  ^) 

DüDon  burd^ 

in 

(O      /  "^     * 

Rentner : 

^erbfrifrfierci: 

4>ubbelöfen; 

1829    — 

774246 

—         753846 

—         20400 

1836    - 

1,084993 

-         821661 

—       263332 

1848    — 

2,313594 

—       1,124549 

—    1,189045 

1855    - 

4,950189 

—         945007 

-    4,005182 

1859    — 

5,366961 

—         569457 

—    4,797504 

1869    — 

12,554474 

—         311259 

—  12,243215. 

Wlan  fie^t,  ba^  ^ier  —  lüie  in  ,}ranfreic^  —  bie  [0  bt-- 
beutenbe  ä^ermel^rung  ber  Sd^miebeifen  = '^n-obuftion  uiefentlidj 
gan^  auf  Dted^nung  bes  gepubbetten  ©ifenä  fällt. 

^m  üfterreid)if djen  Staate  ift  baö  '|>ubbeln  3uer]t 
1831  auf  einer  Jpütte  in  9Jldf)ren  eingefüfirt  roorben;  1841  be-- 
ftanben  in  ber  3Jionarcl)ie  15  ^|?ubbeltüerfe  mit  54  Oefen;  1847 
luar  ber  --liubbelbetrieb  frf)on  ^iemlidj  üerbreitet,  unb  er  ^at  feit= 
bem  nod§  anfcbnlid)  angenommen.  — 

©ie  Sluöürbeitung  be'j  ©d^miebeifens  biä  jur  Stangenform 
erforbert  oerfc^iebene  ^Dia[d)inen,  rücffid^tlid)  lueld^er  bie  (|-in  = 
fü^rung  bes  ^4>ubbelnö  nte^r   alä  alle  anberen    Urfac^en  einen 


1)  ©infc^lie^Uc^  @tjent>af)nf(^tenen. 
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ganj  neuen  B^M^fiii^  ()er6eigefül)rt  I}at,  lüeil  feitbem  roeit  gröfsere 
©ifenmeugen  in  für^evev  ^t'n  uub  um  geringeren  ^reiä  ^er= 
geftellt  loerben  mufften,  ^a^  (>:V\m  foinnit  üon  bem  ^rifcE)= 
prOjeffe  ^cr  in  (*«^e]taü  fogenannter  Öuppen,  b.  ^.  ruubUc^er, 
im  3»iieru  nod)  unüoüfommen  uerbnnbcner  uub  mit  3d)latfe 
bnrd)i'cl3teryilumpen:  cq  mu[^  ^uuäd)[t  burc^  3uf^"^"iei^P^'^l|ii>^fl 
von  ^d)tarfe  gereinigt  unb  bid)t  jniammengefrfjroeiHt,  bann  j^u 
3tdben  ber  mannidjfaltigftcn  A-ormen  auögeftrecft  werben,  ßu 
allen  biefen  xHrbeiteu  bebiente  mau  jid)  [rü^cr  ganj  allein  ber 
Dom  äiiaffer  getriebenen  .'pammerroerfe  ((>:ifenl)ämme  r)  von 
Dcrjdjiebener  (''n-öf3e  uub  3.kuart.  %n  biefen  felb[t  finb  in 
neuerer  3cit  gro[3e  unb  ,5ab[reid}e  i>erbe)ferungeu  üorgeuommcn 
morbeu:  mau  bat  öao  C^^eiuidit  ber  .!pämmer  tljeilmeife  oiel  l)öljer 
gefteigert,  bat  bic  ^'^ül^gefteüe  burd)  eiferne  Ö'^erüfte  erfel^t,  bie 
jd)n)ereu  ^ammerföpfe  ([tatt  inie  fonft  aus  gefcl)miebetem  (5-i]'en) 
von  Onijieifeu  gemad)t  uub  mit  einer  angefügten  itd{)ternen 
edjlagbabn  üerfeben,  fogar  .r-^ammerfopf  unb  3tie(  ober  .^elm 
—  roeldjer  (ei5tcrc  jouft  auö  .'pol^  bejtaub  —  aus  einem  (^^anjen 
üon  Gifen  gegofjen.  Die  ()örf)i"te  ^Xu'obilbuug  beö  ^ammeriüerf^ 
fteilt  jid)  in  bem  rampf[)ammer  ber  Ö^egenroart  bar,  raeld)er 
bireft  mit  ber  ^lolbeuftange  cineö  über  i^m  angebrad)teu  Dampfe 
^ptinberö  uerbuubeu  i)"t ,  burd)  btn  jl'olben  biefeä  (eljteren  oom 
Dampfe  ge!)obeu  lüirb  unb  gegen  bie  geti)öf)ulid)en  (5tiel=) 
.Viämmer  baburd;  bcn  i^orrang  behauptet,  ba[3  fein  (^^eroid)t  faft 
beliebig  nergröfjert  luerben  fann,  baf^  er  fid)  gerablinig  in  oerti- 
taler  'Kidjtung  beiuegt,  baf?  er  eine  fefir  beträd}tlid)e  ,"v^Ul)ül^e 
l)abeu  unb  DaB  man  nid)t  nur  biefe  üüu  if^rem  ^X'arimnm  an 
nad)  ::5elicben  augenblicflidj  verringern ,  foubern  and)  bie  ^aU- 
gefd)iüiubigfeit  (dou  iüeld)cr  bie  Äraft  beo  3d)lageci  abbängt) 
bem  ^üebürfniifc  cntfprcd)enb  Dcränberu  fanu.  xHufjer  ben  S;^ä\n- 
mern  gebraudjt  mau  jum  crfteu  '|.n-effen  ober  Ouctfd)eu  ber 
l'uppeu  (Dem  fogeuannten  .Rängen)  uerfd)icbene  lUippeuquet^ 
fd)en,  ferner  f)icr3n  foroobl,  alo  ^um  -Sdjiücif^cn  beö  (.vifenö  uub 
5um  'iluoftrecten  in  >3täbe  gröf^'rc  uub  fleiuere  iBal^iucrfe, 
meldje  le^Uere  erft  bie  '}Jii.^glid)feit  gemäfjrt  l)a\)tn ,    \o  maunid)^ 
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faltige  Urtm  üon  gagoueifeu  3U  oerfertigen,  roie  bie  neueren 
eifeufonftruftionen  in  ^Xufprurf)  nehmen  (5.  33.  Ül^infeleifen, 
T=  unb  H"=(^ifen,  [yenfteveifen  k.).  lieber  ba§  .^iftorifdie  aller 
biefer  loic^tigen  i^orrid)tuugeu  bürfen  einige  '^coti^ien  ^ier  uicf)t 
fefilen. 

©er  erfte  ©d^ritt  auf  biefem  iyelbe  loar  bie  i>(nn)eubung 
ber  Äoliberroal^en  jum  ^d^Tüei^en  unb  Stretfen  ber  Stäbe 
burd^  bie  (»S.  257)  ern)äl)uten  .^enr^  (fort  i.  5».  l'^83  unb 
2Ö.  ^urnell  1787,  üon  too  an  bie  nad)I)er  üerfd)iebentli(^  ab= 
geäuberten  ©tabraal^raerfe  in  ©ebraud)  fanieu,  obfdjon  fie 
fd^on  früher  in  ©nglanb  befannt  ober  beabficf)tigt  geraefen  fein 
muffen,  ba  bereite  ;>of)n  '^aiine  in  einer  fouft  nid)t  t)terl}er 
geljßrigen  ^atentbefc^reibung  au§  bem  ^aljxt  1728  il)rer  an= 
beutungäToeife  gebeult,  ^w  j^raufreid)  famen  biefe  äl^aljroerfe 
ju  (&nht  be§  18.  3a^i^§i"^^e^'t^  in  ^turoenbung  ;  baf3  fie  bort 
anfangt  langfam  fid)  oerbreiteten,  möd)te  man  au3  bem  ^^^ateutc 
f(^lie^en,  loeld^eä  (Solon  in  ^^'ariä  nod)  1806  bafür  na^m. 
®eutf(^lanb  unb  Oefterreid^  erhielten  biefetben  im  erften  5^iertel 
beä  19.  3a^^l)unbertä.  Unter  ben  mand^erlei  Stbdnberungen 
biefer  *iD^af(^inen  gebenlen  roir  nur  einiger,  roeldie  befoubere 
(5igentl)iimlid)leiten  barbieten.  Thomas  u.  ßanreuö  in  ^^aris 
(1847,  1854)  machten  bie  SBaljen  l)ol)l  unb  füljlten  fie  burd) 
Ventilation  ober  mittelft  eingeführten  SBaffery,  um  baä  fonft 
nöt^ige  unb  D^ac^t^eile  mit  fic^  fü^renbe  äu^erli(^e  5lufgief3en 
Don  2ßaffer  3U  erfparen.  ©a  bei  ben  einfad)en  auä  jroei  ^v}- 
tinbern  befte^enben  Sßal^roerlen  baä  burc^gegangene  ©ifen  jurüd-- 
gereicht  toerben  mufj,  um  aufö  9ieue  eingeführt  gu  werben 
(roobei  ber  ^eitoerluft  unb  bie  ?(bfül)lung  beä  glütienben  ?0^e= 
tattä  al§  Uebel  eintreten),  fo  l)at  man  ba§  S>al3n)erl  au§  brei 
3t)linbern  jnfammengefei^t,  ober  bei  groei  ^i)^^"^^^"!^  ^ie  ^^Inorb- 
nung  getroffen,  ba§  bie  Umbre^ungärid)tung  ber  SSaljeu  \iö) 
augenblirflidi  umle'^ren  Idf^t.  ©iurid^tuugen  biefer  letüeren  5lrt 
rühren  t)on  ben  Gnglänbern  ^ameä  §arbt)  (1838),  3:l)oma5 
(Slliä  (1851)  unb  Sameö  ?^a?mt)tb  (1853)  ^er.  Denfelben 
3n)erf  errei^te  in  ©nglanb  Samuel  ßeeä  (1848)  unb  in 'jvvan!= 


262  §•  *3-   ®ifcnbercttung. 

reic!^  (Saferol  (1855)  burd^  ^^ebeiieinanberftellung  jraeier 
äBotjroerfe  mit  eutgegengefe^ter  Umbrefiuug  nebft  einer  3ßor= 
rid)tung  um  bas  fc^roere  ßifeii  n)e(^felit)eife  dou  einem  jium  an= 
bern  feitioärtö  ju  oerfet^eii.  5Dev  9'iovbameritauer  äßi tigere U 
[ie|3  fic^  1847  in  ßngtanb  ein  aBatgroevf  pateutiven ,  in  rceldiem 
baä  @ifen  lüd^renb  beä  ©urc^gangö  um  feine  5(c^fe  gebrefjt 
roirb,  rcobei  beffen  i^afern  eine  ber  ^"^eftigfeit  günftigere  fc^rau= 
benartig  gerounbene  fiage  annefimeu.  Daö  Unioerf  alro  a(^= 
roerf,  roeldjeä  ^um  SBal^en  flauer  (i-ifeu[tdbe  öou  ber  r>er[d)ie= 
benften  33reite  unb  5Dlrfe  geftellt  lüerben  fann,  erfanb  di.  ^at- 
Icn  jn  ^örbe  in  ^eftpTjalen  1848. 

Daä  @i  jenjrfineibraevf,  mittelft  beffen  bnrd^  3«^)^'^^^" 
ben  breiter  gemalzter  5d)ieneu  bie  bünnfteii  Porten  be§  qna= 
brati|(^eii  unb  flad^en  otabeifeu^  ungemein  fc^uell  l^ergefteUt 
roerbeii ,  foU  nad)  gemof^nlic^er  Eingabe  in  ber  ^itte  beä  17. 
.;5a{)r^unbert§  juerft  in  Sotl^ringcn  anfgefommeu  fein,  rourbe 
aber  bereite  1618  in  (Jnglanb  an  (Stement  3)  am  ben  et)  pateu= 
tirt,  ift  um  bie  ^itte  beg  18,  3at)rf)unbertö  and)  in  ®eutfd)= 
lanb  fd}on  befaunt  unb  an  me'^rereu  Orten  in  5lnTöenbuug  ge- 
roefen.  "^ro^bem  fonnte  in  ^ranfrei^  nod^  1806  ein  patent 
bafür  (an  So  Ion  ju  ^ari^)  ert^eitt  raerben.  (Sine  neuere 
2Jcobififation  bes  €d^neibn)erf§  ift  dou  ®rif[it!^§  in  2BoI= 
uerfiampton  (1854),  ©er  ^ilnroenbnng  beä  gro'^en  ^Mjrcerfä 
^um  ^äugen  ber  Suppen  ge^t  gen)öl)nlid)  eine  oorbereitenbe 
Normung  berfelbeii  unter  bem  .^'^ammer  oorauö.  Die  Suppen^ 
gnetfd)e  ober  ^^^iQ^^Qf ^ji'if  (®-  260)  bagegeu  fiberuimmt 
jebenfalB  bie  Suppe  fofort  in  bem  ^iif^anbe ,  roie  ftc  üou  ber 
i^rifct)arbeit  tommt,  erfel^t  mithin  junäc^ft  ben  Jpammer,  inbem 
fte  ein  fräftige-j  Äiieten  ber  ^ellgtü^enbeit  roeic^eu  ©ifeumaffe 
Derrid)tet.  Sfflaw  ijat  biefe  "0J?afi1)iuen  nad)  fe^r  üerfdjiebenen 
^^rinjipien  eingeridjtet,  namentlid)  gefdjietjt  bie  ^Bearbeitung  ent^ 
roeber  burd)  örüden  mit  einem  gemaltigen  §ebel,  roie  in  einer 
foloffaleu  H^^'tfl«/  ober  ^^mtfc^en  eigent^ümUd)  gefovmten  äBal^en, 
ober  enbüd)  burd)  JKoUeii  ^»t)ifd)en  einer  ^-iinU^c  unb  bem  biefelbe 
umfdjüeReiiben    Ojet)dufe.      Die  ''JJ{afd;inen    ber   crften  ^2(rt  fiub 
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bie  dltcftcn  unb  einfad^ften;  in  (Snglanb  ooii  ^o^«  ^artop 
1805  äuerft  angeroenbet,  oon  SUtartou  noc^  1841  oerdnbert, 
in  i^rmifreic^  burd^  ^5 1 a c^  a t ,  burc^  gaoe  unb  burd^  (^uiHe= 
min  gebaut,  ^ur  ^raeiten  ©attung  ge^iören  bie  ÜJJafc^inen  ber 
Dflorbamerifaner  iöurbeu  (1848)  unb  Sßinglora  (1851), 
forcie  ber  ßngtdnber  ^eremia^  Sroron  (1847,  1856)  unb 
^eatt)  u.  4^an biet)  (1850).  il^on  ber  brüten  5lrt  fiub  jene 
ber  Gngtänber  3f{al[ton  (1840J;  STtioruepcroft  (1843), 
dorren  (1855),  Slbbot  (1857). 

S)er  3)ampffiammer  ('S.  260),  in  fei^r  oerfd)iebener 
(^rß^e  auggefü^rt,  l^at  gegenwärtig  eine  ungemein  ausgebreitete 
'Xuraenbung  nic!^t  allein  3um  ^'^i^S^'^  ^^^^^  tx\kn  3luä[trecfen  ber 
Suppen,  foubern  aurf)  ^um  (id^mieben  überl^aupt.  S)aä  dltefte 
^rojeft  eineä  ©ampfl^ammerä  ber  je^t  gebrdud^Ud^en  5lrtrü^rt 
Dou  Sameä  äöatt  (©.  203)  unb  auä  bem  3.  1784  l^er,  ift 
aber  nid)t  3ur  5tu§fü^rung  gebieten.  (^3leid)eä  ©c^icffal  ^atte 
ein  ©ntraurf  beä  ^ngenieurä  äl^.  SD  et)  er  eil  (1806).  ^X^on  ba 
an  m  bie  ^Ingelegen'^eit  gerufit  biä  1838  ober  1839,  roo  ^amtä 
9^aämt)t^0  gu  ^-Patricroft  bei TDianc^efter  3eict)nungen  gu einem 
Dampfhammer  IierfteHte.  3)ie  ?luäfül)rung  ^iert)on  fanb  jeboc^ 
jundd^ft  nid)t  in  ©nglanb,  foubern  ^u  ßreufot  in  ^ranfrcid^ 
burc^  ben  3}ied^anifer  Sourbon  ftatt,  roorauf  t)om  ©igent^ümer 
ber  bortigeu  ©ifenroerfe,  ©djneiber,  1842  ein  franjöfifdieä 
patent  genommen  rourbe.  %uä)  bem  Dampfhammer  roetd^en 
1841 — 1843  Dorning  ju  ^J'Jarienfiütte  bei  3tt)i(fau  in  ©adE)feu 
baute,  lag  9kämt)t^§  (5ntTt)urf  ju  ©runbe.  Diefe  erfte  ein= 
rid^tuug  roar  infofern  noct)  eine  unooltfommene,  alä  ber  Dampf 
nur  ba§  ^luf^eben  beS  ^ammerä  bcroirtte  (mit  bem  gaUen 
beffelbeu  uid^tS  ju  t^un  fiatte)  unb  bie  Steuerung ,  b.  1^.  baä 
orbnuugSmdpige  ^i^^öffen  unb  ^Ibfperren  beä  Dampfeä  mittelft 
eine§  ^ebelä  burdl)  5lrbeiterl)anb  gefd^etjen  mu§te.    ^m  3.  1842 


1)  3omee  Sio^m^tf),  geb.  1808  ju  ©binburgf),  feit  1856  öom 
®ejc^äfte  jurürfgejogen ;  Urt)ebcr  aud)  üieler  anbcrer  (Jtfinbungen  unb 
58erbefferungen  im  SDlafdiinentoefen. 
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tie§  [id^  3fiaämt)t^  [e(6[t  jeiue  ©rfiubuug  in  oerbefferter  (Meftalt 
burd)  ein  eiujlifc^eä  ^^ateiit  )irf)erii :  bie  9Jia)cf)iuc  roav  nun  bop= 
peürairt'eiib,  b.  ^.  ber  ^Dninpf  uuterftüljt  ^ieriu  auc^  htw  ^aU 
beö  4'^ümmerg;  unb  auf^erbem  wax  bie  Steuerung  eine  \t[b]t- 
ttiätige ,  roeldje  bie  3tot{)tüeubigfeit  eines  -Spütfsavbeiterä  befei= 
tigte.  i^üv  i^erbeffevungen  bie[e§  Jpammerö  fiiib  bann  1848 
9^aämi)t^  u.  (i^aäfeü  patentirt  löorben.  ^o^n  (Jonbie  in 
©lasgoro  bracfite  1846  bie  5(bänbernug  ^nm  i^Drfd)ein,  raonad) 
nic^t  b^r  X)ampffolbcn  uebft  feiner  Stange,  fonbevn  bev  3)ampf= 
jt)ünbev  anf  nnb  nieber  beracgüd)  nnb  mit  bein  ^ammerblocfe 
üevbnnben  ift,  [o  ha]]  bas  ,39tinbcvgeraid)t  ^nv  Unter[tiU^nng 
beö  i*"^amnievgciuidjtö  bient.  x'(Iq  Sold)e,  bie  \i<i)  auf3erbem  in 
mef)v  ober  raenigev  bemerfenäroert^er  ä^3eife  um  bie  ilonftruftion 
Don  :©ampf^ämmern  cerbieut  gemad)t  ^aben ,  [inb  ju  nennen : 
in  (vngtanb  dl.  ^Vv^ilion  (1847),  6.  5(nbrero§  (1852),  dt 
2)Jorriion  ju  9iCTDcajtIe  upon  5:i)ne  (1853),  2i\  Oligb^  ju 
©laägora  (1854),  ^il>.  dlar)iox  ju  ^Rorroid)  (1854),  S-  ^^• 
^ievce  (1855),  (faftrooob  in  ©erbi)  (1859),  ^mran  n. 
ßopelünb  (1860),  309  in  Öeebä  (cor  1862),  killet)  ne 
(1862),  etnrgeon  ju  ßeeb§  (1863),  9Umöbottom  (1863, 
1865),  33augf)an  gu  i^ivmingfiam  (1865),  iöubenberg  ju 
^DMndjejter  (1869) ;  in  -^ranfreic^:  Saoe  unb  ^arcot  ^u  ^kriä, 
J;ürcf  ^u  G^artveg,  Dlilhiö  3U  §aöve,  ÖleüoUier  3U  ®t. 
C^-tienne;  in  ^entfc^laub :  2Burm  ^u  SBien  (1844),  33 orfig 
unb  €d)iuari^fopff  ,^u  33erlin,  ^Daelen  ju  ^orbe  in  2Beft= 
p^aten  (1852),  Äeffeler  ^n  (^n-eifäit)a(b  (1859). 

^i^rer  ausgebreiteten  :>(UTöcnbbarfeit  entfpred)eub  rcerben 
bie  T.ampffjämmer  in  ungemein  oerfdjiebener  (^5r5^e  gebaut,  dou 
1  bisi  2  3^iitner  im  (*>^eTDid)t  unb  etroa  0,30  9?ieter  grof^ter 
$aü()5{)e  anfiDcirtö  ^u  100  „^tr.  bei  2  5R.  ^ali ,  unb  uoc^  weit 
barüber.  X^ie  gvöfUen  üor^nbenen  ©xemptare  finb  ein  in 
i^rupp'ä  (^nif:ifta{)(=^^-abrif  ju  (iffen  (Di'egierungöbe^ir!  Düffel 
borf)    1864    aufgeftcUtcv    üou    1000  .B^utuer  ')    ®en)id)t    mit 


1)   'DJacf)    offijtcüer   9J?itt()ciluiu]    \mxc    jeboc^    im    ^ai)Xi    1868   ber 
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3,14  ^eter  §u6^ö^e,  uiib  ein  1870  in  bcn  ^Itlaä  SBorfä  ju 
ßarbiff  in  2Bateä  für  bie  iöattifd^en  ©ifenroerfe  jn  ®t.  ^eter§= 
bürg  gebauter,  beffen  (^^eroidit  gar  2032  ^fiit^er  beträgt,  mit 
3,04  9Ji.  ^ub.  3)er  bei  biefem  legieren  Jammer  be[inb(id)e 
:Dampf39Unber  ^at  1,14  llteter  !Durc^me|[er  unb  0,076  ^R. 
äBanbbicfc. 

§.  44. 

eta^l. 

Die  .^einitni^  be^j  3taf)t§  uub  feine  33ereitung  reicf)t  in 
bao  t)üd)fte  5((tertf)um  ^urücf,  rod^reub  bie  richtige  Giufictjt  in 
beffen  cbemifd^e  3^atur  jic^  auö  bem  letzten  i^iertel  beä  18.  '^ai)x= 
^unbertä  l^erfcfireibt.  !l)ie  dttefte  befaunte  -DarfteUungoraeife  be§ 
®tal)lö  ift  bie  iu  bcn  l'uppen^erbeu  uub  3tüdofeu  (8.252),  in 
beuen  oftmals  ein  ftal)lartigeö  8d)miebeifen  ober  aud)  roirfüc^er 
gta^t  entfte()t ;  uub  lüo  bcrgteidieu  oeraltete  6iurid)tungen  jum 
,3ugutmac^eu  ber  (^ifeuerje  uoc^  beftefieu,  roirö  immerfort  etroaä 
eta^t  auf  biefem  äl>ege  f)evDorgebrad)t.  ^"^^iT^^^  ^^^  ^^^  ^^' 
reitung  bes  ^H  o f)=  ober  o d) m et 5 ft a ^  l ä  burd^  j^rifdjeu  beä 
9iof)eifcn§  in  ben  jeiü  fogenaunten  ,yrifd)feuern  ben  X)eutfcf)en 
in  ber  W\tk  beö  16.  ^^^li^^ii^^^^i^^ts  bereits  befannt.  Ocad)  6ug= 
tanb  raurbe  biefeä  33erfat)ren  fc^r  fpdt  (1771  burd)  ^^^ameä 
(^  0  0  b  t)  e  r)  oerpftan^t. 

^ei  ber  naf)eu  i^erroanbtfdjaft  ^loifd^en  bem  (Staf)[frifd)pro- 
jcf  unb  bem  §rifd)eu  auf  edjmiebeifen  fdjeint  nad^  ber  (ä-rfiub= 
ung  bes  (Sifenfrifdienä  im  ^^ubbelofeu  (e.  256)  bie  ^Inioeubung 
einer  analogen  Iiiettjobe  ^nr  Umroanblung  bes  9tot)eifenö  in 
Sta^t  fef)r  natje  gelegen  ju  ^abeu;  g(eid)iüo(j(  bauerte  eä  uoc^ 
über  ein  f)albc§  ^a^r(}unbert,  biä  bie  ©tatitbereitung  im  (3"tamm= 
Ofen  (Jabrifation  beä  '|' ubb  etftatitä)  3U  3tanbe  gebrad^t 
rourbe.    3)o^in  ^ietenbe  i^erfu^e  finb  1834  5U  Limburg  an  ber 


größte   S)Qinpft)ammer    ber  5lruppid)cit    i^abxit   nur   600  3^"*"^^^    |cf)raer 
geroefen. 
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Senne  in  2Se[tpt)alen  unb  5U  äßeper^amnier  in  ©a^ern ,  1836 
gu  ^rautfci^ac^  in  Kärnten,  1839  311  SKetter  an  ber  diui)v,  1844 
ju  ^[Rägbefpruug  am  ^ar^  unb  gu  äöirfebe  au  ber  9fiu^r,  1845 
3U  ©eitebvüdfe  bei  i^agen  in  ^^eftpt)aleu,  1849  ju  ©ibiäraalb  in 
©teiermarf  ofine  sufriebenftellenbeä  ^lefultat  gemad)!  raorbeu. 
iDie  erfotgreirfie  5)ar[teUuug  beä  ^-Pubbelfta^ts  batirt  oou  1850, 
n)0  biefetbe  auf  5lnvegung  be§  ©raüeurä  33remme  unb  beä 
S^emifevg  Sol^age  (beibe  in  Unna)  gu  ^aäpe  in  Sßeftp'^alen 
ju  gelungener  9(u^fnftrung  gebiet),  ^djndi  oerbreitete  ^16)  nun 
bic  Grfinbung  über  2)eut[rf)lanb  (—  1851  njurben  in  äöe[t= 
pfialen  bereite  13  (5tat)lpubbe(üfen  betrieben  — ),  foiüie  narfi 
53elgien  (1850),  (^jnglanb  (burc^  jRiepe  1850,  ißrooman 
1854,  33  e  U3  0  n  1858),  ^ranfreic^  (1855),  Cefterreic^  (1855)  k.; 
üerfc^iebene  einflu^reirf)e  5ßerbefferungeu  fanben  ©tatt  unb  no= 
mentücf)  raurbe,  roie  bei  'oui  ^^ubbelöfen  für  ^ifen,  oielfditig  bie 
(^a5f)ei3ung  jur  ^(ninenbnng  gebradit.  ©egenroärtig  fpielt  ber 
'4jubbe(ftat)I  eine  pc^ft  anfef)nlid^e  Atolle  unb  fielet,  raaä  ^enge 
ber  ^Tgeugung  betrifft,  nur  bem  iöeffemerftal^l  narf). 

(^egcn  ©nbe  beä  17.  3fi^i*^unbert§  raurbe  ben  ©uglonbern 
bie  (^abrifation  beö  3  e  m  e  n  t  ft  a  ^  t  ä  (33  r  e  n  n  ft  a  1^  l  ^)  befannt, 
angebtid)  burd^  einen  beutfc^eii  3trbeiter  au§  ber  ©raffc^aft 
^Ulaxt,  lüo  biefelbe  bemnad)  oor  jener  ,3fit  in  ^.»luäübung  ge; 
roefen  fein  mup ;  trotj.bein  blieben  ®eutfcf)[anb  unb  Jranh-eid)  in 
ber  ©ntroidelung  biefe^  ^i^^^S^^  ^^^*  ©tat)lfabrifation  tauge 
3eit  t)inter  beu  (^ngldnberu  ^nrüd,  iuetd)e  baju  büä  Dor^ügtic^e 
j;d)n)cbif^e  ©tabeifen  gebraudjeu.  •:x)a^  ^i)erfat)ren  beim  ©tal^t^ 
brennen  beftetit  n)efeutlid^  in  antjattenbem  (^tül^en  üon  (2d)mieb= 
eifenftdben  in  einer  Umgebung  oou  gröbtid)em  .'pot^totitenputoer, 
unb  biefe-j  einfache  ^JJittel  i)t  nod)  jel^t  baö  allgemein  übliche, 
obfdjon  allerlei  5>orfd)läge  gemact)t  finb,  f^eit^  oerfdiiebene 
3ufammenfe^ungen  beä  3eincntputüers,  tt)eitä  ©rfel^uug  beffet= 
ben  buvd^  tof)lenftoffl)attige  L^>afe  betreffenb.  ^n  te^terer  §in= 
fid^t  ift  an^ufütjreii,  baf?  ^bM^jmara  in  Gremoua  1824  ®tab= 
eifeu  burd)  (Einlegen  in  bie  ytetorten  eiueö  Oelgaäapparate^  jn 
6tat)l  mad)te  unb  bafj  DUciutof^  (^5. 250)  1825  burc^  ©teim 
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fo^Ienga?  beit  gleicfieu  3"^^*^  erreirfite.  2)ie  je^t  oielfdttig  an: 
geroenbete  Jpeigung  bev  3ciitei^t[tat)(öfen  mittelft  brennbarer  ©afe 
iDurbe  burc^  5(nt)erto  t  in/vvan!reic{)(1810)  eingeleitet  (®. 241). 

2)a  ^nr  ^^'"c^ttl^'i'^i^c^citnng  ha^  Sd^miebeifen  al§  Wa- 
terial  bient,  beffen  Dorlänfige  DarfteUnng  auö  9fio^ei[en  bie 
ganje  ^abrtfation  betrdc^tlid^  oert^euert ,  fo  (ag  ber  (^ebanfe 
fefir  natie,  ba§  9fto^ei[eii  bireft  (of)ne  8(^mel3ung)  in  Sta^l  ju 
oerraanbeln.  iTiiefeni  ^eftreben  üerbanft  ber  (.^U  ü  f)  ft  a  ^  I  fein 
Dafein,  raeld)eä  jebod)  bi§  je^t  ein  [ef)r  roenig  erfoIgreid)e§  ge= 
roejen  i[t.  ©iefe  ©tol^tgattnng  befam  il^ren  Spanten  baüon,  ba§ 
i^re  (^r^engnng  roefentticl^  in  einem  lange  anfialtenben  (5Hn{)en 
Don  €c|ienen  ober  6tdben  ans  J)(ot)eifen  5iDi)'d;en  einer  Umgebe 
nng  oon  ^tetalIoxt)ben  >c.  be|tef)t.  jtnnner  in  X!eoben  (©teier- 
marf)  bentete  1846  öiefe  i>Jiet()obe  an,  brachte  fie  aber  erft  1855 
uir  ^Uuofüfirnng,  nac^bem  1849  iöreinine  ju  Unna  in  2ße[t= 
p^alen,  ^o^mann  ^n  3Sitten  an  ber  di\\i)x,  1852  Ä^eber  ,^u 
(^lattf)ül  in  äÖnrtemberg  fi(^  bamit  be[d)äitigt  Ratten  ,  foroie  in 
©ngtanb  (oon  33eaui)aUet)  nnb  ',^ranfreid)  (üon  ^iiltien) 
berartige  23er[u(^e  nnternommen  tuorben  lüaren.  Spätere  a^\u 
tid)e  i^erfatirnngäarten  finb  uon  Äreeft  (1856)  nnb  T^iron 
(1858)  in  e-nglanb,  Don  ^err^3ebt  in  Sc^tefien  (1859), 
(5a ton  in  S^eroporf  (1«61) ,  rooburij^  aber  bie  -ilngelegenfieit 
tbtn  nid)t  praftifc^  geförbert  roorben  i[t. 

Der  im  §erbe  ge[ri)djte8tal)l,  ber^^nbbetfta^t,  ber3ewtent= 
jtal^t  nnb  ®ln^[taf)[  leiben  in  i^rer  nrfprünglic^en  ^öefd^affenlieit 
[tetö  an  einer  großen  Ungleic^artigfeit  il^rer  ^))Ja|"je,  roobnrd^  fie 
5n  allen  feineren  ^^Irbeiten  nntanglid^  raerben.  Man  befeitigt 
biefen  j}el)ter  meljr  ober  loeniger  bnrct)  bog  Oiaffiniren, 
n)el(^e§  nacf)  ber  allgemein  nblidjen  ^))iet^obe  in  einem  ^i'f'^'"' 
menfdiroeifeen  nnb  ^Inoftrccfen  beftet)t.  Jl^eil  biefe  iöel)anblung 
aud^  (i)drben  genannt  rcirb,  fommt  ber  raffinirte  €itat;l  and^ 
nnter  bem  ^amen  @drbfta^l  oor.  ^n  neuefter  3^^^  ^^^  ^^^'^^^ 
bie  iDiditige  53eobad)tnng  gemadit,  ba^  ber3wfcf  beä^affiniren^ 
aud^  C^ne  mec^anifd)e  Searbeitnng,  blof3  bnrd^  mef)vftiinbigeä 
@liil)en  ber  Sta^lftdbc    erveid)t    werben  fann ;  bei  beöfallfigcn 
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3Serfud§eit  in  aBeftp^aleii  unb  in  ©ngtanb  (1850,  1858)  raurbe 
ber  bnrd^auä  notl^ige  5(ugf(^ln§  ber  ßuft  auf  üevfcEiiebene  Sßeife 
erftrebt,  allein  e§  [c^eiut  tjerabe  biefer  ^unft  ju  fein,  ber  folcEie 
(Si^raierigfeiten  oeranta^t,  bap  eine  banernbe  ^Jtnioenbnng  biefeä 
Oiaffinitnngäprogeffeä  nod^  nirfit  oortfieil^aft  gefunben  ift. 

Sßaä  auf  bem  Söege  ber  ^laffinlrung  nicf)t  erreid^t  rairb, 
näinlid^  bie  DoUfommene  d^emifd^e  ®Ield^artig!eit  ber  '»Waffe  in 
einem  unb  bemfelben  großem  Stücfe  (2taf)l,  fann  naturgemäß 
nur,  auf  bem2i^ege  berSc^meljnng  gelingen,  rooburd^ber  ®uß= 
fta^l,  bie  t)or3Üglirf)fte  ota^Igattung,  entftefit.  2)ie  5lnfertigung 
beffel6ennal)m  iliren  Urfprung  in^-nglanb,  rao  .^untsman*), 
ein  Uf)rmaci)er  in  ©oncafter  1740  bie  erfte  (s3ußfta^tfabrif  gu 
.^panbSiüort^  unfern  8^effielb  anlegte.  (*r  bereitete  htn  ®u|= 
ftnlil  burd)  ©(^meljen  uon  3fi"entfta^l,  lueld^eg  and)  fel^t  norf) 
ha'^  allgemein  übli^e  3?erfal}ren  gur  !I)arftellnng  ber  beften 
Sorten  ift,  nionefeen  aber  anc^  Otolifta'^t  (©.  265),  ®tül)fta^l 
unb  befonberä  i)ieP)3nbbelftal)l  in  gteidjer  äßetfe  üerroeubet  roirb. 
J)ie  bebeutfame  (Sntroitfelnng  ber  (i^ufsfta^lfabvifation  in  (Sng- 
lanb  begann  erft  gegen  ba§  2^'i)x  1810,  unb  uod;  fpdter  ge= 
langte  fie  in  anberen  ßdnbern  gn  einer  neiinenäroert^en  §ü^e, 
raie  auä  bcn  Ueberfic^ten  ber  Staljlprobuf tion  (^S.  225—226)  ent= 
nommen  rcerben  fann.  ^n  Snttid)  entftanb  1811  eine  ®ußftat)l= 
fabrit;  baö  j^rantreic^  in  feinen  fpäteren  ©renken  fabrijirte  ben 
©ußfta^l  oon  1819  an.  ^n  Oefterreid)  raurben  jraar  fleine  3Ser= 
fud)e  jur  (^nßfta^lergeugung  fc^on  üon  1768  an  mel)rfad)  un= 
teruommen,  eine  eigentlidie  ^abrifation  fam  aber  erft  feit  1817 
langfam  in  @ang.  2^n  jetzigen  Umfange  beä  prenßifc^en^taatä 
entftanb  .^uerft  eine  fe^r  f [eine  (^ußfta^lfabrif  1810  jn  (Sffen  an 
ber  9tu^r  burd)  ,3^riebrid)  Jlrupp,  (geftorben  1827),  beffenSol^n 
31lfreb  ^rupp  bafelbft  feit  1840  baä  äßer!  gum  großartigften 


1)  93enjamtn  ^untömon,  geboren  in  Sancoff)ire  1704  öon  ©Item 
beutfc^cr  ?(bftamniung,  mad)tc  feine  erften  SSevfud^e  über®uBfto:^lbereitung 
in  ©oncaftcr,  jog  1740  na6)  ^anböttjortl)  unb  1770  nod^  5ltterctiffe  bei 
©i)effielb,  ftarb   1776.  ©eine  girmo  beftanb  nod)  lange  naä)  Ü^m  fort. 
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ber  2S>e(t  cr'^oben  f)at.  93iö  in  bie  neiiefte  p,nt  lüurbe  baä 
Scfimel^en  beö  (ita'^Iä  in  liet^edt  üou  25  bifi  40,  ^ücf)ftenä  60 
^^funb  ^su^aft  üovf^enommen ;  bie  9lnn)enbung  eine?i  T^-lammofeng 
Sur  (Jvl^itutng  ber  (Edimel^tiegel  Ijat  ^uerft  X^ompfou  inGun= 
lanb  ri824)  üolIfiif)it;  bie  3d)niel^iiug  größerer ^Ilf^affen  (bis  ju 
60  i^entuer)  otiue  Siegel,  bireft  im  .Iperbe  beä  ^^ammofeiiö,  ift 
r'aft  gleid^jeitig  (1858)  in  C^ugtanb  ^ofjufon  iinb  in  A-rmifreicf) 
33arrault  getuiigeu. 

Um  bie  öer  m-)pviiug(idieu  Ö^ujj[tal)Ibereituiig  oorau5ge^= 
eiibe  5!)ar|teUuug  üou  ^^emeut[tal)l  511  er|pavcu,  f)at  mau  oietc 
9^ev[ud)e  gemadit,  nuci  3d)miebei]eu  bireft  mit  geeigneten  ^u- 
fallen  vita^I  ^u  fd)me(,^cn;  ja  mau  ift  nod)  lueiter  gegangen  unb 
bat  Dftofieifeu  als  5Jiateria(  benutzt,  ©ie  Bereitung  augSd^mieb- 
eifen  mürbe  juerft  üou  9Jiuf^et ')  in  OHaögom  angegeben; 
fpdter  bemühten  lid)  barnm  33rcant  in  '^^ariä  (1822),  3:^icfer5 
in  Sbeffietb  (1839),  fomie  bie  6-ug(änber  S^om  (1844),  iöroo= 
man  (1856)  unb  bie  9corbamerifauer  X.  ()omaä  (1857),  ^arrar 
(1859).  D^^adj^iaÜigc  praftifc^e  9te[ultate  finb  auö  all  biefem 
uid)t  erfolgt. 

Die  3tal)lbereituug  bnrd)  ^ufammeufc^mel^eu  uou  Sd)mieb= 
cifen  mit  Dio^eifeu  ift  fdiou  1722  burd)  OUaumur^)  ange= 
beutet,  aber  erft  üiel  fpdter  bin  nub  micber  in  '^Xn^fü^ruug  ge= 
bradit  morbeu.  '2o  mürben  um  baö  ^Vbr  1820  neu  Ober= 
ft einer  ^u  Wurau  iu  Steiermart  berartige  i^erfudie  gemad)t, 
jeboc^  ot)ue  meitereu  (Srfolg.  ^u  (^-uglanb  fd^eiueu  bie  23emül^j 
uugeu  üon^eatl)  (1839, 1845),  q.>rice  u.  !R  id)0  If  on(1855), 
(^\  33romn  (1856),  Goroper  (1861)  uid)t  eben me^r  gefrnd)tet 
^u  '^altn. 


i)  S)Qtiiö  9}iujl)ct,  ©ifenwerf^bcft^er  in  SJ^onmo utt)if)ire  (früher 
auf  bcn  einbc=  unb  Salber=GifcnJt)erfen  in  ©c^ottlanb  bcfc^äftigt) ;  geb. 
äu  ©altcitt)  bei  (ibinburgf),  ftorb   1847. 

2)  9{enr  Slntoine  gerdjault  be  9fleaumur  (berSrfinber  beö  uac^ 
iljni  benannten  'Jljcnnomcters),  SD^itglieb  bev  'älfabemie  ber  SBifienjc^aften 
ju  ^^5aii§;  geb  1683  ju  8a  gto^elle,  geft.  1757  ju  93ermoabiere  in 
äJiaine. 
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3u  bcn  fo  eben  errcä^uteu  ^äiitn  i[t  Sd^miebeifen  ba§ 
^auptmaterial,  ba§  5uge[e^te9fto^ei[eu  ^at  nur  bie  53e[timmuug, 
burd)  fetneu  ctgeneu  Äol^leu[to[fge^(t  ieneä  in  ©ta'^t  um3U= 
roanbetn.  3Be[eut(id)  üerfd^iebeu  ^ieroon  fiub  bie  ^ett)obeu,  auö 
9'lo'^ei|eu  o^ne  ©d^miebeifen  Stallt  ju  fd^met^eu,  roobei  bie  3^'= 
[ä^e  ganj  anberer  (nanieutüd;  ovpbireuber)  dlatnx  fein  nüiffcu. 
^er  ^ranjofe  (Stouef)  machte  1798  ^uerft  be!annt,  ba^  man 
burd)  (Sd)mel3en  öon  ^o^eifeu  mit  (Sifeno.v^b  ©tal^l  ermatten 
fönne,  unb  1822  geigte  33veaut  bie  ißilbung  üou  ©tal^l  buvd^ 
(Sc^met^en  üon  jRol^eifenfeilfpänen  mit  roftigeu  ©pdnen  berfelben 
%xt,  o^ne  ba§  jundc^ft  bie  ^rojfis  biefe  "iJJJet^obe  fid^  aneignete. 
(Später  Jüuvbe  jebod^  ein  öbutid^ev^Beg  in(änglanb  oon 'äRe^veren 
betreten,  uamentlicf)1851  Onionö,  1854  xin'ö  1856©tirUng, 
1859  Stöbert  ^ufl^et  ic.  2}or3iigtidf)e  DUfultate  in  üerroanbtcr 
^rt  erl^iett  1855  ber  oftevreidfiif^e  ^(rtilterieoffi^ier  Ud^atiuä 
buvd^  (Bd^metjen  eineä  ©emengeä  öon  9to^eifen,  geroftetem  (5pat^= 
eifenftein  unb  33vauufteiu ,  mit  ober  o(}ue  etroaS  ©d)miebeifeu. 
^iefe  "iJDJettiobe  (ober  nad^  anberer  Slngabe  ein  einfad^e^  3^'f<i^"= 
meufdimet^en  uon  9to(;eifen  mit  Sd^miebeifeu)  l^at,  feit  etroa 
1865,  '»D'iartiu  ^u  ©ireuit  im  fran^öfifdjen  5(üe9ron='^eparte= 
ment  im  (Flammofen  bei  (^5aäfeueruug  auägefü^rt  unb  bamit 
großen  Dtuf  erraorbeu. 

©oferu  bei  ber  ©tal^tbereitung  auä  9lotjeifeu  eä  immer  roc= 
feutlid^  barauf  anfommt,  auf  te^tereö  einen  fanerftoffbaltigen 
.Körper  einroirf'en  ju  taffen,  ber  bis  ^u  einem  geiDiffen  @rabe 
ben  mit  bem  6ifeu  uerbunbenen  Äot)Ienftoff  üerbrenneu  !auu, 
fo  ift  man  in  biefer  iöe^ietiung  and)  auf  eine'o  ber  fräftigften 
Orijbatiouömittel ,  bie  falpeterfauren  (Sat^e,  uerfaUen  unb  fiat 
im  33efonberen  ben  i)tatronfalpeter  angetueubet,  um  mit  bemfe(= 
ben  lia'o  in  glu^  befinbUd)e5Rot)eifeu  ju  betjaubetn.  ®at)in  fielen 
fc^on  ^raei  oerfe^tte  ^:)5roie!te  ber  ^rau50fen  %x)x[i  (1856)  unb 


I)  Soui^  Slouet,  ^lofeffor  bev  ßljcmie  ju  ^JJJe^iere^ ;  geb.  1751  ^u 
©inglQ  bei  SDiejiereio,  geft.  1801  auf  einer  luiffenfc^aftlid^en  Keife  in 
©arienne. 
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©icavb  (1859);  iieuevlid)  l^at  (1868)  ber (Sugtduber  Jpcatou 
ben  ^^ebnufeu  pvaftifd)  buvd)(^e[üf)rt,  aber  5ur,3eit  nur  3roeife(= 
'^aftc  9flefuttate  evlannt 

3u  bem  einfad^fteu  mib  uatuvgemd^en  2[9egc  3uriicffel^reub, 
"ötv  barhi  befte^t,  bie  atmo|'ppri[d^e  Öuft  aU  Ovgbationämittct 
3U  gebrauten,  l^at  .s>euir)  33e [ferner  in  (S^effietb  feine  gro§= 
artige  (ii>Hf?ftal^tbereitung  iu§  Slthtn  gernfen.  5lu(j^  bei  bem  ^ri- 
fd^en  be§  3to^eifenä  ^u  (Eta^I  im  ^yrifc^^erbe  roie  im  ^ubbeU 
ofcn  ift  ber  atmofp'^ärifd^en  ßuft  jene  ßeiftuug  auferlegt;  aber 
bort  tritt  bev  (gtal^l  uad;  feiner  ooUenbeten  ^Ubung  a(§  unge= 
fdimol^ener  Körper  auf,  raogegen  beim  Seffemer^^ro^e^  bie 
^itje  eine  fö  gro^e  ift,  bafe  ber  ©tat)t  flüffig  bleibt  unb  mau 
alfo  C^ni^ftal^t  erpft.  1)er  unermübtid^e  ©rfiuber  l^at  naci^  ^a^l^ 
reichen  ^)J?i§griffen  roä^renb  ber  ^a^xt  1855  unb  1856  e§  1857 
bal^in  gebra(^t,  feinem  3?erfa^reu  eine  praftifi^e  ©eftalt  ju  geben, 
aber  er  oerbcfferte  baran  uoc^  ferner  big  1863.  So  njie  baffelbe 
gegenroärtig  ausgeübt  lüirb ,  befte^t  eö  barin ,  ba^  eine  grofee 
^D^enge  (bi§  ju  60  unb  fogar  200  ^^"tuer)  Df^o^eifeu  auä  bem 
'3(!^met3ofen  in  ein  feuerfefteg  @efd^  abgetaffeu  unb  barin  tur^e 
3eit  ber  (^inroirfuug  3a^treid)er  mittelft  ^pli'^bergebldfeä  üom 
iBobeu  au^  ^inburc^gepre^ter  Suftftröme  uuterraorfeu  rairb, 
Tüonad^  mau  fd^tie^Ud^  einen  gemiffen  ')(ntbeit  !o'^teuftoffreid^eu 
roeifeen  Otol^eifenä  (Spiegeleifeu)  jufe^t.  Waffenpfte  unb  un= 
gemein  f^uette  ^erftetluug  beä  ©tat)lä  finb  bie  ^auptuor^üge 
biefev  ^Ü^etl^obe,  tüetcf)e  einen  n)ot)lfei(en ,  jebod^  in  ber  Dlegel 
uid)t  3U  feinen  gearteten  @egenftdnben  tangltdjen  6ta|l  liefert. 
^Üu^erfialb  @uglanb§  farn  bie  ^Bereitung  be§  ißeffemer=Sta^U 
1857  in  (Sdliroeben,  1863  in  ^"^ranfreid; ,  ^reu|en  unb  Oefter- 
reid)  (^ier  juerft  ^u  lurrad)  in  »Steiermarf)  in  ^luäfü^rung. 

^ScfiliejjUd^  ift  ber  SSerfuc^e  ju  gebeufeu,  (i5u^ftal)l  au» 
(i^ifeuer^en  bar^uftellen ,  of;ne  biefe  oori^er  auf  ^ot)eifeu  ju  oer= 
fdfimetjen.  ®ie  beäfallfigeu  3Serfa'^renäarten  ber  ©ugldnber 
i^atüfiuö  (1836),  ©ellforb  (1854),  ^eiütou  (1856)  fiuö 
roo^l  ftetä  ^4>^'oic^t  geblieben;  bagegeu  ift  eine  con  (Sl^enot 
1854  angegebene  "^^ietljobe  foraoljt  in  j^ranfreic^  at^  in  33elgieu 
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im  ©ro^eii  au§gefüt)rt  roorben,   jebod)  mit  |o  raenig  günftigem 
(J-rfoIg,  ba^  bie  Unternehmungen  nict)t  fortbanerten. 

©ta^Uegirnngen.  —  'T)nxä)  33eimifd§ung  geringer 
Stnf^eile  oon  oerfc^iebenen  anberen  ?(JietaUen  t)at  man  gemeint, 
bie  33vaud)barfeit  be§  (^hi^fta'^Iö ,  namenttid)  jn  (Scf)neibinftrn= 
menten ,  beträdjtlirf)  gu  ert)ö{)en ;  üon  biefen  23erfuct)en  t)at  firf) 
inbep  nur  fe^r  3Benigeä  berodfirt,  unb  im  (^^anjen  f)at  bie  Sacf)e 
feine  iBebeutung  für  bie  ^'^^uftrie,  Solan  unternatim  3^1^^^ 
üo;i  ^iJJangan  (33reQntO  in  ^^ariä  1823,  f^eat^  1839  unb 
«Robert  ^^Uf^et  1857  in  ßnglanb),  dMd,  6t)rom  (©tobart 
u.  garabai)  in  Sonbon  1820,  ^ertt)ier  in  ^ariä  1821), 
Xitan  (jRob.  ^)}^ult)et  1859),  ^öotfram  (jeit  1855  in  Ober= 
ßfterreid^,  bann  ^u  33orf)um  in  Sße[tpf)a(en,  in  Berlin,  im  61= 
fa^,  1857  in  ©nglaub,  1859  in  Steiermarf  —  nirf)t  o^ne  ^t-- 
beutung),  Äupfer  (Jvifc^er  in  ^Ediaff^aufen  um  1816),  Silber 
(©tobart  u.  J-arabai)  1820—1822,  nut^loä).  3^foi"'"^^^' 
gefeitere  @taf)Uegirungen  finb  bie  ?^a(^af)mungen  beä  oftinbi= 
\d)tn  2Bdo^  (2öut^)  burd)  be  fiurineg  in  ^ariä  ,  Jarabar) 
(1820),  S-if^er  in  ©d)aff^ufen  (1821),  unb  ber  ^eteor= 
fta^l  bes  ße^tgenannten  (1825). 

5luf  einer  im  gejc^mol^enen  ©taf)te  unter  geroiffen  Umftdn^ 
ben  oon  felbft  ent[te()enben ,  im  ge[d)miebeten  üinftüd^  ^ert)or= 
gebrad^ten  Ungleid)artig!eit  ber  ^Jiaffe  berufen  bie  burd)  iöeijen 
mit  Soure  t)erüorgerufenen  Zeichnungen  ber  orientatifdien  ba= 
maägirten  S[i^affeH.  ^Jlit  ber  9lad)bilbung  biefeä  ©ama^geuer^ 
ftafilä  t)aben  fid)  (abgejetien  ron  früt)eren  mißlungenen  2Ser= 
jud)en  ober  untauglid)en  55orfd)(ägen)  mit  mel^r  ober  raeniger 
Grfolg  (ilouet  (8.  270)  ^m\ä)tn  1780  unb  1790,  Sreant 
(f.  oben),  ®egraub  =  C^urgeg  in  ^arfeiüe  mih  (5ri»eUi») 


1)  Qiean    ^Robert  S3reant,    SIKünäiDarbdn   ju    ^^5on§,    geb.    1776; 
fleft 

2)  Stntonio  ©riüelli,    geb.  1783  in  «iailoub,    <ßrofeffor   ju  Set» 
gotno  unb  jule&t  in  2Jlailanb,  geft.  1829. 
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1820,  3JJinc  ju  5tiv  in  ^raiifreid^  unb  ber  ©uc  be  ßu^neä 
in  ^pariä  1835,  9Xnofoff  gu  <Biaiu\t  am  Ural  1844  bef(^a[= 
tigt. 

§.  45. 

.^upfcr,  ißt  et,  ^inf,  3i"^^/  ^f^itfel,  5ltuminium. 

Tupfer.  —  S)ie  l^ergebrad^te  Wctl^obe  ber  Äupfergerain^ 
nung  au§  ficfigen  Grjen,  l^auptfäc^üd^  in  roieber'^otten  Oftoftnugcn 
unb  ©d^metjungen  be[te|enb,  ^t  im  5lttgemeinen  feine  fold^en 
35eränbernngen  erfal^ren,  roeldfie  ba§  Sßefen  berfelben  betroffen 
^tten,  obfd^on  bie  S3auart  ber  Oefen,  ba§  dib\i-  unb  ©c^metg; 
oerfal^ren  in  einzelnen  fünften  oerbeffert  rourben.  5Uä  bebeu= 
tenbere  ^braeirfiungen  fonnen  beijpieBrceife  folgeube  angefütirt 
raerben:  3^^  S^ifd^nei  =  2;agilä!  am  Ural  ^t  man,  gegen  ba§ 
Sa^r  1856,  nac^  S^lorbenf fjötb'ä  ^Inroeifung  SBafferbdmpfe 
beim  S'iüften  ber  ©rje  jugeleitet  unb  baburd^  bie  ©ntfd^raefetung 
berfelben  fo  roeit  getrieben,  ba^foglelc^  burd^baä  erfte  ©ci^mel^en 
©d^iüar^fnpfer  (unb  nicfit  mit  geraöl^nlid^  ilupferftein)  erjiett 
roerben  fonnte.  Äeatcä  (1856)  beforberte  bie  ©ntfdjiüefetung 
be§  Änpferfteing,  inbem  er,  roöl^renb  berfetbe  in  5tu9,  ^ei^e 
ßuft  burc^leitete.  ^u  Sßotfingf  am  Ural  mürben  1868  glüct= 
ii6)t  3?erfud)e  gemacf)t,  ben  ^upferftein  mittelft  ^inbnrc^gepre|ter 
©ebldfelnft  im  ißeffemer  =  5lpparate  (®.  271)  gu  fonjentrireit. 
??ad)  3^apier  (1846)  raerbeu  bie  gerofteten  jtiefe  mitÖUauber= 
fal3,  Äo'^le  unb  @oba  gefc^moljen,  mobnrd^  firf)  —  oermoge  ber 
©inmirfung  beä  gebilbeten  8d)n)efelnatviuin§  anf  ha^  o]fi)birtc 
Tupfer  —  (£d)roefetfupfer  er^engt,  baä  bann  ferner,  roie  ber 
Äupferftein  bei  ber  iiblid)en  5luäbriugungömet^obe  bcl)anbelt 
roirb.  Dftioot  u.  ^^itlip^  (1846)  gaben,  alä  33erbeiferung 
eineä  oon  ^fJapier  1844  üerfudjten  iserfal)renä ,  bie  gjJetbobe 
an,  bie  gerofteten  jlnpferfieje  mit  üefelcrbigen  „i^nfd)tdgcn  ^n 
fc!^mel3en  unb  '^ierbnrd)  jlupferfilifat  ju  bilbeu,  anä  roelc^em  — 
rod^renb  eä  in  glülienbem  ,yluffe  ift  —  burdj  Ijiueingeftellte 
(^ifenftangen  baä  5lupfer  metalüfd)  uiebergefc^lagen  roirb. 
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(Sine  befonbeve  5lufmevf[amfeit  f)at  mau,  bei  beii  iieuerlid) 
geftiegenen  Äupferprei[eii,  bev  ^Verarbeitung  foIrf)er,  fe^r  armev 
([orool^l  oc^eriger  aB  fieftger)  .rtupfever^e  ,^un)euben  fonnen, 
roeld^e  bie  2d)nieMarbeit  nid^t  tot)Ucu.  ©ö  i[t  baju  —  in  y^rau!= 
reirf)  fc^ou  1836 — eineiöe'^anbhiug  aufnaneniSBege  eingefd)lageu 
roorben,  inbem  man  nadj  üerfd)iebcneu  9J?et^oben  eine  faläfaurc 
ober  fd^raefelfaure  ^Xuf(ö[uug  be^.Vcupferä  i^erftellte  uub  {)ierauo 
bie|eä  ^yflttail  balb  reguünifc^  ( burd)  ©ifcn  ober,  uai^  33  e  c= 
quereP),  mittelft  ber  gatuauifdjcn  Batterie),  ba(b  aU  Ojtijb; 
]^t)brat  (burc^  Äalfmitd) ,  ^u  ^raubad)  in  D'laffau) ,  balb  atä 
©d^roefelfupfer  (burd)  ^djraefelraaffevftoffgaä,  oinbing  in 
^lovroegen  1855,  ober  ©d^iuefclfatjium,  .*pdffelt))  nieberfc!^lug, 
rooranf  im  evften  ,"vaUc  baö  Jtupfer  Jufammcngefd)mot^en  ,  im 
jraeiten  ha^  Äupferovgb^rjbrat  anf  Sdjraar^fupfer  oerfd^motjen, 
im  brüten  baö  od)n)efelfup[er  gleid)  geiuö^ntid^em  ^upferftein 
lüeiter  bet)anbelt  raerbeu  tonnte, 

331  ei.  —  2)ie  iHnmeubung  ber  (Stein!ot)len  gu  ttn  33tei' 
^iittenoperationen  fd^eint  in  (^nglanb  um  bie  Witk  beö  17. 
3al)r^nnbertö  übtid)  geraorben  ju  fein,  wenigfteuä  [inb  1623, 
1678  nnb  1690  '^>atente  bafür  ertf^eilt  raorben.  ©eutfc^tanb 
folgte  ()ierin  oiel  [päter ,  ba  man  ^ier ,  big  auf  roenige  -ituS^ 
nat)mcn,  nid)t  uad)  engltfd)er  Sl^eife  Jlammöteu,  [onbern  Sd^ad^t^ 
ofen  aumenbet,  in  n)e(d)eu  ungevöftete  33(eiglau5e  mit  (Sifen- 
^njal^  ( 9i i  c  b  e  V  j  d)  t  a  g  '0  a  r  6  e  i  t)  ober  geroftete  (Srje  o^ne  [old^en 
3uialj^  (Ol  oft  arbeit)  jn  ("'hite  gemadit  merben.  %n\  bem  Ober= 
Ijar^  rourbc  oor  1767  baö  (elftere  ycria[)rcu  angeroenbet  uub 
man  bebiente  jid)  ^um  ^luofdimcl^eu  uicbrigev  v^d)ad)tüfen  (fo= 
genannter  .Hrummöfcu);  au  3tclle  blcjer  [inb  1767  bie 
^oc^öfen  eiugefüljrt  tuovbcu.  ^Vi  t>t\i  ,oaf)ren  1773  uub  1774 
ging  man  ^u  ber  9^icberfd)(agöavbcit  über,  luo^u  gicidjfallfi  l^of)c 
Ccfen  gebrandet  merbcn.  Ilofc  gcbraud)t  man  feit  1816  uub 
ooUftäubiger  feit  1832  ^ur  »^teinarbcit,  b.  ().  ^nr  ^Verarbeitung 


1)  2üitütne  l£cjai-  53cctiu  cv  c(,  \d)t  öoi-bioiitct  ^^f)l)fifcv,  'l'iofi'fjov  ju 
*4Jari§;  geb.   1788  in  (S^atiaoii-fur^Solug  (®cpaitcmciit  üoirct). 
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be?  beim  ©rjfdimeljeu  abfallenbeii  ^ßleifteinä  ;  jur  ^Inroenbung  be[= 
felbeu  23reuiiiimterial5  beim  ©djtirfifc^meljenb.i.beimSserfd^meljeu 
berc^epod^ten  (J-rse^t  mau  e^ievft  feit  1862  nebrad^t.  dagegen  ift 
auf  bev  TS-riebrid^ö^i'itte  ^u  2:avuoroil^  iu  Sd)(efieu,  roeld^e  feit  ?lufaug 
i^re^iöetrieb^  im^a^velTS?  bicD^ieber|di(ag5iuet{)0be  befolgt,  bev 
(^^ebraud)  ber  ^od)öfeu  uiit  ^^^otjfotjleufeueruug  oou  fur^criDauer 
geroefeu;  beuu  fdjou  1789  begauu  bie  33euut^uug  bev  Ä^ofeä, 
Toetdje  feit  1791  burd^ge^eubö  uub  groar  iu  ilrummöfeu  eiuge- 
fü^rt  raurbe.  3^nu  (^Hättfrif  d)eu  (^^evftelluug  metaüifdjeu 
iBteie§  au§  ber  33leigtdtte)  gebraudjte  mau  bier  suerft  1792  bie 
TO'^e  <£teiufof)te,  roeldie  uuu  feit  1833  bei  aUeu  iö(ei6fitteupro= 
jeffeu  iu  ©diad^töfeu  eiugefü^rt  ift.  T)'\.t  berü^mteu  33lei^iitteu= 
roerfe  ju  33teiberg  iu  Jt'druteu  bebieueu  fid)  fd)Ou  tauge  ber 
))ioftarbeit  tu  Jvtammöfeu.  J)er  d^ulii^e  euglifd)e  ivlammofeu= 
proje^  ift  im  18.  ^'i^^^^i'^^^^^  ^^<^^  ^yrautveid)  uerpffau^t 
Tüorbeu. 

®a§  331ei'f)iitteiiu)efeu,  iüeld}e5  roegeu  bev  oft  fo  gemifc^tcu 
^^efd^affeufieit  ber  (Srje  im  eugeu  .^ufammeul^auge  mit  bev 
jfiupfer=  uub8ilber=(>^euiiuuuug  ftefjt,  babei  fel)v  üevmicfett  ift  uub 
uad)  lofaleu  Sßevpltuiffeu  fic^  mobifijivt,  ^at  be^i'igtid)  bev  Cefeu, 
raie  bev  Opevatioueu  im  'i^evlaufe  bev  „J^eit  3at)lvci(^c  (^in^el^ 
oerbeffevuugeu  evfaljveu,  beveu  udljeve  'iJtugabe  iu  eiucv  t'uv3eu 
"DarfteÜuug  uuf^uulid)  bleibt.  (J-g  fei  iiuv  betfpictoaieife  be= 
merft,  ba^  mau  1831  ^n  ^^avuaul  iu  iL^eftfibivicu  eiu  (jödift 
eiufadieS  5ßevfabveu  ^uv  Olcbuttioii  bev  5>3leigldtte  gebvaudite,  iu- 
bem  mau  biefe  üoui  eilbevtveibbevtje  iu  eiueu  33et)dttcv  uoK  .'öo(^- 
foI)teu  fliefeeu  lie^,  auä  metdieiu  bnuu  uuteu  fofovt  utctallifdjeQ 
iötei  ablief;  bafj  1832  iu  j^veibevg  eiu  oovtljcilbaftcö  ^i>cvfa^veu 
evmittelt  rouvbe,  um  auö  beiu  fogeuauuteu  ^}(bftvid)  guteo  roeidjeä 
'Hei  bav^ufteüeu ;  ba^  iu  ©uglaub  ^|>üutifcv  it.  (."»Vtafüovb 
1854  fi'iv  bie  :)ietuiguug  bcä  .r-^avtblcic'S  buvd)  Umfdjiuetjeu  iui 
A-lanuuofeu  eine  ücvbcffevtc  O.liettjobc  augabeu.  ^afcr  iu 
^il)effielb  jcigtc  185B,  baf?  tupfcvbaltigeä  i^ci ,  lucuu  uiau  es 
fdjmcl^t  uuö  t)ievauf  feljv  Uiugfam  abfübleu  Idf^t,  ilvtjftaUe  üou 
lüel    veiuevcm    23(ei  abfel;.t ,     uidliveub    bev    gvöf^eve  '  X'^cil    bes 

18* 
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Tupfers  in  bem  noc^  ftüffigen  5ölei  jurüifbteibt.  !Deii  früher 
\t'i)x  unDOÜfommeneu  ober  gän^lid)  mangetubeu  (5invirf)tungen 
gur  2Serbicf|tung  beä  33leiraucf)ä  (burc^  welchen  beim  9fii>[ten 
unb  (Sc^meljen  roo^t  7  bl§  12  ^ro^ent  be§  im  @r^e  eut^atteueu 
S3teie§  oertoren  ge^en  fönnen)  ()at  man  neuerlid^  ernfte  %n\' 
merffamfeit  gemibmet.  ©ogar  an  ein  ^^gntemad^en  be§  331ei= 
glan^eg  auf  naffem  Sßege  ^at  man  gebadjt;  ber  ©uglänbev 
^attinj'on  (1839)  raoUte  ^u  bem  (Sn'ot  baä  ©d^roefetblei  beä 
(gr^eä  burd^  ißel^anbtuug  mit  (^al^fäure  in  (S^lorblei  üerroau; 
betn,  biefeä  burd^  .^al!  jerfe^en  unb  bag  fo  erzeugte  ^leiojcpb 
auf  bem  äßege  ber  ©d^met^uug  jn  33(ei  rebujiren. 

3iu!.  —  ^n  frütierer  p^nt  beftanb  bie  einzige ?Inn)enbung 
be§  ^hiU  in  ber  ^Bereitung  beä  2JJe[fing§,  aber  man  bebiente 
fid)  tiiergu  nid^t  beg  'SJJetaEä  felbft,  fonberu  berjenigen  ©r^e,  in 
roetd^en  e§  aB  Ort)b  enthalten  ift  (@almei  unb  Äiefet= 
ginfer^  ober  3ii^f9taäev3) ;  ja  bie  beftimmte  ^enntni§  beä 
3inf§  aU  eigent^ümlid^en  2JJetal(§  mar  nod^  ju  5Infang  be§ 
18.  3'i^^''^^'i^f^'t^  raenig  oerbreitet,  obfc£)on  fein  S^ame  bereite 
in  ©d^riften  beä  15.  ^a^r^unbertä  oorfommt,  1596  3uerft3iuf 
(unter  bem  9^amen  ^utenag)  auä  (Jl^ina  überOftinbien  nad^ 
©uropa  gebrad^t  raurbe  unb  feit  bem  (5nbe  be§  16.  ^o^^^u^^- 
bertä  ju  (^oätar  am  Unter!)ar3  biefeä  ?[Retall  (atferbingS  in  ge^ 
ringer  'SReuge  unb  al§  S^ebeuprobuft)  geroonneu  roorben  ift. 
5ßon  einer  ertjebtic^eu  33erroenbung  beffelben  mar  man  3U  jener 
3eit  fo  roeit  entfernt,  bajj  ber  ^er^og  3»tiuä  oon  33raunfd^n)eig 
(1568—1589)  fogar  ht\i  3[>erfauf  beä  (^^oötarifdjeu  3infeä  oer= 
bot.  üDie  (^iufu^r  au^3  Dftinbieu  bauerte  nod^  ju  @nbe  beä  18. 
3at)rf)nnbert^  fort,  banii  aber  ^t  fid)  bieä  SSerl^ältni^  umgc-- 
änbert  unb  eä  finb  feit  etraa  1815  bebentenbe  9)tengen  euro; 
päifi^en  >^i\\t^  nad)  bem  oftlid^eu  3lfieu  auägefütirt  morben. 
^au  gibt  ^roar  au,  ba§  in  (Suglanb  um  baä  ^'^l'-*  1730  be= 
reitä  ^iwt  im  (^rof^en  bereitet  rourbe;  1742  fteUte  'Bmah  in 
Sdjroebeu  j^int  auä  htn  (&x^tn  von  ^Darlefartien  bar,  aber  bie 
beabfidjtigte  ^^(nteguug  oon  ^üttenmerteu  3U  biefem3iuerfe  untere 
blieb;  um  1743  foUeu   in  ^-nglanb   bie  3iiifii5evte    oon  33riftol 
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errid^tet  roorben  fein,  ©iue  uad)t)aUige  ^infetjeugiiug  in  Guropa 
batlrt  jebod^  erft  üom  5lu§gaiige  beä  18.  ;;;5a^r^uubevt'o.  ®amaB 
eutftanb  ein  3i^'f"'cr!  311  Dötacf)  in  itäruteu;  1798  faubeii  bic 
erften  35erfud^e  gur  ©arfteHimg  beä  ^int^  in  ©d^(e[icn  Statt. 
SDie  belgi[(^e  ^i'^'^föörifatiou  nal^m  t^ren  Uvfpruug  1807  ju 
ßüttlc^,  roo  ein  ?lbbe  ^onx)  (ber  fid^  fett  1780  mit  bal^iii  jie^ 
lenbeu  3}er[ud)eii  befd^dftigt  l^atte)  bie  erfte  ^iiif^iitte  anlegte. 
311  ©d^lefien  na'^m  ber  33etrieb  [eit  1808  bebeuteiib  311;  ev[t 
oiet  fpötev  (namentlirf)  be[ouberä  feit  1852)  üevbveitete  er  \\ä) 
auä  ^öetgieu  in  bie  benad)barten  roeftlidjen  ^roolnjen  ^^ren^eng. 
SDa§  ^a^  ^int  bei  erp^ter  5;emperatur  bel^nbar  i[t  (roorauf 
gdnjlid^  beffen  3ßerarbeitung  5n  33ted^  bernl^t)  'i)aht\i  bie  ©ng^ 
tdnber  ©ploefter  u.  §ob[ou  in  ©^effielb  1805  entberft. 
Wlan  tiat,  raaä  bie  angeroenbeten  5lpparate  unb  Oefen  ht- 
trifft,  rcefentüd^  brei  in  ©ebraud^  fte'^enbe  ^Jietpben  ber  3'^^'^= 
barfteltung  gu  unterfdEieiben :  burd^  nieberroärtä  getienbe  J)eftil= 
lation  in  köpfen  ober  Siegeln  (englifd^eä  3}erfat)ren,  angegeben 
1812  Don  ©'^effielb,  mobifi^irt  1839  oon  ^roug^ton  in 
Srcanfea,  1844  unb  1845  üon  (^ra^ant  in  ßonbon);  burcf) 
feitiüörtg  gelienbe  3)eftitIation  au§  ?CRuffe(n  ober  a^ietorten 
(fd^lefifd^eä  unb  poluifdC}eg  S^erfal^ren,  1824  burd^  ißeuerfe  u. 
©tiearä  nad^  ©nglanb  oerpftanjt,  t^eitioeife  aucf)  in  23et= 
gien  gebrdud^lirf)) ;  unb  burd^  feitradrtä  ge^enbe  ®efti((ation  auä 
liegenben  Dfiöliren  (betgifd^eä  5)erfaf)ren,  aurf)  in  ber  preufjifd^en 
3it)einproDin5  iibtid^).  ®ie  3)efti(latton  au§  fte^enben  &iö§ren, 
raeld^e  ju  ©ölai^  (f.  oben)  angeraenbet  rourbe,  ift  mit  bcm  (5;in= 
gef)en  biefeä  2ßer!eä  loafirfd^einlicf)  gang  oevfdirouuben;  eine 
^ütte  gu  3'^t<it^iii  ^^  Siebenbürgen  fotl  fid§  btefer  "irjetfiobe 
bebient  "^aben  ober  nod^  bebienen.  ©ie  Äoftfpieligfeit  aller  DOr= 
genannten  ißetriebgroeifen  t)at  gu  jafilreid^en  3SerfudE)en  unb^ro- 
jeften  gefül^rt,  um  bie  ^i'^f^^ge  o^'^e  ^Inroeubung  oon  ©efd^en 
OlJtuffetn  ober  dtb^xtn),  in  biretter33erül^rung  mit  bem  23renn= 
materiat  mittelftSdEiadötöfen  (nad^  ber  5lrt,  roie  6-i[en=,  Änpfer^ 
unb  ißleierge)  gu  oertiüttcn:  bamit  l^aben  fid^  befd^dftigt  bie 
6-ngldnber  3) 9  a r  (1838),  ^e  f  f  e  r  i  e  g  (1840),  ©f)  e  a  r  g (1847) ; 


278  §.  45.  ^innbtxntunQ, 

bie  i^rau^ofeu  ©ucloä  (1838),  5cormaubt)  (1847),  Dlorfja,^ 
(1847),  SBuffi)  (1857),  müiUx  u.  ßeiicaurfies  (1860);  in 
^iitticf)  fiejoiune  (1850)  —  fämmtUd)  o^nt  sufnebeiifteUeubeu 
(Erfolg,  lüie  and)  1824  ooii  i)JUu§et  in  ^Sc^lefieu  unb  1839 
au[  bem  Ober^ar^  miillungeue  'iscrfurfje  ber  2lrt  unternommen 
lüorben  finb.  l^orf)  lueniger  (^'vfolg  frfieint  bie  ^^^^^fl^^ii^^^i^^fl 
im  Jvlainmofeu  ju  uerfpvedjen,  meldie  1861  von  einem  beutjdjen 
^iittenmaun  Dorgefrf)tagen  aber  nid)t  auägefü()rt  roorben  ift. 

iöei  ber  allmätjUd)  fetir  gefteigerten  D^ac^frage  um  ^int  f)Qt 
man  au^er  ben  ©.  276  genannten  ©rgen  befjelben  auc!^  bie  na= 
türlid)e,  in  großer  ^JDienge  oorfommenbe  Sdjroefetüerbinbung 
biefeä  ^etaUg  (bie  33lenbe,  „>^in  f  blenbe)  in  ^(nfpvud)  ge-- 
nommen.  ;jn  ©nglanb  rourbe  (J^ampion  fc^on  1758  tiierfür 
patentirt,  aber  noc^  um  baä  ^a^x  1830  raar  biefeä  5ßerfaf)ren 
nur  auf  raenigen  einzelnen  .^ütten  (in  Itärnteu,  ©raubünbeu  k.) 
eingefü'^rt.  ^eitbem  f)at  jeboc^  bie  ^iiiffic^^i^iiiii'Ö  ouö  ißlenbe 
allmdtjli^  \iä)  fel)r  verbreitet  unb  ift  gegenraärtig  auf  belgifd)eu 
r'^einifd^en  unb  anberen  Sßßerfen  in  anägebe^nter  Hebung.  3)ie 
^Blcnbe  roirb  tjier^n  geröftet,  unt  beuod)roefet  auszutreiben  unb 
baö  ^inf  3U  ojcgbireii.  ^Dagegen  finb  biä  je^t  bie  -^rojefte,  bie 
33Ienbe  ofine  oorgängige  Olöftung  5U  oerarbeiten  (33arruel 
1846)  ober  fie  auf  naffem  Sßege  ^u  ®ute  ^n  madien  (^ar)lor 
u.  ^I)inips  1852),  foüiel  befannt,  o^ne  ©rfotg  geblieben. 

>^inn.  —  !Die  ungemein  reid^en  natürlichen  ^i^^^i^^^ö: 
gerungen  Oftinbienä  finben  fid)  bort  aB  Seifenjinn  (il^afdi^inn) 
uamentlid)  auf  ber  ^albinfet  ^Jtalaffa  unb  metireren  benad^^ 
bavten  3nfeln,  alä:  23auta,  23iUiton  (§ier  feit  1852  auöge= 
beutet),  IC.  ^n  föuropa  fommen  ^iniifeifeu  jel^t  nur  noc^  in 
(Jornroall  oor,  üKein  ber  gröf3te  Xt)eit  beä  in  (Jnglanb  geraonne= 
neu  3^^"^/  fo  1^^^  ö^^^^  fäd)fifd)e  nnb  bofimifc^e,  ift  ^ergjinn, 
beffen  !Darftcllung  mit  uicl  lueittänfigeren  i^orbereitung^^ 
arbeiten  oerbunben  ift.  3^^"^  '^(u'jfdimetgeu  ber  ^innerje  bienen 
tfieilä  niebr.ige  ober  ()alb()o^e  odjac^töfen,  tf)eit^  (ylammofen: 
roauu  man  bie  erfteren  ^u  gebraudien  angefangen  tjat,  ift  nic^t 
me()r  ^ubeftimmen;  bie  letzteren  mürben  in  ©ngtanb  1702burd) 


§.  45.  5«i(felbereitung.  279 

Dtobert  Sgbaü  eingeführt.  (iiiieit  Derbe)jevteu  f)alb^ol^eu 
«cd^ad^tofeu  gab  1782  ^^^artvibge  an.  ^\i  neuerer  ^dt  finb 
einzelne  '2lbäuberungen  au  beu  Cefeu  fotüol^l,  alö  in  ber  33e= 
^aubluug  ber  (ir^e  aufgetomnieu ;  roaä  bie  Iet;>tere  betrifft,  er- 
roä^neu  rair  bie  3JJetf)obeu  oou  a)Hc^ea  (1843,  1852),  ^:poIf= 
iugt)orue  (1845),  Orlanb  (1847),  (E-merfon  (1853), 
^:pierce  (1861).  ©uclog  (1838)  unb  ^ubb  (1858)  raoUten 
bie  Diebuftiou  bes  ^iuufteinä  mittelft  gugemifdjter  ^o))[t  in 
retortenartigeu  (>iefä^en  mit  ^(u^enfieijung  DorueI)men.  i^in 
ißerfaf)ren  gur  Dieinigung  beä  ^mm  auf  naffem  ii>ege  t)at 
'^l^illipä  1852  angegeben. 

9^ic!eL  —  ®ie[eo  üJJetall  i[t  1751  üon  bem  fc|n)ebi[d)en 
\\)iinera(ogen  GronftebtO  entbecft  raorbeu.  35iele  i)a'bin  [lö) 
mit  Unter]urf)nug ,  ©arftellung  unb  Okiuigung  beffelben  be= 
frf)äftigt;  aber  eine  ted;nifdje  3iUd^tigfeit  erlangte  eä  erft,  alä 
narf)  ©rfinbuug  beö  :^ceuii(ber^  biefe  balb  fe^r  beliebt  geroorbene 
'2)Jetaümi[(^ung  gro^e  5Jtengen  :)UcfeI  snm  33cbürfuijj  mad^te. 
!l)ie  baburc^  erft  ^erüorgerufene  2)arfteUung  beä  Oäctetä  im 
Wro^cn  l^at  ni(f)t  beu  ^wtd,  baffelbe  in  üoUig  reinem  „j^nftanbe 
5u  liefern,  raie  bie  im  ^ntercffe  ber  rfiemifc^en  ii>iffenfd^aft  un= 
ternommeuen  5lrbeiten;  fonbern  erzeugt  —  unter  3i^)fl'"wcii= 
roirfung  Don  f)üttenmännif(^en  Operationen  unb  ^^^rojeffen  auf 
naffem  3i>ege  —  ein  Oiemifc^,  roorin  30  biä  98  ^^^ro^ent  9^i(fel, 
f)auptfdcl)Uc^  mit  Tupfer  oerbunben,  enthalten  finb,  roelrfie  33cr= 
unreinignng  bei  ber  Dfleufilberbereitung  nic^t  fc^abet,  fofern  bie 
@röJ3e  berfelben  be!anut  ift  unb  in  Ofled^nung  gebracf)t  rairb. 
%m  frü^eften  rcurbe  bie  fabrifmdf^ige  C^r^eugung  beä  D^itfelä 
DOn  ©eräborff  in  Sßien  unternommen,  rcelc^er  narf)  feinen 
1824  begonnenen  SSorarbeiten  i.  3-  1825  bie  erfte  DZidfelfabri! 
in  ganj  ©uropa  (gu  9fleid^enau  am  (Sdjneeberg  in  Unterofter^ 
reid))  errid^tete.  ^t  arbeitete  jebod)  gdn^lic^  auf"  trod'enem  3Segc 
unb  geroann  beä^alb  ein  Seidel  mit  beträd^tUdiem  6ifenge|alte, 


1)   arjel  f^rebri!  ^ftei^err    Sronftebt,   SSergrot^,    geb.    1702  in 
©todt^olm,  geft.  1765  ebenba. 


280  §•  45.  SHuminiuntbeteitung. 

ben  mau  fpdter  forgfältig  üermieb,  roeit  er  bie  SSraud^bartcit 
beä  ^^Zetattä  Derringert.  ©egeuraärtig  befleißen  S'lidEelfabrifeu 
au  Dielcu  Orteu,  atä:  ©d^ueeberg  unb  3(uuabcrg  iu  ©ad^feu, 
Sfeiio^u,  ©augei'^aufeu  im  preu^ifci^eu  Sflegieruugäbe^ir!  '^tx\t- 
burg,  9fiaumburg  am  S3öber  iu  ©d^Iefieu,  ^f'i&etteuptte  bei 
!DiUeuburg  iu  9^of[au  (feit  1843),  5lurorat|ütte  bei  ©labeubad^ 
im  (^ro^^er^ogtl^um  §e[feu,  ^oad^imgtl^al  iu  ißofimeu,  @d^lab= 
miug  iu  ©teiermar!  (feit  1832),  Äi^büc^el  iu  ^irol;  iu  Uu= 
garu;  iu  ©uglaub  (33irmingt)am ,  ©toaufea);  k. 

Sltumiuium.  —  SDie  Sl^ouerbe  ober  3ltauuerbe,  roetd^e 
eiueu  roefeutUdieu  23eftaubtl^eil  uid^t  uur  oller  Xt)Oue  uub  beä 
SUauuä  (roofier  ir)re  ^f^ameu) ,  fouberu  uod^  fel^r  üieter  auberer 
5Riueralförper  auämad^t,  ift  baä  Orpb  eiueä  9J?etat(ä,  be§  5llu= 
miuiumä.  5(lä  fold^eg  war  eä  oou  beu  ßl^emiferu  mit  33eftimmt= 
^eit  auer!auut,  feit  i.  ^.  1807  ^Doü^  (©.  32)  baä  Äati  uub 
Syiatrou  al§  9JietoUorr)be  uad^gcmiefeu  ^tte  uub  na6)  ?Iuatogie 
eiue  gleichartige  3ufammeufet3uug  ber  ©rbeu  alä  uujweifell^aft 
erfcfiieu.  3)ie  ^foti^it'^g  ^^^  3llumiuiumä  gclaug  jebod^  erft 
oiel  fpdter,  uämlid^  burd^  SBö^ler  {ß.  33),  ber  e§  1827  atö 
graueä  ^uloer,  1845  iu  ©eftalt  roei^er,  gläujeuber  Äügetc^eu 
Toon  ©tedfuabelfopfgro^e,  beibe  ^ale  iu  fetir  geriuger  TUieuge, 
barfteUte.  3ltä  ^ubuftriegegeuftaub ,  gufotge  feiuer  ©arftelluug 
uad^  größerem  2)Ja§ftabe,  würbe  biefeä  WüaU  1855  burd^ 
bie  bamalige  SSßeltauäftelluug  in  ^ariä  be!auut;  feiue  ©iufül^rs 
uug  iu  bie  3:ed^ui!  ift  oou  §rou!reid^  auägegaugeu  uub  !uüpft 
fid^  an  beu  D^lamen  oou  ©aiute  =  6taire  =  ©eDirie  *)•  ®aä 
35or!ommeu  beä  3ltumiuiumä  in  einem  fo  allgemein  »erbreiteten 
D^laturf örper ,  mie  ber  3:i^ou  ift,  fönnte  auf  bie  Sßermut^ung 
fül^reu,  ba§  eä  ein  raol^lfeileä  detail  fei;  alleiu  e§  fann  eben 
nid^t  auä  bem  ^l^ou  abgefd^ieben  n)erbeu,  mau  mu§  fid)  oietmel^r 
gu  feiuer  iöereitung  eineä    aubereu  2)'iaterialS    unb   befouberä 


1)  ^enri  ©tiennc  @aintt»S;iaire  =  S)cö{ne,  ^rofeffor  ju  ©e= 
fan^on  unb  feit  1851  ju  ^arig;  geb.  1818  auf  ber  tocftinbifd^en  gnfet 
6t.  Stomas. 
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foftfpieliger    4'>iilf§[toffe  bebienen,    Tooburd^    ba§    5llumiuuim 
felbft  beträd^tlici^  t^euev  311  [tetieu  fommt. 

^m  3lufauge  beä  3af)veä  1855  rauvbeScoiUe  ooiii^aifer 
Sflapoteou  III.  beauftragt,  auf  beffeu  ^ofteu  ä^crfu^e  iibev  bic 
ofouomifdie  23ereituug  bcä  5(lumiuium§  iu  ber  (!^emi[c^eu  ^abrt! 
SU  ^öoeÜe  bei  ^^ariä  ju  uuternel^meu,  raobei  eä  getaug,  inebrere 
^funbe  eiueä  uod^  uuveiueu  ?[Reta(lä  baVj^ufteUeu.  ^ieruad^  Der= 
banb  fic^  ©eoilte  mit  eiuigeu  5lubeven  guv  ^ovtfütiruug  beä 
SBerB  auf  eigene  Soften;  eä  würben  neue  ?lpparate  3U  Sa 
©laciere  bei  ^ariä  iu  ber  d^emifd^cu  ^abrif  ber  (am  ©efd^äftc 
bet^eiligteu)  trüber  Dlouffeau  errid^tet  uub  mou  oerbeffertc 
beu  S3etrieb  bermajien,  baj3  eä  gelaug,  baä  Jtilogramm  3llu= 
miuium  (roelcfieä  anfangt  auf  1000  ^^aufen  ^u  fte'^eu  fam) 
für  300  ^r.  gu  liefern.  3lber  biefeä  fleine  Uuternel^men  fonute 
uid^t  lauge  bauern;  bie  23efcf)roerbcu  ber  yiarf)barfd§aft  über  bie 
Dou  ber  g-abrif  öerbreiteten  f(f)äbUcf)eu  ®afe  oeranla^ten  beffeu 
plo^lid^e  (Siufteltuug.  dagegen  bitbete  fid)  mit  beut  ^injutreteu 
einiger  ^apitaliften  eine  (S^efetlfc^aft,  raeld^e  eine  neue  g-abrit 
iu  9Zauterre  bei  5pari§  anlegte  uub  fpäter  einen  2;i^eit  beä  33e= 
triebet  ua(^  ©alpubreä  übertrug,  ©ie  uuu  gema(!^teu  ^oxU 
fd^ritte  erlaubteu  fe^r  balb,  "titn  ^rei§  für  ein  Kilogramm  auf 
200  ^rau!eu  (26^3  S'lt^lr.  für  ba§  beutf^e  ^Pfuub)  uub  baruuter 
lierab^ufe^eu  uub  gugleid^  baä  WltiaU  iu  weit  größerer  Dfleiul^eit 
ju  erzeugen,  ©ine  groeite  i^abri!  eutftaub  ju  5lmfreDiUe4a:^mi= 
SSoie  bei  Oloueu,  uub  1860  uerpftaugte  Son)tt)iau  33elt  biefe 
^ubuftrie  uad^  ßjuglanb,  roo  oon  beu  iBrüberu  Seil  eine  gro^= 
artige  5llumiuium=5abrif  gu  9^en)caftle;on=^r)ue  gegrünbet  rourbe, 
uad^bem  faft  gleid^geitig  (1859)  eiu  berartigeä  Uuteruel^meu  iu 
ißatterfea  bei  Soubon  fid^  gebilbet  l^atte.  3^^  ^clW  1859  raurbe 
angegeben,  ba^  bie  ^abrif  gu  S^anterre  120  ^funb  (60  Äilo= 
gramm),  jene  gu  Slmfreoille  160  ^fb.  (80  Äilogr.)  monatlich 
geliefert  l^abe,  roaä  bei  bem  geringen  fpegififd^eu  ©eraic^te  be§ 
^lumiuiumä  (ungefdl^r  2,95)  reid^tid^  37«  mal  fo  oiel  an  25otu= 
meu  betragt,  alä  eiu  gleid^eä  ©eroid^t  groolflotfiigeu  ©ilbcrä. 
©ie  ^abri!  gu  S^erocaftle  üerfaufte  i.  3.  1862  il^r  ^llumiuium 
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für  40  ©^ifling  baä  Jvot)p[uub,  etroa  18  dlt^x.  baö  beutfrfie 
^fuitb.  —  3»  ^eut[d)laub  f)at  firfi  ^loav  bie  ,"s-a6rifatiou  bes^llu-- 
miniumä  uid^t  eiiigebürcjert;  borf)  ijt  berfelbeii  uoii  t)ier  am  ein 
n)efeiitUd)cr  i>or[d^ub  geleiftet  loorben,  inbem  Sp.  dlo\t  iii 
SerUii  (S.  33)  1855  geigte,  ha^i  [tatt  b:5  füufttid)  bereiteten 
'foftfpieücjeu  (5l)(or=^^Uumiuiumä  ber  .^rt)olitf)  (ein  uorroegir 
frfieö  i)}äiieral)  ^ur  ^arftclhiug  beg  ^Uumiiiium'ö  bieueu  föuiie 
—  ein  i^erfal^ren ,  raelc^co  burd^  bie  ^abrifen  in  ''JdnfrcüiUe  unb 
iBatterfea  jur  ^ilnraenbnnq  gebracht  .roiirbe.  ^m  ^aljxt  1862 
ging  man  in  ©nglanb  unb  5"iaiifi"<^i^)  "ixi^^nt  um,  'i)m  Ärpolitf) 
burrf)  ein  anbereä  ^Ocineral  gn  erfet^eu,  hm  iöaurit,  oon  bem 
ein  fefir  auägebe^nteö  Vager  im  jüb(icl)en  ^-ranfreirf)  (jroifcEien 
Xarnöcon  unb 'i^lntibcä)  entbecftrcorbenraar;  cä  i[t  nirfit  befannt, 
ob  biefe  ^2(b[id^t  unb  mit  n)e(d;em  (^rfotge  fie  üerroirflid^t  mor- 
beu  ift. 

liian  l^at  in  j^ranfreicb  unb  (fnglanb  au§  5Uuminium  oie= 
(erlei  (^^egenftänbe ,  namcntüd)  fleinerer  5(rt  gearbeitet,  bei 
iretd)en  bie  ungemeine  Vei(^tigfeit  bc^o  ^^^tetallö,  feine  angenetjme, 
(boc^  bie  beä  3ilberä  nid^t  erreid)enbe)  roei^e  ^arbe  unb  feine 
iöeftäubigfeit  unter  ben  (^-inflüffeu  ber  5ttmofpbäre  dou  3Sor= 
tt)eit  finb ;  bei  bem  uod)  immer  I)oben  ^^U'eife  finb  bies  faft  au^j:= 
fd)Ue§lic^  ed)mucffüd)en  unb  anbere  Vurusartifet,  bereu  23eliebt= 
^eit  nid)t  gerabe  gciüadjfen  ^lu  fein  fd)eint.  '}lud)  roirb  es  ^u 
fel^r  feinen  ^räf)ten  gebogen  unb  in  f)öd)ft  bünne  331ätter  ge= 
fd^lagen,  raelc^e  letzteren  gleid)  bem  S3lattfi(ber  angemenbet 
Toerben.  '^m  C^-^an^cn  ift  bie  Stelle  bc^i  ^Xluminiumä  in  ber 
^ubuftrie  eine  uod)  crft  tueuig  bcfeftigte;  bie  gur  ^üt  geringe 
'^robuftion  raürbe  leidet  feljr  gefteigert  raerben,  mtmi  umfang= 
reid^ere  i^erroenbungen  eintraten. 

§.   46. 

V  e  g  i  r  u  u  g  e  n    u  n  e  b  l  e  r    ^?^?  e  t  a  ü  e. 

3)ie  raid)tigften  biefcr  "OJiifdinngen  finb  uon  fe^er  biejlupfer; 
unb  3i'i>i'2egirungcn  gcrcefeu,  b.  i).  biejenigen,  in  n)eld;en  be- 
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jie^ungsraeife  ba§  Äupfer  ober  ha^  ^i^"  ^^^^  überraiegenben 
33e[tanbtfjei(  auömad)!.  ^ie  neuere  ^eit  ^nt  bie  ^a^(  uub 
0)?auuicf)fa(tigfeit  berfelbeii  betvärfjtüd^  ev^öt)t,  auperbem  eine 
'A)?enge  gan^  neuer  jtompofitionen  sum  3.>ovfcl^eiu  gebrad^t,  wov- 
unter  ein  nic^t  geringer  I^eil  von  unbebcutenbeni  ober  3roeifel= 
f)aftein  äijert^e  ift.  (yä  roirb  basier  geftattet  [ein,  nur  baä 
aBid^tigere  ju  berüljren. 

^upferlegiruuge  n.  —  Diefelben  jerfaKeu  in  brei^irup= 
pen,  alä  bereu  D^epräfentanten  baä  ^Dteffing,  bie  53ron3e,  baä 
:Ueufi(ber  auf^ufteUcn  finb. 

iDa§  9J?ef[iug  —  loefentUrf)    nur   aus  Äupfer   uub  ^'mt 

befte^enb  —  rairb  im  ^^lUgemeinen,    nac^  feinem  größeren  ober 

geringeren  ^intgefialte  uub  ber  baüon  abpngeubeu  ^"yarbe,    in 

gelbes   ober   eigentlidieö  iDieffing  uub  in  rotf)eö   33te))ing  ober 

lombaf  uuterfrf)icbeii.     i^eibe   fiub    mit  einigermaßen  roanbel; 

baren  S^tifd^ungäoerljältniffen   frf)on   in  ben  ältefteu  tiiftorifc^en 

>Jeiten  befaunt  geroefen ,     alfo  fetjr  tauge  beoor  man  btn  einen 

ber  23e)tanbt§eite,  'öa'-i  ^u^t,    ifotirt  bar3u[teUeu  üerftaub,   ober 

aud^    nur   eine    richtige    '-i^orfteUung    uou  beffen   3^ütur   l^atte. 

Diefer  [onberbare  Umftaub  i[t   barin  begrünbet,    ba§  man  bie 

'2)'?e[nugbereituug  mittetft  3iufori)bt)attiger  OAHueraüen  ausfüljrte, 

auö  raetrf)eu  erft  rodtircnb  bes  ^djmel3pr03ene5  fctbft  baö  ^inf 

rebn^irt  iDurbe,    um   fic^  mit  bem  Äupfer  gu  üerbiubeu.     ^iä 

tief  in  baä  erfte  iUevtel  beö  19.  ^a^^^i^iibertö  berein  gebraui^te 

man  fiiergu  ben  C^^almei,   t^eilroeife  aurf)  geröftete  ißlenbe;    bie 

rationellere   uub  jet^t  allgemeine  ^Inraenbung    beö  reguliuifd^eu 

3inlä  fonnte  erft  ^:].^la^  greifen,  nad^bem  biefeä  ?l)?etall  in  großen 

2)cengen  ein  ^aubeisartifel  geraorben  roar,  uub  fo  fam  eö,  baß 

um  ha^  Zsa^x  1820  uod)  ein  großer  3:^eil  beä  2)ieffings  mittelft 

(^almetä   bargeftellt    luurbe    (obn)o§t   in    Cvnglaub    (i-merfon 

fd^on   1781   bie   'Jlnroeifuug   gab,    raeuigftenä    einen  Il)eil  be§ 

©almei  burdj   metallifc^es   3^"^  5U   erfet^eu).    ^ie  ißenu^ung 

ber  33lenbe  gum  iWeffingfc^meljen  ift  ein  (^egenftanb  oft  erueuer= 

ter  ^emübungen,  aber  lauge  ^eit  uidjt  dou  genügenbem  (%folg 

begleitet  geraefen;    fc^ou  1758  lüurbe  fie  au  ^o^n  föliampion 
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in  ©nqlaub  pateutlvt,  aber  iioc^  1818  i[t  bie  J)ar[teUuug  eineä 
ooHfommen  be^iibateii  gjjeffiiigä  inittelft  23teube,  buvd)  33ourf)er 
5U  ß'^ligle  in  ^^ranfreid^,  alä  etroaä  9^eue§  mttgetfieilt  luib  ge= 
rü^mt  raorbeu.  ®ie  9Jiefftngbeveituug  gefd)ie]^t  otlgemein  in 
©c^mel^tiegetu;  bev  ©ebvaiic^  eiiicä  Jlammofeiiä  pr  (Srfpavuug 
bev  Siegel  [c^eiiit  gtüav  beveitä  i.  3.  1728  ooii  ben  euglänbevn 
Sunb  u.  ^arafäbee  beab[td)tigt  geroefeu  3U  fein;  nat)e  |uu= 
bert  ^al^re  fpätev  (1825)  i[t  er  t)Ou  ^loft^oru  su  Oeb  in  Uu= 
terofterveid^  öevfuc^t  rcorbeii,  aber  roieber  aufgegeben;  inn}ieferu 
ein  nod)  fpäteveä  gleichartiges  ^srojeft  beg  ©nglanberä  2)iun^ 
(1851)  etroa  beffer  gelnngen,  i[t  nid^t  befaunt. 

3n  3ln[elf)ung  ber  geograpt)i[c^en  SSerbreitung  ber  ?0^ef[iug= 
fabrÜation  ift  ein  bemerfeuäraerttier  Umftanb,  ba^  ^-ranfreid^ 
(iiiner^atb  ber  ©renken,  roelc^e  eä  nac|  1815  tiatte)  ^u  ©nbe 
beä  18.  ^ö'^r'^unbertä  !eine  einzige  ?[)ie||"ingfabri!  befa^  unb 
bamaB  für  me^r  aU  500000  §rau!en  ^[Reffing  jd^rtl^  auä 
3:)eutfc^lanb  be^og.    3)ie  erfte  berartige  ^abrif  eutftanb  1802. 

3)aä  gen)5^iilic!^e  ^JJeffiug  ift  im  gtül^enben  3^[tanbe  f  probe, 
faiin  bcä(;alb  nid^t  glü^enb  bearbeitet  raerben.  9}ier!n)ürbiger 
Sßeife  tritt  aber  bie  (5;-igeuf (^aft ,  fid^  im  ©lü^eii  ftredfen  jn 
laffen,  bei  einem  l^o^en  ^ii^^ge^alte  tieroor.  3)iefe  33eobadE)tnng 
fd)eint  juerft  oon  ^ameä  Äeir  ju  2;ßeftbromroid^  uuraeit  33ir= 
mingl^am  gemad)t  ju  fein,  ber  firf)  1779  für  eine  foraol^l  rot{)= 
tt)arm  aB  !alt  fctjmiebbare  ^DietaKmifd^ung  pateiitiren  lie^, 
©r  fe^te  biefelbe  fo  jufammeii,  bafj  fie  in  100  ^^eileu  54 
.Tupfer,  40,5  3^"^/  nub  5,-,  ©ifen  enttjielt,  niib  empfatit  [ie  gum 
(5rf)iffbefd^tag ,  ju  9^ägelu,  ^Soljen,  jc.  @ä  mu^  bieä  gdii^üd^ 
in  23ergeffent)eit  geraf^en  fein;  benn  1832  na'^m  ein  anberer 
Gnglänber,  ?0^unt^,  ba§  ^^atent  für  jene,  gu  gleid^en  3Töctf'^'i 
beftimmte,  auä  60  Tupfer  nub  40  ^'mt  (naä)  einer  1846  an= 
gegebenen  2Seräiiberung  auä  56  itupfer,  43 V4  ?fint,  374  331ei) 
jufammeiigefe^te  9}Jifd§ung,  roeld^e  feitbem  alä  ^J^un^metall 
ober  fd^miebbareä  '»JJleffing ,  aud^  roo^t  S^enmeffing, 
fe^r  befannt  geroorbeii  ift.  ^^ier^er  gef)ört  aud)  baä  von  einem 
öfterreirf)ifd)en  'S^arinebeamtcu   Sliid)  1860  erfunbene  nub  uad^ 
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i^m  benannte  3lirf|metaU  (60  Tupfer,  38  ^in!,  2  ei[en), 
fo  Tüie  bag  l^ieroon  roal^rfd^eintid^  nur  burd^  großem  ©ifenge^att 
oerfc^iebene  ©terromctaü. 

3SieI[dÜig  l^at  man  bal^in  getrad^tet,  au§  Tupfer  unb  3i"f 
in  [e^r  oer[(f)iebeneu  ^ifi^ungioerl^ältniffen  ßegiruugen  oon  be= 
fonberä  [cflöner,  golbä^ntic^er ,  ^arbe  ^er^uftelten ,  aug  benen 
^auptfäd^Iid^  n)0t)tfeile  ©d^mutf[ad^en,  ^unt  Xfieit  mit  f(f)roacf)er 
aßergolbung,  angefertigt  rourben.  5ln  bie  älteren  berartigen 
Äompofitiouen:  ^prinjmetoU,  ^intfrf)becf,  ©emitor, 
SJiann^eimergotb,  ^^xr)\oä)aU  teilten  ^id)  in  neuerer 
3eit  baä^ufiogolb  (Mosaicgold)  üon^arfer  u.  Hamil- 
ton inßonbou  (1825),  baä  (Sl^rtif  orin  üonOft  andren  berger 
in  ^nnrfien  (1832),  ha^  Oreib  auö  ^^ari§  (1854).  — 

Unter  ißronje  oerftel^t  man  forool)!  eine  9}Ji[c^ung  au§ 
Tupfer  unb  3^^^"/  ölä  eine  lo^t  von  Jtupfer  mit  ^inn  unb 
3inf,  in  raetd^er  [el^r  oft  haS  letztere  oiel  mel^r  beträgt  atä  baä 
3inn,  fo  ba^  aisbann  bie  l^egiernng  gleicfifam  ein  3innf)attigeä 
^JZeffing  genannt  werben  fönnte.  2Bou  ber  erften  ^rt  ift  ha^ 
^anouen=:  unb  ha^  ©torfenmetatt,  oon  ber  ^roeiten  5trt 
bie  ©t  atuenbronge  unb  bie  SSronge  gu  fteineren  ®egen= 
ftdnben,  lüelrfie  gotbfarbig  gefirnißt  ober  ed^t  oergolbet  rcerben. 
^Sronje  oon  beibevlei  5trt,  in  gar  üerfrf)iebenen  'iD?engenoer^lt= 
niffen  jufammengefet^t,  finbet  neuerlid^  ungemein  ^ufige  2ln= 
roenbung  3u  3apfenlagern,  3fl^»^öbern  unb  gat)Ireirf)en  anberen 
ajJafrfiinentl^eilen.  ©er  (Snglänber  33runton  l^at  (1844)  eine 
SSronje  auö  3  Slieilen  Jlupfer,  2  2:^eilen  ^int,  1  3:^eil  ^inn 
jur  5lnfertigung  gegoffener  ©c^aufetn  fennen  gelefirt.  @in  ®e= 
mifc^  oon  100  Tupfer  unb  5  biä  7  3inn  ift  etma  feit  1830 
5um  ^efd)(ag  ber  ©eefcfiiffe  in  ^.^Inroenbung  gefommen,  loeil  man 
an  i^r  bie  (5;igenfd^aft  bemerft  f)at,  firf)  glü^enb  ju  33led)  loatjen 
3U  taffen.  3i>"^i^fi^^  iöron^e,  namentUdj  baä  (^locfenmetaU 
(mit  20  ^^rojent  3i»ii9e^tt),  raetdie  im  natürüd^en  3^ftanbe 
^ei^  roie  Mt  fprobe  ift,   erlangt  —  mti)  ber  oon  ®'^)lrcet  0 

1)  igean  ^ßierre  ^o\c\)i)  2)'9Ircet,  QJenerdmünättjarbein  in  ^ariö; 
geb.  1777  unb  geftorben  1844  bojdbft. 
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1813  gemad^teu  iBeoBad^tung  —  einen  geroiffen  @rab  üon  ^äm= 
merbarfeit  unb  gro^e  ^dl^igfeit,  roenn  man  [ie  rcieberfiott  bnn= 
!ctrotl^g(ü^enb  in  faltein  SBaffer  nbl5fcf)t;  e§  i[t  bie§  3Serfa'^ren 
bei  ^abrifation  ber  in  ber  ^'^^^^f'^'^^'^'^'^^Mif  gebian^ti(^en 
33ecfen  nnb  beim  prägen  oon  ^ebaitlen  am  33ronje  (bnrd) 
^nt) m au r in  in  ^ari^  1822)  benutzt  roorben.  ^n  unerf)tem 
(ic^mnrf  u.  bgl.  ift  mitunter  SSronje  oon  golbd^ntic^er  ^v^vbe  in 
5lnu»enbnng  genommen,  fo  eine  '5trt  Sbvnf  od)  atf  (5l'upfev 
mit  5  ^^ro,:ieut  3^it'0  ii>i^  neuerlirf)  ba5  Xalmigolb  ber  ^^^a= 
rifer  (raorin  au^er  Tupfer  etiüa  12  ^ro^ent  J^inf  unb  1  ^ro- 
jent  3^1111^-  ®^of^c  33ebeutnng  ()at  enblid)  ber  (Mebvaurf)  oon 
iBronje  (ftatt  be§  ficf)  ftärfer  abnntjenben  .ftup[er§)  ,5u  (S4)eibe= 
miinjen  geroonnen;  man  bebient  jid)  ba;^u  eine^5  (^^emifdieä  in 
n)eld)em  neb[t  Jlnpfer  4  "Prozent  j^inn  ober  5  big  10  ^ro^^ent 
3iun  unb  ^uü  entölten  ift;  bie  SSronjeauSmünjung  trat  ein 
in  ber  ^ä)m\^  1850,  ^^ranfreid)  1852,  Sd^raeben  1855,  !Ddne= 
mar!  1856,  (Jnglanb  1860,  ^tatien  unb  Setgien  1861  ,  5yiorb^ 
amerüa  1864 ,  ©gtipten  1866,  9iorroegen  unb  D^nmäuien  1867, 
Serbien  1868,  C^^riei^enlanb  1869. 

©og(eid)  nac^  bem  ?(u[treten  be§  3Uuminium§  ('S.  280) 
bat  man  baffelbe  mit  t)er[d)iebenen  '?CRetal(en  jn  tegiren  üerfudjt 
unb  nameutüd^  in  [einer  5>erbinbnng  mit  Jlupfer  (ber  5(1  u-- 
miniu  mbronje,  8  bi?i  10  '•^rojent  ^}numiuium  ^altenb)  eine 
fef)r  fd)dl5bare  Äompofition  entbed't,  bie  oon  [d^on  gelber,  gotb= 
d^nlidier  iyarbe,  treffüd;  jn  gießen,  fatt  unb  gfübenb  3;n  fd)mie= 
ben  unb  oon  grof^er  gcftigfeit  i|t.  ^'i)vtx  l)dufigen  '•Xnroenbung 
ftcf)t  nur  ber  ^o^e  ^reiä  im  2ßege. 

^fleufilbcr  (^Ir gen  tan,  '|>atfong)  ift  eine  faft  filber= 
loeif^e  ?egirung  aus  Jlnpfer,  >^inf  unb  iJiirfel  unb  ^at  eine  nid^t 
nnintereffantc  (*>kfd)id^te.  Die  ('i:f)inefen  bereiteten  fd)on  feit 
langer  ^^dt  (nn^i)  unbelanntcn  ^l)iateria(icn)  eine  raeifu'  'i)."'ietan- 
mifd)ung,  '|>affong  ober  ^|.^attong  genannt,  iocld)e  na6.)  ben 
oon  C^-ugeftröm  in  Stod^otm  (1776)  unb  ,vt)fc  in  ß-bin^^ 
bnrgl)  (1822)  angeftellten  9lnah)fen  an'':^  j(upfer,  j^inf  unb 
^irfel  befielt.     ^Jiad)   ber  l\Hlte   bec.    18.    ^a^rbunbertö    fingen 
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bie  (^^crocl^rfabritanteu  311  (cu'ijl  ( im  pveu^ifd^en  Oflegieruugäbe^ 
gtrf  ©rfurt)  au,  (^^eiüel^rbefdjldge,  Sporen  ic.  au3  einem  raei^eu 
SJ^etair  ju  fertigen,  mdd)t§>  babiird)  cvfjaüeu  raurbe,  ba^  man 
bie  in  <2c[)Iarfen  oon  alten  aufgetaffeneu  Ä'npferl^ütten  borttgev 
O^egenb  enthaltenen,  au§  Ä'upfev  unb  i)U(fcl  be|tef)enben  9}ietaU= 
ferner  mit  .»^inf  jnfammenfdjmetgte.  ;jm  :^a'i)vt  1823  lüurbe 
üoiibem  ikreiu  für  ('>)en)erbf(ei9  S"  33erUu  ein  ^^^reiä  auägefe^t 
für  bie  (Jrfinbnug  einer  bem  12  töt^igen  3ilber  an  ^-arbe  g(eicf)= 
fommenben,  f)öd)ftenä  ein*£ed)fte(be[ielben  foftenben  2JJetalImif(i^= 
ung.  ipierburd)  oeranla^t,  befc^dftigten  jid)  einerfeit^o  bie  @e= 
briiber  i^enniger  in  ^Berlin,  anbererfeitä  (iu i  t n e r ')  gu 
^c^neeberg  in  ^ad^fen  mit  benU^iegenftanbe,  unb  beibe  begannen 
1824  bie  ^abrifation  beä  ^^Irgentano ,  luoriu  i^ueu  ^uudd^ft 
Öieräborff  in  Sßien  folgte,  ^eitbem  i)üt  fid)  biefer  3i^^u= 
ftriejraeig  ra[d)  inuerfialb  unb  auperl)alb  Deut[d)lanbä  oerbreitet, 
TDObei  bie  ßegirung  mit  raanbelbareu  ^iengenocr^dltniffeu  i^rer 
33eftaubt^eite  unb  unter  oerfc^iebeuen  9camen  auftrat :  baä 
Sßieuer  ^abrifat  rourbe  '^^alfong,  unb  fpdter  5tlpafo  ge= 
nauut;  in  '^ranfreid)  rourben  bie  :Öeneuuuugen  ^J^ailted)  ort 
unb  lUlfenibe  gebrdud^lid) ;  galüauifd)  üerfilbert  kommen  %x- 
geutauraaaren  alä  ß^inajilber  unb  -^^erufilber  üor.  9^eu= 
erlidj  mac!^te  man  in  '^niriö  ßoffel  unb  (fabeln  auä  einer  Wk- 
tallmifd)ung,  raeld^e  nebft  Jlnpfer,  iRirfel  unb  ^inf  auä)  einige 
''^^^rojent  ^abmium  eutl)ielt.  (iine  eigentljümlidie,  raeungleid^ 
niii^t  tUn  empfeljlensraertlje  33ern)eubung  beg  21rgentanö  ift  bie 
(ftatt  Xtnpferg)  al§  ^^ifii^^  sum  Silber,  lüeldie  bei  2d^eibe= 
münden  ber  ©diroeij  feit  1850  eingeführt  lüurbe.  —  'KU  bem 
^^Irgentan  üerroanbt,  üerbieut  baä  9U  ct'elf  upfer  eine (i-rrad^n- 
ung,  mcld)cä  nur  au§  Hupfer  unb  iUicfel  ofine  3^'^^=  O'Jer  an^ 
bereu  ^n\ai}  befte^t;  c^o  ift  ()drter  unb  bal)er  weniger  abnul^bar 
alä  iHrgentau,  ol)ne  fc^öner  5U  fein,  als  biefeö :  mau  l)at  baraus 


1)  (£rn[t  Stuguft  (öeitnev,  3trät  ^ü  8ö|ni^  ,  bann  Sn^^fl&ei^  einer 
cf)emtjd^en  gabrit  bafeibft  unb  fpöter  in  ec^neeberg ,  geb.  1783  in  ÖJera, 
geft.  1852  in  ©c^necberg. 
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©c^eibemünjen  geprdqt  unb  aroav  in  ^Belgien  1861—1863  (mit 
25  ^Projeut  ^^iicfetgemt)  unb  in  D^orbamerifa  feit  1857  (mit  12 
^projcnt  5«ic!el.) 

3intileg  irungcn.  —  ®aä  3^^^»^  ift  oo^  jcl^er  nur  ju 
fc^r  !(einem  ^l^eile  unücrmifd^t  oerarbeitet  roorben,  weil  e§  ju 
feiner  ^auptoerroenbung ,  ber  ©ie^erei,  fici^  entfd^ieben  beffer 
eignet  roenn  eä  einen  ^\i\a^  von  ißtei  entölt,  ^rü^erl^in  l^abcn 
in  oieten  Staaten  gefe^Iid^e  58orf(|riften  ©ettung  ge^bt,  roetd^e 
biefen  3ufa^  '^^  beftimmte  enge  ©renken  eiufc^toffen.  @en)inn= 
fudit  unb  Unoerftanb,  in  neuerer  3cit  aud^  in  l^ol^em  ®rabe  bie 
^onfurrenj,  meiere  ba§  (Speifegefc|irr  t)on  ^orjetlan,  (Steingut 
unb  |^at)ence  bem  3i^^S^f^^^^  marfite,  brängten  aUmd§li(|  ^u 
immer  meiterer  Steigerung  beä  Stei^ufa^eä ,  beffen  Ueberma^ 
bie  ©(^ön'^eit  unb  ©üte  ber  SGöaare  f o  beeinträcf)tigt,  ba^  eä  ber 
S3eliebtt)eit  beä  3^^'^^^  oottenbä  ben  2;obe§[treid)  oerfe^te.  9^l(i)t 
feiten  [trebte  man,  ber  fd^Ied^ten  ißef(^affen|eit  eine§  mit  ißlei 
überfe^ten  3^""^^  ^"^'^  ''pii^^ufügung  oon  ^tntimon  ab3U-- 
l^etfen  (e§  ift  g.  33.  oorgefommen ,  ha'^  man  Söffet  au§  gleich 
oiel  3^^^^  ^^^  ^^^^  ""*  V24  beä  ©efammtgeroid^tä  Slntimon 
go§)  bO(^  mar  hiermit  wenig  ju  erreid^en.  ©ine  roatire  SBie= 
bererfte^ung  ber  3^'^'^^^^^iifti^i^  trat  erft  ein  alä  man,  unter 
gänstid^er  ^Berroerfung  beä  33teieä,  baä  3^^^'^  einzig  mit  5tnti= 
mon  (etma  10  ^ro^ent),  ^od^ftenä  au^erbem  nod)  mit  ein  roenig 
Äupfer  legirte;  in  biefer  3Serbinbung  bitbet  eä  ba§  mit  3*led^t 
fel^r  gefd)d^te  93ritanniametatt  ber  ©egenroart,  raetd^eä 
burd^  fdt)öne  ^arbe,  Steiftieit,  §ärte,  ^oliturfä^igfeit  unb  vov- 
güglidt)e  ^augtic^feit  jumöie^en  fic^  auä^eid^net,  neben  roetd^em 
aber,  teiber,  unter  gleidEiem  Flamen  manche  fd^ted^tere 3iun= 
legiruugen  tierge^en.  ®aö  in  ^^ranfreid^  um  1840  jum  T^ox- 
frfiein  gefommene  metal  argentin  ift  ein  etroaä  3U  üiel  5lntimon 
entt)altenbeä  iöritauniametaH ;  thm  fo  baä  gleichzeitige  ^ino= 
for,  roorin  au^erbem  etroaö  ^int  unb  jlupfer. 

3inn,  331ei  unb  aiUämutl^  gemifd^t  c^tb^^n  auf^crorbenttid^ 
leidfitfdtimetjenbe  3ufammenfel^ungen ,  roetcf)e  üort^eilbafte  9ln= 
roenbungcu  jutaffeu;    aufier  einer   berartigen  dttern  35orfc^rift 
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Don  ^omberg  (1699)  [inb  befonberä  jene  Don 5)?ateutiu  9tofe 
in  33erliu  (1771),  ^eaii  3)'5lrcet  (1775)  unb  (^nrarbin  in 
3fiouen  (1845),  leitete  fpe^ielt  auf  Joeijtettuug  oou  £attunbrurf= 
formen  bered^net,  gii  ern)äf)ueu.  Der  S^ovbamerifaiier  äß  oob 
^at  in  neuefter  ^tii  bie  (£rf)me(3barfeit  einer  Segirung  auä  ben 
genannten  brei  9J?etatIen  burd^  ^in^ufügung  oon  ^abnüuni 
noc^  er^ö^t. 

®aä  roeiße  3<iPfc"t<i9erm  etall  (ber  fogenannte 
2Bei^gu^),  roooon  man  feit  1844  (nad)  bem  35organge  be§ 
©ngldnberä  2)en)rance  uiib  3lnberer)  einen  au^gebe^uten  ^e= 
braud)  ju  ^^Pf^i^^ßSevu  bei  ?[Rafrf)iuen ,  2trf)ätageru  ber  ©ifen-- 
bal^nful^rroerfe  ic.  mad)t,  roirb  in  feiir  raedifetubeii  ^üiJcengeuDer-' 
^dltniffen  auä  3^"^^  unb  Slntimou ,  oft  mit  i8lei  ober  etroaä 
Äupfer,  gufammengefet^t. 

^itiftegirungen.  —  2)em  3^^^  roerben,  nad)bem  man 
eS  in  neuerer  3^it  jur  (^ie^erei  anroenben  gelernt  t)at,  für 
biefen  ^mtd  öftet§  !(eine  3^!^^^  9cgft)en,  roeldfie  beffen  ©efüge 
oerfeinern,  baburd)  bie  ©probigfeit  oerminbern,  aud)  ba^u  bei= 
tragen,  ba^  eä  ]i6)  roeniger  leicht  orribirt.  Wlan  roenbet  f)ier^u 
nad^  ^■yontainemoreau  (1838)  Tupfer  ober  ©u^eifeu,  ober 
beibe  jugleic^ ,  nad^  5tnbereu  aucf)  n)ot)(  gu  bebeutenberen  ätn= 
tl^eilen  ^uin  unb  Slei  an  unb  fteßt  auf  biefe  S5>eife  fe'^r  Der= 
fc^iebene  3}tifc|ungen  bar,  in  roeldien  baö  3"^^  6^  ^^^  99  ^ro= 
geut  auämad^t.  3{uä  3^"^^  ^^^  5  ^rojent  Tupfer  beftef)t  ba^  in 
©ngtanb  oon  Sfieoere  (1830)  gum  (Sdiiffbefdfilag  empfof)Iene 
^Jietall;  auä  3^"^^^  3^^"  i^^^^  roenigjlupfer  baä  ju  3flPt£i^^'i9cni 
bicnenbe  ?lntifrif  tio  nmetall  oon  i^enton  (1844);  au§ 
3inf,  3i""  ii"i>  etroaä  Antimon,  ©ifen  ober  Tupfer  eine  oou 
^arfeä  (1844)  angegebene  jtompofition  ju  Slrtifelu ,  roeldje 
galöanifc^  oerfitbert  roerben;  auä  78  ^'mt,  16  3^"»/  6  Tupfer 
eine  in  ©ngtanb  gu  Äattunbrudfroatgeu  gebrancE)te  ßegiruug;  iz. 

23leitegirungen.  —  !Da§  beim  Sßerfcftmelgen  antimon= 
l^attiger (Srge  entfte^enbe  ^artblei  (^itntimo  nia  Ibl  e  i),  fonft 
nur  ein  unroiUfommeneä ,  gur  ©arftellung  oerfduflidien  iöleieä 
uod^    umftdnblid)er    9teinignngäarb?iten    bebürftige^     '^robuft, 

Ätttmatjil',  (4(iji1ji>l;tt  bct  Jcdjnülo.jit.  1" 
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luirb  in  jcljiigcv  ,8eit  üovtt^eit'^aft  ,^u  (^Ui^iuaaveu  ,  lüetcfie  ciucu 
i'ad  ober  ^(uftvirf)  befommeu,  beuu^t ;  ja  mau  bereitet  eätjiev^u 
üftev'o  abfidjtUd)  buvd)  .^ulauimcnfdjmel^eu  uon  33Iei  mit  einigen 
'|.^vo,^entcu  ?(ntimou.  2)ag  läng[t  nebväuc^Ud)e  ©djviftgief^ev- 
m  et  all  (od)  vi  ft.^  eng),  e^emalä  nur  auä  23(ei  unb  ?lntimon 
nUcufall'5  mit  ein  wenig  jtupfev  ober  ©ifen  ^nfammengefclü, 
l)at  mau  neuevlid)  buvd)  .Biifil)  eine§  aufe()nlid)eu  T()eitä  „>^inn 
mcfentUd)  uevOcficvt  (fo  ;;^ot)ufou  in  C^:ngtanb  1854).  ßegiv^ 
uugcu  uou  33tei  unb  ^Xntimon  atlein,  fo  luie  mit  ,<>iu^nfügnng 
üon  „Hiun,  ,>^inf  obev^tnp[ev  fiub  in  Iel^Uevcv,.Heit  al(j  .^apfen- 
(agcvmctatl  in  0)ebvand)  gefommeu. 

§.  47. 
Silber,  ®olb,  ^latiu. 

Sttbcv.  —  'Da  veiue  unb  veid)l)altige  toitbeverjc  fo  itjcnig 
üorf'ommeu,  baf.;  fie  nur  ()öd)ft  feiten  ber  C^kgenftanb  einer  ''Ikv 
tjüttung  fein  tonnen,  fo  luivb  faft  alleö  (Silber  aii^  armen  Silber- 
erzen, auä  filbert)altigeu  331eicr3en  ober  filberl)altigeu  Kupfer- 
erzen bargeftcUt;  bic  Silbergeiuiunnug  ftel)t  bat)er  meiftcutl)cil'o 
im  ;^ufammcn()angc  mit  ber  (^kmiunung  üou  33lei,  oon  ytupfer, 
ober  uon  bcibcn  ^ngtcid),  unb  eö  ift  l;iernad)  ab5ufel)en,  bafj  bic 
beofaUjigen  .^^üttcnprozcffe  fcljr  ucriuicfelt,  and)  an  üerfd)iebeneu 
Crteu  uerfd)ieben  fein  muffen,  (iü.  fiub  neuerer  3^it  in  biefeni 
rvad)e  mand)e  einzelne  i^erbeffernngen  eingcfütjrt  loorben,  bereu 
Ch-orterung  aber  ol)ne  0-iugcl)cu  in  ein  l)iev  uuzuläffigeä  ted)ui= 
fdjeö  iDetüil  uutl)nnlid)  ift;  be'ol)alb  mögen  einige  gefd)id)tlidje 
:)iotizen  genügen.  4)ic  (^^emiuuung  beo  Silberä  mittelft  5lmal= 
gamatiou  (im  fpanifd)en  ^Jlmerita  fd)on  1557  erfunben)  luurbe 
burd)  ::BornO  mit  bcr  uon  ^arba  ^n  '^.^otofi  1590  angegeben 
neu  Diobifitation  in  Ungarn  ciugcfü()rt,  bann  1786  uerbeffert, 
um  roeld)e  ^eit  and)  C^uKert-)   ben  (:imin'c  ^uv  ^itumenbung 


1)  ^nun,^  (Sbicr  u.  35ovn,    öftcimd)ifd)ei-  iöerfllicntittei- ,  geb.  1742 
,\n  Starl^biivrt  in  SicluMitniaini,  flcft.   1791  ,yi  ÜÖJieii. 

2)  miiiiUicb  lSI)u-i)ott  (ycKfit,   üou   1 7:5(1    oii  in  Si.  '"^jcleivbiu-fl, 


§.  47.  'Silberbereitung.  291 

beä  uadjl^ev  oou  (Jl^nvpeutlcr^)  in  Oniiig   (]c|cl^teii  5tmatga= 
mivDer[a(jveiiä  in  yyveibevg  legte,  ©ie  Xveibofeu  (311V  Xreiuiuug 
beä  toilbci'ä  uom  Hei)  rourbeii  juerft  1712  auf  bem  Uutev^v^e 
mit    abgefoiibevtem  Jeucvljevbe   r)ev[e^eii;  uocf)    fpdtcv  gab  man 
it)ueu  auf  bem  Obevljai^e  uub  in  3ad)feii  bie  bemegücljc  .staube. 
Der  (Mebvauc^   üoii  Äofe    ([tatt  ^ot3fü]^ieii)    bei  ber  33lci^  uub 
(^itbevavbeit  befte^t  in  T^veiberg  feit  1820;   gelungene    i^evfud)e 
im  Iveib^erbe  (Gasfeuerung  an^umenbeu  fiub    bafelbft  1829  ge^ 
mad^t.  Der  (Snglduber  ^"»ugl)  Eee  ^^^attiufou  erfaub  1831^  baS 
feitbem  fel^r  oerbreitete  i>erfa^rcu ,   baä  ^li^erfblei  im  ili>ege  ber 
ÄrijftaUifatiou  an^ureidiern,  raetdjeä  barauf  berutit,  ha^  bei  lang= 
famem  (^-rfalteu  beö  gefd)mo(3eueu  filber^altigen  iöteieä  J?:rt)ftaUe 
reinen  ^leieä  fic^  abfonbern,  n)äf;renb  baä  Silber  in  bem  ftüffig 
bteibenben  X^eile  ^urütfge^alten  roirb.    ©in  auberer  ©ngldnber, 
^|>arfeä,  erfaub  unb  ueroollfonimuete  1850— 1852  bie 9JJet^obe, 
baö   fitberfialtige   53lei  mit   ^^'uit   jufammenjufc^mel^en ,    raobei 
biefc'j    'ba^i  ©itber    aufnimmt   unb    auf    bem   entfilberten  iötei 
fd)n)immt,  fo  ba^  eä  abgefd)öpft  unb  jur  Sibfc^eibnng   beä  Sil= 
berä  weiter  be^aubett  werben  faun.    ^>erfd)iebeue  ^U'O^effe  fiub 
angegeben  loorbeu,  um  baö  Silber  auä  (äTgen  unb  Änpferfteineu 
auf  naffem  äl^ege  3U  geroinnen,    namentlid^    oou   93ecqnerel 
(S.  274)    1834    unter   Slnroenbuug     galoanifd^er    @teftri3itdt; 
^i^erct)  1848  mittelft   uuterfd&roefeligfauren  9^atronä  ;    5lngu= 
ftin  in  (Siäleben  um  biefelbe  ,3ßit  burdj  jl'odjfaljlofuug;  C^urtt 
1850  burc^  (Jl^lorfnpfer.  Die  ©d^eibnug  beä  ©ilberä  anä 
ftavf  fnpferl)altigeu  l'cgiruugen  burdj  Dioftcn  biefcr  letzteren  uub 
nadjfolgenbe  23el;anbluug   mit    oerbünuter  Sdjiuefelfdure  fd;eint 
3uerft    1824  oou  löebel   3U  3)Zeuilmontant   bei  ^^aiiä    auäge^ 


jcit  1747  in  gretDerg,  lüo  er  Sergmafdjiuen-ignfpcftor ,  bann  06crl)iittcu= 
ticmaltei-  uub  ^rofeffov  tüurbc ;  geb.  1713  ju  .sMhücfjcu  in  ©ad^jcu,  gcft 
1795  in  gveiOevg. 

li  Soljauu  gdebricl)  5ißJi(^ctm  STouifaint  bc  Sf)nvp  c  u  ti  rv  ,  ^rofcffov 
iu  (^rciberg ,  sute^t  ^öergfjauptmnnu  bnjcUift ;  geb.  1738  ,;u  ^rcybcn, 
geff.   isof)  ,^u  JVvoibevg. 

19* 
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fü'^rt  roorben  gu  fein,  3^  gleid^em  ^mtdt  bient  auc^  birefteä 
^orf)eu  mit  [tarfer  ©diraefelfäure  (o^e  oorgängige  DfJüftuiig), 
übeTeinftimmenb  mit  beni  9Serfat)ren  bei  ber  ®olbfc£)eibung,  voo- 
üon  Ttreiter  unten  bie  ditht  i[t. 

3n  feiner  Sßermifrf)ung  mit  Tupfer,  rcie  ba^  ©über  ge= 
TOolintid)  üerarbeitet  roirb,  gibt  man  bemfetben  fel^r  üer[cf)iebene 
3)^engen  biefe§  3i^f'i|^^-  ^^^  groerfmä^igfte  ßegirungäoerfiattni^ 
ouäfinbig  gu  marfien ,  mar  befonberä  für  bie  Stu^münjung  ein 
©egenftanb  oon  großer  SBid^tigfeit;  allmä'^Iid^  '^at  man  fid^  in 
ben  meiften  europäifd^en  (Staaten  für  htm  ^einge^tt  oon  900 
5;aufenbtbeilen  entfcf)ieben  unb  e§  mürbe  biefe  ßegirung  für  alle 
ober  einen  3:'^eil  ber  'üJJünjen  eingefül^rt:  in  ^^ranfreic^  1795 
(1803),  Italien  1805,  ©riecfienlanb  1829,  Setgien  1832,  bem 
Äirdienftaat  1835,  9^orbameri!a  1837,  ©eutfc^tanb  1837,  1857, 
9Ieugranaba  1847,  ©panien  1848,  ber  ©cl^tDeij  1850,  ß^ile 
1851,  Oefterreirf)  1852,  ^eru  1858.  ©ie  neuefte  gfieguürung  be§ 
©etialtöfürbaä  5(rbeit§filber  ^at  in  Oefterreic^  1866  ftattgefunbcn 
burcl  ^eftfe^ungoon  4  ©tufen :  0,950  —  0,900  —  0,800  —  0,750; 
bie  erfte  unb  bie  britte  biefer  Segirungen  finb  in  ^^ranfreidf)  feit 
1797  angeorbnet.  —  Um  bem  legirten  ©über  eine  beffere  roei^e 
^arbe  gu  ertl^eilen,  ift  oerfdiiebentlid^  oorgefdilagen  unb  üer= 
fud^t,  ben  Äupfergufa^  ganj  ober  tl^eilroeife  huxä)  anbere  ^?e= 
taue  gu  erfe^en,  aU:  '^idd  ober  5Rl(fel  unb  ^int  (dtuoi^^) 
u.  ^-ontenop  1853),  3in!  (^eligotO  1864),  jlabmium  (in 
©nglaub  patentirt  1862). 

5)aä  ^robiren  be§  ©itberä  l^at  burd^  bie ß'infü^rung 
ber  Don  ®ai)  =  Suf f ac  (©.  31)  1829  angegebenen  n äffen 
©ilberprobe  eine  roefentticf)e  93erDollfommnung  erlangt, 
©in  anberes  SSerfafiren  ber   naffen  ^robe    (mittelft  ^obftärfe) 


1)  f5ran<,oi§  Sllbcrt  ^enri  gctbiiianb  be  JRuoIa  in  $an§,  jet)r  öcr» 
bient  um  bie  SSergoIbung    auf  galDonijdicm  S33ege;  geb.  1810. 

2)  ®i'-cn  9Jie(d)ior  ^^^eHgot,  ^ßrofeffor  unb  äÄünämarb ein  in^oriä; 
ßeb.  18  Jl  bafefbft. 
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tft  1856  Don  ^ifaiii  oorgefci^tagen  raorben.  Äarmarfd^») 
^at  1847  gezeigt  \ia'^,  unb  biä  311  raeld^em  ©rabe  ber  ®cuauig= 
feit,  bie  l^gbroftatifd^e  ©ilberprobe  (^^robe  burc|  ha^ 
[pcjififd^e  ©eroici^t)  5liiroenbung  finben  !önne. 

®o(b.  —  ®le  ©eroiunung  bie[e§ 2)'ietaU§  |dngt  mit  jetwr 
beä  ©tlberä  aufä  ^miigfte  gufammeu,  ba  biä  |e^t  nodEi  niemals 
(^otb  in  ber  Üiatur  augetroffen  roorben  i[t,  raetd^eä  frei  üon 
Silbergetiatt  geroefen  ludre,  eä  fei  nun  2Ö  a  f  d^  g  0  l  b  (roie  bie  über= 
roiegenbe  SD^enge  atteä  bargefteüten  ©olbeä)  ober  auä  bergmdn= 
nifcf)  juXage  gebrachten  ©r^en  erjjietteä  33erggolb.  Stu^erbem 
toerben  bie  golbfü^renben  goffiUen  ber  ©olbbergioerfe  fe^r  ge= 
roö^nlicf)  üon  Silbererzen  berart  begleitet,  ba|  man  bie  iße{)anb= 
luug  beiber  nid^t  trennen  fann.  2luä  biejen  ©runben  erfjdlt 
man  in  allen  bie  ©olbgeroinnung  betreffenben  ^dUen  alä  ^^ro= 
bult  entrceber  filber^altigeä  ®olb  ober  golbl^altigeä  (gülbifc^e§) 
©ilber,  unb  eä  lianbelt  fic^  [cl)lie^lid^  um  bie  Trennung  beä 
©olbeö  com  «Silber,  b.  ^.  bie  ©olbfc^eibung.  ^n  früherer 
3eit,  roo  man  tfieila  baä  SSort)anbenfein  eineä  fleinen  2lntt)eilä 
@olb  in  bem  au§gebraii)ten  unb  oerarbeiteten  ©ilber  nirf)t  fannte, 
t^eitä  burd^  bie  bamatigen  toftfpieligen  ©d^eibungämetfioben  i§n 
nid^t  mit  SSortbeit  abjufonbern  oermod^te,  ift  jufolge  bie[erUm= 
ftdnbe  oiel  ©olb  unbenutzt  geblieben,  ©agoon  ©'2lrcet  (®.285) 
1802  angegebene  unb  1816  oerbefferte  ©d^eibungäoerfa^ren, 
beftel^enb  in  3(uflöfung  beä  2J?etangemifd^eä  burd^  todf)enbc 
(Sd^roefelfdure  (roobei  baä  ©olb  ^urüdfbleibt)  unb  iJiieberfd^lag^ 
ung  beä  aufgeloften  Silberä  burd^  Tupfer,  tiat  es  möglidf)  gc= 
madf)t,  auä  fe^r  großen  "iD^affeu  alten  Silberä  (befonberä  2)Züu= 
^en)  beu  fletnen  ©olbgelialt  mit  'Jiu^en  ju  geroinnen.  ^\i  in 
ber  bel^anbelten  Segirung  aud^  Ä'upfer  oor^anben,  fo  löfet  fid^ 
biefeä  mit  bem  Silber  auf;  ift  nur  Silber  unb  Tupfer  ot)ne  ®olb 
barin,  fo  roirb  baä  i^erfatiren  jur  reinen  Silb erf d^eibung 


1)  ßarl  Äarmarfc^,    ©ireftor   ber  polqted^nifc^eu  ©d^ule   in  §an- 
noöcr;  geb.  1803  ju  SBien. 
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(©.292).  3)''-JXrcet  bebieiite  [id^  aufäuglicf)  cifevuev ^Xuflofuugä= 
gefäüe,  feit  1816  ahn  foId)er  dou  ^(atüi;  Xocc^i  in  9Jeav= 
feille  unb  ^empel  in  Oranienburg  unfern  Sertin  (1826) 
fe^rten  ^um  ©ebrauc^  ber  o^ne  5Bergteic^  roo^lfeiteren  gu^eifer^ 
neu  ®efä§e  ^uriicf  unb  mad^ten  benfelben  bauernb. 

^ür  bie  Segirung  be§  ?lrbeitägotbeä  ftnb  bie  in  üerfcf)ie= 
beneu  iJdnbern  beftefjeubeu  gefet^Uc^en  3Sorfd^riften  fe^r  oon 
einanber  abraeid^enb;  bem  33eifpiete  ^ranfreid^ä,  raetd^eä  i.  3. 
1797  brei  burc^  eiufad)e  ^a^tn  au-ägebrücfte  ^einge^atte  — 
0,920,  0,840,  0,750  —  aufgefteUt  ^t ,  ift  i.  %  1866  Oefter= 
reid;  gefolgt,  inbem  eä  biefe  5(bftufungen  annatim,  aber  i^nen 
uod^  eine  üierte  —  0,580  —  beifiigte.  ^it  i^egirung  ju  0,900 
für  bie  3lnamünsnng  beä  (^otbeä  ift  1803  in  ,^ranfreic^,  1808 
in  3tfllien,  1816  in  hzn  9^ieberlanben,  1818  in  bcv  ©c^ruei^, 
1826  im  (i)rof3()er3ogt§uin  Reffen,  1832  in  33e(gien,  1833  in 
C^ried^enlanb ,  1835  im  ^tirc^enftaat ,  1837  in  ^Jiorbamerifa, 
1848  in  (Spanien,  1849  in  Dfieugranaba,  1851  in  et)ite,  1857 
in  3)eutfcE)(anb,  Oefterreid^  unb  ^-|]eru  eingefii(;rt  roorbeu. 

^(atin.  —  '^ie  erften  au§  3(merifa  in  Europa  crfd^ie= 
neuen  ^4^robeii  dou  ^to^platin  d^latiner^)  raurben  burrf)  l:£^arleö 
äi)  00b  1741  nad^  (Snglanb  gebradE)t.  ©rfieffer  in  ©tocf^odn 
befd^rieb  1752  baö  Dietall  alä  „loei^eä  (^olb";  ferner  befd^äftig^: 
teu  fid)  mit  Unterfud^nug  beffelben  iüiüiam  Seraiö  juÄingfion 
in  ber  eugüfdjen  (^kaffdjaft  ©urreij  1753,  'DJarggraf^)  1757, 
^JJJacqner  n.  Saume  in  ^;>ariä  1758,  (Sronftebt  (©.279) 
1764,  33crgman  (©.  31)  1777,  ©itfingcu^)  cor  1782 
(üielleidjt  fd)on  1772).  2)iefer  letztere  benutzte  bereits  bie  ©djiuei^^ 
borfeit  beö  ^lUatius  3nr  ©arfteünng  dou  Slec^  unb  2)ra^t. 
^seitere   ^ortfc^ritte   mad^te   bie  Bearbeitung    beä    ^Dtetallä   in 


1)  Stnbreas   vitgi§munb  aKovggiaf,    6t)cmttci-  in  93ci-liii,   wo   cv 
1709  geboren  tuurbe  unb   1782  [tarb. 

2)  Äarl  &xa\  ü.  ©icfingcn,  furpfätjifcfier  ®el)eimei-  Mail)  unb  (^e- 
joubter  in  ^oriö;  geb.  1707,  geft.  1787. 
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,3-olge  ber  ©iitberfuiig  von  3(rf)arb  ^)  (1784),  baf?  baö  mit 
iHrfeiiif  gufommeugefcfimol^eue  5]3(atin  beim  C^'Ufiljeii  jciic^  faljveu 
(ü|[e  nub  al^  frf)miebbare  2}?a))e  äurüctOteibe.  5td)a  vb  fclbft 
uerfevtigte  auf  biefem  ÄBege  etueu  '^(atiiitiegel  (bcii  cvitcii ,  bev 
geiuüd^t  rauvbe);  fabvifmäßigen  (^ebraurf)  aber  macf)teu  uou  bem 
'-l^ei-fafiren  (feit  1787)  (S  ^  a  b  a  u  u  e  a  u  uiib  3  e  a  n  e  1 1 9  in  ^Iniviä. 
•iDie  U>or[d§tdge,  ftatt  beä  Slrfeuifä  in  dl^uUc^er  äi>eife  '4>^ööp(;or 
C4>eHetier  1789)  ober  Ouecffilber  O^uff in  =  4?ufrf)!iu 
1800)  auauraeuben,  geigten  fid)  uid)t  praftifc|.  5ßiä  1810  bef)ielt 
man  bie  ^^arifer  ^JDkt^obe,  mit  2trfeui!  ju  arbeiten,  bei;  inbefj 
Tratte  fic^  fc^on  feit  1804  äöo  tlafton=^)  mit  fef)r  eintvdglidjer 
:i5earbeitung  beä  ^^(atinä  befdidftigt,  ot)ne  jebi^c^  [ein  ä^erfafjven 
fvüber  alä  fur^  üor  [einem  ':lobe  befannt  gu  madjen  ;  baffelbe 
beftanb  raefentlid^  in  bem  nod)  jet^t  üblichen  ^^rogeffe  bei-  ^^uflofnng 
beä  äfiotiplatinä  mittelft  Äönigäraaffer,  ("ydUung  burd^  ^Satmiaf, 
^iluäglü^en  bes  3^ieber[c^lagä  unb  Sdiroei^ung  beö  ^^-^^ö^iii- 
jc^raammä  burc^  ©rucf,  rao^u  ^nigf)t  in  i'onbon  1800  nnb 
barmet  1822  5tnroei[ungen  oeröffenttic^ten.  ^eit  1825  be= 
arbeitete  ißreant  in  ^>^artä  (©.  272)  baä  ^^latin  nac^  einer 
üon  i^m  ge^eimgefiattenen  ^Ret^obe,  roeld^e  oermut^Ud^  aud| 
feine  anbere  geroefen  ift.  3)en  ndmU(!^en  ^eg  (mit  nid)t  fel^r 
roefentUd^en  ^ilbroeidiungen)  [c^lug  man  in  (St.  ^^^eteräbuvg  ein, 
alä  bort  baä  am  Ural  gewonnene  '|>latin  (®.  237)  auf  ^Jimu 
Sen  iz.  oerarbeitet  raurbe.  ^^e^  in  ^t.  ^4>eteräburg  empfal^I 
1848  baä  Olofiplatin  mit  oiel  ^uit  gu|ammen5ufc^mel5en ,  aus 
bem  gepuloerten  (^emifdie  burc!^  oerbünnte  ^djioefetfdure  baä 
.^inf  unb  ß-ifen,  burd)  Salpeterfdnre  anbere  ÜJtetalle  au55U= 
Sielien,  enblic^  beu  j)tüct[tanb  in  jlönigöiöa|[er  3U  löjen,  ic.   ©ie 


1)  5ranä  istaü  'ädjaxh,  S)ire!tor  bcr  p^vfifalifc^en  Stoffe  ber  Slfa« 
bemie  ber  Söiffenfc^aften  in  SSerlin,  öcrbtent  um  bie  33egrutibung  ber 
StübcitäudEerfobrifation ;  geb.  1753  §u  «erlin  ,  gcft.  1821  ouf  bem  (iJute 
Äunern  in  ©d)(cften. 

2)  SBiUiom  ^t)be  SBolIofton,  Slrgt  bi§  1800,  bona  ^^Jviüotmann 
in  Sonbon;  geb.  1766  gu  ©aft  Serel^am  in  !iRoviolfff)irc ,  gc[t.  182b  ju 
Sonbon. 
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«Sd^meljung  beä  ^^latinä  in  gvo^ereu  5}ia[[en  Gelaucj  juerft 
■Deoillc  (®.  280)  1852  tu  einem  (^ebläfeofen  mit  Äofefeuevuug 
unter  Stntüenbung  eineä  auä  gebranntem  Äalf  beftet)enben  Zit-- 
getä.  ©poter  (1857  —  1860)  f)at  berfetbe  in  SSerbinbung  mit 
5)ebrat)  gelehrt,  l^ier^ubieburrfiSauerftoffgaä  angefad^te  J'lßini^e 
beä  5h.>affer[toffgafeä  ober  beä  Üenrf)tgafeä  unb  unfd^meljbare 
C*!5efä^e  von  gebranntem  £alf[teine  ^u  gebraud)en,  töie  aud^  ha^ 
'^^lat'm  für  ted^nifd^e  ^wtdt  entraeber  hnxö)  birefte  ©dimet^ung 
beä  gereinigten  ©rjeä  ober  burrf)  Segiren  beffelben  mit  iölei  unb 
nad^folgenbeä  Slbtreiben  (analog  ber  ©ilbertreibarbeit)  barju^ 
[teilen.  ®ie[e  ©rfinbungen  finb  frf)ueU  auc^  in  ©eut[c^taub 
(Jperduö  in  |)anan)  unb  fö-nglanb  (^  att^et)  in  Sonbon) 
benu^t  roorben,  unb  eä  rairb  j.  ^.  angefül^rt,  ha^  in  ber  £on= 
boner  ^ahxit  ein  (i^u^ftab  ^iUatin  oon  100  jiitogramm  gefertigt 
löorben  [ei.  —  fiegirungen  beg  ^|ülatin§  [inb  üer[d^iebenttid^  oor- 
ge[d)tagen,  aber  raenig  in  ©ebraud)  gekommen ;  gu  ©ci^mncfarbeit 
namentlid^  oer[e^ten  50'iention  u.  SBagner  in  5)]ariä  (1837) 
baä  ^^flatin  mit  [o  oiel  ©ilber,  ba§  bie[eä  65  unb  82V2  ^-^ro= 
gent  beä  ©an^en  auämad^te. 

III.   ^etttU  -  Uf rarbf itung. 

§.  48. 
(^ie^erei. 

3u  ben  n)e[entli(^[ten  (^ort[d^ritten  be§  ©ie^ereifad^eä  im 
?lUgemeinen  geprt  bie  auägebe^ntere  5(nroenbung  beä  ^ormenä 
in  ®anb  unb  bie  @rleic|terung  ober  ©e[d)leunigunq  ber  <Sanb= 
formerei  burd^  mand^erlei  eigentfiümtirfie  ^I^erfa^rungäarten  unb 
Jpulfämittel  ©0  [inb  in  ben  le^toerfloffenen  breifiig  ^^^i^^i^ 
t)er[ci^iebent(irf)  med^ani[(^e  Sßorric^tnngen  benu^t,  um  hm  oanb 
in  bie  ^^^"^^^[teu  ober  (^ormfIa[(^en  ein5upref[en  (i).)iu[^et 
1845,  ^Radaren  1854,  ^oroarb  1856,  äö^ite  1858, 
^DJuir  1859  in  (Snglanb,  ^adf  1863  in  9^eubrüun[c^n)eig); 
bie  [ogenanute  '4^tatten  former  et,  bei  raetrfier  [tatt  ber  lo[en 
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ober  beroeglicfieu  'D^obette  platten  irgeiib  einer  3lrt  mit  ben  bcr 
©eftalt  beö  ^IJobeUä  entfprerf)eiibeii  (5r!)öt)ungeu  uub  ikrtief^ 
ungeu  gebraud^t  luerben,  i[t  erfuubeii  uub  in  t)er[(^icbener 
SBeife  3ur  ^tusfül^rung  gebracl^t  (in  ©nglanb:  .^otmeä  1838, 
!D  0  n  g  1  a  §  1846,  /"^  a  i  r  b  a  i  r  n  n.  ^"^  e  t  ^  e  r  i  n  g  t  o  n  1850, 
|)et§erington  n.  ©ugbale  1853,  ^obfon  1854);  ein.  oer^ 
Toanbteg  ^>er|a^ren  ift  guui  gteic^3eitigen  ©inforinen  mef)rerer 
Äugeln  Don  3  ob  [Ott  1855  angegeben;  für  benfleiueren  Äun[t= 
gu|,  ju  beni  man  \i<i}  fonft  rodd^feriier  anä^ufdimetjenber  '^o- 
beUe  bebiente,  le()rte  i'econr  in  ^ariä  (1812)  ?Oiobet(e  oon 
leid^tflüffiger  nnb  bo(^  ha^  3i^ac!§ä  an  geftigfeit  roeit  übertreffen: 
bcr  3«etaUmi[c^ung  (3)'^Krcetä  '^Mdaii,  @.  289)  anroenben; 
nnb  ß^olta^  in  5pariä  (1845)  erfanb  baä  ^Serfa'^ren,  in  @anb 
eingeformte  C>3i)p§mobeUe  buri^  brennen  ber  ^orm  mürbe  ju 
mad^en,  fo  ba^  fie  auä  (e^terer  gerfleinert  entfernt  raerben 
!önnen. 

Setimformen  ^at  man  gum  @ifen=  unb  ©ta^lgu^  mit  ®(f)a= 
mott  auägefteibet,  rceldje  raeit  beffer  alö  ber  ßel)m  bem  ^of)en 
^i^grabe  roiberftel^t  (in  ©ngtanb  patentirt  1853);  ja  formen 
ganj  oon  feuerfeftem  2;^on,  roetd^e  fiartgebrannt  werben  unb 
mel)rmatä  gu  gebraucf)en  finb,  raurben  an  ©teile  ber  oergöng; 
lid)en  ge^mformen,  in  benen  nnr  ein  einziger  ®u^  gemad^t 
roerben  fann,  raieber^olt  benu^t  (§obg  u.  Äenniburg^ 
1852,  ^^arfonä  1855). 

^Iserfd^iebentUc^  fiat  mau  öerfud^t,  burd^  ?luäübung  eineä 
mec^anifd^en  5)rndfä  auf  ba§  in  ben  ©ie^formen  nod)  ftüffig 
[tet)enbe  Wtüaii  bie  ®idE)tigfeit  beä  (Muffes  ju  er^ö^en  (S^  o  Uing= 
rafe  1819,  ^a^mxjfi)  u.  iöartou  1850,  ^enfinä  1855, 
i^irtl)  1864);  5(nbere  pumpten  bie  ßuft  auä  ben  formen,  um 
bereu  ooüftdnbigfte  /VÜUung  burd^  baä  Metall  unb  einen 
btafenfreien  @u§  ju  fid;ern  ((S^urc^  in  33irming^am  1825, 
SSernarb  tu  £'onbon  1853,  ^  arrifon  in  ^^t)ilabelpl)ia  1865); 
bie  3^orbameri faner  ©mitl)  u.  ßocfe  (1869)  rooUen  ben  @u^ 
flcluer  ©egenftdnbe  burrf)  ©infpri^en  bes  2)?etaUä  in  bie  ^or^ 
meu  mtttetft  einer  ^ilrt  ^^'umpe  beroerffteUigen. 
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(fcffjarbt  Ue[3  fic^  1809  [eine  ©vfiubuufl  beä  Zentrifugal 
gufleö  patcutireu,  iiämlid)  bas  i?evfal)veu  tiol^te  ©u^ftiicfe  o^ue 
^^Jlniueubiiug  eiiieä  jteruö  buvcl)  uugcmeiii  fd^iielle  !Dve(juug  bcv 
mir  tfjeiliüelfe  mit  'OJtctaU  gefüllten  (;*!Ue^form  um  itirc  ^^lrf)fc 
I;er3uftcUen ;  baä  ^I^erfal^reu  ift  fpäter  üou  ^Jie'^rereu  ju  uer- 
frf)iebeuen  3n)e(feu  benutzt  roorbeu,  uameuttid)  1849  DOii  ©tiaufä 
Sum  Dlö^rengu^,  1855  üou  ^eterä  in  l'oiibou  3U  ^o^t^ 
gefc^offeu,  1857  üou  ^ol^ufou  iu  Soubou  uub  ^Mfcfirail^  iu 
yieroi)orf  SU  (Sifeubaljuroageuräberu  uub  53effemer  iu  tg^effielb 
,^ur  ^Darftellung  üou  ftäljlerueu  Diiugeu  bcüebigeu  Ouerfd)uittö, 
bie  bauu  aufgefc^uitten  uub  gerabcgeridjtct  merbeu  follteu ,  um 
iStäbe  3U  bilbeu.  äßirb  aud^  ber  3eutrifugatgu^  ftetä  uur  eiue 
fet;r  eiugefd^rdufte  Sluraeiibbarfeit  l^abeu ,  fo  ift  it)m  bod)  uid)t 
alter  3lut^eu  abgufpredieu. 

(5-ifeugiefeerei,  —  äßetd^e  uugetjeure  33ebeutuug  ber 
(^ifeugufj  iu  neuerer  3fit  befouberä  burd)  feine  anögebe^nte  5i)er= 
tüenbung  beim  33au=  uub  ^J^afd^inenmefen  gemonneu  f)at,  ift  be= 
fannt.  ©aä  ^(Itert^um  fannte  baä  Öne^en  be§  ®ifeng  gar 
nid)t,  ba§  fpdte  ^tittelatter  fal)  eä  erft  iu  befc^räufte  5Uifna^me 
tommen.  ©ie  äücfte  3Lad)rid)t,  meiere  barüber  üOrt)aubeu  ift,  be- 
fugt, bnfj  1490  eiferne  Oefen  im  ©(faf^  gegoffen  mürben.  @uf^= 
cifevne  Jtauoncn  finb  1547  in  (i-uglanb  ücrfertigt  tüorben,  auf 
beiu  A>ars  suerft  1626,  in  ^n-enfecn  j^uerft  1667.  ®er  e^hi^ 
eiferuer  ^Statuen  nat)m  um  1780  fein  IS-ntfte^eu  auf  ber  (^ifeu^ 
l^ütte  l'audj^ammer  im  jelügen  Dfcgiernngöbe^ir!  '»üierfeburg. 
®eu  rveiiigiifj  in  (idjmuctfac^en  uub  anberen  fogenaunten  ®a= 
lanterieroaareu  betrieb  ^uerft  bie  (feit  ^^Infang  beä  19.3a^vl^un= 
bertö  beftetjenbe)  toiiiglidie  C>;ifengie§erei  in  iöertin,  fpdterl^in 
^eii^nete  fid)  l^ierin  aud^  ba^  ©u^mer!  gu  ©teitoi^  iu  ©d£)lefieu 
auö,  uub  etroa  feit  1840  bie  ("»ncijerei  ^u  3^enburg  im  preu|i:= 
fd)en  9f{egierung^be3irf  9^Zagbe(nirg ;  ber  5fterreid^ifd)e  Staat 
brad)te  gelungene  berartige  Seiftungen  ^uerft  um  1820  5U  ^or= 
joraic^  in23ü(;meu,  am  üorgiiglid)ften  aber  burd)  S^fcpld  ^Icmj 
in  2\>ien  (auä  ii3erlin)  feit  1831  ^erüor.  SDie  erfte  33rüdfe  oou 
tyu^eifeu  mar  eine  1773—1777  iu  (Sngtaub   über  beu  ©eoeru: 
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füi^  erbaute;  in  ©eiitfd)lanb  raurbe  juerft  1794  eine  beravtige 
iBrücfe  in  ©c^lefieu  auägefü^irt  (über  ha^  ötriegauer  !!il^a[fer 
bei  bein  ©orfe  Saafan).  —  ^n  frül^erer  j^tit  raeubete  mau 
3um  (5i[eugu|  nur  £et)mformen  au.  ^Der  Urfpruug  ber  (Sanb= 
fornierei  ift  nac^  „^eit  unb  Ort  ni^t  ju  beftimmen;  auf  beu 
fö-ifenroerfen  be§  ^ar^eä  rcurbe  noc^  1766  nur  in  Se^ui,  uic^t 
in  ©anb  gegoffeu;  nac^  ^^raufreid^  jd^eint  bie  Saubforiuerei  niu 
bie  ayjitte  beä  18.  ^afir^unbertä  auä  3)eut[cf)tanb  gefouimeii  jn 
fein;  ber  (^cbrauct)  dou  (Sanbformeu  für  beu  (^u^  eiferuer®e= 
fc^ü^e  begann  in  (^ranfrei^  gegen  (5nbe  be§  18.  ^atir^uubertö. 
©cr^artgul  in  eifernen  ^^ornien  ift  neuereu  Urfprungs; 
feine  5lnroenbuug  jur  ^erftellnug  dou  39tiubern  für  ißlec^roalj^ 
löerfe  roar  in  (iuglüub  uor  1814  üerbreitet ,  tarn  1818  nad) 
(^•rauh-eid)  (burc^  ^rep  in  ^Intris) ,  1822  uad)  2)eutfd;laub 
(füuiglid^e  (äifeugie^erei  in  5i3erüu);  auf  öfterreid)ifd)eu  (ine^er= 
eleu  finb  1844  bie  crftcu  gelungenen  .s^artiualgen  oevfertigt 
luorbeu.  —  SDaä  (^nifjroerf  frül)erer  ^eit  rourbe  auöuaf)moloö 
aus  bem  Jpod^ofen  gegoffeu  ;  baö  gegeuiüärtig  bie  Oberfiaub  be= 
t)aupteube  Umfi^iuetjen  beä  Ototieifeuä  für  bie  t^ie^erei  l^at  fic^ 
jiemlid^  fpüt  ^al;n  gebrod)en.  ,pimax  gebrauchte  man  fd)on  5U 
Einfang  beö  18.  3ü^v|uubertä  bievju  I^in  unb  raieber  niebrige 
oc^ad)tüfeu;  aber  bie  Jlupoiüfcu  dou  jetziger  33auürt  finb 
erft  1794  (in  (in glaub,  burd)  ^i^fjii  ^ßilf  inf  ou)  aufget'om= 
men.  ©aö  Umfc^melgen  be3  (iifcuö  im  ^-lammofen  für  "ozn 
J£nuouenguf3  faiu  in  ©uglaub  siuifd^en  1770  un'ö  1775,  in 
("yrnutreid)  3n)ifd)eu  1780  unb  1790  auf.—  I)a3  21boucire*u 
ber  (i:ifengüffe  ober  bie:4)arfteUuug  beo  f  d)  lu  i  c  b  b  ü  r  e  n  lÄ  i  f  e  n- 
guffeö  (Sßeidjguffeö)  rourbe  j;u  IHufaug  beö  18.  ;;jaf)rl)uubcrtö 
ol)ne  genügeubeu  (irfolg  uerfudjt;  1722  gab  yteauuiur 
(6.269)  eine  3lurocifuug  bagu,  aber  bie prattifd)e  iBebeutuug  ber 
<Sad)e  ftammt  auö  bem  ^alire  1804,  roo  3amuet  \!ucaö  in 
©nglauö  für  bas  im  äöefentlidjeu  uod)  jel^t  übüd)e  ^erfaf)reu 
ein  ^^^atent  ertjielt.  ^iluägebet)ute  ^ituiueubung  ^at  biefelbe  erft 
uod)  fpdter  erlangt,   namentUd;    iu  '^-raufreidj  (burd)  (iUiolt 
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ju  ^ont=3Iubemer)  feit  1836,  foraie  in3)eut[d)(anb  juSoUngen, 
^lieunfirc^eu  unfern  2ßien,  ([cit  1829),  (Stuttgart, 

3Son  ©rfinbuugen,  roetc^e  auf  \)a^  ©ie^en  einzelner  Slrtüel 
au§  ©ifen  23ejug  fiaben,  ftnb  an^nf ü'^ren :  bie  23orrid)tung  gum 
(Siuformen  ber  au§  ©ifen  gu  gie^enben  ^otjfdirauben  oon 
Söarren  in  l!onbon  (1846) ;  bie  afeetfioben  gur  ^erfteUung 
ber  ©anbformen  gu  Saud)töpfen  üon  ,3'^gtig  u.  (Soroie  unb 
^age  u.  Otobertfon  (beibe  1855);  lWetf)oben  ober  3Sor= 
ri(i§tungeu  ;;nni  ©informell  ber  ^'J^i^^äber  oon  ben  i^rau^ofen 
©onolet(1826),  ßtiapene  (1844),  ^errouit^  (uml850), 
Souorie  (1855);  5tpparate  gur  3Serfertigung  ber  ©anbformen 
für  eiferiie  9tö§ren  oon  ben  ©ngtdnberii  «Steraart  (1846), 
.^enberfon(1849),  ®  ij:on  (1850),  S^erif f  (1854),  ©Iber 
(1855),  Zauber  (1864). 

€taf)lgn^.  —  T)aä  mit  mef)rfact)en  ©rfjroierigfeiten  oer= 
bunbene  unb  auf  größere  ©egenftänbe  befcf)rdnfte  ©ie^en  beä 
©ta{)B  ^at  —  ungead^tet  9^eeb^am  in  ßonbon  f(^on  1824  fi^ 
bamit  befcf)äftigte  —  erft  mit  ber  neuerlirf)  eingetretenen  23er- 
metirung  ber  ®nf3ftat)lfabrifotion,  ganj  bef onberä  nad^  bem  3luf= 
fommen  beä  53e[femerftat)tä  (^.  271)  5öebeutung  geroinneu 
tönneu ;  ^eroorrogeube  fieiftungen  bariu  finb  bie  2;^urmgIocfen 
(guerft  feit  1853  auf  bem  €ta^In)erfe  gn  33od)um  in  2öeft= 
pfialen,  oon  rao  biefe  ^ubuftrie  nac^  (Snglaub  tarn),  bie  <^ä^dhm' 
räber  für  (Sifenba^nroägen,  u.  31. 

SSrongegu^.  —  ,3^  ^^^  i^abrüation  ber  brongeuen  ®c= 
fd^ü^e,  bie  man  früher  über  einem  Äerne  f)o^l  go|,  ging  ber 
frangöfifc^e5)^arine -^nfpeftor  ^Urit\  1740  unb  1748  mit  bem 
33eifpiele  beä  (feitbem  allgemein  übtid^en)  ?[)Jaffioguffeä  ooran. 
^•ür  biefe  %xt  ©efd)üt^e  famen  ^anbformen  fpoter  alä  für  bie 
eifernen  (6.  299)  in  ©ebrauc^,  bei  ber  berübmten  ©ieperei  gu 
«üttic^  3.  23.  erft  im^a^ire  1836.—  ®en  ©lorfengu^  oerbefferte 
©alloiö  in  ^ariö  1847,  inbem  er  ftatt  be§  Äernä  oon 
''Dcauerroerf  einen  fo(rf)en  (^o^(en)  auä  ©n^eifen,  mit  ßel^m  ober 
fettem  ^ormfanbe  überfteibet,  anrcenbete.  —  !Der  ©tatuengu§ 
t)at,  gegenüber  ben  ^}Jt'etl)oben,  nddjt  bie  ^JJfeifter  beä  17.  ^a^x- 
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]^unbcrt§  unb  auc^  [pdtere  befolgten,  in  ^raufreirf)  unb3)eutfd^- 
lanb  fel^r  bebeutenbe  23eräuberungeu  in  ^erfteüung  ber  i^ormen 
erfal^ren,  rooburd^  bie  5lrbeit  leidster  unb  [d^neüer  oon  (Statten 
gel^t,  auc^  baä  2)U§tiugen  beä  ©uffeg  ficf)erer  oer'fiinbert  roirb; 
bal^in  gel^ört  nameutüd^  bie  ^^erjic^ttetftung  auf  baä  @ie^en 
großer  2)conumentc  in  einem  ©an^en  (batier  3c^t^9uug  be§ 
^aupt!orper§  in  eiufarf)cre5;^eile  unb  eben  fo  getrennte^  ©ie^en 
fleinerer  ftarf  üortvetenber  D^^ebentfieile) ,  bie  (Srfparung  be§ 
S5^a(f)§inobeIIä  burd^  S3efcf)neiben  be§  gegoffenen  Jlernä  ober  bie 
^tmoenbung  oon  $;^on  [tatt  Sßarf)§,  bie  23ilbung  beä  SJiantelä 
auä  ©türfen  oon  [ogenannter  ^D'ia[fe(ße]^m,  ^^ormfanb  unb  Äot)Ien= 
ftaub)  ober  auä  fettem  ©anbe,  iz.  —  ©er@u§  fleinerer  Ännft; 
gegenftdube  ift  üor^üglic^  in  ^ariä,  aber  aurf)  in  ißertin,  2Bien 
K.  fet)r  üerDOÜfommnet  roorben  burd^  bie  5lnroeubung  ber  8anb= 
formen,  ber  2)?obelIe  con  leid)tpffigem  WMaU  (®.  297),  ber 
gegoffenen  unb  ber  au§  @anb  geformten  Äerne,  u.  f.  nj. 

3infgu^.  —  2öie  ba§  3in!  aU  folc^eä  für  bie.^nbuftrie 
überhaupt  ein  neue§  ^JO^etall  genannt  rcerben  fann  (ügl.  ©.  276), 
f 0  ift  im  33efonbern  beff en  SSerraenbung  gu;  ®u|roer!  oon  jungem 
©atum.  ?iadE|bem  man  frül^er  aug  if)m  nur  rcenige  unb  unbe= 
beutenbe  ©egenftdnbe  (orbindre  ©eroicEitftiirfe,  'D^^obeüe  unb 
Jlernbrürfer  für  bie  'DZeffinggie^erei,  k.)  gegoffen  ^tte,  bient 
eä  gegenrcdrtig  gu  jatilreic^en  ornamentalen  Slrtifeln  unb  eigent- 
liefen  Äunftroerfen  (©tatuen,  S3üften  u.  bgl),  großen  23uc^ftaben 
für  offenttidie  5luffcf)riften  unb  ju  gangen  5(uffc^rifteutafeln.  ^) 
SDaä  2>erbienft ,  bie  ^i^^S^^B^^^i  i"  &ianq  ge6rad)t  gu 
^aben,  gebührt  !Deutfd)(anb  unb  namentUrf)  Berlin,  ino 
juerft  1832—1833  bie  föniglic^e  ©ifengie^erei  barin  einen 
Einfang  marf)te  unb  fel^r  balb  nad)f)er  groci  y^abrifanteu ;  '^. 
®ei^  unb  2)eDaranne  fid^  {)erDort^aten.  «Später  ^at  aud^ 
äßien  Sebeutenbeä  geleiftet  (©lang  1836,  jlitfd)elt  1837, 
i^örfter  u.  ©ei^  1839),  rcie  benn  überf)aupt   biefe  ^nbuftrie 


i)  ^n  SBien    ftnb  feit  1862  föntmtlidEie   (gtrafeennamen    unb  ^au§* 
nummern  öon  gin^flufe« 
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jid)  ein  mcitc^  ^elb  eroberte,  ^(iifaucj^  go[^  mnu  cjröfjere  'i)o\)U 
('•kgenftdiibe  in  f^tMiWr  metdje  sufamiiieiigelotl^et  luiirben;  nad)- 
tjer  ^ai  man  geteriit  ©tatueit  bi3  ^u  1  Weter  .^^ötie  im  ('»Mausen 
I)er^u[teUeu,  roofiei  bie  93enul5uug  ber  e(a[tif(f)eu  fieimmobcUe  uiib 
ber  'ilJaneformeii  (auö  ^oriiifanb,  i^tege(iue()(  uub  (Mypöi)  nlö 
benierfeii§it)evtljcö  .'^'»ülfömittet  au^ut'ii'^reu  i[t. 

iMcigiejierei.  —  '>Rzh\i  bem  nuoermifdjteu  33lel  ftubeii 
and)  bie  ^egirungeii  bie[e§  ^Dietallä  mit  ^lutimon  (©.  290)  eine 
nu<jgebreitete  ^(urDeiibung  im  (^-nc^ereifadie.  93teiptntten  in 
jeber  erforbertid^eii  ^Dicfe  raurben  biä  gegen  bie  'DQcitte  be^  18. 
^afir^nnbertä  bireft  burdi  (^3n^  l^ergefteUt;  feit  ber  in 
jene  ^^^eriobe  fallenben  6infül)rnng  ber  3Sat,5raerfe  gie^t  man  fie 
nnr  fetir  birf  nnb  [tretft  fie  bann  jroifc^en  htn  SBat^en  in  be- 
liebigem C-^rabe.  T)ie|eä  C^ni^üerfafiren,  wo'^u  man  [id)  einer 
großen  mit  i^ormfanbbetfe  üerfe^enen  3;a[et  bebient ,  i[t  1827 
von  a^oifin  in  ^|>ariä  uerbeffert  raorben,  ber  and^  ftatt  beä 
Sanbbetteä  eine  ^^(atte  öon  ©anbftetn  anroenbete,  tüdl^renb 
1)onglaö  n.  ^U-efton  1821  benC^hif?  in  gefdiloffenem^ianme 
,^mifd)en  ^roei  gnjjeijernen  2;a[etn  beraerfftelligten.  2)ie  ^ur  9(n= 
[ertignng  ber  Orgelpfeifen  bienenben  Ratten  auä  ßegirungen 
Bon  5Blei  nnb  ^inn  werben  mit  einfacher  5^orrid)tnng  auf  einer 
mit  Veinraanb  überzogenen  ^'^ot^tafel  gegoffen;  eine  SSerbeffernng 
biefeä  ^tpparat^  mit  ber  5öeftimmung  jnm  ©ie^en  langer 
nnb fdjmater 231ei=  ober ^inuplatten  überl^aupt gab  1841  ®npro 
in  ^^ariö  an,  ber  audj  foldje  ^statten  üou  iinbefd)rän!ter  Vdnge 
auf  einem  um  feine  ?(d)je  fid)  brel)enben  39tiHber  gießen  lüoUtc. 
—  ißteiröl^ren  in  grof^en  l'iingen  l^at  man  üor  ©iufüljrung 
be§  ^iel;enö  uub  beö  uoc^  neueren  ^reffeng  (roooou  raeiter 
unten)  auf  üerfd^iebene  Söeife  burdj  bireften  ©uf3  ^er^uftellen 
oerfndjt.  Sotdje,  fdjioerüd)  in  ber  ^H*aji-iä  beroäljrte,  '^-'^'^^i^ft^ 
finb  oon  33rama()  (^5.  1.'))  1797,  ©euitterö  in 'j^ranfreid) 
1808,  (Metrien  in  (inglanb  1824,  ,v«tguiere  in  ^liarfeiUe 
1837  üortjanben;  \a  uod;  neuerlidj  (1852)  ift  ber  (Sngtänber 
JlMibbeley  baranf  ^^jnriicfgefommen.  —  ©aäC'Mefjcu  ber  bleier= 
ncn  (^HMudjr  t  ugcl  n  (foiooljl  .iinnb    alo  opil^^fngolll),    bcffcn 
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befd^teunigtc  9Iii§fiit)rung  man  biivd)  maurf^evtei  C*iuvirf)tuiigen 
ber  ba.ju  bieueubeu  yvovmcii  ^u  cvveid)eu  geiüuf^t,  Ijat  in  ueiieftev 
j^eit  an  iBebeutuiig  üevtovcu,  feitbein  mau  '5)'Ja[d)iueu  auroeubet 
lim  bie  ilugelii  aii§  faltem  33lel  biivd§  ^^veffeii  311  evseiigen, 
luoriii  Sflapiev  in  Sonbon  rücffic^tUd^  bev  Dhmbfugeln  (1840) 
oovnnging.  —  ©aö  5^^ '^^^  ^^f  ^)^'0  t  i[t  eine  %xt  ©njjroaave 
au'j  ^^tei,  luetd^e  baä  ©igeut^ümlid^e  'fiat,  \)a'^  3U  il^ver  58erfev= 
tiguug  feine  (.sMif^foi-m  augeiüeiibet  raivb,  n3eit  e§fi(^  nnv  barum 
^anbclt,  ha^  ^Jcetall  in  Jvopfen  3U  ^erf^eiten  unb  letztere  mtt= 
tetft  beo  ^allö  in  35ia[fev  ober  bnvd;  einen  betvad^tlic^en  ßuft= 
vanm  adjuffifiten.  i'etpteve  'D^tet^obe,  bie  allein  geeignete  jnv 
(i5eiuiunnng  fel;tevfveiev  Äörnev,  ift  bie  (Srfinbung  eiueä  Gng^ 
tänberä  äiUUiam  3[l^attä  3U  ^ßriftol  (1782)  nnb  liefert  ba§  fo= 
genannte  ^otentfdirot.  Dauib  ©mit^  in  ?ierat)orf  gab 
(1849)  ha^  3Sevfal^ven  an  ,  bem  fallenben  33lei  einen  ftavfen 
2Binb[tvom  entgegenjntveiben,  rooburd^  bie  not^ige  ^alll^öl^e  oon 
30  bis  45  'iJJJetev  ungefcil^v  auf  bie  ^dlfte  uerringevt  werben 
tonn. 

3)ie  ©diriftgie^erei,  b.  l).  ha^  ©ie^en  ber  Snd)^ 
b  r  u  cf  e  r  f  d^  r  i  f  t  e  n  ift  ein  J^iueig  ber  C^nefjhinft,  bcffen  nnerme^lidje 
23ebeutung  feiner  Vluäeinanberfel^ung  bebarf;  fie  Ijatber  nencren 
3eit  auöge^eid^nete  nnb  einflnJ3reidje  3Serbeffcrnngen  ju  oev= 
bauten.  6ö  foU  ^ier  nid^t  bie  Diebe  fein  üon  ber  Umiuäl^nug, 
luel'.-^e  bnrci^  ©infü^rung  uiannid)faltiger  nnb  fdjöuer  ©d)rift= 
galtuugeu  ftattgcfuuben  ^t;  bieä  geljört  niel^r  ber  t'ü nftlerif d^en 
alo  ber  tedinifd^en  (Seite  be§  (i)efd)dftä  an.  5lber  aiic^  bie 
(et^terc  l)at  ungemeine  ^ortfdjritte  gemacht.  5lbgefel)en  von 
mQud)erlei  i^eröoUfommnungen  ber  C^jie^inftrumeute  (mit  lueldjem 
ytamen  Ijier  bie  C^nefiformen  bejeid^net  roerbeu)  uub  beä  @ie^= 
ofeuä  (^:V^fnori)  1838,  ilirfteu  in  Dreäben  1839)  finb  jnerft 
bie  ©inrid)tungen  jn  errad^neu,  n)elct)e  barauf  abfielen,  ba§l"ite= 


1)  Si'f)"»»  SJtUjotm  ©ottltcb  '':pfuov,  S'ammorfefretär  in  2)ainiftobt, 
in  Uidcn  SScjicIjiiiigcu  um  bie  2^l)poflvapl)ie  öevbiiMit;  geb.  17;i2  in2)anu 
ftabt,  aeft.   18(i9  bafelOft. 
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taU ,  ftatt  eä  mit  bem  Söffel  einzugießen,  burcf)  ein  dio^x  nad^ 
Oeffnung  eineä  ^al^n?  ober  3SentiIä  oermögc  [eine§  eigenen 
SDrutfeä  einzutreiben  (33er  te  in  ©nglanb  1806,  %axhe  in 
^Pariä  1835);  joroie  anbere  3lpparate,  bei  roeld^en  baä  in  einen 
9^ebenbet)älter  ge[(^üttete  ^O^letall  aug  biefem  burrf)  ben  ©d^lag 
eineä  fatlenben  Äörperö  in  bie  ©ießform  ju  treten  genöt^igt 
roirb  (^enri  3)ibot')  1805).  33on biefem  te^tern  ^riujip  tioben 
5pfnor  foor  1838)  unb  fpdter  ßel^mann  n.  SQlo'i)x  in23erlin 
einen  nü|ti(^en  ©ebranrf)  bei  i^ren  fogenannten  £lifd)ir= 
m affinen  jur  .Ipevfteüung  ber  größten  Settern  gemad^t.  (Sine 
3eit  lang  i[t  bo§  33e[treben  barauf  gerid^tet  geroefen,  mittelft 
eigent^ümlic^cr  ©ießapparate  üiele  (big  200)  Settern  auf  einmal 
§u  gießen;  folc^e  burd^  bie  ^rax'iä  nid^t  beroälirte  ^norbnungen 
erfanben  1806  SOßfiite  in  ßonbon,  1813  ^envi  !J)ibot,  1827 
ßebouj:  u.  ^er^an,  1829  ^arcellin,  Segraub  u. 
^piaffan,  fdmmtürf)  in  ^ari§.  dagegen  l)at  man  mit  mel^r 
@lücf  beim  ©ebtaud)  beo  geroö^nlid^en,  auf  nur  eine  Setter  ein:: 
gerid^teten  ;;3n[trument§  im  (gd^meljfeffel  eine  burd)  einen  §anb= 
|ebel  ju  beraegenbe  ©rudfpumpe  angebrarfit  unb  mittetft  biefer 
ha^  ^yjetalt  in  ba§  ©ießinftrumeut  gefpri^t.  2Bo,  raann  unb 
t)on  roem  biefe  ©ießpumpe  für  ben  ^anbgebraudEi  juerft  an= 
geraenbet  raorben,  ift  nid^t  feftzuftellcn;  in  ®eutfcl)lanb  rourbe 
fie  burd^  3fleirf)el  in  Äoffel  1844  oerbreitet ,  oon  2;iboro  in 
^annooer  1844  unb  ^  off  mann  in  Seip^ig  1850  oerbeffert. 
3u  gänglirfier  (Jrfparung  ber  .Ipanbarbeit  beim  ©dfiriftgießen  liat 
man  enblirf)  ©ießmaf  deinen  erfunben,  in  roeldfien  nebft  bem 
C^-infpri^en  be§  WttaM  in  bie  ®ief3form  auc^  bie  gefammte 
^anbl^abung  biefer  le^tern  unb  baä  §erau§fd)affen  ber  gegoffe^ 
neu  Settern  auä  berfelben  burcE)  benWerf)ani§mu?  gefdl)iel)t.  ©ie 
beäfaüfigen  iöemüliungen  finb  lange  ^dt  ol)ne  gufriebenfteUen= 
ben  ©rfotg  geroefen,  ueuerlicl)  jebod^  fo  ooUtommen  gelungen, 
baß  gegenroärtig  bie  ©ießmafdliinen  eine   thtn   fo    fefte  alä  be= 


1)  §enrt  S)ibot,  urfprüngtid^  ßJraoeur  (©d^riftfc^neiber),  geb.  1765 
in  ^flrig,  ftarb  ju  Sonbon  1852. 
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beuteiibe  (SteHuug  errungen  ^abeu.  3)er  erfte  Urheber  einer 
Setterngie^mafdiine  ift  nirf)t  nad^^uraeifen ;  benn  bie  attefte  ber= 
artige  ?!}ca[d)ine ,  TDorüber  ?^ad)rirf)ten  Dorliegen,  ij't  1815  Don 
^tmbroife  ?virmin  2)ibot^)  in  '-|?aviä  nic^t  felbft  erfunben,  [on= 
bern  nur  eingeffil^rt  roorbeu,  unb  eä  finbet  fid^  nic^t  angegeben, 
n)ot)er  fie  ftammte.  SSenige  ;;sa^re  fpäter  raurbe  ber  öiegenftanb 
in  @ng(anb  befjarrüd)  aufgeuommen,  roie  bie  patentirten  ®ie§= 
niafd^inen  Donß  fjurd)  (1822),  ^:>enfre9  u.^lpplegat  1^(1823), 
5Upinraan(1828),3o§nlon(1828),  23ej  femer  (1838),©  un= 
cau  (1843)  bezeugen.  3"  ?^ranfreid^  begegnet  man  ber  2)k[d^ine 
oon  i^euillet  (1839).  ©ie  erfte  mit  rairftic^  genügenbem  (5t= 
folge  arbeitenbe  "iBtafrfiine  mar  bie  eineä  ?lmerifanerö  Sß'^ite 
ju  SSofton,  ber  fie  feit  1835  ^n  Staube  brad)te.  ©iefelbe  rourbe 
in  S)eutfii)taub  1844  burc^  ipäneP)  ^u  23ertin,  in  (vngtanb 
1845  burd^  Dieroton,  roenig  fpäter  burc!^  ©teiüart  in  ^"yranf- 
rei^  eiiigefüljrt.  :;^m  :,>l)re  1845  trat  33ro  cf  1^  auä  =')  in 
£eip3ig  mit  einer  felbftdubigeu  C^Mefsmafc^ine  auf,  roetdje  1848 
3>erbefferungen  empfing;  dou  biefer  ^tit  batirt  baö  gefid)evte 
2lnftreten  ber  (f-rfinbung.  (spätere  beutfdie  jlonftruftionen  finb 
üon  5lrd)imomit^  in  ^rier  (1848),  Sofer  in  3Bien,  ßeon= 
t)arb  in  ^Berlin,  ^anemann  in  ;^t\\a  (1851),  (£t einer  in 
■DJcündien  (1855).  ^^erner  finb  au^ufü^ren  a\i^  ^ranfreic^  bie 
3)Zafc|iuenDon^umel  (1844),  9Ji  eat  (1846),  ^oudicr  (1853, 
1860),  2)?elin  u.  ßonftance  (1856),  fämmtlid)  in  ^^ariö ; 
anö  ßuglanb  jene  von  3ot)nfon  (1853),  ;;3  0^nfon  u.  21 1= 
finfon  (1859,  1862),  23eöleg  (1862);  auö  Belgien  bie  üon 
i>  anberborg^t  in   33rüffet  (1857);  aus  berSd^roeij  bie  uou 


1)  Slmbroife  i^trmin  2)ibot,  geb.  1790  gu^artä,  reifcte  im  Orient, 
üUxnaijm  1827  bog  ®efcf)äft  jetneö  SBatev»  girmin  2)ibot,  in  melc^em 
er  fc^on  notier  33ei[tanb  gcleiftct  ^attr. 

2)  ebuavb  §änel,  geb.  1804  ^u  SD^ngbebiirg ,  feit  1835  in  33erlin, 
mel)rfeirig  I)orf)Derbient  um  bie  Jt)pograpl)ie. 

3)  griebrid)  93vocft)au§,  geb.  ju  ©ortmunb  1800,  unb  §cinric^ 
58rodf)au§,  geb.  ju  3lm[tcrbam  ISO-I,  fiil)rten  iaS  berü{)mte  @ejd)äft 
jeit  1829  gemeinjcfjaftlid^  ;  (Jnbe  1849  trat  er[terer  au^. 
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^aa§  in  S3a[et  (oor  1864);  auä  Sf^orbamerifa  bie  oon  93rucc 
in  3^en)gor!  (1846).  —  3^"^  3"^^^ten  ober  fertigmachen  ber 
gegoffenen  Settern  finb  üerfd^iebene  SBerf^euge,  Slpparate  unb 
2Ra[(f)inen  erfunben,  roorunter  nur  bie  ßettern[rf)teif= 
mafdiinen  (33rocf^auä  1848,  ?a?oore  in  (Snglanb  1859, 
^ttüper  3U  <Bt  Souiä  in  ^yiorbamerifa  1860)  errod^nt  fein 
mögen. 

5(b!lotj(f)en  (Ätif d^iren).  —  Wa\x  nennt  fo  baä  Äo= 
piren  üon  ^ol^=  ober  ?D^ef[ingfcf)nitten,  roeld^e  Sßignetten  unb 
anbere  Sßergierungen  für  ben  ®rutf  in  ber  ißud^brurferpreffe 
barftetlen,  uub  eä  befielt  baä  SSerfa'^ren  l^ierbei  in  ^erftettung 
einer  SJJatri.^e  burd^  ©inprdgen  beä  Originatä  in  Stet  ober 
burd^  galoanoptaftifc^eg  Slbformen  beffelben  in  Tupfer,  unb  in 
Sßerfertigung  eiueä  5lbbrucfä  ber  ^OJatri^e  in  ©d^riftgie^ermetaU 
ober  ©'5lrcet'fd)er  Segirung  (©.  289);  biefe  le^tere  Operation 
(bei  roeld^er  baö  3)JetalI  fid^  in  bem  Uebergange  oom  gefd^moU 
genen  jum  feften  ^uftanbe  befinben  mu^)  ift  ba§  Slbflatfd^en 
unb  roirb  entroeber  burd^  rafrfie  fdE)tagenbe  SSemegung  mit  ber 
^anb  ober  (jumal  bei  'SO^atrijen  üon  gröf^erem  Umfange)  mittelft 
einer  ^Ufd^irmafdf)ine  auägefü^rt,  in raelc^er  bie ^ÖJatrise  am 
untern  ©übe  einer  fd^raeren  fen!red)ten  «Stange  befeftigt  ift, 
beren  §aU  oermöge  eigenen  ©eroidtitä  ((Sarej  in  Soul  1786, 
^ertian  in  ^ariä  1797,  ©uplat  u.  ©eorge  bafetbft  1801) 
ober  burc^  ben  eintrieb  ftarfer  ^ebern  (5tpplegatf)  in  fionbou 
1818)  Oeroirft  rairb.  D^euerlic^  gefd^ietit  bie  ©arftellung  ber  in 
9flebe  ftel^enben  SDructftörfe  geroöf)nIidE)  nid)t  burdt)  5lbf(atfd£)en, 
fonbern  burd^  ©ie^eu  in  einer  ^^-orm ,  in  roeld^e  man  bie  9}?a= 
trije  einlegt.  3)aä  -Il^ittet  jmifdjen  beiben  SSerfal^ruugäarteu 
t)ält  bieSluraeubungber  (8.304)  ermä^iiteu  jllifd^irmafdjiuen  oon 
^fnor  unb  ßel^mann,  n)eldE)e  and)  für  biefen  ^mt<£  mit  be= 
ftimmt  finb. 

©tereotr)pie.  —  '3JJan  oerfte'^t  unter  (Stereotypen  me= 
taüene  für  beu  iöüc^erbrucf  beftimmte  ©rudformen,  raeldtie  nid)t 
auä  einjelneu  neben  einauber  geftellteu  Settern  ober  Xt)peu, 
fonbevu    auä  ganzen  aber  büuuen  ^^^latten   beftel^eu.    2>ie  5lu= 
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tüeubunci  berj'elben  i[t  l^erbeigefül^rt  burd^  ben  SBunfrf),  für  fefir 
ßro^e  5Uif(ageii  befouberä  fold^er  Söerfe,  bie  feiner  3Seränber= 
ung  unterliegen  (jtlaffüer,  Sdjulbüd^er,  Sogarit^mentafeln  ic.) 
©rurfformen  ju  geroinnen,  bie  oon  geringerem  2)Jetaügen)irf)te 
aB  bie  au§  5;t)pen  gefeilten  formen  unb  gugleid^  gegen  baä 
©infd)(eirf)en  oon  ^e^tern  (bnrc^  2ßerrii(fung  oon  Leitern)  ge= 
Üc^ert  finb;  in  neuefter  3^^^  ^'^'^  "öuxä)  ba§  33ebürfni§,  beim 
Drncf  großer  Leitungen  bie  jumSal^  gebrauefiten  3:t)pen  frfineü 
loieber  oerroenben,  ja  fogar  bie  ?luflage  mit  mef)r  alä  einer 
^"^orm  brucfen  gu  tonnen ;  raoneben  nod;  beim  ©tereottipiren  oon 
33üc^crn  ber  2}ort^eil  eriüäct)[t,  ha^  man  bie  statten  (6tereo= 
tt)pen)  o^ne  gar  gu  gro^e  jitoften  aufberoal^ren  unb  baoon  im 
Saufe  ber  ^tit  uacfi  9)iajigabe  beö  ?lbfat^eg,  raetc^en  ba§  2ßer! 
finbet,  bie  (-5;-x-empIare  brucfen  fann.  2)ie  ältefte,  oon  ber  je^igen 
©tereotripie  roefentlid^  oerfrf)iebene  ^Xrt,  fefte  ^Drudfformen  fierju^ 
fteUen  (loeldje  gegen  Einfang  beä  18.  ^a'^vl^unbertä  oon  einem 
^otlänber  3>an  ber  ^Rix)  —  uad)  anbever  Angabe  einem 
beutfcfien ^^^rcbiger  ^otjanu  ^Jlütler  gu  Serben  —  gur^lnioenb- 
ung  gebrarf)t  ranrbe)  beftanb  barin,  bie  anä  gerootinUc^en  Settern 
^ufammengefeljte  ^orm  burd)  einen  büuuen  'DOietaHübergn^  auf 
ifirer  untern -(^-lädie  in  einen  foliben  Körper  gu  oerroanbeln,  voo- 
mit,  raie  man  [ief)t,  gerabe  bie  loiditigfteii  ber  oor^in  ange^ 
fütjrten  SSortfieite  nic^t  erreicht  finb.  'J)aä  SSefentlid^e  beä  93er= 
fafirenä  beim  ©tereotppiren  beftef)t  bnrin,  oon  bem  toie  gen)ü^n= 
lid^  gemaditen  ^^penfa^e  einen  oertieften  ^ilbbrucf  ober  5lbgu^ 
in  irgenb  einer  geeigneten  ^Oiaterie  (bie  fogenanute  'DJtatrije), 
unb  fiieroon  roieber  einen  ?(bbrucE  ober  5lbgn^  in  'Dtetall  gu 
oerfertigen;  ber  letztere  (bie  (Etereoti)ppIatte)  bietet  ha\m  baä 
Dielief  töie  ber  3:t)penfa^  felbft  bar  ,  unb  ift  gteid^  bemfelben 
gum  5>ru(fen  mit  §arbe  in  ber  :ißnd^brntferpreffe  geeignet,  ©ie 
erften  nad)  biefem  ^rin^ip.t)erDorgebrad)ten,  auä  ^Sd^riftjeug  in 
©gpämatrigen  gegoffenen  ©rndptatten  (loirftidje  Stereotypen) 
finb  oon  ilöitliam  ®eb  (ober  (^abb),  einem  ®olbfd)miebe  auä 
©binburg^,  in  33erbinbung  mit  Renner  unb  gioei  33riibern 
^ame§  1729  jn  ßonbon  f)ergefteUt  raorben.    ^aft   ju  gleicher 
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3eit,  namlid^  gegen  1735,  rouvbe  dou  SSaUegre  in  ^ari§  mit 
meffingenen  Stereotypen  gebrückt,  raeld^e  raie  e§  fd^eint  in 
^pfJatri^en  üon  %^o\x  ober  vVotmfanb  gegoffen  raaren.  ^m  ^a^xt 
1784  erhielten  5lnbrero  ^onliä  unb  5(Iex'anber  ^iltoc^gn 
@Ia§gon)  ein  eng(t[(^e§  ©rfinbungäpatent  für  Slufertigung  oon 
(Stereotijpen,  roo^n  [ie  infolge  ber  ^iemlicf)  unftaren  (Spe^ifif ation 
^Jiatrijen  oon  3:^on  gebrauchten;  nac^  bem  ®rurf  einiger 33äube 
TOurbe  bieg  Unternehmen  roieber  anfgegeben.  ©eit  1783  t)efcE)äf= 
tigte  firf)  ^ran^  S^f^P^)  .!p  off  mann  ^u  ©d^lettftabt  im  ©Ifa^ 
mit  5(ufertigung  oon  (Stereotypen,  roetdfie  er  1786  jur  3>oU= 
fommentieit  bracE)te,  unb  ju  benen  er  eine  '5)Jifd^ung  oon  3^'^"/ 
S3Iei  unb  älUömutt)  anroenbete,  mä^irenb  feine  ^[Ratri^en  auä 
3:^on  mit  53cimifct)ungen  oon  (J-^gpä  iinh  fdfiteimigen  Subftan^en 
beftanben.  ^m  2^^^'^'^  1792  ua^m  er  ein  fran^öfifdjeä patent  auf 
ein  abgeänberteg  3Lserfat)ren,  inbem  nun  jur  33ilbung  ber  Wa- 
trije  nicfit  me()r  ein  oorauä  gemadjler  üoüftdnbiger  lijpenfa^ 
biente,  fonbern  bie  3^t)pen  einzeln  nacf)  einanber  fofort  in  bie 
3:f)0nmalje  eingebrücft  raurben:  eine '»Diet^obe,  roetdie  geroi^  iiirf)t 
üor^üglic^er  alö  bie  frühere  genannt  roerben  fann  unb  aud)  in 
ber  '3:l)at  uid^t  praftifd)  irnrbe.  ßarej  in  'loul  (1786)  mad^te 
^Jiatri^en  aus  S3(ei  ober  einer  etroaö  fc^raerflüffigereu  fiegirung 
als  S^rift^eug ,  in  meiere  ber  'I^penfal^  mittelft  ber  Ätifd^ir-- 
mafd)ine  (6.  306)  eingefd)lagen  raurbe,  unb  fertigte  auf  biefelbe 
^^eife  mittelft  ber  ^Jtatrijen  bie  ©rucfplatten  üou  ©c^riftjeug. 
§evl)an')  ftcllte  bie  ^JJcatri^e  bireft  burd)  ^"fammenfel^en  oon 
2i)pen  l)er,  loetdje  —  ben  geraöl)nlidjen  ä3ud)brud:erlettern  älju- 
lid),  aber  bie  23nd)ftaben  ocrticft  entl)attenb  —  juerft  (1797)  auä 
einer  Segirung  oon  IMn,  ^^Intimon,  ^inw  unb  Tupfer,  bann 
(1798)  anö  jtupfer  oerfertigt  mürben;  mittelft  ber  Xllifd)ir= 
mafd)ine  madjte  er  uon  fold;en  ^}Jiatri3en  ^ilbbrüd'e  in  ©d)vift= 
^eug,  n)eld)e  alä  3)rucfplatten  bienten.  :Diefeä3Serfat)ren,  meldjeä 


1)  2oui?i  gticmic  .^■)ert)an,   SJiedjanifcv  in  ^ari^,    geb.    17(58  unb 
gcft.  18f)-4  bojclbft. 
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freilid^  ^nt  erfpart,  iubem  eä  ba§  ©e^eii  uiib  bie  93Jatri5eU' 
bilbuug  in  eine  Cpevatioii  fombiiiirt,  wirb  boc^  fi^roierig  imb 
!o[tfpielig  burc^  bie  3tnfertigung  ber  ^atri^entppeii,  uiib  nullte 
bal^er  burc^  bie  gleichzeitige  (1797)  ^Irbeitäniet^obe  üou  ,^-irmiu 
©ibot')  überflügelt  lüerbeu,  ©iefe  beftaiib  in  ber  ^JCuraeiibinig 
öou  ^atri^eu  auä  33lei,  in  roelrfieä  ber  geroö^iiüd^e  Sd^riftfa^ 
mittelft  einer  ®d|rau6enpre[[e  eingebrürft  ronrbe,  nnb  ^bt(atfrf)en 
biefer  ^Otatrijen  in  ^d^rift^eng  burd;  bie  Älifcf)irma[c^iue.  '^Ia6) 
©ibot'ä  äöeifc  [inb  foroo^I  von  i§m  felbft  aU  oon  3luberen 
au^er^alb  ^-ranfrei^ä  oiete  ^löerfe  ftereotppirt  roorben,  unb  eö 
ift  bie  erfte  geroefen,  raeldie  ^n  einer  fel^r  ausgebreiteten  unb 
länger  fortgefe^teii  ^Inroenbung  !üm.  ^n  ^tn  erften  ^^a^^^^^  ^^^ 
19.  3'i'f)i^^^'^^^^t^  befd)dftigte  [lä)  ßorb  Stan^op  e^)  unter 
bem  iöeiftanbe  beä  fd)on  genannten  ^illoc^,  foniie  eineä  Wz-- 
d^aniferö  Sßalfer  unb  eineä  ßonboner  iöud)brucferö  2Bilfou, 
mit  ©tereotppiren;  baä  fd)lie§lic^e  Oftefultat  biefer  33emül)ung€n 
raar  baä  1803  ^ur  ^Bottfommen^eit  gebra(^te,  fpdter  geroül)n= 
lid^  alä  bie  „englifc^e  3Jlet^obe"  bezeidinete  25erfaf)ren,  auf  bem 
i^penfa^e  eine  ©ijpämatri^e  ^u  gießen  unb  in  biefer  burd) 
Untertaudien  in  einem  ^effel  mit  gefd^mol^enem  ©d^riftzeng  bie 
©rurfplatte  liergufteUen.  Qhzw  biefeä  SSerfa^ren,  nur  mit  ge= 
ringen  33eränberungen,  lie^  fid^  .^o^n  3i^attä  au§ iltorbamerifa 
1818  in  Oefterreid)  pateutiren,  iinh  burd)  biefen  rourbe-eS  mit= 
telft  35erfaufä  nad)  Seip^ig  (lauc^nit^),  ^^^^^^^im^^  ß-  ^^• 
(23rünner),  Hamburg  2C.  oerpflan^t.  3)aule  in  ^aris  führte 
bie  35erbefferung  ein ,  anftatt  beS  umftdnblid^en  Untertauc^enä 
baS  @le^en  ^roifdien  jroei  ©ifenplatten  mit  bem  Süffel  ju  be= 
roerffteUigen.  ^tereott)pplatten  au§  (5ifen,  roie  fie  1805  in 
ber  föniglii^en  (Sifengie^erei  gu  33erlin  unb  fpdter  ju  D^tübetanb 
auf  bem  ^ax^t  (^ier  ju  einer  oollftdubigeu  Sibel)   in   (^-ormen 


1)  gtrmin  2)tbot,  ©c^riftgie^eret'  unb  93u(^bructereibeft^er  in  ^ati^, 
geb.  1764,  legte  1827  bie  @ef(^äfte  in  feinet  So^neä  .t>anb,  [tarb  1836. 
2)  etiarteg  £orb  ©tan^ope,    geb.  1753  ju  ®enf,   geft.  1816  ju 
S^ebening  in  ber  (Srafj^aft  Äent. 
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von  fettem  Sanbe  gegoffeu  rcurben ,  fiub  eine  Dorübergef)eiibe 
(y-rfc^eiiiung  geroefett.  ^i^  Sonbou  fe^rte  ^Äpplegat^  1818 
^um  ©ebrauc^  metaUeiier  3)lQtri3eu  jurücf,  raetc^e  er,  gleicfiroie 
nacfi^er  bie  :5)rucfptatteii ,  burc^  5t5!latfc^eu  iii  feiner  j^ü[cf)ir^ 
maf^ine  (®.  306)  oerfertigte.  dagegen  erfanb  33runet^)  Don 
(Jl^elfea  1820  "3}Jatri5en  auä  einer  teigartigen  auf  einer  Stallt-' 
platte  ausgebreiteten  2J^engung  von  ^feifent^on,  treibe  unb 
Äleifter,  in  roelc^en  er  bie  SDrurfplatten  bur<fj  ^Uifgie^en  von 
©d^riftjeug  ober3ii^n=231ei=SBiämutt)=Segirung  bitbete,  (^in  a^n= 
tic^eä  2Serfal^ren  befolgte  ^o^n  ?lapier  inßoubon  (1861)  gur 
^erfteHung  oon  ©gpämatrijen.  §ogg  in  ©binburgl^  (1856) 
marf)t  bie  'SJiatrije  auä  einer  ^affe  von  Oc^er,  treibe,  ^ii>ei3en= 
mel^l,  Seim  unb  ©tdr!e,  raomit  ein  23latt  Rapier  bebecft  ift,  unb 
ganj  ä^ulicf)  üerf u^ren  (f cf)on  1855)  Ä e ^ l e r  u.  ^rieblönber 
in  ^Berlin.  5luf  bie  größte  ©infarfi'^eit  rebugirt  erf(^eint  bie 
^atrijenbitbung  uac^  ber  (Srfinbung  von  ©enou):  in  Sgon 
(1829),  TDetd^e  in  ber  Slnroenbung  me^rfac^en  feinen,  mit  tl)on^ 
ober  freibe^altigem  jlleifter  gnfammeugef lebten  ^^apiero  befielet; 
in  noc^  l^albfeucf)tem  unb  roeidjem  ^uftaube  nimmt  eine  folrf)e 
^-Pappe  ben  (Sinbruct  beä  2;r)penfal^eä  gut  an,  unb  nac^  bem 
jtrotfnen  lüirb  bie  ^  apiermat  rige  in  eine  ©ie^form  gelegt, 
TüO  man  hm  gur  ®ru(fplatte  erforberlid)en  SJlaum  mit  ©cf)rift= 
geug  Dotlgie^t.  ä>erbefferungen  an  fold^en  ©ie^formen  Ijaben 
SDelamarre  in  ^ariä  (1851,  1852)  unb  ®oilbien  bafelbft 
(1866)  angegeben,  ©d^lie^lirf)  ift  gu  bemerfen,  ba^  man  nacf) 
förfinbuug  ber  (^alüanoplaftif  (f.  unten)  üon  biefer  auc^  gum 
©tereotr)pireu  ,  raierool^l  ber  Ä'oftfpieligfeit  raegen  nur  luenig, 
©ebraud^  marf)te,  inbem  man  burrf)  ^Ibgiefsen  beä  Xppenfat^eS  in 
l^r)pä  ober  burc^  (S'inbrücfen  beffelben  in  CMuttaperd^a  (aud) 
n)ol)l  mit  burgunbifd)em  ''^tä)  «erfeliiteä  gelbeä  SBadiä)  ^ktrigen 
barftellte,  unb  in  biefen  fupferue  Drurfplatteu  fertigte. 


I)  90?arc  g^fambarb  93runet,  S'^'^'^scmeur,  ©rbauer  be^  evfteti 
Xtiem'iC'ZüntKUi ,  geb.  1769  ^u  |)acqucotlIe  in  bec  9Zormanbie ;  ging  1792 
nad)  Siiorbamerifa,  1799  mö)  englanb;  ftavb  1849  in  Sonbon. 
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3inngic§erei.  —  ein  ^ouptfortfrfirttt  fiierin  befielet  in 
bcr  aügemeineren  Sluroeubung  guter  uiib  bauerfiafterer,  jum 
3:^eil  !un[töotter  ©ie^formen.  3iox  \\o6)  mä)t  fiunbert  ^a'^'^en 
TOurbeu  i^ormen  oou  ©anbfteiu  fel^r  pufig  gebraucht  unb  fetbft 
jolc^c  oon  gebranntem  2;§on  famen  cor;  beibe  2lrten  finb  je^t 
Der[c|n)unben,  unb  formen  oon  ©u^eifen,  roeldie  man  frütier 
nid^t  fanntc,  nel^men  einen  bebeutenben  ^la^  ein  inbem  fie  bic 
t|eurercn  unb  nid)t  befferen  ^effingformen  gro^enf^eilä  üer= 
brängten.  ©eit  ©infü^rung  beä  ißritanniametaßä  (©.  288) 
roenbet  man  an  biefeä  oftmals  tl^euere  elferne  formen  jum  @u[fc 
!ün[tUc§  geftalteter  unb  reic^  mit  3fletief»  üerjierter  ©efä^e, 
roeld^e  e'^emalä  oon  ben  ^lufgabeu  ber  3i^'^9i^B^i^^^  Soi^Stid^ 
auägef^loffen  roaren  ober  auf  roeit  unooÜ!ommenere  2Beife  mit 
einfad^eren  formen  auägefü^vt  raurben;  namentUd^  gie^t  man 
gegenrodrtig  berartige  ©efc^irre  im  ©angen,  rodl^renb  man  fie 
früher  auä  ein3etn  gegoffenen  ©tücfeu  ^ufammenlötl^en  mu^te. 
—  3)ünne  ^ii^^^tötter  oon  beträd)tlirf)ei  Sdnge  unb  23reite,  bie 
entroeber  bire!te  ^ßerraenbuug  finben  ober  ju  ^i^^iif"^^^^  (otan= 
niot)  auäget)dmmert  raerben,  l^at  man  burd)  baffetbe  33erfa^ren 
barftetten  gelernt,  roetc^eä  fc^on  lange  gur  iBerfertigung  beä  Za- 
bafbleieä  angetuenbet  rourbe,  ndmlid^  burd^  3tu§breiteu  be§ 
flüffigen  letalis  auf  einer  f^rdgen  mit  jlreibetünc^e  über^oge^ 
nen  öeinroanbfldrfie;  ^Ölaffiere  in  ^^ari§  betrieb  1859  biefe 
gabrüation,  unb  ?0^affon  bafelbft  ^at  1860  burt^  einen 
med^anifdieu  Slpparat  eine  gro^e  Sefdileunigung  ber  5lrbeit  er= 
sielt. 

©aloanoptaftif.  —  3)iefejlunft  reilit  fid^  uuge3n)ungen 
ber  ©ie^erei  an;  benn  man  gebraudit  ba3U,  raie  bei  biefer, 
formen  unb  baä  SiRüaVi  befinbet  fidE)  ebenfalls  im  fliiffigen  ^n- 
ftanbe,  nur  nid^t  gefdimol^en  fonbern  in  d^emifd^er  3Serbinbung 
unb  alä  fol^e  burc|  SBaffer  aufgetöfet.  33e!anntlid^  befielt  bie 
©aloanoptaftif  (meldte  mau  rec^t  fi^icflic^  aU  ein  ©iej^en  auf 
naffem  2Bege  d^arafterifiren  fönnte)  in  bem  5ßerfal§ren,  au§ 
einer  Äupferoitriottöfung  metaüifrfieS  Tupfer  in  beliebig  bidfer 
!ompa!ter  £age  auf  einen    in  biefelbe  eingeengten  ober  einge= 


I 
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leckten  Ä'örpev  (bie  (^ovm)  mittelft  eiueä  füiiftüd^   erregten  gal-- 
r)aiüjc^-ete!trifrf)eu  Strome^  lüeber^ujdjtagen.  ^w  biefem  Jifupfer= 
abfalle  luerbeii  bie  feiu[teu   3^9^   ^i'^^^  ^^orm  mit   einer  Jreue 
unb  (Sdjärfe  lüiebergegeben,  raie  ber  @u^  jie  t)5d}[t  feiten  ober 
gar  niemaB  ^u  erreirfien    oermag.    ^Inroenbnng  ber  ('»jaloano- 
ptaftit  anf  anbere  ^)J^etalIe  atä  Änpfer  finbet  nicf)t  Statt;  auä 
(Eilber  finb  nur  einzelne  meift  üeine  ©egenftdnbe  ,  me^r    blo§ 
oerfuc^^ämeife,  bargeftellt  raorben.    5tu[  bie  Grfinbung  ber  ®at- 
üanoplaftif  rourben   fa[t    gteirfijeitig  ^^cobi  (®.  29),  bamatä 
nod)  in  ©orpat,  unb  3:'^omaä  ©pencer  in  fiiöerpoot  burc!^ 
jutallige  iöeobad)tungen  beim  ©ebraurf)  galüani[(i)er   ^(pparate 
gefü'^rt :  erfterer  im  J^ebruar  1837,  letzterer  im  September  bef= 
jelben  ^ö^^*^^-  3<icobi  legte   im  Oftober  1838  bie  (.^Tfinbung 
ber  5tfabemie  ju  St.  ^^eteräburg    üor  unb   üeröffenttidjte  1840 
bie  23efd_)reibung  feineä  93er[al^ren§ ;  ©pencer  t)atte  im  '^a1)xt 
1840  gleidifallä  fd^on  gute  9^efultate  erhielt.    SSor^ug^raeife  dou 
^acobi'ä  33e!anntma(^ung  auSge^enb  unb  auf  biefelbe  geftüt^t 
fanb  bie  neue  Ä'uuft    fd^nell   jalilreidie  Bearbeiter,   roeld)e    fie 
roeitcrbilbeten ,  uerooUfommneten    unb   i^ren  ^Inroenbungäfreiä 
erroeiterten.  3n  3^ran!reic^  fc^eiut  ©oper  (1840)  ber  ©rfte  ge= 
lüefen  jn  fein,   ber   fid)    erfolgreld^  bamit  befd)dftigte.    Sßenige 
3al)re   reid)teu  l)in ,   bas  galoanoplaftifc^e  3?erfal)reu ,  mcift  in 
i^erbinbung  mit  galüanifd^er  23ergo(buug  ober  3Serfitberung,  ju 
einem  (Megenftanbe  nmfaffenben  ^^abrübetriebeS  junrndien,  beffen 
för^engniffe  tleinere  unb  größere  ilunftfad)en  (im  Otelief  unb  im 
9hinbeu)  fo  roie  manuidjfaltige  (Megenftdnbe  beä   (''^ebrauci^ä  be= 
greifen,  ^auptfiije  biefer  ^ii^uftrie,  bie  fid)  etroa  feit  1844  ent= 
löicf'elt  f)at,  finb  ^^ariä  (ß^riftofl  e),  33irming|am  (@l fing- 
ton u.  ^Ufon),  Berlin,    Sßien,  Min,  ^^^ranffurt  a.  m.  (ü. 
.^Iref3,  anfangt  in  Offenbad),  n)eld)er  g.  23.  bie  3,3  ^Dieter  t)ot)en 
("viguren  beä  (^uttenberg=!Denfmalö  ju  ,"^ran!furt  unb  baö  auä 
einer   foloffalen    Biifte    nebft   ©tatuetteu    beftel)enbe    ©d^iUer^^ 
"Denfmal  für  äiUeäbaben  au§fül)rte),  Jpannooer,  k.   ©ie  23uc^- 
brurferei  l)at  uon  ber  (^'^aloanoplaftif  ?hiljen  gebogen  burd)  bie 
üiel  betriebene  .s^^erftellnng   fupferncr  UTJatrigen   jum  li^etterngu^ 
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(mitteilt  ?hebevf(^(ac5inig  beö  ^upfevä  auf  geroö^nlicfie  S(i)vift= 
3eug= Ji)pen),  ©rucftetteru  ooii  Sdjvift^cug  mit  fupferueu  Ä5p[eu, 
9}ignetten  uiib  anbere  i^er^ieniugeri  t^eiB  aU  'DJJatwjeu  ^um 
5(bnotfd)en,  ttieils  qB  Oielicf  jum  biretteu  -itbbrucf,  fupfernen 
Stereotypplatten  (v£.  310). 

§.  49. 

(S  (^  m  i  e  b  e  11. 

9iid)t  minber  bie  ^ortfd^ritte  ber  ei[en=  iinb  @tal)lüerar= 
beitung  überl^au'pt,  aU  im  Sefouberu  bie  großartige  i>ertT)enb= 
ung  beä  (Sifen^  im  23au=  uub  3.1?a[c^inenfac^e  (iiameiitlii^  aurf) 
5U  [cf)Tt)ereu  ©egenftcinbeu)  unb  baä  ß-ifenba^umefeu  l)abeu  ju 
Dielen  bebeutfamen  ^ceueruugeu  iu  ber  Sc^miebefunft  5(nlaß 
unb  9^ütt)igung  gebrad)t.  iDer  jum  ©^mieben,  Dor^ugäroeife 
größerer  Strbeiten,  angeroenbeten  ^ammerraerfe  unb  im  33e= 
joubern  ber  neuerlid^  [o  üielfarf)  gebrauchten  ©ampfl)ämmer  i[t 
(S.  260, 263)  bereits  gebadjt.  3)ie  letzteren  bilben  nur  eine  5lrt 
ber  SSertüatl^ämmer  ober  ^a II Jammer,  beren  ä)axat' 
teriftifcEieä  ^[Rerfmal  barin  befielt,  baß  ber  Jammer  ein  jroifrfien 
3eu!rec!^t[üf)rungen  gerabe  auf  unb  nieber  beroeglid^er  (Si|en  = 
fövper  i[t.  33ei  htn  3)amp[l)ämmern  gefc^ie^t  ha^  ^thtn  biefeä 
jt'örpers  bireft  burrf)  S)amp[fraft  oermoge  unmittelbaren  ^u- 
famnien^ngeö  beffelben  mit  ber  ©ampffolbenftauge  ober  bem 
Dampf^^linber;  bei  anbcren,  namentlich  Heineren  33ertifall)äm= 
mern  aber  i[t  ^ur  33en)ir!uug  beS  .^ubeg  irgenb  ein  ^j^iüifdien: 
medjaniämuS  üor^anben,  ber  nicE)t  notl^roenbig  üon  einer  I)ampf= 
mafd)ine  in  (5}ang  gefegt  roirb,  fonbern  bie  ^Inraenbung  jeber 
anbern  l)iulänglic^en  ^etriebäfraft  ä^tlößt.  ©a^in  get)üren  3U= 
ndd^ft  bie  ©aument)  ämmer,  bei  roelc^en  (abge[el)en  üon  einer 
alteren  abiöeid)enben  Äonftruftion  burc^  (^od^ot  in^^ariö  1836) 
eine  unten  ben  .Jammer  tragenbe  öertifale  Stange,  ätinlidj  mic 
ein  Stampfer  in  Stampfmii^ten,  burd)  J)äumlinge  einer  äi>elle 
getioben  rairb  (Sd^m  erber  ,^u  3)?ii^t^aufen,  ^agolöl)eim,  5111- 
eirc^  im  (5lfaß  1847,  1851,    ©eccfter  in  ^l^ariä  1847,  gro= 
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mingg  in  ©^effielb  1851,  SBtuton  in  ©laägora  1852,  ^ttx 
in  Sflorbamerüa  1853);  ferner  ber  Jammer  beä  ©nglduberä 
Dfieeoeä  (1853),  ber  burc^  Eingriff  eineä  ge^al^iitenSeftorä  in 
eine  3ttt)nftnnge  ge'^oben  roirb ;  ber  Jammer  von  ^o^  (1869), 
beffen  |)ub  burd^  einen  etaftifc^en  ^ebel  [tattfinbet;  bie  ^rit- 
tionSl^d  inmer,  beren Stange  [icf)  l^ebt,  inbem  jroei  umtaufenbe 
^riftion^fd^eiben  biefelbe  ^roifd^en  [id)  einfleinmen  (i^orrefter 
in  ßioerpoot  fd)ou  cor  1845,  Äit[on  in  Seebä  gegen  1855, 
eaffie  in  ©loncefter  1855,  WStt6)nit  sn  ^atfirf  in  ©c^ott^ 
tanb  1859);  Jammer,  bie  an  einem  D^liemen  anfgejogen  raerben 
(©nibert  in  ^ariä  1853,  ^ntton  in  ©fieffiel^  9^9«"  1858). 
Sßenn  man  in  bem  39littber  etneä  nad)  5lrt  ber3)ampff)dmmer 
gebauten  ^ammer^  anftatt  be§  5)ampfeä  ben  ®rurf  einer  ein= 
gepumpten  |^luf[igfett  (2ßa[[er  oberOel)  roirfen  tä§t,  fo  entfielt 
ber  l^pbraulifd^e  Jammer  oon  ©uiltemin  u.  Winart) 
in  ©efauQOn;  rairb  aber  bie  SDampfroirfung  in  bem  39^^^^^^^ 
burdE)  3?erbid^tung  ober  35erbiuinung  ber  ßnft  erfel^t,  fo  ^at  man 
ben  pneumatif c§en  Jammer,  raie  itju  bie  ©ngldnber 
2Batert)0ufe  1855  unb  SBalton  1863  angaben,  ^uftice 
in  ^itabelp^ia  (1869)  roill  ben  3Sertifalf)ammer  gar  burd^  por= 
tionenrceife  ejrplobirenbeä  ©d^ie^putoer  betreiben.  —  Segt  man  bie 
39tinber  eineä  J)ampf^mmerg  ^ori^ontal,  fo  rairb  bie  ?[Ritroir!= 
ung  ber  <£d)n)ere  au§gefd)Ioffen  unb  ber  nun  bto^  burc^  ben 
Tiampf  ausgeübte  ®to§  oerliert  an  ©efc^roinbigfeit,  ndt)ert  ftd^ 
auc^  roof)t  mefir  einem  bloßen  Drucf ;  biefe  5(norbnung  ift  oon 
33oulart  u.  ©aut^ier  in  g?ari§  (1855)  benutzt,  ^an  Id^t 
ferner  ^roei  J)ampf^dmmer  in  entgegengefel^ten  9flic!^tungen  — 
oon  oben  uub  oon  unten  ^er  —  auf  baä  gu  bearbeitenbe  Gifen 
roirfen ,  ober  oerbiiibet  oertifale  mit  tiorijontaten  ®ampfl^dm= 
mern  ju  roecfifetroeifer  'J;^dtigfeit,  ober  orbnet  bie  ^dminer  ^nm 
$aU  in  frf)iefer  9^i(^tung  an;  Äoiiftruftionenbiefer rerfrf)iebenen 
Wirten  finb  oon  benSngtdnbern  ^ol^fö»^  in®taögon)  (1852), 
^:^utnam  (1855),  Sfiaufä  in  ßonbou  (1862),  ^lltegne 
(1862),  aflamäbottom  (1863,  1865)  uub  bem  ?iorbamerifaner 
^JJUfon  in  yfteraport  (1861). 
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3lbTüei^enb  t)on  bem  (S(^mieben  im  eigentürf)en  (Sinne  be^ 
3öorte§,  roieroof)!  auf  baffelbe  .3^^^  bered^net,  finb  folcbe  33e= 
fjanblungen  beä  glü^enben  ©ifenä,  roobei  ;^ur  ^yorntung  beffelben 
ein  ftarter  3)ru(f  ftatt  ber  ^ammev[d^ldge  ober  ®tö§e  auge= 
roenbet  rairb,  —  ein  '^'rin^iip,  ba§  auf  oerft^iebene  Söcife  ^ur 
5lu§fü^rung  gebracht  raorbcn  i[t.  ®o  §at  DJlartin  in  "ipariä 
(1861)  ein  fröftiges  OioUen  jraifcfien  ^roei  parallelen,  über 
einanber  fi(^  entgegengefe^t  fdiiebenben,  mit  groecfentfprecfienben 
58ertiefungen  üerfe^enen  (^müeifenplatten  angeroenbet  unb  bie[e 
Operation  mit  bem  Df^amen  beä  Ouern)al3enä  belegt,  nad^- 
bem  bereits  1831  ein  anberer  ^ran^ofe ,  ^^eftugiereä,  jur 
3luäfül^rung  beffelben  ^^^rin5ipä  ftatt  ber  ebenen  '^^latten  eine 
iföal^e  mit  einem  biefelbe  jum  britten  Z^tik  umfc^ließenben 
fonfaüen  unb  unberoeglicfien  33acfenftiicfe  benutzt  ^atte.  '^  e lle  n  g 
in  ?lad^en  fertigte  (1856)  ©ifenbal)nn3agenräber  mittelft  einer 
Ä'niefiebelpreffe  unb  geeigneter  gu^eiferner  ^^reßflot^e.  ©ine 
gro^e  2luöbe^nung  ^t  baä  ©d^mieben  burc^  ©rurf  öermittelft 
33enu^ung  ber  tipbraulifrfien ''^Ueffe  erfolg ren;  ber  6r[te,  loeld^er 
in  biejer 'Beife  Dorging  unb  einen  fogenannten  4>re^§ammer 
anroenbete,  [rfieint  ^aäroell  in  SBien  geroefen  ju  fein,  benn 
fein  ^sre^t)ammer  arbeitete  bereite  im  ^uli  1861,  lud^renb  in 
(i'nglanb  '^aivbairn  §u  Seebä  in  bemfclben  ^citire  ba§  ^^atent 
für  eine  oerroanbte  ©rfinbnng  nal)m  unb  ^roei  anbere  @ngldn= 
ber  fpdter  folgten,  ndmlid^  3Bilfon  1862  unb  'J)at:ö  3U  jRo= 
t^er^am  in  2)ortf^ire  1863.  ©djon  cortier  (1854)  f)atteSmitl^ 
in  ömet^roid  bei  iöirming^am  bie  §r)brauli[c^e  treffe  benutzt 
um  l>caben  nebft  Speidien  ju  öifenbaljnraagenrdbern  auo  n)ei^= 
glü^enbem  ©ifen  in  gnf^eifernen  ^^ormen  ober  ^J^atrijen  3U  bil= 
ben,  unb  ^2le^nlic^eä  gefcfiaf)  1863  in  j^ranfreic^  burd)  ^petetin 
gu  (S5iüorä.  §enr9  iöef femer  rooUte  (1864)  bie  ^pbraulifd^e 
'treffe  in  folc^er  23eife  jum  Si^mieben  gebrand^en,  baf?  fie  burd^ 
ein3elne  fdjuell  fid^  folgenbe  Stöjje  roirfte. 

3um  ©c^mieben  fleiner  (^)egeuftdnbe  in  (S)efenfen  bient  bie 
oon  Oftpber  ju  Molton  in  fiancaf^ire  1841  erfnnbene,  1853 
Don  ^atteräler)  in  Jleigt)tleij,  nod)  fpdter  oon  SB^itroort^ 
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in  ^J^and^efter  uiib  (1869)  ooii  ^U  [tlet^ro  aite  mobifi^irtc 
6d§iniebema[c^in  e,  in  toeli^er  bie  Obergefcnfe  an  oertifalen, 
bur^  er^eutrifd^e  ©d^eiben  ic.  mit  fteinen  aber  ungemein  rafd^ 
[id)  [otgenben  3tö|len  auf  unb  nieber  beroegten  otangen  [id^ 
befiuben.  %üd)  baä  ^c^mieben  jroifdien  ®e[enfeu  mittetft  beä 
geroofinUd^en  ^i^ttraerfä  oerbient  alä  ein  SSerfa^ren  angefüf)rt 
gu  roerben,  lueld^eä  ber  neuern  3cit  feinen  Ur[prung  unb  feine 
95erbreitung  üerbanft.  —  ,3^1'^^  formen  mand)er  fleiner  2Baaren 
fiub  aurf)  eigent^ümlid^e  auf  ben  befonbern  ^mtd  bere.dfinete 
'-Borüd^tungen  erfd^ienen,  fo  dou  9J^ard^a(  ^u  (^onbrecourt  in 
Öot^ringen  für  ^pufeifen  (1839),  üou  33arlora  in  ^knd^e= 
fter  (1848)  unb  33ates  in  9louen  (1853)  für  ©cf)rauben= 
nt  u  1 1  e  r  n. 

©in  trud)tbareä  ^^^rin^ip  i[t  bie  ^Inraenbung  dou  SBatj- 
uierfen,  um  mittel)!  berfelben  bur(^  :©rucf  baä  glü^enbe  @ifen 
ju  bearbeiten  in  mandtien  J-dllen,  röo  fonft  ber  ^rfimiebe^mmer 
xKnroenbung  fanb.  Die  vitabroa(3n)erfe  (o.  260,261)  finb  fd)on  ein 
raic^tigeö  iöeifpiel  tiierüDu.  Die  ©ifenbalj  nf  c^ienen  mürben 
o^ne  ba§  SBal^roer!  gar  nid^t  ^ergeftellt  raerben  fönnen.  ^'^'^'^ 
XI)omp[on  in  £onbon  (1822)  unb  ^reri  in  '^ariä  (gegen 
1852)  crfauben  SBalgraerfe  jur  ^erfteltung  ber  feilformigen 
SBagenfebern;  ber  ©nglänber  6lai)  ton|truirte  ein  foldbeä  für 
längere  teilförmige  ober  fonifd^  verjüngte  (i^ifcnftäbe  (1848); 
um  bie  Jlettengtieber  für  ^^ängebrücfen  3U  nerfertigen  baute 
Daeten  ^n  Seuber-oborf  in  ber  preu^ifc^en  OtlieinproDinj  ein 
äBül^merf  (1847).  ^Knbere  ^ixik  von  bem  (^^ebraud)  eigen- 
tl)nmlidj  bcfdjaffener  SSül^roerfe  finb  bie  SSerfertigung  ber  Sd^au- 
feln  (^].^erbri3at  in  iöourgcs  1844),  bie  Darftellung  oerfd^ie- 
bener  fleiuer  (^ifen^  unb  (Stat)l=:)lrti£el  (Xiffot  in  (^ioors 
1855),  uier^  ober  fed)öetfiger  Sdiraubenmuttern  (otocter  u. 
Doiüuing  in  iÖirmingl}am  1836,  (^riffitt)  in  ©met§roicf 
bei  ^irmingfiam  1837),  fayonuirter  (^Httev=  unb  Okldnberftdbc 
(Souteüillain  in  %^av[^  1838)  k.  ^ur  (Fabrikation  ber 
^Kabbanbagen  für  (:'rifenbal)nful)rn)erfe  finb  ^Sal^raerfe  in  oer- 
fd)iebener  äl^eife  angeroenbet   oon  'Iai)lor   in  "IlJarfeille  1842, 
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i^cftugiereä  in  2:our§  1848,  ^'etiii  u.  (^^aubct  in  Dflioe 
be  @ier  1849,  1852,  1853,  DaeUn  ^u  ^orbe  in  äl^eftp^alen 
1852,  'Dotmot)  u.  Gfiampeau):  in  ^^^ariä  1854,  Subout 
in  diim  be  ®ier  1854,  ^|>retot  1856,  ^acffon  in  ^alfovb 
bei  ^tanc^efter  1863,  äöinble  in  3^effie(b  1869.  :){ic^t  minbcv 
gibt  eä  2Ba(3raerfe,  in  roeldien  ganje  Sd^eibenräber  für  6'ifen= 
bafinroägen  auä  einem  ro^  üorgef(^miebeten  (i-ifen[tücte  gebitbet 
roerben  (inG'nglanb:  i^orfgt^  1848,  l^hoijnne  1853,  3oI)n=: 
fon  1854;  in  ^ranfveid):  ^Unarb  gn  ^^'ariö  1854,  3)ormoi) 
n.  (5;f)ampeanjc  bafelbit  gleid)faUä  1854;  in  Deutfrf)tanb: 
©aelen  5U  §örbc  1857). 

2)ie  ©-inrirfitnng  ber  ^irf)  miebeeffen  foiüie  bevcn  ^ebienung 
buvd;  baä  ©ebldfe  Ijat  in  nenevcv  ^eit  inand)ev(ei  er()eblid)e 
i^erbefferungen  erfahren,  beren  i^evfolgung  inö  (iin3elne  ^u  lüeit 
füt)ren  lüürbe  unb  um  fo  etjer  unterbleiben  tann,  qIö  für  bie 
meiften  berfelben  beftimmte  t)i|türi[d)e  ^tüdjioeifungen  uiüjt  üor= 
liegen.  (Sä  fei  baljer  nur  folgenbes  bemerft:  i^ei  htn  geiü5f;n= 
lidien  ^laäbdtgeu  finb  35orrid)tnugen  angebrad)t  um  baöJioblen 
üerfi^raeubenbe  5tu§blafen  in  bem  ^aUe  ju  üer^iubern,  roenn 
bag  (5;i)en  bei  [uftgefüUtem  33alge  aus  bem  j^-euer  genommen 
roirb;  ftatt  ber  iödlge  finb  mit  i^ortfieil  bie  ^entilatorgebldfe 
(ß.  246}  eingefüt)rt,  n)elrf)e  beim  33orI)anbeufein  einer  iöetriebö^ 
traft  unb  einer  ^JiJcet)rt)eit  von  (^-ffen  biefe  letzteren  aU3ufammen 
üerfet)en  tonnen;  burd)  einfad)e  ^Kpparate  roei^  man  jet^t  bie 
äi^inbftdrfe  nac^  33ebarf  ju  reguUren,  and)  ht\i  SBinb  angen= 
bticttid^  ganj  ab^ufteUen;  bie  ^tnraenbung  ertjitpteu  SBinbes  (.ucigl. 
®.  249)  ift  feit  1834  oielfad)  unb  überall  ^ur  (irfparung  yon 
Äol)len  unb  ^(rbeits^eit  eingeführt,  inbem  man  einfädle  'ilppa= 
rate  fonftruirte,  in  raeldjen  bas  vEdjiuiebefeuer  fclDft  bie  ^k- 
bldfeluft  erradrmt;  bie 'föinbformen  roerben  üftevo  burdj  Ijcrnm^ 
geleitetet  SBaffer  füljt  geljalten  unb  fo  oor  ber^erftörnug  bnrd) 
bie  (iUülj^i^e  beroa^rt;  man  baut  (S'ffen,  in  roeli^e  ber  :ilUnb 
nic^t  feitrodrtö  fonbevn  Don  unten  eintritt;  ic.  Ajtx  Okbxaud) 
ber  ©teintoblen  bei  8d;miebefeuern  ift  faft  allgemein  geroorben, 
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freilid^  raeniger  gum  9?ort^eil  für  bie  @üte  be§  ©ifeuä  alä  für 
bic  Oe!onomle  be§  33ehiebe§. 


§.   50. 

S3lcd§  =  ,   ©ral^t=  iiiib  9flof)r enfabrif ation. 

Sled^fabrifatioii.  —  SDer  tüirfitigfte  y^ortfrf)ritt  biefe§ 
.f^nbuftrlejrceigeä  befielt  in  ber  Ginfü^ruug  be§  ^ah^mtxU, 
mittelft  bcffeu  ba§  iötecf)  foroofit  fd^neller  roie  ooEfommener  f^tx- 
gefteUt  roirb,  atä  eä  burc^  baä  atte  3?evfa^ren  be§  ©(^lagenä 
unter  ^dmiitern  möglid^  roar.  3)aä  SBatjen  be§  33Iec^ä  f)ai 
raof)t  unjiüeifel^aft  in  (5-nglanb  feinen  Urfprung  genommen, 
obfrf)on  ber  3^i^Piii^^'t  ^^^fer  35erbefferung  uid^t  me'^r  narfige- 
roiefen  roerben  tann.  ©ifenblei^roaljraerfe  muffen  bcn  (Snglän= 
bern  i.  3-  1754  fd^on  bcfannt  geroefen  fein,  benn  in  einer  ^a= 
tentbefc^reibung  von  biefem  ^af^xt,  ■rocfd^c  S?erfertigung  genieteter 
jteffei  betrifft ,  ift  üom  ^Bal^en  beä  ba^u  bieneuben  (£-ifenbIed^§ 
bie  SRebe.  '^laä)  ^-raufreid^  fd^eiuen  fie  1791  gefommen  ju  fein, 
rceuigftenä  erhielten  bort  ^amain  u.  ^^>ouceUt  im  genann= 
im  !^af)xi  ein  patent  bafiir.  ;3^t  1)eutfc^lanb  bebiente  man  fic^ 
berfelben  n)oI)(  uirgeub  uor  Einfang  beä  19.  .^a'^r^unbertä ;  aH 
baä  tittefte  beutft^e  Gifeubted^roal^raer!  rairb  jeneä  ju  !Di(Ungen 
bei  Saarbrücken  angegeben,  i.  ^.  1828  raurbe  noc!^  ein  grofjer 
^^eil  beö  beulfc^en  ©c^mar^btcc^'o  unter  .jammern  gefcf)lagen. 
^Jte()nlic^  üerljdtt  Co  fic^  mit  ben  jlupfer-  unb  5JieffingbIed;en;  in 
^^'renfjen  (iJ^euftabt^l^-ber'jroalbc)  mad)te  man  1769  biefe  93led^= 
gattungen  nur  unter  bem  .r-)ammer,  in  Oefterreid^  rourben  burd^ 
3ftoftt)orn  geiual;;te  Iiupferb(cd)e  1791  uerfudEiätüeife ,  aber  erft 
feit  1816  regclmäf5ig  unb  im  (^h'of^en  üerfertigt;  ^u  ©oSlar  am 
^arj  ift  baö  ^atseu  beä  ^Dicffingbled^ä  1817  eingeführt  Toor^ 
ben.  ^rü^er,  alö  auf  bie  ^rtcn  ^Utetalle,  ^t  man  auf  33lei 
bie  Sßal^ioerfe  angeraenbet;  bieä  gefd)al)  ^uerft  rao'^l  in  Gng= 
lanb,  in  ^vaufreid)  feit  1730  (roo  eine  (^Jefetlfcbaft  bafür  prioi^ 
legirt  raurbe) ,  allgemeiner  aber  feit  1787;  in  einer  berliner 
(^übrif  raar  ba^j  äöat^en   von  ii3teiplatten  fd)on  1769  eine  ge= 
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rool^utc  (Sac^e.    S)te  !leinen  ^anbioaljroerfe  in  ben  SBerfftdttcn 
ber  ®otb=  unb  ©ttberarbeiter  [inb  uu^rocifel^aft  nod^  älter. 

3m  Saufe  ber  ^dt  [iub  an  ben  2A}at5roer!en  oiele  2?er= 
befferungen  öorgeuommen  roorben.  3)er  ^artioaljeu  ift  bereite 
(©.  299)  gebarf)t.  Sälan  ^üt  ber  Sdjraubenfteliung,  burcf)  roeldie 
bie  ©röfee  ber  Oeffnuug  graifd^en  hm  beiben  2ßal3en  nac^  iöe= 
bürfni^  augenbUcflicl  geregelt  rairb,  Der[d)iebene  bequemere  (Sin= 
rid^tungen  gegeben,  ^uroeiten  aud^  [ie  burc!^  eine  Jl^eUftelluug 
erfe^t  (fo  iBarton  in  ßoubon  u.  21.);  ©riffit^ä  in  2Bot= 
oertiampton  bebiente  fid)  (1854)  [tatt  üoUftäubiger  ©teUfd^raubeu 
unb  2)^uttern  praeter  8pinbetn  mit  jdiraubengangförmiger  f(^iefer 
^Idi^e,  bie  nur  einen  Umgang  t)at  unb  auf  einer  ä^nlid)en  un= 
beroeglidjen  fd)iefeu  §-täd)e  arbeitet,  ^-ür  fleine  äi^al^raerfe  mit 
ftdi)ternen  39^ii^^c^ii  i.h-  35-  für  htn  ®ebrau(^  ber  (^olbfd)lägerJ 
l^at  9fteidi  in  i^ürt^,  um  bie  s^cfiroierigfeit  be§  Härtens  bitfer 
©tal^lraal^en  ju  umgefien,  1826  bie  3(norbnung  erbadjt,  raonai^ 
jroei  bünne  ftä^terne  (Strerf^ijtinber  ^roifdjen  jraei  bid:en  gu^= 
eifernen  Sßal^en  liegen,  n)eld)e  baä  ©urd)biegen  ber  erfteren 
oerl^inbern;  oon  ©au Inier  in  ^^ariä  raurbe  1832  bieä  nac^^ 
geahmt.  S3ei  htn  großen  Slediroal^roerfen  t)at  man  eine  ä5or= 
rid^tung  getroffen  um  bas  von  ^^it  h^  3^it  not^ige  erneuerte 
W)hxt))tn  ber  fd;nieren  ^^tiaber  Doruel)men  gu  tonnen,  ofjne 
biefelben  auä  i^rem  ©eftelle  gu  lieben.  ®ie  gabrilation  großer 
unb  bicfer  (Sifeuplatten  bringt  eine  bebeutenbe  ißetöftigung  ba= 
burc^  mit  \iä),  ba^  baä  uöt^ige  ^^^^ücfreid^en  ber  5|3iatte,  über 
bie  obere  ^alge  liinraeg,  eine  betrddjtüc^e  ^ilnftrengung  erforbert, 
ja  mand)mat  raegen  beä  anfe^nlidjen  (^eiuidjtä  ber  glülieuben 
(gifenmaffe  für  ^JJenfi^en^dube  cöUig  untl)unlic§  ift.  ^D^an  ^at 
bafier  med^anifdie  lleberljeboüiric^tungen  in  ^itnroenbung  gebracht 
(raie  beifpielämeife  ^'igor  in  Diontataire  1854,  fpdter  ^orfig 
in  Berlin,  '4>eti»  u.  ©aubet  in  oaint^(Sf)ainonb,  u.  Cj, 
öfterä  aud),  roie  bei  ben  (Stabroalgroerfen  (©.  261)  entraeber 
ber  2Rafd)ine  brei  ^ijtinber  gegeben,  ober  giuei  entgegengefel^t 
umtaufenbe  ii)al3ir)erfe  \Kbm  einanber  geftellt,  ober  bie  ^ijlin^ 
ber  beffetben  SSalgroerfö  abioedjfetnb  in  entgegengefe|jtem  oinue 
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fid)  bre'^eu  laffeu;  tel^tereä  SSerfa^ren  fdieint  her  (J-ugtäiiber 
3o{)n3;i>il!iu)ou(1792)  juerft  augeroenbct  ju  ^obeu,  neuerlich 
i[t  ea  5.  33.  (1850)  t)Ou  ^f).  SBalfer  beiiuljt  raorbeu.  3ur 
6-iufül)nuig  ber  foloffatcu  Si^iffö^^^auäerplatteu  unb  feljr  frfjraerer 
eigculürf)er  33te(^e  unter  baä  ^^i^aljroerf  gebvaudjt  mau  einen 
elf  erneu  auf  S^aljnfdjieueu  laufenben  äl>agen  ober  eine  anbere 
am  Si^al^roerfc  felbft  autjebradjte  i^orridjtuug ,  roie  eine  ber^ 
gleid)en  in  (inglanb  dou  i^utter  u.  -j^rafer  1863  augegeben 
rauvbe.  (^iu  cigentt)üni(id)cö  äiNolgmerf  i[t  1859  von  ©aelen 
ju  ^örbe  fonjtruirt  luorben  um  gro^e  23led)3^üuber  ofine  '^at'i) 
ju  roal^en,  auö  lüeldjen  bann  'I)anipffe[[et  fo  ^ufammengefet^t 
raerbeu  fönnten,  ba^  fie  frei  von  Vangenfugeu  nur  mit  üer= 
nieteten  Cuerfugeu  oer|ctjen  mären.  2)aö  5U  -Dadjbednugen, 
33Ied^n)änbcn  k.  [etjr  nni^lic^e  gemeltte  ober  gerunzelte 
®ijeuble(^  unb  ein  ^u  beffen  ^Verfertigung  bieneubeä  ^>alj= 
merf  ift  1844  üon  ^o^'^  Spencer  augegeben.  T^erbefferte 
(Sinridjtnngeu  beö  33(eiraa(5mertä  finb  uou  ©ougtaä  u. 
^:prefton  (1821),  ^>refton  (1828)  unbSaulnier,  fämmtlid) 
in  '|>ariö.  ^uni  (Sinölen  ber  ^leiptatten  (roelc^eä  ge[d)e^en 
muf^  um  baö  3ii[<iiii"iß'ipi^9cn  berfctben  ju  üerl)iubern,  menn 
meljreie  auf  einanbcr  tiegenb  gemalzt  raerben)  (jabeu  jliuber 
u.  ^ngliö  in  Vonbon  1863  eine  med)ani|d)e  3Vorrid)tuug  er:= 
fuuben.  Jlnpferbled^  mit  toitber  ober  (:^io(b  5U  plattiren  ift 
eine  in  (5;-ngIanb  üon  'Ifiomaä  23olfoüer  um  baä  3^^^'  1^42 
gemad)te  (h'fiiibung,  meldte  bort  üou  3o[ep^  ^ancod  in  einer 
unroeit  Sljeffietb  errichteten  ^^-abrif  mit  ^^aljroerf  juerft  nac^ 
gröf^erem  '^Jcajjftabe  ausgeübt  luurbe.  C^in  (Änigldnber,  9}iattl;ero 
y{oftt)orn,  brudjte  biefetbe  um  1765  nad)  SBieu,  100  fie  feit 
1798  burdj  et.  ^DUijrtjofer  unb  1812  Jriebr.  %x[t  (letzterer 
in  5|:ario  gebitbet)  einen  größeren  xHuffdjiuung  natjm.  '^rant= 
reid)  empfing  biefe  ^iibuftric  ^u  ^^lufang  beö  19.  3i^t)i't)i^i^^^^"*^/ 
{)at  fie  aber  fdjon  in  mcnigen  ^^it)^"^"  bebeuteub  auQgebitbet. 
(>)olb  =  unb  Silberptattirung  auf  'iDieffing  betrieb  Seuriu  in 
^ariö  1822.  ©ao  '|.Uattircn  beö  Jlupferö  mit  ^-|.^(atin  fdjcincu 
juerft   Vabonte  u.    Dupuiö   in   '^^üvia    1818  uutcrnonimen 
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^u  tiaben;  fpdtev  befdjäftit^teii  [td^  bamit  ^leüi)  uub  (1850) 
^romeiö  in  .'ipaiiau.  —  i^iiuipl  atti  vteö  SBaljbtei, 
burdE)  3lufeinanbevlecjeu  uub  3eiueiu)d)afttirf)cä  'Xu^iualjeu  non 
^>^iuu  uub  33lei  eutftebeub,  f)at  ^uev[t  ber  (>iintdubev  ^Dobbä 
1804  uerferticit ,  n)eld)ev  1820  feiu  ^^erfaljveu  oerbefferte;  uu= 
lüejeutlirf)  abiueic^eub  ift  bie  oou  äx?.  iöett§  (1849)  befolgte 
^ett)0be. 

äiseuußleii^  uic^t  nad)  bem  ©prad^gebraudje ,  jo  bod^  uuter 
bem  terf)uiid)eu  O^efidjtepuufte  gef)öveu  ^uv  ^led^fabvifatiou  aud) 
bie  ^i>erfevtiguug  beö  3 1  a  u  u  i  o  1  ä  (ber  ^iuufolic)  uub  baä 
^d^lageu  beä  ed)teu  uut)  uued)teu  58lattgolbe^  uub  ::ölatt[il= 
berä.  3)ie  Stauuio(id)lagevei,  iu  :)iiivuberg  uub  ^o^meu 
fc^ou  luäfivcub  bc'o  17.  ootjvbuubert^  luittelft  uom  ^Ji^anev  ge= 
tviebeuev  ^djiuau^tjäiumer  ausgeübt,  rauvbe  auo  let^ügeuauutem 
ßaube  1681  uac^  (^uglaub  uerpftau^t.  ^u  ueuerer  ^cit  u)irb 
oicl  ©tauuiot  uuter  Sinil^roerfeu  ucrfertigt  ober  lueuigfteuä  baä 
gu  '4>tatteu  gcgoffeuc  ''^iuu  juerft  mittetü  'iinit^eu  gc[tvect"t  uub 
burd^  j^dmmcv  uur  bie  i>cvbüuuuug  gu  ©übe  gefübrt.  ')la6) 
bem  Dou^lljaffou  iu  ^^^avio  (1^59)  augeiucubeteu  i>er[al)reu 
giei^t  mau  uo(^  üoitt)eilf)a[ter  groj^e  uur  0,1  ^)J{iUimcter  bicfe 
33ldtter,  iüeld)e  o()ue  ilikutere^j  t^eitö  uiit  bö^erueu  .s^aubl)dm= 
meru,  tl^eitö  burd)  eiueu  lucdiauifdjcu  5^ertifal=  (A-aU=)  .S^"^aiuiuer 
buuugefd)lageu  lücrbeu.  .>)Uiu  xHuofüttcru  üou  .Rä[td)cu,  (iiu= 
u)id:c(u  oou  oeife,  6()ofolabe  k.  uub  gu  dl)uüd)eu  „^^luecteu  ge= 
braud^t  mau  gcgeuiüdrtig  \d)x  oft  ^itauuiol,  u)eld)er  uidjt  gaiig 
auä  ^^iuu,  fouberu  auo  bcibcrfeitig  mit  ^iuu  fibcrgogcucm  :ötei 
befielet  uub  Ijicvburd)  bei  gleid)  fd)öucm  'Jlufcljcu  oiel  lüoljlfciler 
l)ergeftcllt  luivb.  '^Jiaffiere  iu  ^|.nu-io,  ber  bicfeo  Tvi^brifat 
guerft  gcLicfert  ^u  babcu  fd)eiut  (1859),  uuujief^t  Ijiergu  ciuc 
ctiua  16  lliiUiuictcr  biete  :lHci|}latte  mit  eiucr  gu  {cbcr  ^eite  6 
biö  8  OJiillimeter  ftarfcu  ,>^iuuid}id)t  nnh  ftrccft  fic  burd)  ii>al- 
^cu,  fd)liei4ii^  burdj  2djtagcu.  Die  O.Ketl^obe,  büuue  ^iuu= 
ober  ^leibldtter  iu  einer  lK'afd)iue  burd)  fpiratigeo  xHbfd)äleu 
i)Ou  eiuem  gcgoffcueu  .^ijliuber  ^u  cr^eugcu ,  l)at  (1858)  ber 
li-uglduber  :ii>iu5l)urit  gu  Dalftou  augcblid)  mit  guteiu  t^-rfolge 
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QUägcfü^rt.  —  3)aä  ©efc^äft  be§  ®olb=  uub  Wttali\6){cL'- 
gcrä  (ber  baä  @otb  ju  23tdttcrn  Don  du^crften  %aM  nur 
V9000  SRittimeter  3)icfe^  ba§  ©ilber  etroa  ju  V4500  ^ißimeter, 
ba§  uned^tc  5Retatt  ju  Vsoo  6iä  V2000  9)?illimeter  auftreibt), 
früher  gdngUc^  ^onbarbeit,  i[t  gur  ^luroenbuug  oon  ©d^lag^ 
mafc^inen  fortgefc^ritteu,  roie  bergteic^en  üou  Öleirf)  in  ^ürtb 
(1834),  ^ofmann  ba[elb[t  (1838),  Sauter  in  9lürnberg 
(1838),  Seber  in  %\xxt^  (1841),  ^-aoret  in  ^ariä  (1841), 
iöenne tt  in  ©nglanb  (1854)  unb  giein{)arb  in  5)ün!eB= 
bül^t  ri855)  oor^anben  [inb.  Seit  ©infü^rung  bcä  2ltumi= 
niumä  in  bie  Ztä^nit  (©.  280)  [rf)tdgt  man  anä)  biefeä  ^n  ^artem 
nur  etroa  V-100  ^ittinteter  birfem  iBtattatuminium,  roeld^eä 
DOr  bem  23lQtt[iIber  "lim  SSorgug  l^at,  ba|  eä  nirfit  getb  ober 
braun  anläuft. 

©ra^tfabrifation.  —  3^  ^^^^^^^^ '^^""tnife  ber  n)id^ti= 
gen  Operation  beä  2)ra]^t5iel^enä  ^aben  einige  über  ben  babei 
erforbertirf)en  Äraftaufrcanb ,  t>t\i  G'influ^  beä  5luäglül^enä  ber 
!Drd^te  ic.  angefteüte  Unterfuc^ungen  oon  (?gen  ^)  (1831), 
Äarmarfd^  (1832,  1834),  ^atjen  (1834),  23aubrimont 
(1835)  beigetragen.  ®ie  ©ral^tjie  l^eifen,  biefeä  einfädle 
aber  raic^tige  6>erät^  ^ur  ©rafitfabrifation,  oertangen  befonberä 
für  bie  gabrifation  ber  aüerfeinften  3)rdf)te  (roie  au§  reinem 
unb  üergotbetem  Silber  gebogen  merben)  bie  oor^üglid^fte  i8e= 
fc!^affenl^eit  beä  Stal^lä,  auä  roetd)em  fie  befielen.  (Seit  langer 
^eit  l)atten  bie  für  ®olb=  unb  ©llberbra^t^iel^er  beftimmten 
3iet;eifen,  bie  man  in  grauheic!^  oerfertigte,  einen  SBeltruf. 
:l)enfelben  erroud)§  jebod;  eine  erfolgreic!^e  j^anfurrenj  burc^ 
eine  ^abrif  in  3ßieu,  roelcfie  1768  oon  hinter  gegrünbet, 
1803  auf  U)iartin  5)?iller  überging  unb  unter  beä  Settern 
Sot)n   (Vran3  ?OMlter,    ^u   einer    bebeuteubeu  @u^fta^l=   unb 


1)  «ß.  31.  e.  egen,  <Profc|for  ber  3!Katf)cmati!  unb  <ßIH)ftf  gu  Sooft, 
bann  9tcatfd)itI=2)ireftor  511  C^lbcrfclb,  üou  1848  nn  ©ircftor  bc§  @eitjerb= 
inftitut^  iu  ^^erliu ;  geb.  1793  ^u  Sörcfcifclb  bei  (Jlberfclb,  geft.  1849 
iu  iöcvüu. 
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(iaiteufabrif  evroeitert ,  iiod^  rüfjmUc!^  befte^t.  1)te  ©vfinbung, 
[tatt  ber  [tä()(erneii  3i6^2iicii  W  feinen  ^Dra^t^leljerei  geboI)rte 
l^arte  ©belfteiiie  (Diubüie  ober  Saphire)  an^nraeubeii,  rouvbe 
1819  Dou  bem  ö'iigtdnber  i^vodfeboii  gemad^t  iiub  TDirb  bei 
ber  ^abvifatioii  ber  (s^olb-  uiib  SKberbrd^te  iii  au5gebef)utcin 
93ta[3e  beiiutjit,  roeil  bie  i£teiut5d)er  flcf)  ungemein  oiet  (augfamer 
auöuutj,en  alö  bie  l'örfjer  ber  i"tä{)lernen  3ie()eifeu.  23cim  Biegen 
beö  (f-ifen braute ^3  l^at  man  in  (^^^ngtanb  uenerlic^  (öor  1825)  bie 
fouft  jur  S^erminberuug  beä  ,3ie^ung§n)iberftanbeö  unb  jur 
Schonung  ber  3ief)ei[en  uötl^tge  Ja[g[c^miere  babiird)  erfel^en 
gelernt,  ba^  man  bcn  ^ra^t  biird)  diutegen  in  ytnp[erüitriot= 
tö[uug  büuii  überfuptcrt.  ^\i  sl^etreff  ber  feiuften  (5:i[enbra^t= 
lorten  roenbet  mau  bort  baö  fogenanute  uaffe  ßiebeu  an,  mobei 
ber  3)rat)t  au6  eiuem  (^^e[dl>  mit  faurer  23ier^efe  unb  etiuag 
barauf  fd^roimmeubem  23aumöt,  of;ne  anbere  ©c^miere,  iu  bie 
ßie^löci^er  geführt  roirb. 

2)ie  mec^auifctien  i^orrid^tungen  gum  ©ral^tgieben  'ijaUn 
tt)eilroei[e  eine  grünbüd)e  Unuuibernug  gum  33e|"[ern  erfafjreu. 
3u  5lnfaug  be§  19.  ^a^v^uubertö  bebiente  mau  fid;  gnm^iel^eu 
ber  ftarfeu  ©rdf)te  au^  (^il'eu,  "DJceffing  unb  Tupfer  allgemein 
ber  \6)0\i  im  14.  ^'^^^^J^'^'^ert  befanuteu  Stoijgangen,  rueldje  — 
burd)  3Ba)'[ertraft  beiüegt  —  bcn  -^xaljt  nur  aut  fnr^e  vEtrecfe 
(0,15  biä  1^5d)[ten§  0,60  2)?cter)  burd)  baä  3iel;ei|eu  jogeu  unb 
uad^  jebem  )old)eu  ^ug,z  uou  neuem  padten ,  bal^er  reic^= 
lid)  mit  (^-inbriirfen  ([ogenannten  B^iiifieubiifeu)  oernuftalteteu. 
iöie  ©iufü^ruug  ber  ©tabei|eniüalgu)erte  (@.  261),  mit  lüeldjen 
aud)  ruubes  (^ifeu  leid)t  bargefteUt  mirb,  gab  iseraulaffung  baf= 
fetbe  Dtittel  gur  Slufertigung  bes  3)ra^teä  gu  gebraud)eu,  b.  l). 
au  bie  Stelle  ber  birfeu  (ii|eubrat)tlorteu  biiuueä  geroalgte^j 
9flunbei[en  ju  fetten,  raeld)eä  mau  uuu  '-ii>al,5  br  a^  t  nannte. 
2Bar  [reilid;  t)iermit  iu  ^tufe^uug  ber  (^n'ite ,  namentlid)  /S-e[tig= 
leit  be§  ^abrifatä  e^er  etroaä  uerloreu  alä  geroounen,  fo  trug 
bod)  ber  geroalgte  !Dra^t  burd)  (Ec^uelligfeit  [einer  .'perfteüung 
unb  guteö  dupereä  '^Infelien  beu  €icg  &auon.  Saä  ^-i>erfal)reu 
ging  üou  (inglanb  auä,  rao  man  um  1800  beu   Einfang   bamit 

21* 
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gemad^t  gu  l^oben  [d^eint;  in  SDeutfd^Ianb  roar  baffetbe  iin^a'^re 
1818  no6)  nic^t  \Miä)  unb  fogar  1840  nod^  iiicEit  altgemein  ; 
Oefterreic^  erl^iett  ha^  erfte  ©rafitroaljroerf  1821.  'S)?  all  et  in 
(S^arleroi  (^Belgien)  erreic!^te  1850  mit  einem  üeinen  ^od^ft  genau 
gearbeiteten  SS>al3n)erfe  bie  2)ZögIidE)f eit ,  C^ifenbräl^te  fetbft  von 
nur  3  ?!Kil(imeter  ©irfe  gu  erzeugen.  3>'^®f9eiifa^e  baju  fte'^en 
bie  ©c^n  ellroaljroerfe,  roeld^e,  guerft  in  33e(gien,  bann  feit 
1852  in  ber  preu^ifd^en  S'i'^einproüing  unb  2Se[tpt)aten  ange- 
roeubet,  bie  jviibrifation  beä  geroalj^ten  Gifenbra^tä  ungemein 
befd)lennigen  inbem  fie  benfelben  in  einem  unb  bemjelben  2)urc^= 
gange  mehrere  neben  einanber  aufgeftellte  Sßatjenpaore  paffiren 
laffen.  ©egenradrtig  [inb  bie  ©to^gangengüge  gmiglid)  oerfdE)n)un= 
ben,  unb  fofevn  man  (raie  bei  'OJielfingbratjt)  [ie  nid^t  bur^  baä 
SBalgraerf  erfel^en  fonnte,  l^at  man  ji(^  entfd§Io[[en  bie  3)rä§te 
mittelft  @dE)Iepp3angen  ober  in  oiel  ftärferen  ©imenfiouen,  alä 
früher  gebräudE)lidE|  roar,  auf  ©d^eiben  gu  giel^en,  rooburc^  ebenfalls 
bie  t)äf3lid)en  unb  fd^dblid^en  3angenbiffe  »ermieben  roerben.  2)ie 
ebengenannten  Sd^Ieppgangen  finb  folc^e,  roeldfie  ben  2)rat)t, 
narf)bem  fie  il)n  an  ber  ©pi^e  gefaxt,  auf  eine  bebeutenb  lange 
(Strerfe  jietien  unb  if)n  entroeber  gar  nid^t  roieber  ober  nur  in 
großen  Slbftänben  oon  neuem  padfen ;  fie  roaren  fd^on  längft  ht- 
fannt  (in  (Sngtanb  g.  33.  1565  eingeführt),  namentlitf)  s"i" 
^ie^en  ber  bidfen  ©ilber=  unb  oerfilberten  ober  oergotbeten 
3)rdt)te  gebräud)lict),  unb  finb  nadfj^er  auf  bie  Stnfertigung  ber 
Tupfer--  unb  ^effingbrd^te  übertragen  roorben.  ©ine  oerbefferte 
(Sinrid)tung  ber  ©dfileppjange  I)at  1834  2RidE)el  in  ^ariä  ange^ 
geben,  unb  ^ol^nbaum  gu  ^annooer  fütirte  um  1830  eine 
8rf)teppjangen=3iel^banf  dou  ooUfommenfter  33auart  auä;  audfi 
%ox  in  6t)effielb  erfonb  eine  beffere  Äonftruftion  fotdCier 
?tJiafd^inen  (1856).  ®ie  (B(i)eiben  finb  niebrige  ftel^enbe  ,39liJ^i>ft', 
rceld)e  baä  ^ietien  beg  2)ra]^tä  beroirfen  inbem  fie  biefeu,  naö)- 
bem  beffen  5lnfang  auf  il^rem  Umfreife  befeftigt  ift,  burcf)  brel^= 
enbe  33eroegung  um  fic^  aufroidfeln;  fie  finb  jum^icl^en  büuner 
•Dräfite  üon  feiger  angeroenbet  roorben  unb  Ijahtn  in  neuerer  j^t'ü 
einige  SBerbeffevungen  erfahren,  fo  ^.23.  burd^  SDelaQe  in  ^ln= 
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gouleme  (1847,  1848),  (Socfer   iu   lüöerpoot  (1855),    J-o,v  in 
^f)effielb  (1856). 

^eitbem  bie  5(ufertiguiig  beä  mittelft  be-j  2Bat3eii)c^ueib= 
mtxU  gefc^iiitteneii  bümieii  Cutibrateifeiiä  (Z.  262)  |ic^  me^r 
verbreitete,  loeubet  mau  btefeo  fläufig  511111  X)ra^t5ie§eii  au;  baä 
2öal5eu  roirb  babei  gdu^tidj  umgaiigeii  ober  f)öd^)"teuä  baju  ht- 
uu^t,  bie  gefd^uitteiicii  uierfautigcii  3tdbc^eu,  e^e  fie  auf  bie 
3ie^f(^eibe  gebracht  loerbeii,  uovtdufig  ^uuivuubeii,  roie  !DeDil= 
tierg  =  23ob[ou  ^u  23ü5eiüeö  bei  2ebau  1829  angab.  'DJtefHug  = 
bra'^t  lüurbe  fdjou  Idugft  mei|tciit^eit5  au-o  [djiualeu  streifen 
ge^ogeu,  bie  mau  von  eutfprcdjeub  birfeu  ^tec^tafetu  abfdjiiitt, 
urfpri'iugtid)  mittetft  eiuer  ftarfeu  2d)eere,  fpdter  (iu  9ieu[tabt  = 
viberöraalbe  uuferu  33erliu  3.  ^.  [eit  1801  ober  1802)  mittelft 
eiueä  beiu  (i-ifcufc^iieibiDevte  gteid;  gebauteu,  nur  fteiuereu, 
2öal3eufd)ueibiüerfö;  audj  biefe  Streifen  (3aiuc  ober  ^)(egateu 
genannt)  roerbeu  5raect'indi3ig  beuor  fie  auf  beu  ^rat)t3ug  ge= 
taugen,  iu  einem  21^al3lüerfe  mit  gefurc!^teii  3i)tiuberu  gerunbet, 
roaö  üou  ^li\  (£•.  3^effielb  iu  (i-uglaub  (1814)  ^uevftgefdje^en 
gu  fein  fc^ciut  uub  uon  :öouc^cr  iu  ,yrautrei(^  (1832)  nadj= 
geaf)mt  rourbe.  i'tid)t  luiuber  gebraud)t  mau  baä  ii>at5iüerf  3UIU 
streiten  üou  ruubeii  3tangeu  auö  ilupfer  uub  3ilber  um  fie 
fiir  beu  ^ra(jt3ug  auf  ber  2dj(epp3augeu3ief)bauf  üor3ubereiteu. 

t^aö  lud^renb  ber  ^yiiörifation  luieberfiott  uötfiige  3lu^j= 
glühen  ber  (5ifcu=,  3tal)t=  uub  llicffi^B^'vdljte  :c.,  raetdjeö  frül^er 
geroötjulic^  auf  offenen  .»ncrbcu  gefdja^,  ift  üiet  beffcr  iu  ge^ 
fd]loffciien  (5Hiif)öfcu  311  bciucrfftclligeii,  luobci  uameutlid)  ©ifen- 
unb  3taf)lbrüluc  loegcii  iljver  groj^en  Crgbirbarfeit  meift  iu 
eiferue  3i}tiiiber  gelegt  lucrben.  iUetfadje  5ßerbefferungeu  ber 
Ö3lüpfeu  finb  jum  3.^orfd)eiii  gct'oinmen,  3.  :i?.  iu  (5-iigtanb  üOu 
,0.0t)  ufon  5u  '0.1iaud)cfter  1851,  Co  et  er  ^u  Vioevpoot  1855, 
'Hobinfon  1859;  iu  ("yranfreid)  oon  ^IJU  f  f  ignt)  1859;  iu 
©eutfd)lanb  oou  Ifjoina  3U  ll^emmingen  (1869)  u.  xH.  ^a'j 
übli(^e  5lbbei:;eu  ber  gegtiitjten  1)rdfjte  (rooburd)  bie  orpbirtc 
Cberftddje  oor  erneuertem  3ief)cu  getctuigt  luirb)  erfet^U  (Socfev 
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in  fiioevpoot  burrf)  5lbf(!^mivgetn,  roo^u  er  (1855)  eine  2Sorrid^t= 
ung  angegeben  '^at. 

®tat)lbva()t  (;at  er[t  in  neuerer  ^dt  unb  befonberä  feit 
ber  (Einbürgerung  be§  ©uf^fta'^tä,  eine  bebeutenbe  dloUt  iiber^ 
nommen.  ß-ine  feiner  intereffanteften  nnb  raidjtigften  33ennt^',nngen 
ift  iene  ju  jl  Uüierf  ait  en,  unb  es  ^aben  bic  ©ufjfta^tfaiten 
bereite  faft  gan^  bie  oon  ©ifenbra!)!  oerbrdngt.  So  lange  mau 
bie  (enteren  gebraudjte  rcar  ba§  9f?ürnberger  unb  berliner  %a- 
hxiiat  unübertroffen.  2)ie  erften  brauchbaren  ©uf^fta^lfaiten 
!amÖu  oon  Si^ebfter  in  33irming^am;  feit  1850  liefert  aber 
^yraug  9)Mner  in  2öien  loenigftenä  thtn  fo  gute,  unb  and)  in 
Sf^ürnberg  lüerben  bergleid^en  gemadit.  —  „^^i^^^^'^i^t  l)aben 
@r)loefter  u.  ^obfon  1805  jnerft  oerfertigt.  ©eine  ^abri= 
fation  gleicht  oöUig  jener  beä  ^effingbra^to.  3^ortt)  tiefj  fid^ 
1837  für  ba^  2Serfal)ren  patentiren,  bie  unter  bem  SBaljen^ 
fc^neibroerle  anä  platten  gefd)nittenen  3)ral)tbanber  ober  9^e= 
galen  burd^  3Bat^en  ^u  runben  beoor  fie  auf  hm  ©ralit^ng 
!ommen.  —  Sie  feinen  ed^ten  unb  uned^ten  @oIö=  unb  (Silber= 
bräl)te,  Toeldie  ba§  ^O^Jaterial  gu  ®olb=  unb  ©ilbergefpinnften 
bilben  unb  in  ^yranfreid^  roie  in  ©eutf^lanb  (namentUd)  ^hxiu 
berg)  feit  3<if)rl}unberten  gefertigt  rcurben,  fdf)einen  in  ©uglaub 
uid)t  öor  1768  gemad)t  roorben  3U  fein;  roenigfteuä  rourbe  in 
biefem  ^a\)xt  an  Sß^atelei)  ein  ^^ateut  für  bie  ^erftellung 
golb=  unb  filberplattirter  !5)rdl)te  ertl)eitt.  (J^eoaffuä  in 
^^^ariä  (1846,  1847)  unb  ©impfon  gu  ^^^refton  in  ßancaft)ire 
(1870)  erfanben  felbftt^ätige  9J^afd)inen  guni^ielieu  biefer  feineu 
Srä^te,  unb9}t'affon  in^4>ariä  gab  (1853)  baä  ^erfa^reu  au, 
ben  geplätteten  Silberbra^t  (Salin)  auf  einer  ©eite  galoanifd) 
3U  oergolben,  um  bie  (^olberfparung  aufä  ^Aeu^erfte  gn  treiben. 

ytö^  renfabrifation.  —  (Sä  foU  ^ier  nid^t  bie  O^tebe 
fein  üon  gegoffeuen  metallenen  ^föfjreu  ,  fonbern  nur  uon  ben= 
jenigen,  meldte  bnvd)  ein  bcr  4)ral)tfabrifatiou  meljr  ober  roe= 
niger  oerroanbteä  i>erfal)ren  l)ergefteUt ,  roeuigftenä  (unter  3^1= 
grunbelegung  cineä  gegoffeuen  9iol)rä)  geftreclt  roerben.  9lö^reu 
foldjer  ?lrt   merben   auö  ©d)miebeifen ,  "iyZefiiug,  ilupfer,  ^le 
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unb  3iun  angefertigt    uub   finb  ein  ^robuft,  roeld^eä  gro^ten^ 
t^eilä  ber  neuern  3^^*  fein  SDafein  oerbanft. 

2)ie  ältefte  5lrt  finb  bie  auä  iötec^  (gercö^inücf)  ^effing) 
gebogenen  unh  an  ber  ^^uge  gelotf)eten  S^to^ren,  roetctie  man,  um 
fie  oötlig  gerabe,  runb  unb  glatt  ju  machen,  auf  einem  eifernen, 
baä  3^^"^!^^  auäfüUenben  39^i^^ci^  (einem  fogenannten  ©orn) 
fterfenb  burc^  einige  Sorfier  in  3ie:^eifen  ^ietit,  roobei  fie  nur 
eine  geringe  Streuung  nebenl^er  erfal^ren.  3^  fold^en  9Wt)ren 
rourbe  fonft  ba§  33led^  auä  freier  §anb  mittetft  beä  §ammerä 
runbgebogen,  ie^t  erreirfit  man  ben  ^mt^  fd^neüer  unb  genauer 
mittelft  eineä  auä  brei  bünnen  (gifen^plinbern  befte^enben  SBalj^ 
raerfä  ober  anberer  med^anifdier  3Sorri(^tungen,  roie  bie  oon 
6^ur(|in33irming^am(1846),2B.3:ai)lor(1848),33rocarbin 
^:pariä (1852) unb 2Ö a It e r in 33irming^am (1858).  2)ie i)^ö^ren^ie^= 
eifen  finb  entroeber  ftdfilerne  platten  mit  Söc^ernnad)  2lrtber  ^ratit- 
gietieifeu  ober  für  Olö^ren  oon  größerem  ©urd^meffer  Dtinge  mit 
einem  einzigen  ßoc^e ;  bie  erfteren  gie^t^oore  in 33irming^am 
(1860),  fc^on  mit  Sorfiern  oerfe^en,  auä  ©ifen  ober  ©tat)l;  bie 
3iel^ringe  finb  nad§  S3rocarb  in  ^ariä  (1854)  baburd^  leidet 
auf  ber  rid^tigen  25>eite  gu  erl^alten,  ba^  man  fie  mit  einem  be= 
roeglid^en,  bei  eingetretener  3lbnu^ung  gu  erneuernben  ©ta'^t- 
futter  Derfief)t.  ©ie  ?D^afd)ine,  mittetft  roeldier  ^a^  3^^^^^  ö^^= 
rid^tet  rairb,  ift  meiftenttieilä  bie  in  fiorijontaler  9Ucf)tung  mx- 
fenbc  (Sct)lepp3angeubanf  ber  !iDra]^t3iet)ereien  (8.  324),  roeld^c 
oon  (Sau  Inier  in^^arig  oerbeffert  rourbe,  inbem 'er  bie3oii9e 
auf  einer  Äette  o^ne  (Snbe  anbrarf)te;  für  Dtö^ren  oon  beträd)t= 
tirfiem  2)nrc!^meffer,  bereu  2)orne  ein  gro^eä  C^3eroid)i  ^aben,  ift 
bie  in  neuerer  ^dt  angemeubete  DertifaIe3iePanf  oor^üglidier, 
roeldie  S^to^r  unb  ®orn  oon  unten  na^  oben  burrf)  ben  9fling 
jiet)t.  pr  biefen  ^aÜ  ^at  (S^riftopf)  in  ^:pariä  (1862)  bie 
t)9braulifrf)e  ^^reffe  ^ur  2luäübuug  ber  3ugfraft  benutzt  unb  äu= 
gleid^  ftatt  eineä  bie  gange  fidnge  beöDlo^rä  au§füüenben5)ornä 
einen  fe^r  furzen  2)orn  angcroenbet,  ber  ficf)  ni^t  mit  bem 
Oto^re  beroegt,  fonbern  inner^lb  beä  3i^'^^i"9^^  ftel)en  bleibt, 
rodfirenb  baä  Oto^r  über  i^n  roeggegogen  roirb.  ^nm  ^k^tn 
fet)r  roeiter   Oflö^ren  ^atte  '»D'iajeline    in  ^aore   1847    eine 
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'2Jiafrf)iue  im  Wange ,  bei  lüetci^er  bie  ^liirDeiibuug  beo 
t)oriig  gäiMlic^  roegfiel  uiib  baä  in  ^oii^outaler  i'age  an 
einem  ©übe  uiibcmegUd)  befeftigtc  ^Ko^r  buvd)  jroei  Idugö  be[= 
jelbeii  fovtgefdjobeiie  9iiiige  bearbeitet  rouvbe.  fiebru  iii  ^^^ariä 
oevfertigte  1844  ober  uod^  etroaö  früher  gezogene  33terf)r5^reu, 
bereu  ("yuge  uid)t  biird^  Süt^uug,  fouberu  burc^  einen  inä  ^vn- 
nere  gefi^obcnen  ,"yal5ftrei[en  gcfd)toffeu  i[t.  511^  (^"rfiubung 
cincä^florbaincrifauevo,  Smitf),  ift  1869  eine  auä  fün[ii^aljeu= 
paaren  beitcbenbe  ^Ilia[d)ine  befaniit  geiüorben,  iuetd)e  auö  einem 
flachen  33ted)|treifeu  luäfjreub  eine^  einzigen  !Durd)gangeä  Diöbven 
bilbet  inbcm  jic  bie  ^{änber  umfrnmpt,  bie  Sinnbuug  beö  9loI)re<j 
biegt  unb  bicfco  buvd)  '-i^olleubung  beö  yyo^f'J  fdjtief^t.  Jtür^ere 
iMcd)röf)vcu  obne  alle  A'uge  [teilte  "Palmer  in  '^^ariä  1848 
bar,  iubem  er  eine  freiörunbe  ^^^latte  fncccffit)  burd)  immer 
engere  3taf)Uinge  preßte,  iüeld)e  beren  dlaiih  l^ö^er  nnb  ^of)er 
au[ftütpten,  unb  juleljt  biefeä  dlo^x  burd^  3^^^)^'^  ^^^f  ^^^  H^- 
roöfjulidjc  5ll>ei|e  ftredte.  ^U\i  biefeö  'l^erfa^ren  ^atte  (£oof 
oou  33irmiug()am  fd)Ou  1808  in  (5-ngtaub  \id)  patcntiren  laffen, 
jebod)  of)nc  co  eruftUd)  ^ur  xHuofütirung  ^u  bringen,  i^im  ^or= 
rid)tung  um  :iMedjVüf)rd)eu  beim  ^p)id)^\\  jugleic^  mit  fd^ranben^ 
gangförmigen  (\-nrd)en  ober  Stippen  (^atö  ^l^er^ieruug)  ^u  i)cr= 
fe^cn,  ift  üuu  ('•M-outt  in  '^^ariö  1847  erfnnbcn.  Wef|iugbled)= 
röljren,  luctdje  cin(i:i[cubted)rol)r  ober  einen  fie  gan^  anöfnllen^ 
ben  .<>ol;,[tab  (^ur  (Ärlaugnug  gvo[3cr  Stciftjcit  bei  geringem 
OJiei|ingau[iiuiub)  um|"d)üc[uMi,  ^abeu^nerft  bie  (5-ngtiinber  (5oof 
u.  5(tiüüüb  im  ^\al)vc  1811  ücvfertigt. 

(^>e|d)n)eif3tc  fdjiuiebeifcruc  :K'öt)rcn  ^ul^'^ayteitnngen,  c^^ciue^r 
laufen,  'OJiöbeln,Sotoinotiufe[feluuub  anbereu  i^crloeubuugen  jinb 
^uevft  in  C^;ng(aub  ncrfevtigt  morbcu,  lucld^e^  and)  jet^t  nod)  ber 
A>auptiil3  biofcr  intercffaiiteu  uiib  bcbcuteuben,  mit  bcii  mamiidifal- 
tigfteu  0,Uet()oben  unb  xHpparateu  anc)gcfüljrtcn  ,vabrifatiou  ifl. 
X)ev  Urfpvnug  bcvfclben  gebt  auf  "-iHMilamin  (ioof  in  iMviniug 
t)am  nub  bao  \,a{)\-  1808  ^urüd,  mo  ber  C-ÜMiaunte  bie  ^uv 
:Kol)vfovm  gcOogciioii  ('»•ifciifdjiciicii  unter  bem  .S>anbl)anuner 
fd)n)eiHeu  uii!)  bann  mittelft  .j^iebeno  burd)  ,>^iebeifeu  ober  mit- 
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telft  ?lu§n)atjeu^  unter  einem  bein  vStabroat^roerfe  für  9lunb= 
eifen  d^nüd^en  il^al^roerfe  ftrerfen  roolltc;  fein  Unternehmen 
fam  iubeffen  nid)t  ^u  (Staube,  ^m  ^a^re  1811  traten  ^^"leä 
u.  ^oiieä  5U  ©irmingl^am  mit  einem  gaii^  ä^nüc^en  '')ß[cLM 
auf,  iubem  fie  bie  3cl)n)eif^nng  ber  ^^uge  entrceber  unter  einem 
oom  Söaffer  getriebenen  ^^ammer  ober  jroif^en  il^al^en  ju  doII= 
bringen  beabfic^tigten.  ^^enri)  Oäborne  üon  ii^orbeätg  bei 
33irmingl)am  folgte  1812  uod^  bemfelben  ii>ege,  führte  ndmlic!^ 
gleirf)  bem  2>orgdnger  bieSc^ioeifjung  unter  bcm  ^ü^affer^ainmer 
auö,  gab  aber  banebeu  eine  3>orri(^tung  an,  in  rceld^er  ju 
gleid^em  3"'£<*'c  bas  9^o^r  burd)  iDarüberroUen  eineä  ^d)eibeu= 
fegmenteä  gepreßt  lucrbeu  foUte.  Cbne  ^^^if^^  i^'^^f  ^icfe  \We= 
t^obcn  nid)t  genügten,  ging  er  1817  juni  ^djmeif^en  mittelft 
SBal^ien  über,  load  er  juerft  mit  öoüfommenem  Ci'rfolge  betrie  = 
ben  ju  ^aben  fdjeiut,  unbraobei  er  —  abiucidjeub  üon  beu^^or= 
genannten  —  nid)t  einen  I)orn  oon  ber  üoKen  Sauge  beöJ>to^rä, 
[onberu  einen  gan^  furzen  I^oru  gebraui^te,  ber  unberoegüi^  in 
ber  Oeffuuug  beo  äBal^eufatiberä  [tet)en  blieb,  rod^renb  bie 
il^at^eu  baö  9iol)r  über  benfelbcn  fortjd^obeu.  Durd)  biefeö  3?er= 
faliren  [iub  uac^l)cr  bie  mcifteu  ber  in  23irmiugl)am  fabri^irten 
(^«HMDeljrldufc  Ijcrgcftellt  luorben.  ^ame^j  ^Hufjel  nou  23ebne5= 
bur^,  ber  Ijierauf  1824  ^um  ^djiDcif^en  unter  bem  .Jammer 
5urücffe^rte,  gebadjte  bie  ^i^nUcn  unb  ben  fur3en  ©orn  nur  jur 
duf^ern  unb  innernT^ollenbung  ber  :)iö^ren  gu  gebrand^en,  l)atte 
aber  mit  bem  Untcrnebmcn  feineu  (^'rfolg.  '^^iit  ii^  ^itef)on[e 
üou  SBebneobnri)  begann  (1825)  eigentlid)  crft  bie  gelungene 
,vaOrifation  ber  gefdjiDciBtcu  eiferneu  :)i5I)ren  ^u  allerlei  ^luerfen, 
unb  Don  ba  an  ift  biefclbc  ber  ö^egcnftanb  oiclfeitiger  iUMuül)^ 
ungen  geroefen.  l'ian  biegt  bie  ju  ben  ::)iol)ren  beftimmten 
(i"ifeufd)ienen  im  rot^marmen  ^>uftaubc  in  blc  anndljcrnb  rid)= 
tige  jRol)rgeftalt  entmcbcr  mittclft  bco  .'oaubl)ammer6,  ober  einer 
\Hvt .f^ebetpreffe  (('•^anb  il  lot  in  f  ari^o  1840)  ober  eincä  ^^.^al^^ 
loerf^  (I^.  >>.  ;)iuffcl  in  '^irmiu:iliain  1836)  ober  eines 
'Xpparatä  an  bemfelben  ^.ilMi^tücrtc,  nuter  metdicm  Die  2d)ieiicn 
augefertigt  uierbcu  (.'öinglei)  1865)  ober  einco  eigeutluimtid}  ge= 
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bilbeten  3ief)ei[enä  (ßloro  in  9^orbanierifa  1869)  unb  jietit  fie 
fobann,  Toei^glüfieub  flemad^t,  hnxä)  ^iel^eifeii  oerfc^iebeuer  %xt, 
(2Bt)itef)oufel825,  @  aubillo 1 1840,  dln\\ü  u.2ß^ite= 
^oufe  1842,  30^11  Dftuffel  1858).  »ierf antige jRüt)ren  (fio^leä 
Qnabrateifen)  gu  Pöbeln  unb  iöaujroerfen  ftellte  ©aubiltot 
auä  fd^on  gefd^roei^ten  runben  Sftö^ren  l^er,  iubem  er  fie  glii^enb 
burd^  oiered'ige  ^k'i)ib6)tx  30g.  Obt^;  man  bebient  \\<i)  beä 
SSatgroerfg,  t^eitä  of)ne  ©orn  (ütovfl  üon  äöatäatt  in  (5taf= 
forbf()ire  1831),  tfieiB  unter  Slnroenbung  eineä  langen  ®orn§ 
nad^  älterer  5lrt  (^itout  in  ^ari§  1838)  ober  eineä  !ur^en 
rufieuben  3)ornä  nad^  ber  befferen  neueren  'DTiet^be  (in  föng= 
lanb  ^aroet)  u.  33ron)n  1836,  ^arb^  1844;  in^ranfreid^ 
?)or!  1850,  ^arfliall  1854,  1855).  Sind)  eine  einzige 
^ffialje,  unter  welcher  ha^  dio^x  mit  ©rucf  burd)gefü^rt  rairb, 
^at  man  angeroenbet  (3.3.  3flu[[el  u.  2^.  §.  3fiuf  fei  1844, 
Z^.  §.  ^{uffet  1845).  Oefterg  bienen  bie  jraei  39tinber  beä 
9ftü^renroat5n)erfä  (inbiefem^atte  ol^ne  [clbftdnbige  Umbrel)ung) 
ftatt  eineä  3^^ ^^if^i^^  ^^'^  ^^ä  9tof)r  rairb  mittelft  einer  ©rf)lepp= 
gange  barauä  lierüorge^ogen  (X^.  .ip.  9fluf  [el  1836,  1845, 
©utler  1841,  Dfloofe  in  ßonbon  1846).  (Sine  raefenttic^  oer= 
[d)iebene  5lrt  Sffial^roerf,  be[te^enb  auö  brei  ober  oier  nad^  5lrt 
einer  Seilrolle  auf  ber  Otanbfldd^e  auggep^lten  (Sd^eiben,  bur(^ 
bereu  3iifai^"ie»[teUui^  f^^  ^ie  rnnbe  Oeffnung  gur  ®nrcf)= 
füfirnng  bcä  dloljx^  bilbet,  l^at  1840  ^id)arb  ^r  off  er  oou 
iBirming^am  eingefülirt,  ber  fiel)  babei  eine§  furzen  rul^enbeu 
'Dornä  bebient.  —  @^  ift  ^ier  (^elegenl)eit  gu  bemerfen,  ba^ 
man  jum  5lbfd^neiben  ber  (rnnben)  eifernen  9tö^ren  in  ©ng^: 
lanb  t)erfct)iebene  SBerfgeuge  nnb  fogar  eine  oon  fölementarfraft 
ju  treibenbe  3Jiafd^iue  (©teroart  in  ©lasgoro  186S)  erfnnben 
t)at. 

3)a^  einzige  Mittel,  Dtö^ren  oon  beträd^tlid^er  £dnge  unb 
beliebiger  iöanbftdrfe  gu  er^engeii,  roeldf)e  burcf)il)re  @ntfte^ungä= 
raeife  obne  göngenfuge  finb  unb  ba^er  bie  gröf^te  ©id^er^eit 
DoUfommener  X)id^tigfeit  geiöätiren,  beftel)t  barin,  baf^man  einen 
§ol)l5t)linber  oon    ber  innern  ÜBeite  beä  beabficl)tigten  D^to^reä 
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aber  fe'^r  bicfer  S^öanbung  gie§t  uub  beu[e(ben  in  erforberüd^em 
Wla^t  ftrecft.  ©iefeä  3Serfa^reu  i[t  ^iemüc!^  neuen  Urfprungö 
in  Segug  auf  ^upfer^  unb  'i)Jte[iingröl^ren,  fif)on  länger  gebrduc^-- 
Udf)  jur  ^erfteUung  bleierner  :Kof)ren,  ^ier  aber  in  neuerer  3eit 
fe^r  roeje-nttid)  abgednbert.  ®aä  ^Strerfen  ber  Tupfer-  unb  ^Je|= 
fingrol^re  beroirü  man  mittetft  ^iebeuä  burcfi  ^iel^ringe  unb  eä 
i[t  guerft  in  ^nglanb  angeroenbet  roorben  um^attunbrucfroatjen 
ju  DoUenben,  bei  beuen  baö  ^ie^en  roeit  me^r  auf  bie  3Serbic^t= 
uug  aU  auf  etrecfung  berechnet  ift  (Ormrob  1818,  ißenj. 
(5oo!  1829);  eigeuttid^e  D^o^ren  frfieiut  erft  ©reen  in  iSir= 
ming^ani  (1838,  1841)  auf  biefeäi>eife  gemacht  gul^abeu,  fpäter 
folgte  Saueiffiere  in  ^^^ariä  (1850).  ©elbft  Otö^ren  oon 
©u^fta^t  finb  auf  folc^e  5lrt  fabri^irt  roorben,  unb  baä  (e.  327) 
errodf)nte  f)t)braulifd)e  3ngroerf  üon  ßl^riftop^  roar  jundc^ft 
l^icrfür  beftimmt.  ^dufiger  bebient  man  fic^  gur  ©trerfung  ber 
Ä'upfer-  unb  ^JJeffinggiiffe  (aud)  ber  jtattunbrucfroalseu)  beä 
äi>al5enä  unb  3roar  eineä  äroeijpünbrigen  Söaljroerfä  (in  ©ng^ 
lanb:  Oti  tc^  ie  1850,  Äeate  ä  iniöirmiug^am  1853,  ®ti  rliug 
bafelbft  1854,  ^o^u  SöiUeä  1855)  ober  beä  au§  oier  auäge= 
fel^lteu  ©c^eiben  3ufammengefei^ten  ^^^  r  o f f e r' fc^en  ©trecfroerfö, 
beffeu  (<S. 330)  gebockt  ift  f^meblet)  1840,  9lai)ton  inSon= 
bon  1841,  iUi}li^  in  Sirmingtjam  1846,  ^^^ottä  u. 
ßocfingä  bafelbft  1853).  3)ie  fc^on  einmal  (©.330)  errod^nte 
abroeicl)cnbe  (^^ebraurf)3roeife  beä  äöal3roertä,  roonad^  man  baä 
dio'^x  mit  einer  ©clilepp^auge  burd)  bie  tton  ben  5H>atjen  gebtl= 
bete  Ceffnung  gielit,  finbet  and)  im  gegenrodrtigeu  '^alle  5ln- 
roenbung  (:8at)liB  1846,  Saoeiffiere  in  '^ari§  1862).  Um 
@uJ3fta^lrül)reu  ju  ftrerfen  roenbet  3B.  ^.  Sroron  in©f)effielb 
(1864)  ein  a;i>al5roerf  mit  üier  ober  mel)r  nad^  einanber  folgen^ 
ben  39tinberpaaren  (roed)felroeife  einä  liegenb  unb  einä  fte^enb) 
unb  einen  ru^enben  2)orn  an.  —  J)aä  merfroürbigfte  i^erfa^rcn 
im  ^ad)e  ber  9fiü'^renfabrifation  ift  jeneQ  dou  9J?un^  in  iBir= 
ming^m  (1852)  angegebene,  9^ot)ren  üon  fd)miebbarem  'üTJeffing 
(®.  284)  mit  ooalem  Ouerf(^nitt  gegoffen  burd)  äSal^en  flac^ 
jufammeujubrüden  unb  in  biefem  3'tftcinbe  (roo  biefelbeu  einem 
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plattliegenbeu  t)of)[eu  l'ampcubDrf)te  d^iiUdj  finb)  unter  ^^üubcru 
cjteicf)  bem  flai^eu  Stabeifeii  ßlütieub  311  [trecfeu;  fc^Ue^Urf)  aber 
mitte[[t  eiiieä  auberu  äöat^roerfö  uiib  eiiieö  ciu(^etriebeueuDoniä 
3ur  3^ol^rge[taIt  rciebcr  311  öffnen.  —  (Siu  beioubereö  i^erfatireu, 
gegoffeue  Jtiipfer  unh  ^Jief|iiigrö^ren  öoti  etrca  1  'OJZeter  ur^: 
fprüugUdjer  gäuge  big  auf  5  ober  6  ^I^kter  3U  [trecfeu ,  ^at 
©ftiüaut  311  (Mioet  iii  iyranfveirf)  (1853)  mit  auäge^eidjuetem 
(^•rfolge  gcbraud)t:  eö  beftefjt  bariii,  baö  dlo^v  auf  eiuemSorue 
[tecteub  burdj  einen  i^cvtifat()alnmer  (^.  313)  mit  tteiuen  aber 
ungemein  fd^ncll  fid)  fotgeuben  (Ec^tdgen  ^u  pmmern,  tooburc^ 
bao  'Hietall  eine  Dor3Ügüd)e  I)icl^tigfeit  er()ä(t. 

Taö  3trccfen  gcgoffener  23leivöl)ren  burd)  3^^^)^'^  berfelben 
ouf  einer  f)ori3ontalen  „>^ie(}bant  ift  ot)ne  ,3n)eifel  um  bie  OJJitte 
be^o  18.  ,3'^f)vf)»'i'5<^^"t5  in  (S"uglaub  befannt  uub  in  xHuäübung 
geroefcn,  mufj  fid)  aber  langfam  ucrbreitet  fjaben,  luenn  man 
uad)  ben  lUittljeilungeu  gcbvurfter  xTaielleu,  felbft  an^  fpäterer 
^j^eit,  einen  Sdjtuf^  3ic()eu  barf.  Tie  iu  beni  grofjen  fran3Öfif(^eu 
iiammeduerte  „Description  des  Arts  et  Metiers"  1773  erf(^ie- 
neue  iu'fd)reibnng  ber  23Ieifabrif  lüeif^  baoon  uid)tä,  fonberu 
feunt  3ur  ^Verlängerung  gegoffener  OCö()ren  baä  einjige  l)httel: 
auö  einer  0,8  biö  I9.1ieter  langen  C^nefjform  baö  barin  gegoffeue 
9toI)r  3nm  gröf^ten'Jtjeile  tierauö^u^ie^en,  au  baö  bariubleibeube 
l^i-nbe  einen  neuen  (^nif^  3U  mad)eu  uub  burd)  aiUeberf)0[uug 
biefeö  iH'rfaI)renä  fditicf^'Iid)  ein  diof)v  uon  etma  4  9.Ueter  iidnge 
3U  geminneu.  \Hud)  bie  „Eucyolupedie"  gibt  im  ,^a{)X'i  1780 
nod)  baffclbc  an  uub  gcbcnft  beo  ,^ieI)eno  mit  feinem  :li>ürte. 
(f'o  barf  bieruad)  iüo()t  angcnonuueu  lucrben,  baf3  iu  ("s-raufreid) 
gc3ogene  :i3teiröf)reu  nid)t  ober  nicht  lauge  üor  beginn  be'o  19. 
3al)rl)nnbertö  oerfcrtigt  luorben  fiub;  uub  gleid)ey  gilt  üou 
Deutfd)laub.  ^er  C<;uglänbcr  x'Uberfou  lief^  fid)  1804  baä 
"■^^erfa^reu  patentiren,  bie  5i3tcirül)ren  inrceubig  mit  einer  *3d^id)t 
,3inn  auci^ugicfjen  beuor  fie  auf  ber  ,3if^)bauf  geftrerft  lüurbeu. 
Turd)  bie  urfprünglid)  unb  nod)  lange  nadifier  angeroenbete 
l)ietl)obe  fonnle  man  gc3ogeuc  J)töl)reu  oon  l)öd)ftenö  3  ober  3,5 
■-l'ieter  t)erfteUcu,  roeil  nmu  ba3u  einen  Dorn  iu  baöOfoljr  ftedeu 
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mu^te,  bev  nod^  ttma^j  länger  alä  biefe^  nad)  feiner  ^l^oUenbuug 
mar.  ^"in  grofeer  i's"'5i^tfc'f)i^itt  beftaub  barin,  baö  man  einen 
Sorn  öon  nnr  0,15  'l^Jeter  !?dnge  gebra-iicfite,  ber  innert)ül6  ber 
„i^ietieifencffnung  iinb  beö  ^fJoftreö  rn^en  blieb  luäbvenb  letzteres 
über  i^n  fortgejogen  lüurbe;  benn  nnn  luar  Co  inög(irf)  ein  0,8 
bi§  0,9  Wtttx  lang  gcgoffeneö  :Hol)r  anf  etma  10  l^'eter  Vdnge 
auöjujiefien:  eä  ift  nirf)t  nacfijnroeiien  raann  nnb  bnrd)  luen  biefe 
3>er6effernng  itiren  Urfprung  na'^ni,  geiüiü  aber,  baji  jie  im 
Sa^re  1833  jn  Älanöttjal  onf  bem  S:^ax\t  in  eifolgrcid^er  ^)lu^ 
roenbung  ftanb.  <Bt'i)X  [rü^  jd^on,  nämlid)  1728  von  ,"yat)Olle 
in  i^ranfreid),  lüar  ber  'i^orfd^lag  gemacht  raorben,  bie  bleiernen 
9l5l)ren  mittelft  eineo  ii>al^n)er!ö  511  ftrecfen;  eö  fdieint  aber 
nirf)t,  ha'^  üon  biefem  ^Jittcl  et)er  ©ebrand)  gemad)t  raorben  \v 
aUj  1790,  rao  äBilfinfon  in  Gnglanb  bafnr  ein 'i^atent  nabn 
unb  von  ha  an  biefe  ^abrifation  in  bebentenbem  Umfange  be= 
trieb;  in  ^vranfreid^  brad)te  noc^  1811  kluger  ein  anä  ac^t 
=^i}linberpaaren  beftel^enbeö  :;>^leirül)renraal3raerf  ^nm  i^orfc!^ein. 
'äilt  vorgenannten  ^Xrbeit^metl^oben  aber  ronrben  befeitigt  al5 
bte  58erfertigung  ber  gepreßten  33leirü§ren  ouffam,  raeld)e  eine 
raeit  größere  Sc^nelligfeit  ber  jvabrifation  mit  fid^bringt,  :)iö^ren 
in  anfeerorbentlidien  \?ängen  (ß  hh  60  ^3ieter)  liefert  nnb  bie 
befte  23efd)affenf)eit  berfelben  fidiert.  !j}erUrfprnng  bes  J)K''^ren- 
preffeuö  ift  auf  ba§  ^o-^x  1820  5uriirf3ufü^ren,  rao  I^omaö 
iöurr  üon  »^^rerasburp  in  ber  englifd)en  Ün-affd)üft  8l^rop 
bie  erfte  ^ierju  bienlidie  2}orrid)tnng  erfanb.  (^t  gof^  S^Hei  in 
einen  ftarfen  ^ol)len  ©ifenjnlinber  unb  trieb  baffelbe,  nadjbem 
eö  crftarrt  raar,  burd)  bie  33eroegung  eine5  Äolbens  aus  einer 
Ceffnung  am  ©nbe  be^  _>^i)linberQ  Ijernor,  in  raeldier  cä  beim 
©urc^gange  bie  Ö^eftalt  einer  oolüg  fertigen  9töl)re  anncljmen 
mu^te.  (Sin  anberer  ^nglänber,  ^'^ague,  dnberte  1822  baä 
23erfa]^ren  bal)iu  ah,  baf^  ber  Drucf  auf  baö  Slei  (ben  er  mit^^ 
telft  einer  Sd)raube  ftatt  beo  .Holbeuö  auäfibte)  augeraenbet 
tüurbe  rad^renb  bas  ^Jietall  fortradljrenb  im  flüfiigen  .^uftaube 
blieb;  baö  (^"rftarren  raurbe  erft  am  fc^on  gebilbeten  iKol^re,  in 
ber  l)ier3U  füuftlidj  getiiljlten   ^^Jlnötvittööffnung   fclbft ,    berairft 
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unb  fomit  trat  eine  gro^e  ©ffparung  an  2)rucffraft  gegenüber 
33urr'§?(Jcet()obe  ein.  5)iefe  beibenSntroürfe  [inb  c^orafteriltifc^ 
alä  SSorbilber  ber  jroei  nod)  jet^t  übüd^en  't)3?etf)oben  beä  ^öf)ren= 
pre[[en?>,  bie  man  mit  htn  3^amen  Jlaltpreffen  unb  §ei^pref[en 
be5eid)uet,  unb  ooii  benen  bie  erftere  fid)erlirf)  bie  befteu  Sflö^ren 
liefert,  ^^m  ^a^vt  1825  mad)te  ein  au^  Sägern  gebürtiger  aber 
in  5)?ailanb  rootinenber  9J^ec^anifer  ^JJamenä  (:£^ri[topf)  ©ieber 
2Serfuc!^e  mit  bcm  ^altpreffen  ber  33Ieiröt)ren  ju  ^ariä;  1826 
führte  er  eä  mittelft  ber  ^t)brauii[cf)en  ^|.U-e[fe  auä  unb  na|m  in 
Ce[terrei(^  ein  ^^atent  für  feine  (5:rfiub.ung,  roeld^e  er  aber  an 
Äramer  in  ^^aitanb  gn  fortgefetüem  betriebe  abtrat.  33alb 
narf)^er  rourbe  burd^  ^arl  d.  33o§r  eine  'Jabrif  gleicf)er  ?lrt 
3U  jlottingbvunn  in  Unterofterreid^  errirf)tet,  nie(d)e  1835  itirc 
^robn!te  auf  ber  3n^ii[ti^iffl^fQ[tcö^i^i9  iii  ^kn  oortegtc,  unb 
burd^  Wlau^  eine  in  ilötn  (1836).  a^erfc^iebene  Slbänberungen 
in  bem  ^^refmpparate  erfc^lenen  ferner  1836  üon  (StUä  u. 
33urr  (i^erbefferung  ber  oben  errod^nten  a3urr'fd)en  @rfinb= 
ung)  ;  1837  üon  ^anfon  in  X^ubberäfielb  unb  ^ß^S^^re  in 
2Rarf eilte;  1838  dou  Sambri)  in  ^'ari^,  ber  fein  patent  an 
Sagoutte  bafelbft  unb  an  ©troof  in  ^öU\  überlief),  unb 
üon^JJenjet  in  Stbin.  ^m  ^aljxt  1840  befd)äftigte  fid^  2)e= 
cofter  in  ^^aris  mit  bem  y3au  dou  9iö()reupreffen,  Ungefähr 
um  biefelbe  ^t'xt  verfertigte  £et)r  auä  Äreugnadj  in  ^-ariä 
Dort  bie  erften  gepreßten  öiöljren  auä  reinem  3^'^"-  3^  ^^'^^^ 
entftanben,  auf^er  beu  frf)on  genannten,  bie^abrifeuüon  §agen 
(1838),  Otbentt}a(  u.  ßei^eubecfer  (L843),  u.  51.  9^ocf) 
fiub  gu  nennen:  Dtanb  inSonbon  (1843),  ß^ornetl  gu  ®reeii= 
lüid^  in  9iorbameri!a  (1850),  SBeemä  oon  ^o^nfton  in  Sc^ott= 
lanb  (1852),  «cpan  in  Sitte  (1852),  3)aüi3  in  gjMnd^efter 
(1853),  ©ebiüe  in  9ianteä  (1857).  -Die  ^iernad^  gegeuraärtig 
fetjr  oerbreitete  ^abritation  ber  gepreßten  Oiöfiren  erzeugt  fotd^e 
auä  3i"'i  ^"^  ^^^^  ^^^^/  bebient  fidj  gur  ?lu§übung  beg  2)rurfä 
meift  ber  l)t)braulifd)en,  gum  Z^ni  aber  au(^  ber  ®d)rauben= 
^^reffe,  pref^t  tt)eilo  talt  ttjeilä  I;eif?  unb  orbnet  hin  ^^H-ef^3i)lin= 
ber  aufred)tftc(;eub  ober  in  Ijori^ontaler  Vage  an.    ©inige  (3.  93. 
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(5; tu 3  u.  iBurr,  (Sebilte)  oerainnen  ba§  Sleirol^r  im  ^Ro- 
meutc  [einer  ©ntftefiuug  bur^  beu  Stpparat  [elb[t;  uod^  beffer 
[inb  aber  33teir5^ren  mit  innerer  3^^"ptattirung,  rcetd^e  a\i^ 
einem  üorl^er  innerlirf)  mit  bicferer  3i^^^to9^  befleibeten  Stei= 
gplinber  gepreßt  roerbeu  (Jpamon  in  ^aris  unb  ©troof  in 
Äötn  1869).  3^  bemerfen  i[t  enblic^,  ba^  man  mel^rmalä  t)er= 
fudtlt  l^at,  Dlö^ren  oon  fel^r  großem  ©urd^meffer  ju  preffen  unb 
biefe  ber  Sauge  naci^  aufjufd^neiben  um  auf  biefe  Sßeife  ^^tatten 
3U  bilben,  meldte  cor  bem  SSatjbtei  beu  SSor^ug  fd^netterer  Jper= 
fteltung  l^aben  !önnen  roie  bie  gepreßten  9ftö§reu  oor  ben  ge= 
jogenen;  unb  ba^  man  gleich  ben  dtbi}xtn  anä)  maffiöe  runbe 
ißleiftangen  pre^t,  um  auä  biefen  3.  iö.  ©pi^fugetu  für  ba§3"= 
fanteriegeroefir  mittetft  einer  '2J?afcl^ine  gu  oetfertigen. 

§.  51. 
SGBerfjeuge   uub   2Berf jeugmafd^inen. 

@in  fel^r  anfe^nlii^er  ^l^eit  ber  in  ber  'JD^etatlinbuftrie  ge= 
brdnd^tidfien  ^Irbeitämittel  ift  nidjt  auf  ©rreid^ung  fpegieller,  nur 
ein  beftimmteä  ^abrifat  betreffenber  3"^^"^'^  bered^uet,  fonbcrn 
—  fei  eä  audE)  mit  5lbdnberungen  in  ©injel^eiten  —  eintr 
größeren  3a'^I  oon  ^i^^^^lt^if^i^cigfi^  rcirtlid^  gemeinfam,  min= 
beftenä  aber  für  me'^rere  berfelben  gleid^mä^ig  üermeubbar.  ^u 
biefer  S3efd^rdn!ung  roirb  ber  burd^  bie  Ueberfd)rift  bc3cid)nete 
©egenftanb  f)ier  aufgefaßt,  unb  mir  betreten  t)ievmit  ein  um= 
fangreid^eä  ©ebiet,  auf  roeld^em  bie  D^eujeit  eine  aufeerorbent= 
lid^e  '3J?enge  üon  5Berbe[ferungen  unb  urfprünglid)en  £d)5pfuu  ]cn 
ein3ufü^ren  gemußt  !^at.  ©inerfeitä  ift  me^r  unh  mctir  baä 
3?ebürfni^  fühlbar  geroorben,  burd^  ^^üiroenbung  beffever  ^ii>erf= 
jeuge  bie  (Sd)ueUigfeit  unb  33oUfommeuI)eit  ber  .'paubarbeit  ju 
beförbern,  ober  letztere  fogar  (auö  roirt^fc^aftlidien  ober  tedE)ni^ 
fc^en  Ci^rünben)  mittelft  beä  (^ebranc^ö  oon  93iafd)iueu  ^u  bc= 
fd)rdnfeu,  ja  gan^  ju  befeitigen;  anbererfeitö  ^üt  befoubevo  bie 
©ntroicfetung  beö  ^3Jt'a)d)ineubaueö  uub  ber  i^erfevtiguug  feinerer 
^nftrumeute  oietfac^  bem  praftifdfieuCied^uifer  2luf gaben  gefteüt, 
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rodele  mit  bem  ;^ergebtad)teu  5(rbcitäapvQvnte  flar  uid)t  gelöfet 
luevbcu  fo'.uitcu.     (S<5  i[t  unmöglich,    aUc^  auf  biefcm  Toeitüev^ 
jroeigteu   Aelbc  jeit  (junbert  Satiren  (5:ut[pvo||ene  biä  auf  feine 
erfteu  Su'um  ^uviirf  ^u  uevfolgen  ober  fein  aUmät)tid)eä  5fi>aci^«3' 
tl)um  bcridjtenb   ^u   begleiten;    bic    uuiiberfel)bare  ^D^enge  beö 
(itoffcä  nicbt  allein  fpvirf)t  einem  foldieu  93cmü^en  .^ot)n,   fou^ 
bern  meljv   nod)  bie  '){xt  raie  uicleö  üon  bem  l^ieiuovbeuen  iu^ 
\!tbtn  eingetreten  ift.     ^o  mand)eQ  äijerf^eug,  fo   niand)e  '^Ra-- 
fd)inc   ift  —  uameutlid)  in  bem  fvül)ereu  'Il)eile  beä  üon  une 
betvad)tcteu„^eitaOfd)nittö  —  in  oerborgener  äi>ertftätte  entftanbeu, 
uon  ^'^anb  gn  §anb  uub  uon  Tvt  jn  Cvt  meitev  getragen  unb 
l)at,  eublic^  an  bic  reffentlic^tcit  getaugt,    nid)t  uiet)r  ^>^eugui^ 
^u  geben  uermodjt  non  feinem  erfteu  Urt)eber.      ^illleo  bie'o  ^n^ 
fammcu  uotljigt  um,    bie  folgenbe  ^arfteUung  enger  jn  nm^ 
grenzen  alo  bie  ^ad)e  an  fid)  eö  ujobl  uerbieute,  unb  gteic^fam 
nur  burd)  eine  ^.Jlnöraalj!  uou  23eifpieleu,    pnfig  ol)ue  XHngabc 
von  ,^eitpuuft  unb  ilcameu,  ein  flüdjtig  ffij^iirtcö  ^ilb  uou  ben 
Veiftuugen  im  (^adje  ber  ^i^ert'^enge  unb  äi^crf5cngmafd)iucu  5U 
geben. 

<2^raubftinf e.  —  3Uö  baö  erfte  unb  nnentbeI)rUd)fte 
^ülfogerätt)  au  ber  äi>crfbauf,  iueld)eö  ^um  .spalten  tleiner  raie 
grüf3crer  liictaUftücfe  luiiljrcub  il)rer  23eürbcituug  biencn  muv, 
ift  ber  v£d)raub|tocf  feit  lauger  „'^eit  ber  C'kgenftaub  ^al)lreid)er 
^ilbänbcrnngeu  geiuefen;  aber  bie  IcljtDcrfloffenen  breifiig  ^CL\)n 
t)abcu  Ijierin  befonberö  üiel  gcleiftet.  (:^ö  ift  nid}t  jultiffig,  au 
biefcr  Stelle  aller  ber  fleiueu,  nneniobl  ^um  Ibeil  nid)t  uii- 
iüid)tigen  'iH'rbeffcrungen  ^u  gebcufeu,  lüeldjc  man  au  ber  uou 
^Hlterö  bergebradjleu  C"'iurid)tnng  bc<3  Sd)raubftürf'o  uorgcnom 
mcu  l)at ;  in  biefer  33e^icl)uug  uiögc  eo  genügen,  bicjenigcu  ju 
eriüiiljueu,  bereu  Urljcber  ber  uerbicute  l)cedjauifer  '^Jianubarbt 
in  'JJiiindjcn  fdjon  feit  1827  geiuefen  ift.  ^v.H'feut liebere  (.<;igeu 
tl)ümlid)feiteu  bieten  bie  '].uuallelfcl)r aubftörte  bar,  lueldie 
burd)  gerabliuigc'o  ,vortfd)reiteu  iljrco  beiucglidjcn  93adeuo  beu 
boppelteu  !'i^ortl)eil  geiuäljreu,  eine  grofje  Ceffuung  ^in^ulaffen 
uub  bei    feber  ('^nöf^c   ber  Ccffuuug  parallele  l)iaulfläd;eu  bar- 
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jubieteu;   unb   bieienigeu  2(^raiib|töcfe,    bie  [lä)  um  eine  !)OvU 
gontale  5(c^ie  bve()eu,    aurf)  noU  übevbie^  in  ber  SSertifalebene 
neigen  laffen,  rooburc^  beni  eingefpauuten  5(rbcit5[tücfe  bie  Dei-= 
fd)iebenfte  ßage  qei]eben  raevbeu  fauii.     '^Ule   bie)e  ^(novbnungen 
pereinigt  finben  jirf)  frf)on   au   einem  von  Jpulot  in  '^^avi§  er= 
funbeuen  Sc^vaub)tocfc ,   beffen  iBe|d)reibuug  1763  oeioffentU^t 
raurbe;  bie  neueren  Äon[truftioneu  für  gleirf)eu  ^Toecf  finb  aber 
im  ^XUgemeineu  einfacl^er  unb  .^urn  Jbeil  für  eine  ^(usfüfirung 
in  größeren  ©remptareu  berecf)net,  roie  fie  für  fd)roerere  ^(rbeit 
crforberüd)    ift.      2)ie    5|>arallelbeu)egnng    beim    Ceffnen    unb 
S(i)lie^en   bes   Sdjraubftocfs    ift    burc^    maunid)fa(tige    5tnorb= 
nungen  erreid^t   raorben:    in  (5ng(anb    dou  Stube  5U  3.9ar= 
rington   (etiua  feit   1820),    äY^itfes    (1840),     ^obn    '^bl^^'iit 
(1840),    X;arcourt  (1849),    9)Jardj  (1854),     SKarreu  3U 
^irmingfiam  (1855),    Soro   u.  'j.U-ef^  (1857);    in    Avanfreid) 
Dou  Sefol  (1846),    it^oifean  (1847),   ^Vot  ^u  5^^ariö  (1847, 
1848),  3)  ec  oft  er  bafelbft  (1848,  1854),  Sculfort  ^n  9)^au^ 
beuge  (1849),   ©anbot)  =  5)taiUiarb    u.    £ucq    ju    ^^ariö 
(1853);    in  i)torbamerifa  öon  ^JUttfiera  (1849)  unb  4)ai)io 
(1855).     €d^raubftöcfe  mit  X)re^barfeit  um  eine  uertifalc  ?lcf)fc 
finb  DOn  ©tubä  (fidier  feit  1820),    l'ubraig  ^)tai)er  in  Sßien 
(1835),    Dlid)arb  =  Dorii)al  in  Seban  u.  xH.  gebaut;    foId)e 
mit  J)ret)barteit  um  eine  ^i^crtifatadjfe  unb  gugleid;  ^um  flippen 
um    eine    4"^origoutatad)fe  oon    ^eint)olb    in   ^4>ariQ    (1854), 
Danbot)  :=  'äJiaiUiarb    u.    Mucq    in    y)iüubcnge     (gegen 
1855) ,  K.     Durd^  bie  ^Bereinigung  bes  D)re()en§  iu  Ijorijoutater 
©bene    mit   beut   'Steigen   gegen   bie    t)ertitale    erhielt  mau  eine 
gro^e  ^ienge  t)erfd)iebener  Stellungen  be§  Si^raubftocfö;    bie^ 
ift  faft  nod)  mefir   unb   jebenfaUä  mit  einfad)erer  Äonftruftion 
ju  erreid)en ,  lüenu  man  ben  ganzen  Sd)raubftod  au  einem  ^u- 
getgelenfe  beroeglid)  mad)t,  roie  C  i  lUaur  =  T)cöO  rm  eaur  in 
!:pariQ  (1830)  ,  Äirc^roeg  er  iu  ^annoDer  (um  1840),  (Sbar^ 
boiUet  5u  9)iolo()eim  im  ©Ifa^  (1846)  gett)au  t)abcn.  —  3tÜe 
geroöfinlidien  (2d)raubftücfe    fönnen    (o^ne  A^ülfe  oon  ^>^u(agcn) 
nur  fold)e  (.^egenftdnbc  faffeu,    roeid)e  ^roei  einanber  gegenüber 

Raimatj(^,  0e((^i(^te  bet  Sed;tio(Oi3ie.  '^^ 
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liegenbe  parallele  gläd)eu  bavbieten;  gum  ©iuj'pauneu  hiU 
d^iiüd)ev  (Stücte  f)at  mau  befoubere  ©inrici^tungeu  be^  (5d^raub= 
ftocifä  erba(i)t,  tole  bie  unuöt^ig  fomplijirte  beä  Gnglduberä 
23  ro Oman  (1852)  uiib  bcffere  dou  ^enrp  iii  (S{)effielb  (1855), 
2J?ard)intou  bafelbft  (1855),  9fiicf)olfon  u.  (Jüauä 
(1862),  g^euiUieg  in  ^Jaubeuge  (1867),  23ecf  in  9^orb= 
amerifa  (1870).  —  (id)raubftücfe  of)ue  (Schraube  (roeiiu  bann 
ber  ?lame  8d^raubftocf  iioci^  sulöffig  i[tj  üou  oerfd^iebener  5t rt 
fiub  ^ier  frf)Ue[?Ud)  ]u  errodljueu:  einen  \o[ä)tn  mit  2öiufetbe= 
roegiing  beiber  23acfcu  evfaub  1837  ^of)n  Sß^ite  in  5JJand^e= 
fter;  einen  anbern  ber  ^corbamerifaner  9lai[ton  1866;  geUin^ 
gener  aber  erjdfieinen  jroei  ^^araüelfd^raubftocfe,  dou  ttntn  ber 
eine  1838  aua  ber  o.  33  reoillier'fd^en  ©ifenroaareufabrif  ju 
^Reunfitd^en  in  Unteröfterreid^  berüorging,  ber  anbere  dou  ben 
SRorbamerifanern  ^^ecf  ii.  ^^arbee  ^1848)  l^errüf)rt. 

3}teBgevdtt)e.  —  5)ie  aitbefannten  ißterf)=  unb  S)rab^ 
ßeliren,  rcelrf)e  gur  2)irfenbe[timmuug  von  33le(^en  unb  IDrd^ten 
bienen  unb  auä  einer  am  Dtaube  mit  (Jinfdjnitten  Derjet)enen 
iEtat){platte  befte'^en,  finb  in  i^rcr  gerDÖ^nlic^en  leiuitfertigeu 
3lugjü!)rung  ein  rcenig  jurerläffiges  ö^erdt^  unb  !ommen  mit 
grofser  Sorgfalt  (raie  neuerlirf)  burrf)  ^^etrement  in  ^'ariä) 
oerfertigt  tljeucr  ju  fielen.  'DJcon  ift  beä^tb  bemüfit  gemefen, 
an  ibve  Stelle  genauere  ^iMt^ii'^^^^^c  S^^  feigen.  !Der  frü()e[te 
iverjud)  bicfcr  5lrt  rül^rt  dou  einem  ©ngldiiber  S^lobifon 
(182."))  l)cr ;  jroci  ftä^lerne  Lineale  jinb  ju  einem  fc^r  [pit^en 
äiUntcl  ^ufammengefet^^t,  unb  man  erfennt  bie  5)icfe  eiueä 
Tral)tc5  mittcl[t  einer  ©int^eitung  auf  ben  Dtdnbern  ber  ßinealc 
iubem  man  bie  Stelle  beobad^tet,  bi^  ju  raelrf)er  ber  ^©ral^t  jid) 
in  ben  oftcuen  ÜUnfcl  einfdjieben  läf^t.  ^lebr  alQ  lafdiengerätb 
geeignet  ift  baä  ©rat)tmaJ3  beö  C^ngldnberö  (5 oder  (1857), 
beftcl)eub  auä  einer  fpiralig  er^entrifd^en  Scheibe,  bereu  Dlanb 
bei  i^rer  Umbrcljung  in  üerfdjiebeuen  3lbftaub  öon  einer  uu= 
beireglidjcn  j^läd)e  fommt  unb  mit  biefer  bie  jum  (Ainbriugeu 
beä  ©rübteö  bcftinimte  Ceffnung  bilbet,  lüonad)  bie  5)idfe  auf 
einer  ilreiott)eiluug  ber  od;eibe  abgelefen  luirb.  —    Um  ii3led^- 
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birfcn  genau  311  meffen  jiub  aiibere  S'^ftrumentc  erbarmt.  Um 
1845  jüurbe  oou  5ß>ien  an^  eine  ®led)(e[)re  befannt,  raeld^e  bie 
©eftatt  einer  fetir  f (einen  ©divanb^roinge  t)at;  bas  gn  men'enbc 
33(ed)  rairb  jroifcfien  bas  Gnbe  ber  3c^raube  unb  btn  gegenüber 
[tefienben  3(rm  ber  ^"''"S^  eingebrarf)t,  unb  bie  bei  oöUiger 
58erü^ruug  aller  brei  2;^eile  beobarfitetc  ©teUung  bev  ©d^raube 
(roeld^e  letztere  (jier^u  eine  3:^eil[d)ei6e  trägt)  Id^t  bie  ©itf'e  beä 
23(ed^5  ernennen.  ^Nalnier  in  ^'ariä  befeitigte  (1848)  bie  mu 
bequeme  Xfjeitfrfieibe,  unb  gab  beni  ©äugen  eine  beffere  ©eftalt 
o^ne  33eeiuträc^t{guug  ber  (^^enauigfeit,  inbem  bei  feiner  ?e^re 
ba§  Wla^  biä  auf  ^"'öujigftel  be^  ^JJiüimeter  abgetefen  unb 
auf  0,01  2)iiUimeter  gefd)äl^t  werben  fanu.  Spätere  T^erbeffer- 
ungen  biefeö  fel^r  bienüd^en  (i^erät^eä  finb  —  aUerbingä  auf 
jloften  ber  äl^of)(feil^eit  —  oou  5)^  regnet  in  ^'ariö  (uor  1854) 
unb  Saubä  b  er  g  in  ^'^annoöer  (1860)  angebracht.  (?  ro§  erfanb 
(gegen  1845)  ein  ^iM'tninient,  roelc^e^  oermittelft  ,V'if)l^e&ef^ 
bie  23(ed)birfe  üergroj^ert  angibt ;  unb  auf  beinfelben  ^Hingipe 
berut)t  ber  ^}[pparat,  burd)  hm  man  in  beu  eugüfc^en  5"öf>i'ifen 
Don  ©tat)lfd^reibfeberu  bie  Dicfe  beö  ©ta^lbled)^  prüft. 

Sie  fortgefd^rittene  ^iUiöOitbung  ber  U^rmad)ertnnft  unb 
ber  feinem  93te(^anif  überhaupt  f)at  bie  i)iot^roenbigfeit  üou 
,3nftrumenten  beröorgerufeu,  rocldjc  entfprcdjcub  genaue  I1iaf?= 
angaben  erniüglid^en.  (SÜr  9.1ieffung  etioag  grofser  C>^egenftä)ibe 
finb,  üon  '^^ariö  au§,  bie  fein  gearbeiteten,  lueift  nad)  beu 
'D}ca^eu  nerfc^iebener  t'änber  einget^eitten  unb  oft  mit  ?toniu5 
Derfe^euen  3 (^ieb  teuren  in  c^^ebraud^  gefommcn.  ^^^'^^ 
■DJieffen  ober  raenigfteuä  gum  i^ergteid^en  ber  2)id"e  ^arter  Ö^e= 
genftänbe  (feiner  Dläbergapfen,  fer)r  bünner  ^rä()tc  unb  iHed)e, 
Spiratfeberu  ber  Ut)rcu ,  ?c )  finb  ()5d)ft  empfinblid)e  ÖJcrätbe 
—  fogeuanute  9)^  fr  0  meter  ,  aud)  .^a\>itn'^[xtt{  —  ange 
geben,  lueldie  fämmttid)  'qqw  ©ebüufcn  jur  C^n-nnblagc  fjabeu, 
baä  '^yia\i  bc§  geprüften  (>)egenftanbe'o  oergröf^crt  bar^uftellen 
unb  fo  and)  fe()r  fteine  Unterfd;iebe  bentüdf)  fidfitbar  gu  mad)eu. 
3ie  erfüllen  biefe  ^Infgabe  gemöbnüc^  mittelft  einc'j,  eiufadien 
ober  boppelten,     felir   ungleid^aruitgen   .^ebels  (jy ül)  tljebeU) 

22* 
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in  SSerbinbung  mit  einem  (S^rabbogen  ober  einem  eingef^eitten 
9L?oU!rci[e  (3ifiet6Iatt).  <Bä)on  53ert^oubi)  f)at  ^raei  ber= 
artige  ^ifrometer  mitgettieUt,  ba^  eine  i.  3-  1763,  ba§  an= 
bere  i.  3-  1787;  neuere  finb  3.  iß.  oon  SSallet  in  ^ari§  (vor 
1825),  33ienaime  bafetbft  (1831),  ©treirfier  in  mtn 
(1848),  U.31.  —  ®a§  3Uribometer  oon  ^incfen^)  (1831) 
beruht  auf  einem  t)erfrf)iebenen  ^rinjip. 

©in  Problem  inbirefter  Weffung  ift  bie  5Ib(eitung  eines 
,^reiäburrf)me[[ev§  au^  ber  Unterfuc^ung  eine§ ,  [etbft  nur  flei- 
nen,  53ogeuö  üon  bemfelben  Greife,  ^raftijd^  rcirb  biefer  ^-atl, 
roenn  eä  [irf)  3.  35.  um  beii  ©urc^meffer  eine§  39^"^^^^^^  l^anbeÜ, 
ber  für  birefte  5l?e[[ung  3U  grojj  ober  gur  ^Keffung  feineä  Um^ 
fangä  (roorauö  man  ben  3)ur(^me[[er  beredE)neu  fonnte)  nici^t 
runbum  jugäugtirf)  i]t;  foroie  aläbauu ,  menn  bie  Äreiäfriim= 
mung  nur  aus  einem  ißogeuftütf'e  beftef)t.  Sntx]i  rourbe  bie 
^üfung  ber  oorltegenben  9lufgabe  von  Wtx^  in  (Stuttgart  Der= 
fu(^t,  melrfier  ba^u  (1844)  einen  'lafd^eujirfet  erfanb ,  aber  mit 
bemfelben  einen  genügenben  ©rab  üou  (:Sc]^ärfe  ber  "LOJeffung 
nirf)t  erreirf)en  lonnte,  J)erfelbe  ^?angel  pngt  einem  1852  oon 
3Sien  au§  befannt  geroorbeneu  3'M"^^^"^^^'^!^  (^^/  raeld^eö  in 
biffer  33e5ie^uug  1864  oon  Sanb^berg  jn  .'pannooer  aUerbingä 
fe^r  oevbeffevt  morben  ift,  baburd^  aber  an  (Jinfad^t^eit  unb 
S[i>o^(fei(^eit  oerloren  fiat.  'iUk  brei  thtn  ermähnten  ©evät^e 
finb  5um  ©ebrauci^  auf  foufaoen  raie  auf  fonoejren  ^reiäfrüm- 
mungcn  geeignet;  bagegen  ift  bie  2(i)ub(et)re  oon  ^JZenntjatle 
in  ^ariä  (gegen  1854)  nur  auf  touoejcen  Krümmungen,  bier 
aber  auäge^eirfinet,  aurccnbbar. 

Sl'^eilmafcbincu.  ~    5)ie  ^ätle,    in  benen   e^  fid^  um 


1)  jjerbinonb  93ertt)oub,  Uf)rmad^er  in  ^oriS,  t)ö^ft  berbteiit  um 
bie  '^ötjere  Ufirmaci^crfunft  unb  bie  betrcffcnbc  Sitcrotur;  geb.  1727  ju 
^lanccmont  im  Äanton  9ieud)Qtc(,  geft.  1807  ju  ®ro§lat)  bei  Woni' 
morenc^. 

2)  5o^)fl"n  ^ort  i?ubtt)ig  Qindfn  ,  93erg=  unb  ^üttenbeomter,  geb. 
1790  äu  Sccfen  im  S3raunjd)njeigifc^cn ,  geft.  1862  in  S3crnburg. 
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^crftcllung  genauer  ©iitti^eituugen  l^anbelt,  fiub  roefeittüc!^  von 
jroeierlei  %xt,  je  nad^bem  ÄreiäUnien  uiib  jlreläbögen  (raie  bei 
aftronomifd^en  unb  geometrifd^eu  3"ft^^"^^^^^^)  ö^^^'  flc^cibe 
ßinien  (roie  bei  ?[Jia^[täben  aller  2lrt)  get^eilt  roerbeti  muffen, 
iöeibertei  Ölleitungen  erlangen  \)t\i  Ijöd^ften  möglichen  ®rab  Don 
©enauigfeit  nur,  wiwn  fie  mit  guten  med^anifd^en  3Sorri(^tungen 
(3:^eilmafc^inen)  auSgefütirt  werben,  ©iefe  jerfallen  nac|  SSor* 
ftelienbem  in  bic  groei  Äloffen  ber  Äreiät^eilmafd^inen  unb  San= 
gent^eilmafc§lnen.  —  2Sor  ber  Wütt  beä  18.  ^a^rliunbertä  raar 
fein  anbereä  5i>evfal)ren  bei  il)eilungen  überfiaupt  unb  fo  aud^ 
bei  Äreiät^eiluugen  üblid),  alä  baä  mittelft  eineä  Stangeujirfelä, 
beffen  fic^  auf  oerfd)iebene  S^ßeife  3.  S.-  ber  5lftronom  Olaf 
9t  5  m  e  r  in  Äopen^gen  (oor  1710),  ®  r  a  ^  a  m  1)  (1725),  iß  i  r  b  2) 
(üor  1767),  unb  felbft  nod^  fpäter  6meaton  (^.  196)  (1786), 
S3ranber3j  j^^  bebienten.  (^anj  oereinjelt  fte|t  in  jener  '^e= 
riobe  bie  oon  §00 !e*)  (1674)  angegebene  medianifdfie  %^äU 
Dorrid^tuug,  raeldfie  oon  ©|arp*)  bei  ^Infertigung  beg  ^^'i"^^ 
fteeb'fdien  ^D^auerquabranten  in  (^ireenraic^  (beä  erften  genaueren 
aftronomifcfien  3^[ti^ii"^ent§)  i.  3. 1689  benu^t  raurbe  unb  bar= 
auf  beruhte,  ba^  eine  in  ben  gega^nten  Quabranten  eingrei= 
fenbe  ©d^raube  ol§ne  (SnU  burd)  bie  (l)ro^e  i^rer  j^ortrücfungen 
bie  auf  bem  Simbuä  gu  oerjeidfinenben  3:^eite  oorfdl)rieb.  iDic 
fo  erhaltene  Xl^eitung  mar  nidbt  eine  nad§  (Kraben  beä  Jtreiä= 
umfangt  ,  fonbern  mu^te  erft  auf  fotd)e  mittelft  einer  ^utfä= 
tabelle  rebugirt  roerbeu.     3)aä  nämliche  '-l^'ringip  roenbete  fpdter 


1)  ©eorge  @raf)am,  Uf)rma(^er  unb  9Jled)anitet  itt  Sonbon;    geb. 
1675  ju  §orggiag  in  ßumbedanb,  geft.  1751  ju  Sonbon. 

2)  So^n  5Birb,  3Kecf)antfer  in  Sonbon;  geb.  um  1709,  geft.  1776 
ju  Sonbon. 

3)  ©eorg griebri^  Sranber,   3}leä)amUx  inSlugSburg;  geb.  1713 
ju  JRegenäburg,  geft.  1783  ju  Sluggburg. 

4)  3ftobert  ^oo!e,  ^rofeffor  ber  ®eometrie  in  Sonbon;  ge6.  1635 
ju  fjtef^ttjater  auf  ber  ^njel  SQ3ig^t,  geft.  1703  ju  Sonbon. 

5)  9lbrabam   ©b^i^b/  ^Iftronom;     geb.  1651    ju   Sittle-^orton  in 
?)orff^ire,  geft.  1742  bafelbft. 
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9f{amgben')  bei  feiner  1760  uiib  oerbeffert  1774  |erge[tellten 
X^ei(mQ[(!^ine  an,  nnv  bafj  er  bic  Si^vanbc  o^ne  önbe  in  einen 
5^ollfrei^  eingreifen  tief?,  biefem  2160  ^^^ne  (jeber  ^^^i^  1^ 
^öogcninlnuten  entfpred^enb)  gab  unb  i^n  a(ä  ^Jintterfreiä  oer^ 
rcenbete,  mit  bem  ber  ju  t^eilenbe  Jtreiä  feft  oerbnnben  ronrbe. 
C5inen  5BoUfrei^  mit  360  ^ci^nen  nnb  ^c^raube  of)ne  (Snbe 
f)atte  fd^on^inblei)  2)  fcei  feiner  fleinen  nnb  nnüoUfonimeneren 
':)??af^ine  gebraurf)t.  ^m  ,3a^ve  1768  ücrütfentlid^te  ber  3)nc 
be  (Stiaulnes^)  fein  3Serfa^ren  nnb  feinen  5lpparat  ^nr  §er^ 
ftellung  von  Äreist^eilnngen ;  ber  'O^cntlerfreiä  feiner  ^kfd^ine 
enthielt  eine  anf  eigentl)iunlic^e  finnreidje  äöeife  (o^ne  ^i^^^O 
jn  ©tanbe  gebrai^te  Origina[t()eiInng,  raelci^e  anf  bem  ein^u^ 
t^eilenben  jtreife  topirt  rcnrbe;  bie  ^c^ranbe  ot)ne  (Änbe  roar 
f|icr  roie  beiSiamöben  üorbanben,  biente  aber  nicf)t  aU  ^Rittet 
gur  Xljeilnng,  fonbern  nnr  ^um  ^^ernmfütiren  beä  Äreifeä  oon 
«Strirf)  ju  Strirf).  :Dicfe  ©rfinbnng  fd)eint  raeitere  j^olge  nic^t 
gehabt  jn  ^aben.  ;3n  (J-nglanb  raenigftenä  bef)ie[t  I  r  o  n  g  b  t  o  n  *), 
beffen  ?Okfd)ine  1793  öoUenbet  lünrbe,  ben  9^amäben'f(^en  3"^i^= 
freiä  mit  Sd^ranbe  ot)ne  ©nbe  bei,  oerbefferte  aber  beffen  ^^er^ 
ftellung  nnb  oerbanb  bamit  r)erfrf)iebene  ^iebenoorrid^tungen. 
§ier  mag  fogleid)  bemerft  werben,  bafe  gegen  baä  ^afir  1846 
©immä^)  biefe  'I)iafc^ine  lüeiter  üerdnberte  (ber  ^i^^^^f^^^^ 
erl^ielt    nun  4320  3^^"^   ncbft  boppelter   (Etrirf)tf)eilung)   unb 


1)  :3cffc  atain^ben,  bcrütjmtcv  SSerfcrtigcr  mot^cmatif^er  ^nftru^ 
mentc  in  Soiibon  ;  geb.  173J  ,^u  ^alifaj  in  ?)orff^tre ,  geft,  1800  jn 
33rig^tI)eImftone. 

2)  §enri)  §inbtcQ,  Ulirmac^cr  in  ^orf,  geft.  1771. 

.3)  9Jitd)eI  {Jerbinanb  2)uc  be  (S.i)aninc§,  @enero{=S{eutenont,  ®ou> 
ücnteur  ber  "i^icarbie;  geb.  1714  ^u  '^ariö,  geft.  1769. 

4)  (£btt)arb  2;rongt)ton,  lernte  a{^  3Reä)aniUt  bei  feinem  oltern 
S3ruber  ^o^n  Srougl^ton  in  iJonbon ,  ttjuvbe  1782  jT^eitne^nter  nnb  nodf) 
3of)n'§  jTobe  alleiniger  ^nljaber  öon  beffen  0ef(f)äft,  »etdje'i  er  feit  182r> 
in  ©efeüjcfiaft  mit  SB.  ©imm^  betrieb;  geb.  ju  ßornet)  in  ©nmbertanb 
17Ö3  ,  geft.  in  üonbon  1835. 

5)  SDäiUiam  ©immö,  a)ied)anifer  in  üonbon,  1826  I^eilne^mct  unb 
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jugleic^  fetbfttfidtig  machte,  )'o  baf^  jie  burcf)  ^^^aubf urbet ,  burd^ 
ein  (?«^ett)irf)t,  burrf)  eine  Dampfmalc^ine  :c.  betrieben  roerben 
fonnte.  33ei  ber  X^eilmafc^ine  üon  ^^(nbreiD  ^Ro^  (nm  1830) 
i[t  jroav  baä  i^rtnjip  bes  ^^^»fi^eife^  i"it  Sc^ranbe  o^ne  (?nbe 
feftge^Iten,  aber  ben  3^^"^"  [oiüobl  lüic  ber  Schraube  eine 
folcfie  fünftlic^e  einric^tnng  gegeben,  haii  alle  f leinen  UnregeU 
md^igfeiten  beä  eingriffe  unb  ber  23eraegnng  beseitigt  roerben 
fonnen.  —  Dkc^bem  roir,  beo  fadjlic^en  3n[animenf)ang§  roegen, 
bie  c^ronotogijdje  Crbnnng  etiüao  üerleyt  ^aben,  nnif3  nnn  anf 
ben  'Einfang  beö  19.  ^abrbnnbcrt'o  snrücfgegangen  roerben,  roo 
(1796—1801)  OUid^enbad)  (S.  199)  an  feiner  eiqent^iim^ 
liefen  nnb  oortrefflidien  jtonftrnftion  ber  JUeiötf)ei(ma[c^ine  ar= 
beitete.  Der  ^^^hitterfreis  enibätt  liierbei  roeber  3^^!"^  ^^^^ 
©c^ranbe  of}ne  ©nbe,  [onbern  blofj  eine  feine  3trid)tbeilnng 
(roie  nac^  be  6  f;  an  l  n  e  ö  3.  342),  bie  anf  originelle  iß^eife 
erjengt  roirb,  inbeni  man  fie  evft  uerfnd)5roeiie  mit  annäfiernb 
gerodelter  (^^ro^e  beä  einzelnen  Z^dll  fo  lange  in  ber  !^nft 
fb.  e.  D^ne  3tricf)e  jn  ^iefien)  rnnbnm  bnrcbfü^rt,  bi3  bie 
rirf)tige  ©rofie  ber  X^eile  an^finbig  gemad)t  ift,  rooranf  enblic^ 
beim  leljten  3ftnnbgange  be3  Äreife^  bie  3trid^e  gemacht  roerben. 
SSeil  nac^  Dieic^enbac^'ä  ^etbobe  bie  (^^enanigfeit  ber  mittelft 
beö  ^"»Jntterfreifeo  anf  anberen  Greifen  an^gefiibrten  I^eilnngen 
roefcntlid)  dou  ber  inbioibneUen  (^ie)d)ictlid;feit  nnb  3orgfalt  ber 
arbeitenbcn  fnion  ab^dngt,  bagegen  bei  ber  "•^J^afdiine  Planta; 
ben'ä  unb  feiner  Ühic^fotger  bie  fc^rittroeife  Dre^nng  beä 
itreife^  burdj  ein  mcd}anifd)e5  '■'})l[nd  grof3e  23equemlid)feit  ge= 
rod^rt;  fo  ^at  mau  in  fpätcrer  3*^^^  '"ol;l  ben  'ii>eg  eingefd}la- 
geu,  bieä  letztere  'Wütti  ^roar  an^nroeuben,  aber  ^ur  Jtontrolc 
{)ierüberben  ^nttertrei^  mit  einer  uoUftdnbigen  3trid)tf)ei(ung  3U 
oerfebeu.  :3'i^icf^i^-^eife  fiitb  bie  IbeilmafdiirenoonOertling') 


jeit  1835  aücinigcr  ^n^obcr  bc§  ©cjcfiäft»  Don  Xrougl)ton;  geb.  1793 
in  33irmingf)nm,  geft.  1860  ju  Garl^ljalton. 

1)  3ot)ann  ?(ugu[t  3)onicl  Certling,   9!Jlec^amfer  in    Sertin    (feit 
1826);  geb.  1803  ju  Schwerin  in  ^JJJccflenburg. 
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iinb  DOuC^jirgeuf  o^u  in  ©t. ^^etevöburg  eingerichtet,  erftere  in 
ben  Jaf)ven  1840—1843  an5gefii()vt ,  tel^teve  1844  ö[fentli(!^ 
befproc^en;  Oertling'ö  ^I>?a[cl)iiie  ^ngleid)  fe(0[tt(;ätig ,  buvc^ 
(SIeftromagnetiämnö  ober  einen  beliebigen  anbern  "OJiDtor  otine 
(?-ingreifen  bev  93Jen[d)en^anb  jn  betreiben.  —  ^'^  ^ranfreid) 
baben  fid^  (S5  ambei)  0  im^  3'^oment  bnrrf)  DOr^ügli(J§e  jlreiä^ 
t^eilnngen  nerbient  gemad)t,  über  bie  oon  i^nen  gebrauchten 
'JliQ)d)inen  i[t  aber  nii^tä  oeroff entlid^t ;  angebUcf)  arbeitete  ber 
erftere  narf)  Dtamäben'ä  '^^rin^ip  unb  lüirb  bie  'äRafi^iue  bes 
letj,tern  burd)  föieftromagnetiämuä  betrieben. 

(Sine  ßängenf^eilmafd^ine  ^at  jnerft  bc  S^aulneö 
(S.  342)  im  ^(i^xi  1768  angegeben;  it)re  ^Irbeitäroeife  beftanb 
in  Strid)  für  >2trid)  fortgefe^ter  Äopirnng  eineä  jn  ©runbe 
gelegten  Originalinafjftabeä,  roetd^er  nebft  bem  ein^nt^eilenben 
Stabe  burd)  3fl^iMt<iii9e  unb  Dldberroerf  in  ber  Sängenrid^tung 
fd)rittn)eife  öerfdjoben  iDurbe.  Dftamäben  (®.  342)  bagegen 
lief?  an  feiner  1779  befannt  geroorbenen  9Jtafd^ine  eine  fet)r 
furje  (Schraube  in  eine  ?lrt  langer  ^a^nftange,  roelc^e  jener  aB 
'2Rutter  biente,  eingreifen  um  bie  ^Fortbewegung  beä  ©tobeö 
unter  bem  Siei^erroerfe  ^u  erzielen,  unb  gebraud)te  feinen  Ori^ 
ginalmaf^ftab ,  fonbern  leitete  bie  (^h'ö^e  ber  Xlieile  auä  ber 
03ang^öl)e  ber  3d)raube  l)er.  2)iefe  9Jtet^obe  ift  fpdter  oielfad) 
befolgt  roorben,  5.  33.  bei  berJ^eilmafdiineoon  iöreit^aupf^) 
(um  1850).  \Hnbere  raenbeten  eine  lange  (Sd^raubenfpinbel  mit 
fur^er  fortfdjreitenber  3Jcutter  an,  roie  ©onfin^)  (1826)  unb 
(^•l)rlid)  in  Dreäben  (oor  1844).  a}^afd)inen  beiberlei  5lrt 
roerben    and^  oft  angeroenbet,   bie  2t)eilungen    burd^    Äopiren 


1)  ^enri  ^rubencc  ®ambeQ,  ajle^aniler  in  ^an§ ;   qeb.  1787  ju 
Iro^e^,  fleft.  1847  511  «Paris. 

2)  öeorg  SBil^elm  9tnton  93rcit^aupt,  feit    1«31  X^eiU)aber  ber 
matt)ematifc^=me(l^ani}(f)en  3Berfftättc  fcincS  iöaterö    grtcbrid^  3BiU).  »reit 
^oupt  in  taffei,  öon  1850  an  atteiniflcr  SSorfte^er   berfetbcn;    geb.    I8O6 
iu  Äaffel. 

3)  58r^an  2)onfin,  SOlajc^inenbauer  unb  3iöitin9enieur  in  Sonbon; 
geb.   1768  ä"  Sonboe  in  9Jort^umbcrtanb,  geft.  1855  ju  Sonbon. 
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eines  Originalma|[tab§  fierguftelleu ,  in  vod&jtm  5"oUe  bic 
©(i^ranbe  (lang  ober  furj)  nid^t  al§  Ouelle  ber  X^eitgröpen, 
fonbern  mir  jur  ^ortrürfung  beä  emjutfieilenben  6ta6eä  (ober 
ftatt  beffen  beä  3flet§ern)erfä)  bieut.  6ine  bcfonbereÄlaffe  bilben 
bie  £ängent^eilmafcf)inen  ot)ne  (Sc^ranbe  ,  raie  bergteid^en  na^ 
oerfdiiebenen '^^rin^ipien  oon  DiepfolbO  Oertling  (^.  343), 
>met)erltein2)  (1834),  @öt)l  in  Smibau  (1861)  tonftvuirt 
roorben  finb. 

5Jia^[tabtf)eihuigen  geringerer  ^)(rt,  anf  'üJ^etalt  ober  Xpolg, 
roerben  [d^neU  unb  iüot)lfeil  o^ue  If)eilma[d^ine  auf  medf)aui|(^e 
SCßeife  baburc^  §erge[tellt,  baf^  mau  fie  niittetft  eiueä  [c^neibigeu 
(eine  2ln3at)t  ^t)eit[tric!^e  ent^alteubeu)  8tat)I)"tempe(ä  ein[d)ldgt, 
ober  inittetft  eineä  ä^nüd^eu,  aber  bie  gan^e  Sauge  umfaffenben 
(bafier  auäStürfeu  3u[amiueuge[e^teu)  ^tcnipeB  einpreßt,  ober 
enblid^  mittelft  einer  runbum  mit  Ofielief[trid;eu  oer[el)enen  S^eibe 
(unter  roeld^er  ber  ^Jla^ltab  burrfigefüfirt  wirb)  eiubrüdft;  eine 
3}orrid)tung  ber  legten  5lrt  ift  1864  oon  y^orbamerita  t)er  be= 
fannt  geroorben. 

9}JetaU[d^eereu.  —  %n  "atn  ^aubfd^eeren  ^um 
^Sd^neiben  büuneu  S8(ed^e§  finb  einige  ^erbefferungen  angebrad^t 
roorben;  fo  tiat  man  (tuie  bei  großen  Sc^eeren  meift  gefd)iet)t) 
bie  ©d)ueiben  ato  be[oubere  Stücfe  oerfertigt  unb  au  'ötn  ^ötöt- 
teru  mittelft  (idirauben  befeftigt,  um  [ie  bequemer  uad^fd^leifen 
unb  nötf)igeu^aUä  erfe^eu  ju  fonuen;  5lubert  (1867)  mad^tc 
eine  ber  ©dineibeu  bogenförmig  (n)obur(^  ber  Oeffnungäiüinfel 
eine  nal^eju  fonftaute  @r5^e  erf)dlt)  unb  legte  "bin  aB  2)re^= 
punft  bieuenben  iöoljen  fo,  ba^  er  bem  ^u  fc^ueibeubeu  5ölect)e 
nid^t  imSßege  ift;  um  33led^ftreifen  oon  genau  oorauäbeftimmter 
^Breite  ^u  fc^ueiben  oerfal)  mau  baä  eine  ©(f)eerblatt  mit  einem 
oerftellbaren  2lnfd)lage  (rcas  geraume  ^eit  cor  bem  au  ÜJtorije 
in  ^ariä  1827    hierfür  erttjeitten  ^^^ateute  fd^on  befauut  roar); 


1)  ®eorg  SRepjolb,  aJled^ontter  in  Hamburg;    geb.  bafelbft  1804. 

2)  Ttotii  SUie^erftein,   aKecfiamfer  in  ©öttingen ;    geb.  1808  ju 
(Sinberf  im  ^annoüerjc^en. 
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3ur  5lu§[iif)rung  frummer  €rf)iiitte  rourbe  bcibeu  33tdttevn  eine 
gebogene  C^^eftatt  gegeben  (1839,  roenn  nid^t  früher);  (Jollett 
in  ßonbon  rld)tete  (1826)  eine  @d)eere  fo  ein,  ba[^  fie  ]d)mate 
23Ierf)[treifcl}en  fcfinitt  unb  jngteit^  rinnennrtig  f)0^(  pref^te,  alö 
3?orbereitnng  ^ur  ^Infertigung  bcr  ©cf)nürftifte. 

%\i  ben  ® tocf  [d)eeren  brad)te  liieb^errO  1835  eine 
einfad)e  nbev  oortt)eit()afte  3Seränbernng  an,  raoburd^  bent  311 
[(^neibenben  93led)e  bei  feiner  ,'vortvücfung  ber  SEeg  DÖUig  frei 
gelaffcn  lüirb.  ^n  üergröfjerter  ^Iraftanäübnng  fonftrnirte  man 
©tocffi^eeren  mit  jufanimengefet^tem  ^ebet  anf  uerfc^iebene25>eife 
Toie  yjto  Urb  *)  in  ^^^aris  (1826),  (''^onet  in  It)erneö  bei 
^l^ari^  (1833),  Dtammftöcf  ^n  Sdjneibad)  in  Sapern  (1852), 
^^offmann  in  Bonbon  (1863).  ßainee  gab  (ttma  1820)  ber 
(itocffc^eere  eine  fe^r  beqneme  Einrichtung  burd^  Einbringung 
eiueö  ba§  Ceffnen  erleic^ternben  (i^egengeraid)t§  unb  eineö  oer; 
ftellbaren  5(nfd)[agä  ^ur  ©idiernng  beftinunter  (In-öHe  bec>  Don 
einem  ^^(ed)c  abgefd)uittenen  il;eitä.  I(;oma  in  ll^emmingen 
geigte  (1870),  roeti^e  5>ort(jeile  ju  erlangen  finb  roenn  mon  für 
geroiffc  j^mt^z  ben  Sdjeerenfcbneiben  ftatt  ber  geraben  eine  5ict'= 
,^acf förmige ,  roellenfövmige  ober  überbanpt  beliebig  gefd)roeifte 
(5^eftalt  gibt  um  iSdjnitte  nad)  entfpred^enbeu  i'inien  ju  mad)en. 

I)ie  grof^en  burd)  (^'lemeutarfraft  betriebenen  od)eeren  — 
SBaffer^  unb  T)ampf  f  d)eer  cu  ,  übcrlianpt  ^Jiafdjinen^ 
fdieereu  —  ^abeu  in  neuerer  ^t\t  eine  ungemein  ancigebc^n^ 
tere  Elniucubung  erbalten;  nuiu  bcbicut  fic^  il)rer  lei^t  ^nm 
^djneibcu  ber  'ölcdic  iion  allen  laufen  gleidiiüie  3um  3evtl)eilen 
fcrbft  ftarfcr  unb  breiter  tvi|oiiftäbe.  ^ie  finb  bemgemäf^  mit 
mandierlei  xHbänbernugcu   beo  •l)?ed)aui'omu'5  uetfeben    roorben; 


1)  5oi''Pfl  l' i  clif)f  IT,  Ul)nnart)cv  unb  ?!JJi'cf)nnifcr  erftltc^  ^u  3'"' 
mcuftabt  in  i0at)cvn,  bann  ,^u  5JJiiiiff)cn,  t)icniuf  ^djriftcjicjjer  in  Stcmptcn, 
eiibliri)  1828  ^^^roffffor  Ocr  lUcdjnnif  in  9J?iJncI)cn ;  geb.  1767  311  ^nun«""' 
l'labt,  gcft    1840  ,^n  l'iiindjni. 

2 )  Staube  ^.jjicrvc  M  o  l  q  v  b,  liJütgrünbcr  unb  ©itcttor  beä  Conser- 
vatoiro  des  Arts  et  M''tieis  iu  "^Jort» ;  geb.  1758  ju  Eernoife^  im^^ura^ 
I)epartcHtent,  geft.   1S37  ^u  "^ariiS. 
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al§  iöeifpiele  mögen  bie  Jlon|tru!tiouen  ber  i5ug(änber  Sriin^ 
ton  (1815),  (^Uabftoiu  (1843)  unb  ber  ^Jran^ojeu  Gaoe 
(gegen  1846),  Staxx  (gegen  1848),  5:t)0inaä  u.  li!aurenä 
(gegen  1860)  genannt  roerben.  ^n  (Snglanb  ronrbe  and)  eine 
©oppel]'rf)eere  üon  fotc^er  Ginriditung  etfnnben,  baß  fie  an]  ber 
einen  €eite  anfge^t,  roätirenb  fie  anf  ber  anbern  fid)  fd)üe^t, 
fo  bü^  beim  ^erfc^neiben  bünner  ©ifenftöbe  k.  in  fleine€tüc!e 
fein  3iugenbIi(J  ber  ^Irbeitä^eit  oerloren  get)t. 

^^^raftijc^e  Uebe([tänbe,  roelrf)e  auä  ber  htn  geioo^nlidien 
8(ä)eeren  eigenen  5)ret)beraegung  beä  benjegtid)en  33latte'o  ^erüOr= 
ge^en,  ^aben  jur  ©rfinbnng  ber  ^ar aUetjdieeren  ober 
©uillotinenfd^eeren  oeranla^t,  bei  Tüelcf)en  bie  ben)egtid)e 
Sd)neibe  bnrc^  gerabeä  'i{n\'-  nnb  9^ieber[teigen  ttjätig  i[t.  (?•§ 
finb  bieä  mei[t  gro^e,  jn  jd)n)erer  'itrbeit  nnb  Dampfbetrieb  be= 
[timmte  Sd^eeren,  borf)  rid)tet  man  fie  an^  in  fleinerem  Ma^- 
ftabe  jnr  Sensegnng  mittelft  einer  ^anbfnrbet  ein.  (iie  fd)einen 
franjöfifcler  5lbftammung  ^u  fein ,  benn  aut^  bie  (:S*ngtdnber 
()aben  ben  jroeiten  ber  obigen  iJhimen  (ber  nnr  in  Jrant'reid) 
gerodelt  roerben  fonnte ,  aber  ber  Sa^e  fet)r  angemeffen  ift) 
aboptirt.  Dlai^roeistic^e  in  oerfdjiebenen  'fünften  üon  einanber 
abroeidienbe  ißauarten  finb  öon  0)enefte  in  ^^aris  (1844), 
i^emaitre  ebenba  (1845),  ^xtij  iniöeUeoille  bei  ^'ari^  (1852), 
Olunge  in  ^Berlin  (1854),  5:t)0maö  n.  Saurenö  in  '^^ario 
(1855),  33orfig  in  Berlin  (Sangen^  eim,  1860),  -J)nle  in 
©laägoro  (gegen  1862).  ©ie  (Jnglänber  ^Ui)  (1846)  unb 
(Saftrooob  u.  ßtogb  (1857)  gebraud)ten  ftatt  OJäberroerfö 
ober  bergleid)en  bie  §iibvauüfd)e  "^U-effe  jnm  betriebe  fold)er 
(Sd)eeren. 

Die  ">DJafd)inenfd)eere  mit  einem  Durd)fto^  ^u  oerbinben,  um 
j.  33.  unter  berfelben  i)Jiafd)ine  jleffelbled)e '  jujufdjnciben  unb 
jum  3^ieten  ju  to^en,  f)at  man  jnerft  in  (^nglanb  bequem  ge= 
funbcn.  ^utx'it  brachte  man  biefe  Jlombination  bei  (Sd)eeren 
ber  geraotinlic^en  altern  iöauart  an,  nnb  eine  fotc^c  l'^afdjine 
rourbe  1820  auä  (i'iigtanb  (roo  fie  fc^on  länger  gebräudilic^  fein 
mod^te)  nad)  »^ranfreid^  gebracht.  (S-ine  Doppelfd)eere  mit 'I)urd)= 
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[to§  fouftriiirte  ©ottalb  311  ^o^nfton  in  (5d)0ülanb  gegen 
1854.  emerfon  in  ?lero  !^txUr)  gab  (1868)  bie  raunbertic^e 
5Berbinbung  ber  Sc^eere  unb  beä  ©urc^ftof^eä  (jnm  ^anbbetrieb) 
mit  einem  8cl^miebeamboä  an.  ')la<i)  ©infü^rnng  ber  @uilIotinen= 
[d^eeren  Gereinigte  man  balb  anä)  biefe  mit  bem  ©urd)[to§,  nnb 
eä  ift  bie[e  Stnorbnung ,  roeld^e  ben  ^la^  behauptet  !§at,  ba^er 
aud^  in  oieten^Jiobififationen  auggefü^rt  i[t,  namenttid^  in  li-ng= 
lanb  Don  ^iobert  (cor  1848),  Zf).  ^itl  jn  ^egraoob  in  San- 
caf^ire  (1858),  ®e33ergue  (1859),  Soof  ^u  (S)laägon3  (1862); 
in  ^rantreic^  von  9^iUuä  ju  .^aore  (1851),  Segaorian  gn 
^onlinä  =  ^iUe  (1858);  in  iRorbamerifa  von  üDaoie  u. 
Stepl)en§  (1853). 

®ie  jtreiöfrfieere  ober  ^ixtti\6)ttxt,  beren  iölätter 
jiöei  freiärnnbe  ©d^eiben  fiiib,  mü^te  fic^  —  fo  füllte  man 
gtaubeti  —  mtnn  nic^t  oor,  bod)  [id^erüd)  nnmittetbar  nad^  bem 
33efanntroerben  be§  an^^  engfte  mit  i^r  oerroanbten  SBal^en^ 
fc^neibraerfä  (©.  262)  anfgebräugt  ^aben;  gteic^roo^l  roirb  man 
iu  biefer  3Sorauäfel^ung  baburd^  irre  gemad)t,  ba|  (in  ©eut[d^= 
lanb  roenigfteng)  burd§  baä  ganje  18.  ^a^r^^t'^^ci^t  ^^^  ^^^  ^^^ 
ba§  19.  f)inein  bie  ^reiäfd^eere  auf  ben  331ed^f)ütten  nirfjt  ge- 
funben  rourbe  nnb  bie  ted^nifd^en  5df)riftftel(er  jener  ^eriobe, 
raeldbe  ber  ©d^ueibroal^en  gebeufeu,  von  ber  in  9ftebe  ftet)enben 
2lrt  €d)eerc  feine  (i-rroä^nnng  marf)en.  3)agegen  erfietit  man, 
mit  S3efti:nmt^eit,  ba^  ein  (Sngtouber  ,3ameä  Sö^ite  im  3af)re 
1811  unter  einem  ^tjfteme  oou  ^afd)iuen  ,5ur  il^gelfabrifation 
aucf)  eine  jlreisfc^ecre  nad^  J^ranfreid^  brad^te.  Ungefähr  gteid^=^ 
zeitig  bebiente  mau  ficf)  einer  fold)en  Sdjeere  auf  bem  ^iitten^ 
roerfe  (5reu30t  (Departement  ©aone  unb  l'oire)  jum  33efd^nei- 
ben  ber  33tcc^tafelu,  uub  fe^r  ba(ö  nac^^er  (1814)  machte  '^71  0^ 
(arb  i<c:  346)  bie  23efd)reibung  einer  von  il^m  fonftruirten 
Äreiäfd)eere  befannt.  ^eitbem  bat  fic^  ber  ©ebraud)  biefer  ?lrt 
(Sc^eeren  fe§r  oerbrcitet;  fie  erhielten  einen  uodE)  oergro^erten 
Äreiä  ber  ^Inroenbuug  nad^bem  mau  gelernt  ^at,  fie  aud^  ^um 
Sd^neiben  naä)  frummen  ginien,  namentlid)  jum  ^Xuäfd)neiben 
treiörunber    5öled;fd^eibeu     alö     fogeuanute     J)tu  ubf  d^neib- 
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mafd^inc  gu  benu^en:  berartige  !(eiue  9JJa[d^inen  gum  ^onb- 
betriebe  fiiib  üon  9flumiitel  in  6f)emnilj,  (1852),  8iblei)  ^u 
3lff)ton=unber=£r)ne  iu  Sancaffiire  (gegen  1856),  ©c^uIer  ju 
©öppiiigeu  in  SBürteinberg  u.  %.  mit  fleinen  S^erfd^iebenl^eiten 
gebaut;  Ourfd)a  gu  ©benau  im  ^at^burgif d)en  füf)rtc  fie  (cor 
1865)  in  groi^em  ^J^ajjftabe  für  ben  ißetrieb  burcE)  ©tementav^ 
fraft  aug.  ©ine  Äreiöfd^eere  mit  mehreren  (2rf)eibenpaaren  auf 
gemeinfamer  3i>eUe,  um  33Ied)tafcln  burrf)  gleichzeitige  6d)nitte 
in  streifen  ju  gert^eilen,  rüt)rt  von  (5  or  ab  ine  in  (sHaägoro 
(1861)  {)er.  ^an  {)at  im  ©egenfat^e  f)ier^u  anc^  ©djeeren,  bei 
raelc^en  ba§  obere  331att  aüeiu  eine  fid)  umbrefjenbe  ©d)eibe, 
ba§  untere  aber  eine  lange  gerabe  6d)ueibe  ift  unb  entroeber 
biefe  le^tere  nebft  bem  ju  fdjueibenben  33led^e  au  ber  ©d^eibe 
Dorbeigefüfirt  rcirb  (^offeg  in  ^ariä  1827,  2S>ennington 
in  ©nglanb  1846),  ober  umgefel^rt  bie  (2c|neibfd^eibe  (ängä  ber 
geraben  Sc^neibe  burd^  baä  uuberaegte  23(ec^  ^inroUt  (Dtid)= 
monb  in  58ofton  gegen  1855). 

3um  3evfd)iieiben  ber  2)rü|te  oou  einiger  5)icfe  muy  man 
fic^  eigener  3^r  a^tf  c^  eere  nbebienen,  raeldje  barauf  berechnet 
fii'b ,  ba§  ^lattqnet|d)en  be§  ©rafiteä  an  ber  (2d)nitt)tel(e  gu 
oermeiben;  man  füfirt  biefclben  in  uerfd^iebeuer  3i^eife  iu  ^orm 
Don  <Etocffd^eereu ,  ^anb^angen  ic.  au^,  unb  naineutUd^  finb 
mehrere  neuere  (J-inric^tuiigen  nad^  1840  befannt  geroorben,  bie 
bem  ^mtdt  auf  baä  ootlfommenfte  eutfpredf)en. 

ÜJietaUfägema  fd)i  neu.  —  Sagen  raerben  bei  ber  2)^e= 
taUüerarbeitung  in  ber  Olegel  nur  aU  Jpanbroerf^eug  angeroen^ 
bet  unbl;aben  alä  folc^es  if)re  alt^ergebra(^te33efd)affeuf}eit  nid^t 
gedubert.  5yiacf)bem  aber  ^nm  Sd^neiben  bes  ^olseä  bie  ^Ireig- 
fdgen  aufgefommen  roaren,  fanbcn  fid^  einzelne  (i^elegen^eiteu, 
mo  biefe  aud)  auf  2)ietaU  mit  großem  ?cu^en  gebrandet  roerben 
!5unen.  ^m  kleinen  beuu^t  man  ^ier^u  bie  ®re()baut,  auf 
roeld^er  baä  fcf)eibeuf5rmige  Sägblatt  ot)ue  roeitere  „S"*^)*^^  in 
bie  erforberlidlie  fd^nelle  Umbre^ung  oerfel^U  loerbeu  fauu.  ©as 
grofsartigfte  23eifpiel  einer 'ü)letaUfdgmafc^ine  bietet  aber  bieiJor- 
rid)tung  bar,  mit  roetdjer  bie  (ooni  ^iluoroal^en  f)er  nod)  glüf)en^ 
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ben)  ©ifeubal^iifd^ieiieu  311111  rid^tigenSäugeuma^e  an  ben  ©nbeu 
gcrabe  abgefd)iütteii  roevbeii:  bie  t)ierbei  in  Slntüeiibung  fom= 
meuben  Ärcisfdgen  ^abeu  0,76  biö  1,5  ÜJieter'Diirci^meffev,  ooU= 
bringen  in  1  'ä)cinute  800  bis  2000  Umbrel^nngen  unb  burd)-- 
fdineiben  eine  Gijenbafinfrfiiene  in  10  bi^  15  Sefnnben.  58er= 
rcanbt,  jebod)  von  üöllig  anberev  33auart  i[t  eine  Äveig|dge= 
majd)ine,  roeld^e  feit  1860  anf  belgifi^en  ©ifen^ütten  gum  Qucr= 
ab[d^neiben  ber  ftdrfften  €tabei[en[ovten,  namentUrf)  Sßsinfeleifen, 
T=  unb  H=(?ijen  (rocld^e  raegen  it)rer  @e[talt  nid)t  burd)  8d)eeren 
^ert^eilt  raerben  fönnen)  3ur  5lnn)enbung  gebradit  rourbe.  ©ine 
?D?a[d^ine,  mittelft  roelc^er  ftarfe  Jleffelbled^e  im  glütjenbeu  ^u- 
ftanbe  auf  allen  oier  Seiten  gugteid)  bur^  oier  Äveiäfögen  be= 
fd)nitten  raerben,  ^aben  Hernie  (in  ©erb^)  u.  Xagtor  (in 
Seebä)  1863  fid)  patentiren  laffen.  i5ci^üejiüd;  ift  ber  erft  gon^ 
neuerlid)  praftifd^  geroorbenen  ?(nn)enbung  enblofer  93aubf  ägen 
jiiin  3^^1'^i^^i^^*'  f^^^ft  birfen  (5ifen§  jn  gebenfen  —  einer 
©ägenart,  ractd)e  unter  ben  'üOiitteln  3ur  §ol3Derarbeitung  auä= 
fü{)rüd)er  befprod)en  rairb. 

'Durdjfdjnitt.  —  ^So,  ober  aud)  ©urd)fto^  unb  Sod)= 
mafd^ine,  tüirb  befanntü;^  eine  nied)anifd^e  3>orrid|tung  ge- 
nannt, beren  iBeftimmung  ift:  in  ^tei^  ber  oerfc^iebenften  ©ide 
'^öd^er  faft  jcber  C^3röf3e  unb  (^'leftütt  311  mad}en,  ober  beliebig 
geftaltete  Z^iiU  auä  ber  231edjftüd)e  tjerau53ufd)neiben.  ^rül^er 
bebiente  man  fi(^  beä  ©urd)fd)nittä  faft  au5fd)t;ef^lid^  tu  ben 
^D^tün^roerfftütten  (rao  er  gegen  (inbe  beä  17.  ^ö^^^'^Ji^ertä  ein= 
geführt  luurbc)  unb  ilnopffabrifen ,  um  au^  93(ed)  bie  gu  ben 
yjtün^en  unb  metallenen  jlteiberfnöpfen  erforbertidjen  runben 
^^^lättdieu  3u  fd)neiben;  gegeniüärtig  l)at  aber  bie  3lnn)enbung 
beffclbeti  anf^erorbentlid)  an  Umfang  geroonuen.  3'i  f^tir  oer:= 
fd)icbcuer  (Mvöf^e ,  mit  mannidjfaltigen  ^^Ibänbernngen  beo  OJie- 
d)ani^mu5  auö^efiif)rt  unb  batb  für  ^^anbbetrieb,  balb  für  bie 
23en)egung  bnrdj  (ilementarfraft  eingeridjtet ,  bietet  bod)  biefe 
93?afdjine  ftetä  alä  unmittelbar  arbeitenbe  Zijtiit  einen  (^(^neib= 
ftempel  unb  eine  yjtatri3e  bar,  meldje  il)re  2.l)irfnng  baburd)üu§^ 
üben,  baf}  crftcvcv,  in  bie  JCeffiiuug  ber  Icl^Uerii  cintvetcnb,  ba^ 
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jroifd^en  beibcn  befinbUrfie  33Ied)  burd^fcE)ueibet  unb  ein  etürf 
beffelben  oonöeftatt  unb  C^vo^e  ber  ^catrisenönnuiig  toätrenut. 
^an  {)at  eä  ba^er  in  ber  O^eroalt,  buri^  (Jinjeteii  oerft^iebeu 
geformter  Stempel  unb  ü)^atri5ieu  bie  CMeftatt  bev  f)erau^ge|d)uit= 
tenen  23le(^t^ei(e  roillfürlirf)  ju  duberit  iiiib  benutzt  eiitroeber 
bie[e  fetbjt,  ober  aber  baä  im  33Ied^  gebilbete  Sod).  Um  eiiüger= 
ma^eu  einen  33egri[f  ron  ber  3>iel[eitigfeit  ber  mit  bem  X)urcf)' 
fd)nitte  bei  feinen  neueren  ä^eriuenbnngsürten  erhielten  8eift= 
uugcu  gu  geben,  fei  angeführt,  ba^  man  mittelft  beffetben  einer= 
feitä  bie  fleinften  Sßcber  in  garten  (^^olbarbeiten  mai^t,  anberer= 
feitg  in  ben  big  gu  ISO.I^Uimeter  bieten  (lifenpfatten  jn  4)ampf= 
feffetn  bie  9lietIoc^er  oon  20  bi'3  30  93^iUimeter  3^urd)meffer 
auäftü^t;  iia^  man  h^n  Durdjfdinitt  gebraucht  um  bie  '^ä^nz 
an  hm  Sägenbldttern  ^u  bitben,  burd)brod)ene  ^^(rbeit  au§  (i>olb, 
Sitber,  Jßron^e  '^ergufteücn,  iMedjfiebe  ^u  uerfertigen,  C^Hieber 
ju  fleinen  gotbenen,  tombatenen  unb  ftäljlernen  Letten,  9Jief|er= 
unb  (Sd)eerenf(ingen,  3fiieget,  ^u^attungen  unb  vEd^tof^bted^e  ju 
Sd)iebtabenfd)l6[)ern,  eiferue  «Schraubenmuttern  unb  Unterleg- 
fd)eiben  bagu,  oierecfige  unb  ooale  od^natleuringe,  -^-lättdien  gu 
Sta{)lfd)reibfebern,  U^rseiger,  meffingene  Didber  ^u  Ii]d)ul}reu 
unb  oiele  anbere  5lrtite[  anä  '^^tatten  gu  fd)neibeu,  roobei  bie 
©enanigfeit  ber  (i^eftalt  biefer  ö^egenftdnbe,  bie  oöüige  Ueber= 
einftimmung  aller  gleid)artigen  otiidre  unb  beren  fdjueüe  ^^n- 
ftanbebringnng  in  einem  (i)rabe  erreid)t  roirb,  mie  nad)  feinem 
anbern  ^(rbcitäoerfa^ren  möglid)  roäre. 

SDiefe  mannid^fattigen  33enutjungen  beä  5)urc^fd)nittö  unb 
bie  bagu  biculid)en  ^Utobififationen  ber  OJcafd)ine  felbft  finb  faft 
ol)ne  ^luänaljine  6'rfinbungen  beö  19.  3fl^i^f)ii'i^2^"tä-  ©i^  fi^te 
Äonftruttion  ,  bei  roeldjer  bie  iöetuegung  bes  ■Sdjneibftempel'o 
burd)  eine  Sdiraube  tjeroorgebradjt  mirb,  oerbefferten  Droj') 


1)  igean  i^ierre  Sroj,  liDtec^amfcr,  ^ulc^t  JftDnierDotor  ber  älicbaü- 
lenmüuäe  in  ^ort^;  geb.  1746  ju  £a=GI)aui-=be=5onb?,  gcft.  1823  ^u 
^JSari^.  (5ft  feiner  ber  betben  glcidjnamtgen  '•ilutomotenoerierttger). 
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(gegen  1800)  unb  ©engembre  in  ^ariä  (1808).  Unter  58e= 
feitigung  ber  Sd^raube  rourben  bie  üevfcJ^iebenften  merf)anifd)en 
(Einrichtungen  an  bereu  (Stelle  gefegt:  ©er  eiufarf)e  §ebel  gc= 
nügt  bei  bireftem  Eingriff  ber  ^Reufd^enl^anb  nur  ^um  5)urd); 
)'toJ3en  fef)r  fleiner  ßöd)er  in  bünnent  33lec^  unb  i[t  in  folc^er 
SSegie^ung  ofterä  angeraenbet  raorben  (oon  ^Jolarb,  (c.  346, 
aurf)  ^^um  ^Betriebe  mittetft  be§  ^ujjeä  eineä  3lrbeiter§) ;  geroofin^ 
ii6)  aber  finbet  man  il^n  nur  bei  großen  ©urrf)[rf)nitten,  bie  für 
©eroegung  burrf)  @lementar!raft  ober  raenigfteng  buri^  lange 
^anbfurbelmit  ®d^n)uugrabbe[timmtftnb(9Uic^enbac!^,  ®.  199, 
g)^ar(3^anb  in  ^^ariä  1826,  ^ung  bafelbft  1828,  6a 06  ba* 
felbft  1836,  Slonnelier  bafetbft  1840,  ^enfetl  in  SouoroU 
1862),  Töogegen  gum  i^anbbetriebe  ein  bie  Äraftau^übung  oer= 
[tärfenber  gufammengefet^ler  —  boppelter  —  ^ebel  Dorgejogen 
3u  roerben  pflegt  (^itiet  in  ^ari§  1826,  6aüe  tUnha  1827, 
9ftummel  in  Sliemnilji  1853,  ^^oirerä  in  ^torens  1857); 
^r)ler  in  SRorbamerifa  (1826)  "^at  einen  5)urd)fc^nitt  mit3)op; 
pelliebel  gum  2;reten  eiugericl)tet.  1)aä  gur  '^luäübung  fleiner 
aber  !raftontler  iBeroegungen  fel^r  geeignete  ^^h-injip  be§  Äme= 
I)ebel§  i[t  bei  ©urd)[cf)uitteu  in  fe^r  r)erfd)iebenen  ©eftalten  üer= 
förpert  raorben,  fo  3.  33.  oon  U{)ll)orn  in  ©reoenbroid)  bei 
'Düffelborf,  ©ecf  in9^erot)orf  (1850),  600!  in  englanb  (1863). 
9)can  t)at  ferner  oielfact)  beu  (2rf)ieber,  raoran  ber  ®cl)neibftempel 
fid)  befinbet,  burd^  ©rsentrif  ober  Jlrummsapfen  o^ne 3"5i|<^e"' 
legung  eineä  |)ebelä  in  Xliätigfeit  gefel^it  CajJann^arbt  in 
'2)Jünd)en,  (iWngembre,  ^^oäfiug  in  (s;nglanb  1836,  dio-- 
bertä  3U  ?Dtand^efter  1854,  v^iouin  in  ^^ari§  1855,  8^arp 
u.  iSteraart  ju  5[)knd}efter  1857),  rao^iu  auc^  bie  eigentl)üm= 
lid)e ©inridjtung  oon  DUuteaur^)  (1858)  .^u  redineu  i)"t.  Spoh 
tanbö  in  ßoubon  l)at  (1863)  einen  5)urd)fd^nitt  angegeben,  ber 
mittelft'  eiueö  Jteilä  unb  einer  ^^ifjeren^ialfdiraube  in  J^dtigfeit 


1)  grons  JReuteauj,  üort)er  ^^Jrofeffor  in  3"rit^f  f^i*  1865  in 
93erlin  unb  jcit  18()8S)ireftor  ber  bortigen  ÖJett)erbe'3tfabcmie ;  geb.  1829 
ju  föfdjttjeiler  bei  Sladjcn. 
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gefegt  rcirb.  (Snblirf)  i[t  aiiä)  ber  burc^  eine  ^ijbraulifc^e  treffe 
ausgeübte  3)rucf  jum  2o6)tn  angeroeubet  (3.  iö.  0011  Öegro^ 
in  9fieim€  1857,  3:angt)e  in  ©irmingtiam  1863).  einriebt- 
ungen  be§  3)nrci^[c^ntttä,  roelc^e  geeignet  finb,  Öoc^ev  in  rei^en^ 
roeifer  Slnorbnung  mit  gröfHer  ('»^enanigfeit  jn  machen,  ^aben 
fRi^ax\)  Dtobertä  in  Waiidjefter  nnb  nenevliri)  (gegen  1870) 
^anning  u.  2SarbIe  in  ^eebö  anägefüfirt. 

^unt  Slusfd^neiben  ber  Sägen^dfine  im  33e[onbern  roirb  fcl^r 
oft  ein  3)urd^fd)nitt  mit€rf)vanbe  gebrandet,  aber  and)  mand)cv= 
tei  anbere  Äonftrnftionen  finben  I)ier  5luroenbnng.  Tie  ein= 
fad^fte  Don  alten  rnbrt  oon  einem  ^staliener  ^Oiaffnco  (1804) 
l^er,  vodä)n  ben  Sd^neibftempet  burc^  €d^(agen  mit  bem  Jammer 
treibt  unb  i^n  oermittel)t  einer  A-eber  jnrncffpringcn  (ä§t; 
eigentlidie  9)tafd^inen  ^n  biefem  ^'^'^cte  fiat  man  5.  33.  von  ben 
Gnglänbcrn  .r^oroelt  u.  ,3öi»iefon  (1853)  unb  oon  'lO^ör^ 
in  Berlin  (1862),  iwetd^er  letztere  bem  «id^neibi'tempet  eine  fon= 
tinuirlirf)e  Äreiäbemegung  gab  nnb  baburd;  bie  'Jtrbcit  im  t)od))ten 
@rabe  befd^teunigte.  —  Sll^enn  in  93ted)tafe(n  ]et)r  ^at)lreic^e 
fleine  nnb  nafie  bei  einanber  fte^enbe  Vcdier  jn  bilben  finb  (roie 
in  ben  ©i[enbted^eu  juSiebboben,  ^^•if^^'^'^^i'Sii -"ftfenftern  jc), 
fo  fonneu  gauje  iReitien  berjelbcn  mit  einem  '^Jiale  burd)- 
gefto^en  raerben;  ®urd)[d)nitte  fotdier  5Ut  jinb  oon  fiariüiere 
in  @enf  (1825),  Äur^  in  ^"ariä  (gegen  1851),  (Satarb  eben= 
ba[elb[t  (1853);  nac^  gan^  abn)eid)eubem  ^n-in^ip  eingerichtet 
oon  5(ntiq  in  ^ariä  (1831).  —  ST^on  ber  T^erbinbnng  beä 
5)urc^fd)nitt^  mit  einer  ^d^eere  i]'t  bereite  (^3.  347)  ge|prod)en 
roorben. 

?OJetat(bo]^rer.  —  5ln  ben  Aormen  ber  auf  'IRetaU  ^n 
gebranc^enben  iBofirer  finb  oielertei  fet)r  nütjilidje  3?erbe[ferungen 
in  neuerer  ^dt  oorgenommen  niorben,  üon  benen  namentlid^ 
mct)rere  für  bie  SrePanf  beftimmte  unb  bie  ameritanifd)eu  fo- 
genannten  (Epiralb  o^rer  (mit  einem  meiteu  ^ic^rauben= 
geroinbe ,  burd^  metdieä  bie  8pdne  anä  bem  33o()r(od;e  fort- 
rodt)renb  oon  fetbft  austreten)  angefiUjrt  roerben  mögen.  3^"" 
330'^ren  mittelft  ber  Äurbel  {)at  man  oon  jetjer  eiferne  (fölfdjtic^ 
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mit  bem  9^amen  33o^rmafcl^ln  cii  belegte) ®e[teUc  benutzt,  um 
bie  ^Bo^rfurbel  barunter  ^;^u  ftellen  uub  mlttelj't  einer  Schraube 
fortfcf)reitenb  gegen  bos  ju  bol^renbe  "üRetaUftütf  ju  preffeu ; 
aber  bie[e  25orrid)tungen  ^aben  mandie  roerttiöolle  2ßerbe[fer= 
uugen  evtat)veu :  man  t)at  [ie  5.  53.  aB  Sdnlenbot)rmafd^inen 
freiftefieub  auf  einem  Xifd^e  angebrad)t,  roo  fie  runbum  sugang= 
üä)  finb  unb  ganj  im  Greife  gebrefit  werben  fönnen,  alfo  S3e= 
quemlid^feiten  geraderen,  roeld^e  mit  beu  Stieren  25>anbbDl^rmafrf)i= 
uen  niä)t  gu  erlangen  finb;  bie  tragbaren  —  nad^  33elieben  an 
einem  3:ifc^e  ober  an  einem  fdiraeren  Slrbeitäfturfe  felbft  ju  be- 
feftigenben  —  33o^rmaf(^inen  raerben  jet^t  oft  fo  eingerid^tet, 
ba^  fie  jebe  irgenb  roünfdjenäroert'^e  ßage  ber  Äurbel  s^^Qf!^^ 
unb  fomit  in  allen  D^tidjtnngen  (nieberrodrtä,  anfmdrtä,  l^ori= 
jontal,  fd)ief)  ju  boljren  geftatten.  ^n  engen  Ofldumen,  rao  für 
Anbringung  uub  23eroegnng  ber  Äurbel  fein  ^la^  ift,  bo'^rt 
mau  mittelft  ber  3fldtfd^e  (be§  3ftatfc!^6ol^rer§,  ber 33o'^rf narre), 
eine§  roie  eä  fd)eint  auä  ©nglanb  ftammenben  SBerf^eugg,  roeld^eä 
in  !Deutfd)lanb  ,^roar  fd)on  1828  befd)rieben,  jebod^  erft  nad^ 
1840  in  weiteren  Jlreifen  üerbreitet  rourbe.  2luc^  ber  üielfad^ 
nütjlidje  (Scfenbolirer,  ber  burd)  ^anbfurbel  unb  gmei  !o: 
nifd)e  ^otjurdber  betrieben  roirb,  oerbault  bem  19.  So^^'^uii^c^t 
menn  and)  oielleidit  nid)t  fein  ©afein,  fo  bod)  jebenfallä  mand^e 
JÜcrbefferung  uub  eine  l;dufigere  Stnroenbung;  ©uglaub  in 
^4iariä  t;at  i^u  (1848)  ba^in  abgeonbert,  ba^  ba§  oon  ber  ^ur= 
bei  nmgebrel^te  ^Q^^i^^^  ^^  ^i»  ouf  ber  58o^rfpiubel  befinbtidE)e§ 
mel}rfad)eä  >3d)raubengeroinbe  eingreift  unb  fo  eine  ©dfiraube 
o^ne  Gnbe  entftcljt,  meldjc  eine  fd)nellere  unb  jugleid^  fanftere 
2)re'^ung  bemirlt  alö  ber  (ä'ingriff  jmeier  3'i^'^''^^^^^-  ^"^^ 
5Bot)ren  !leiner  ^üdjer,  loo^u  man  allerbing§  jet^t  uodf),  gteid) 
roie  oon  ')lltevs  t)er,  bie  53ol)vroüe  gebraudjt,  roirb  ungemein  hz- 
quem  üerricf)tet  mittelft  eines  äBerf^eugö  (o|ne  beftimmten  ted)= 
nifdjen  Sflamen),  beffcn  ,^aupttl)eilc  anä  einer  fct)raubenartig  ge= 
rounbenen  Spinbel  unb  einer  auf  biefer  l)in  unb  Ijer  gu  fd^ie= 
benben  2cE)raubenmutter  befteljen;  bie  uvfpriiiigüdje,  etroa  feit 
beul  3lnfange   beö  19.  ;3öl)rl)unbertö  befannte   aber  roenig   bc= 
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nu^te  ^onftruÜion  rourbe  [pdter  Töe|euttirf)  üerüoüfommuet, 
5.  5B.  (1847)  D0u2)uglaub  in  ^4?arl§;  1851  ift  eiuberartigeS 
S3o,^rgerät^  in  2)eiitfc]^laub  alä  „amerifanifd)er3)rit(bo^rer"  ht- 
fd^vleben  raorben,  aber  erft  furj  uad)f)er,  ndmlic^  feit  ber  Son^ 
boner  SSeltan^ftetfung  im  ^a^xt  1851 ,  ücrbreitete  e§  fid&  in 
feiner  neneften  nnb  beften  ©eftalt  (mit  Spiiibel  üon  gerounbenem 
5;riebftat)l)  üon  ©nglanb  au§  mef)r  unb  met)r,  3^^^ä^[t  9^= 
TOÖ^rt  eä  nur  eine  alternirenbe  ©rel^beroegung,  roie  fie  burc^ 
bie  Sol^rroIIe  entfte^t  unb  bei  jrocifdiueibigen  33o^rern  bienti(^ 
ift;  boc^  finb  oerfd^iebeue  ©inrid^tungen  (juerft  eine  ron  Waz- 
boroall  in  Sonbon)  ungegeben  um  eine  toutiuuirlid)e  ©re^ung 
gu  erl^atten,  rooburd^  bie  5lntöenbung  ber  (befferen)  einfd^nei= 
bigen  iöo^rer  ermoglid^t  ift. 

iöofirmafd^ineu.  —  2)a§  iöofiren  grof3er  Sod^er  in  '^Jlt- 
taUarbeiten  ift  eine  für  ^anbraerfjeugc  fc!§roer  ober  gar  nic'^t 
ju  lofenbe  ^ufgobe;  raenigften§  üeruvfad^t  e§  einen  fo  beträcE)t= 
ii6)t\i  ^lufroanb  üon  ^di  unb  ?0^enf cE)enf raf t ,  ba§  ein  umfaug= 
reid^er  2)^afdE)inenbau  bei  htn  je^igen  ^orberungen  rücffid^tlidf) 
«Sd^neüigfeit,  2iBof)tfeiIl§eit  unb  ©enauigfeit  bamit  uid^t  beftefien 
fonnte.  Um  ba§  ©efd^dft  beä  33o^reng  bem  ^ilrbeiter  ju  er= 
leidstem,  l^atte  man  jroar  fd^on  im  üorigen  ^^'Eir^unbert  Der= 
fd)iebene  ^anbbot)rmafd^inen,  raelc^e  burdf)  ein  einfadf)e§  Dldber- 
roerf  roirtten,  aber  oermittelft  einer  Äurbel  uon  ^OJeufd^enJ^anb 
in  ^^tigfeit  gefegt  rourben;  unb  berg[eicf)en  oerbefferte  35or= 
ridf)tungen  finb  gum  5;'^eil  audE)  nodf)  in  unferer  ^dt  {)in  unb 
raieber  gum  SSorfd^ein  gekommen,  fo  namentlich)  eine  amerüanifd^e 
roetc^e  1842  in  !DeutfcE)Ianb  be!annt  raurbe,  ferner  bie  üon 
ißuffc  in  Seip^ig  (1845),  ^ager  in  ®re§ben  (1858),  9la§= 
mgt^  u.  ©aäfelt  in  ^yianc^efter  ,  23arton  (1859),  ®out 
in  Sonbon  (1860).  2(ber  ba§  .^auptbeftreben  raar  fei4  bem 
rafcf)en  3(ufbliif)en  be§  ^afcfjinenbaueä  in  ben  let^toerftoffenen 
50  ^ß^i^ß^  ^Q'^i^  gerichtet,  £od}b  ofirmaf  d^ine  n  gum  23e= 
triebe  burdE)  ©lementarfraft,  befonberä  burd)  S)ampf,  aufjufteUeu 
unb  babei  bem  bebienenben  ^(rbeiter  ben  größten  2;^ei(  roo  nid^t 
baä  ©anje    ber  nott)igen  med}anifd§en  2:f)dtigfeit    abjune^men. 

23* 
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(Bol6)t  SSRa\6)umi  finb,  gteid)  fa[t  allen  neuereu  SBerf^eugumjrfii^ 
neu,  oou  ©uglaub  auägegangeu,  objc^on  und)f)er  auc^  beutfrf)e 
uubkfonberä  franjüiild^e^O^ed^auiter  \i6)  maunic!^[adE)e  35erbieu[te 
in  biefein  %aä)t  errcorben  fiaben.  Um  1820  raaren  33o^rma[c^i= 
neu  biefev^lrt  uod^  eine  [e^r  feltcue  ©rfcfietuung  auf  bem  euro^ 
päijc^en  jlontiuente.  (Srft  jraifdjen  beii  ^a^veu  1820  unb  1830 
lüurbeu  eugtifrf)e  ^onftvuftionen  me()r  uub  me^r  befannt;  fett 
1840  aber  finb  ^ierljer  be3Üglicbe  (fTfiubuugeu  uub  3Serbef= 
ferungen  einanber  rafi^  gefolgt.  33ei  bem  Umftaube,  bafe  mau 
SBerfjeugmafd^inen  oft  mel^rere  3af)^"e  ^(^H  ii^  eiu^elnen  3ßer!= 
ftätteu  gebraurf)t,  el^e  bereu  ,^euutui§  fid^  burc^  raeiterc  Jlreife 
üerbreitet,  uub  ba§  fie  uad)]^er  dou  5lubereu,  öfter§  mef)r  ober 
Toeuiger  mobifigirt,  uadigebaut  roerbeu,  ift  eä  meift  uid)t  mög= 
üd)  beu  3citpuutt  i^reä  Urfpruugä  uub  ttn  Dramen  if)reä  ©r= 
ftnberö  anzugeben.  Sßir  befd^ränfeu  uuä  ba'^er  barauf,  einige 
ber  üor,3Ügtid)fteu  Erbauer  beiuäl^rter  £od)bo^rmafdjiueu  jn  neu= 
neu:  eS  finb  in  ©nglaub  ^JJaubötat)  ^u  Soubon,  »S^rp 
u.  3fiobertä  ^u  ^Jkudiefter,  Sö^itroort^  bafelbft,  fieroiö 
bafclbft;  in  ^raufreict)  9ftai)monb  su^^ariä  (oor  1841),  (Saoe 
ebeuba  (gegen  1842),  söecofter  chtn'oa  (1842),  3acque  = 
mart  ebeuba  (1846),  ^Upeit  su  ^Mfv  t)ei  ^^ariä  (1849), 
%xtr)  3u33elleöiUe  bei  ^^ariö (1853),  Ducommun  u.  "Dubieb 
ju  ^ül)l^aufen  im  ©Ifaf?  (fpäteftenö  1855),  ©anbop^ 
*JJlaitliarb  u.  i*ucq  ju '^JJaubeuge  (gegen  1864);  in  ;;Deutfd)= 
lanb  Sorfig')  .^u  ©erliu  (uor  1843),  ^l^faff  ju  (J^emnili. 
(1843),  ^:)JUuul;arbt  sn  gjjünc^en  (oor  1848),  u.  %.  — 
Unter  beu  ücrfd)iebeneu  u)efentlid)eu  ^Ibdubernugen  im  33au  ber 
i!od)bo^rmafd;ineu  ift  juerft  ber9tabial=  ober  Ärafj  u  =  23o^r= 
mafd)inen  su  gebeufen  ,  raeldie  eine  SSerfet^uug  beö  ißol^rerä 


1)  3iOi)anu  Äart  griebrid^  Sluguft  93orftg,  93efi^er  einer  tt)ettbe= 
rü()mten  9Jlojd)inenfabrtf  in  93erlin,  Juctdie  er  1837  grünbete  unb  jpäter 
jeinem  6o{)ne  I)interlie^;  geb.  1804  ju  93re^Iou,  geft.  1854  ju  3Koabit 
üot  S3erUn. 
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auf  beliebige  (Stelle  inner'^atb  einer  ausgebreiteten  i^täd^e  ge^ 
[tatten;  bergleid^en  [inb  juerft  üon  ^ic!  in  Solton  (Sanca[f)ire) 
unb  ©l^arp  u.  91  ob  er  tä  in  9J?an(^e[ter  [dion  cor  1841  ge= 
baut  toorben,  fpäter  mit  me|r  ober  weniger  (^-igent^ümlicfiEeiten 
oon  (5at)e  in  g?ari§  (1843),  %  v^.  33obmer  in  5Ranc^e[ter 
(1846),  ©ecofter  in  ^%-iä  (1847),  6allaba[elb[t  (oor  1851), 
33  orf  ig  iu33ertin  (üor  1857),  9^ittu§  in^")ar)re  (gegen  1859), 
^  artmann  0  in  (Jl^emuil^^  (uor  1865).  ©infad^ere  Ct-inrid^t^ 
ungen  fiub  oon  ber  5lrt,  baf^  man  ben  23o^rer  nur  in  geraber 
$!inie  (SBalton  ju  l'eebS  gegen  1845)  ober  nur  im  Greife 
(33ouitte  in  ^pariä  1861)  üerfet^en  fanu.  gjcafd^ineu  mit 
mel^reren  gugteirf)  arbeiteuben  33ot)rern  erföuben  in  ©nglanb 
^Htlev  gu  S3olton  (1839),  (5  tiefte r mau  (üor  1852), 
'B'^awt^  (gegen  1862),  i8et)er  u.  ^eacorf  ]u  gonbon  {tUn- 
falls  gegen  1862).  SBeuu  man  md^renb  ber  llmbve^uug  beä 
33o]^rer§  entroeber  biefem  felbft  ober  bem  ^IrbeitSftürfe  eine  lang= 
fam  fortfc^reiteube  ^Bewegung  ert^eilt,  fo  entftebt  ftatt  beS  run= 
ben  £^od)e§  ein  beliebig  laugeö;  liierauf  grnnbet  fic!^  bie  £aug= 
lodE)=  ober  (Sd)l  i^  =  23  oljr  mafd^ine  oon  ®l)arp  u.  (Ste  = 
roart  in  ?ijfanc|efter  (1856). 

S3efonbere@attungen  berSßol^rmafd^iuen  finbbiejenigen,  roelrfie 
3um  33ol§ren  bcrÄ'anoneuunb  jum  5tuSbo^ren  ber  t)ol)lgegoffencn 
3t)linber  für  ©ampfmafc^inen,  39^i'^^^^S^^^öfe,  grofje  ^^^ump^ 
roer!e  K.  gebraudjt  roerben.  Slud^bie^ononen  rourbeu  urfprünglid^ 
^ol)l  gegoffenunbburd^  ^luSbol^ren  nurberid^tigt  unb  geglättet;  bod) 
iftmau  oon  biefem  3?erfa^ren  nun  läugft  abgegangen  (8.300)  unb 
giefet  allgemein  bie  ©efd^ü^e  maffio,  fo  baß  bereu  ^;)ol)lung 
gdnglid)  burd)  baS  ißol^ren  gebilbet  rairb.  ^^ebenfallS  bietet  baS 
ÄauDuenbo^reu  eine  bebeutenbe  €d)n)ierigfeit  babuvd) ,  ba^  i^r 
4^ol^lraum    nur    einfeitig   offen   ift,    raciljrenb  bie  ^V^i"^^^  >^' 


1)  JRic^orb  ©artmonn,  »egrünbcr  (1887)  unb  »efi^er  einer  je^r 
oulgebe^nten  in  t)o^em  SRufc  fte^enben  Wafd^inenfabrif  in  6t)emnt^  ;  geb 
1809  äu  S3atr  unweit  (»c^Iettftabt  im  (Slfo§. 
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©ampfmafd^ineit  iz.  an  beiben  (Snben  offen  finb.  33iä  in  bie 
Wüit  beä  18.  3ö^^f}ii>i^c^'tä  bohrte  man  bie  Jlanonen  anf  t)er= 
tifaten  SSo'^rmafrfiinen,  wobei  baä  @efrf)iU^  in  fentvecf)ter  ®tel= 
(nng  angebradjt  mar  nnb  ber  ißoljrer  oon  unten  in  baffetbe  ein= 
brang,  im  ©in^elnen  bie  5(norbnung  aber  fe^r  üerfd)ieben  roar. 
^n  neuerer  ^ät  ^t  nur  iBolünger  jn  ^ien  (1821)  eine 
oertifale  ^afd^ine  gebaut ,  bie  aber  nicf)t  in  ^tnroenbung  fam. 
5Jiarit^  (ö.  300),  ber  ^uerft  bie  Kanonen  maffio  go§,  führte 
bamit  sngleid^  auc^  bie  f;ori^ontate  23o^rmafdjiue  ein  (in  raetd^er 
\)a^  ®efd)iil^  n)agred)t  liegt  unb  fid^  brel^t,  roä^renb  ber  33o^rer 
allmä^Uc^  inä  3'^»^^"^  beffelben  oorgefd)oben  rairb)  unb  legte 
bag  erfte  So^rroerf  biefer  ^rt  1744  ^u  ©trapurg  an*).  !5)aä 
Seifpiet  raurbe  biä  1748  in  |^ran!rei(^  unb  me'fir  ober  raeniger 
batb  in  hm  übrigen  Säubern  allgemein  nad^geat)mt,  inbem  man 
ben  ^etriebämed^aniämn^  gar  mannid)faltig  abduberte.  5Die 
beften  neueren  l^origontaten  Sofirroerfe  finb  in  Süttid^  dou  bem 
©eneratmajor  ^uguenin  unb  bann  Don^Rajor^^reberic,  in 
©eutfd^Ianb  dou  9fteid)enbac^  (©.  199)  auerft  in  Slugäbnrg 
unb  Ijierauf  1821  in  2Bien  '^ergeftetlt ;  für  ©panbau  baute 
^reunb  in  33erUn  ein  ^ori^outaleä  SBofirroerf ,  raeldieä  bem 
Sfleid^enbadi'fc^en  oerroaubt  ift. 

©ie  3  9^i"^erbol^rmaf deinen  finb,  roie  bie  ^anonen= 
bo^rmafc^inen,  entroeber  l^orijontate  ober  üertüate;  nur  l^aben 
i)in  beibe  ©tjfteme  in  ber  ^^rari§  einen  ^la^  be^uptet  unb 
man  jie^t  au§  guten  ©rnnben  bie  üertitaten  ^^afd)inen  üor, 
roenn  eä  fic!^  um  baä  5lugbo()reii  fe^r  grofser  ^^^i^^^^i^  tianbelt. 
3)ie  3)ampfmafd^inen  unb  bie  ^^j^iitbergebläfe,  roeldie  beibe  in 
©nglanb  itiren  Urfprung  nahmen,  ^aben  guerft  baä  23ebürfni^ 


1)  Wan  finbet  bie  yioti^,  ba%  ein  ©d^tüetjer  ^amen^  9Kort^  511 
93cni  1710  ben  9JJaffibgu§  bcv  I'anouen  unb  1713  bo§  tjorijontate  93of)ren 
eifuubcn  t)abe.  2)icy  looc  ber  iönter  "öe^  im  Stefte  benannten.  @in  britter 
302  ari^,  Gnfcl  be'^  einen  unb  9U'ffc  bc^  onbern,  tjcit  1779  ober  1780  ein 
t)oii5ontale^  93oI)Uueif  im  §nag  angelegt. 
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quter  uiib  fräftigev  39tiii^f^'^of)vma[d^tneu  iia^e  gelegt,  unb  fo- 
mit  ift  roo^l  erf(ärlirf),  ba^  biej'e  lel\teveu  ebenfaüö  aiiö  ©nglaiib 
[tammeu.  (5ä  roirb  6ericf)tet,  ba^  2Batt  (®.  203)  gvo^e 
»3d^n)ieng!eiten  fanb ,  bie  39tiii^ei^  feiner  ÄDampfmafrf)iueu  ev= 
träglid^  gebol^rt  311  erhalten,  unb  baf?  i^m  nur  ^o^n  3lUt!iu= 
füll  ((S.  299)  biefe  5lufgabe  mit  auuäfievuber  3SoUfommeuf)eit 
lüfte;  man  feiuit  aber  nid^t  bie  5.^ovrid)tung,  mittelft  roetd^er 
biefer  aiiä  3^^^  gelaugte.  ^Daö  Sluäbol^reu  ber  ^umpeujiiliuber, 
bie  o^uef)iu  nic^t  ooii  fef)r  gvof3eu  ©imenfiouen  Dorfommen, 
uod)  raeniger  in  friHjever  ^dt  oorfamen,  fonnte  immerl^in 
burd^  müfifetige  ^aubarbeit  ober  auf  ftar!en  S)ret)bänf^n 
üerrirf)tet  werben,  wk  beibeö  aud^  je^t  nodfj  ofterä  ge= 
fd^iel^t.  klettere  39t^"^ci^^of)rmafd)inen ,  roie  bie  l^orijontalen 
Dou  ^o^n  ^txou  in  (Snglanb  unb  von  ißreitf)aupt ')  (tel^= 
tere  1807  befannt  gemadE)t) ,  bie  üertitale  be§  (?:ngläuberä 
ißilling  ölet)  (befd^rieben  1803j,  raaren  unorUfonimen.  5Roc^furs 
üor  1829  Toaren  in  ©nglanb  tfieilroeife  3ptiii^erbo^rmafd)ineu 
gebräud)tid^ ,  bereu  ^onftruftion  mau  jeht  oerraerfeu  roürbe. 
?luä  neuerer  ^tit  finb  (ginricfitungen  (abgefe()en  dou  fold;en, 
bereu  Urtieber  uid^t  uameutlid^  nac^geroiefeu  werben  fonneu) 
für  tiori^ontale  2J?afd)iuen  3.  33.  dou  ßocferitt^)^  23 et) er  in 
engtaub  (1843),  ^J^egmer  in  ©raffenftabeu  unfern  (Strasburg 
(üor  1853),  33erg^aufeu  in  Äoln  (1863);  fi'ir  üertifale  dou 
3Ugmi)t^  u.  ©oöfeU  in 2Tianc^efter,  (S-broarb  SSalHä  (bei 
©teilet in  u.  Jpuber  ju  33itfd)n)eiler  im  C^'lfai^,  oor  1841), 
(Saue  in  ^arig  (fpdtefteuö  1842)  u.  1.  ^[eine  tragbare  3t)tin- 
berbol^rmafdf)iuen  {)at  mau  ju  bem  dou  ^tit  jn  3eit  neuerbingg 


1)  griebric^  3BiI{)etm  Sreit^aupt,  ^ofme^anifer  unb  9[J?ünämei[ter 
in  tajfd,  tt)o  er  1780  geboren  unb  18.55  gestorben.    (SJergt.  S.  344). 

2)  ^oi)n  So  der  in,  einer  ber  groRorttgften  ^«f'rifunterncl^mer  oüer 
Seiten,  errid)tete  mit  feinem  SBater  1807  eine  SKafc^inenbauanftalt  in 
Süttid),  föelc^e  nod^  bem  9iücf tritt  be»  le^tern  18 IG  in  ba§  nof)e  Seraing 
üerlegt  tt)urbe;  fügte  bnau  eine  grofee  3^1)1  anberer  Unternet)mungen, 
mufete  aber  1839  Uquibiren ;  geb.  1790  ju  §a§Iington  in  £ancafl)ire, 
geft.  1840  ju  Söarfc^au. 
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oorjunc'^mcnbeu  ^luäbol^reu  ber  ©ampfgt)Uuber  an  ßo!omotiocn, 
ireld)e§  vtxxi^ttt  roirb  ol^ne  bie  39^11^^^^  oon  ber  Sofornotioe 
abjune^meu.  ferner  baut  man  nad^  bem  ^rinsip  ber  J^orijon^ 
taleu  39lii^^^^^o^i^"^^[^^'^f"  3Sorric^tungeu  um  Heinere  j^tin: 
brifd^e  Oeffnuugen  in  oerfd^iebenen  'äJZafd)inentf)eilen  gu  ooHen^ 
beu.  3)er  ©uglänber  (Jole  {)at  (1863)  fogar  eine  ^ajc^ine  er= 
funben,  raeld)e  einen  gebogenen  ^pli'i^^i^  (^-  ^-  ^^'^^'^  [old)en, 
beffen  5td)fenUnie  ein  Äreiäbogen  i[t)  auäbot)rt. 

(^•rdä  mafc^inen.  —  '2)kn  bebient  fid)  frf)on  feit  fe^r 
langer  3^^^  5^^"^  (ifinfi^neiben  ber  ^ä^wt  an  fleineren  unb  ganj 
ftcinen  3ö^^^^*ö^^^'>i  ^^'^  [ogenannten  DUberfdineib^eugä ,  beffen 
arbeitenber  23eftaubtt)eil  eine  fd^neU  um  i^re  ^Id^fe  laufenbe 
riugäum  geferbte  €tat)lfrf)eibe  —  ba§  ©d^neibrab  ober  bie  i^rdfe 
—  ift.  ©in^etn  rourben  ferner  ä^nlirf)  rairfenbe  geferbte  8tat)t= 
forper  ober  ^^-öfen  (oon  <Srf)eiben=,  39tiJ^^ci^=  t  -i^ege^  ober 
jlugetgeftalt)  ju  üerfdjiebenen  anbereu  3"^«^^^^  inißo^rgerättien 
unb  auf  ber  3)re^ban!  gebrandet.  2lber  eine  großartige  33ebeut= 
uug  t)at  bie  ,>räfe  erft  in  ben  le^toerftridjenen  2)e3ennien  er= 
langt,  feit  man  bet)ufä  it)rer  ^Inroenbnng  eigene  '^^rd^mafdiinen 
baute,  roomit  fteiuere  unb  größere  (namentlid^  lauge  unb 
fd)male)  2)ietallf(äd)en  geformt  unb  geglättet  raerben,  roie  ei 
fonft  etroa  burdj  ^Ibfellen  Ijatte  gefdjeljcn  muffen,  ©ine  ber 
f)äufigften  foldier  ^cafd)iucn  ift  bie  5ur  3iii^i^tung  ber  ©eiten= 
flddjen  au  oier^  ober  fed)5eifigen  ©d^raubenmutteru  unb  ©ol^en^ 
topfen.  ®ie  liieren  bieuUd^eu  5D^u  tterfrd im af deinen  flnb 
öou  ©nglanb  ausgegangen  unb  üon  bortigeu  'iUJafd^inenbauern 
n)ol)t  jroifdien  1830  unb  1835  juerft  gebraud)t  roorben  ;  fie 
rcnrben  namentlid^  oou  ^ia^m^t^,  ®^arp,  ^^aitx),  alle  brei 
in  ^ÜJand^efter,  geliefert,  bann  in  ^ranfreid^  oon  ©anforb  n. 
Sföarral  ^u  ^^ariä  (1840),  ©ec  öfter  bafelbft  (1842),  ^aul 
ju  §aore  (gegen  1847),  DJieämer  ^u  (*>H-affenftaben  mit  met)r 
ober  raeniger  ?lbänberungen  uad^gebant.  ©diüller  in  Söieu 
erfanb  (1862)  bafür  eine  eigenf^ümlid^e  unb  öortljeill^afte  (|-in= 
rid)tuug.  ^'anl'ä  chtn  erradlinte  ^?afd)ine  ift  aud^  auf  baä 
'^(bfräfcii  langer  fd)maler  ,^ldd)cn   bered^net.    Unter  ben  '^xa^-- 
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mafc^inen  für  üerfd^iebenc  anbcrc  fpc^iellc  ^mtät  [tnb  ^u  tx- 
tod|iien:  bie  oon  ^apx)  511  Seaucourt  im  (5l[a§  (1799)  ^um 
^ormireii  ber  runbeii  uub  erfigeu  2:a[d^enu^rpfeiter;  oon 
^ilner  in  ©l^effietb  (1849),  um  bie  ^rdnj;e  ber  (5i[cnba^n= 
roagenrdber  du^erli^  ab3ufrdlen  ([tatt  auf  ber  !Drel^bau!  ab^u^ 
brelieu);  oon  ^Nofteu  in  ©üffelborf  (1856)  gur  3Serfertiguug 
ber  runben  ©tal^Iftifte ,  roelrfie  bei  ber  gabrifatiou  ber  3ü»b= 
l^ütdieu  gebraucht  raerbeu;  oon  Sid^t^arbt  in  ©ortmunb  foraie 
oon  ®o  über  mann  u.  Stier  in  ß^emni^  (biefe  1861)  ^um 
du^erlidien  unb  innerlichen  Dleinabfrdfen  ber  ©nben  eiferner 
9töt)ren,  bie  in  einanber  gefterft  unb  jufammengelöt^et  roerben 
foüen ;  eiue  jum  genoueu  ^(btdngen  ber  mittelft  Äreiäfdge 
(S.  350)  nur  ju  annd^ernbem  SSla^t  befd^nitteneu  ©ifenbaf)n= 
frf)ienen;  eine  jum  ß-inf^uetbeu  ber  (Sifeuba'^nfc^ieuen  an  i^ren 
@nben  beljufä  ßafd^euoerbinbuug;  eine  jum  5(uäfrdfen  ber 
Ärummjapfenoertiefungen  an  ßo!omotio=^c^fen;  jum  3tbri(^ten 
ber  ^ampffdjieberfldc^en  bei  Vofomotioen;  k.  33oigueä  u. 
3flambourg  in  ^^^ariö  fonftrulrten  (1857)  eine  au§  jroei  ge= 
ferbten  SBat^eu  befte^enbe  ^yrdämafd^ine  gum  23lanfmad)en  ge= 
goffeiier  unb  gefc^miebeter  (gifeubeftanbt^eile.  —  ^nx  ^^erftel= 
tung  ber  in  ben  g^rd^mafd^inen  arbeitenben  ^rdfen  finb  med^a= 
nifd^e  35orric^tungen  üortfieiKjaft  ju  gebraudien,  bie  felbft  roieber 
mittelft  ^-rdfen  roirfeu;  bergleid^en  finb  3.  S.  oon  33 in) er  in 
^ari§  (1849)  unb  ßeiois  in  ?!}>an^efter  au^gefü^rt. 

^eitmaf  (^inen,  ^obelmafd)  inen  unb  SSerroanbteä. 
--  ®er  @ebanfe,  bie  mittelft  ^"^eileu  auägufütivenbe  ^"^anbarbeit 
burd)  ?[Rafd)ineuarbeit  ju  erfe^en,  ift  guerft  oon  DUid^enbad^ 
(©.  199)  gefaxt  unb  oerroirüid^t  rcorben.  Seine  g-  e  i  l  m  a  f  c^  i  n  e, 
meldte  jebenfall^  jroifdien  1804  unb  1818  eutftanb,  loirfte  aber 
nid^t  burd)  eine  ^eile,  fonbern  burd)  ein  rceit  einfac^ereä  unb 
uuenbtid^  roo^lfeilere^  3ßer!3eug,  ndmlid^  eine  9lrt  ^Dceifeel,  ber 
in  geraben  horizontalen  ^üc^tn  über  bie  jugurid^teube  9J?etall= 
fldd^e  t)in  unb  |er  beioegt  rcurbe.  :I)iefe  Äouftruftion  ,  fo  loie 
bie    it)r    im    SBefentlid^en    getreu   nadigebilbete    oon    Ober- 
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l^auferO  iu^ariä  (1831)  roarfür  bie ^efflngarbeit  au  feineren 
^nftrumenten  bereci^net.  (irft  feit  1840  etma  rauvben  —  ^uerft, 
roie  eg  fd^eint,  dou  9^a^mi)tt)  (®.  263)  in  ßuglaub  —  df)n= 
licf)e  ^afd^inen  ^um  ©ebrnud^  auf  gröjjcrev  unb  gröberer  5lr= 
beit,  nameutlid^  au(^  (km^-  unb  ^rfinnebeifeu,  gebaut;  in  ber 
golge  fiaben  fic^  befouberä  23Jl^itn)ort^  in  \Waud)efter,  ®mit(), 
23eacorf  u.  5:onnet  in  £cebä ,  ©ecofter  in  ^^ari^  (1846), 
©ucommun  u.  !Dubieb  ^u  5Jiii^U)aufeu  im  ©Ifaf3 ,  Se  = 
gaorian  ^u  3}'JouUnä=SitIe  im  31orb=3)epartement ,  S^^P  "^ 
Äölu  (gegen  1860)  mit  ^ierljer  gehörigen  ^^erbefferungen  ^erDor= 
getfian. 

^obelmofrfiineu  fiiib  ber  33eftimmuug  nod^  eng  mit  ben 
^eilmafc^inen  oerraanbt,  jeboc^  me^reiitbeitä  auf  3^ii^i^tung 
größerer  9}JetalIoberf(dd^eu  berechnet,  ^'in  paar  oltere  in  ^vanf- 
reid^  gemad^te  3Serfud)e,  für  biefen  ^mtd  einen  rairfüd^eu  §obet 
burd^  ^^Jfed^auiämuä  in  iöen)egung  3U  felj^en  (oon  ^^ocq  um  1770 
unb  (äriüon  1809}  entfprac^en  nid^t  unb  gingen  fpurtoä  üor^: 
über.  3)ie  je^t  gebräudf)(id^en  "ilRetaÜfiobelmafcbineu  arbeiten 
mlttetft  eineä  frfimaleu  ober  fetbft  fpi^igen  '2Hei^elä,  burd)  \)t\\ 
nad^  l^ori3ontaIen  geraben  ^nb  parallelen  Linien  Späne  üon  ber 
in  33el^anblung  befinbtidfien  9-1ietallftäd)e  gefdinitten  raerben. 
S)iefer  3Sorgang  an  fid)  ift  mit  bem  bei  ^"^eitmafdfjinen  DÖUig 
ibentifd^,  unb  ba^er  tommt  eg  and),  ba^  bie  Unterfdieibnug 
jratfd^en  §obel=  unb  i'Veitmafcbinen  nidE)t  ftreng  feftgul^alten  ift, 
in  ber  St^at  an<i)  uielfad)  beibe  ^afd)iueugattnugen  3ufammen= 
gefaßt,  namentlid^  bie  Atilmafd^inen  aB  .^pobelmafc^inen  benannt 
tocrben.  ^m  3((lgemeinen  jebod^  cf)arafterifiren  fid)  bie  §obel; 
mafd)inen  baburd;,  ha\]  fie  oermöge  ifirer  Äonftru!tion  eine 
gro^e  Monge  ber  3JJei|elfc^uitte  (mand^mal  biä  gegen  10  ^eter) 
gutaffen  unb  \)a^  (mit  l^öd^ft  feltenen  5lu§na^men)  bie  jum 
^lebeneinanberlegen  ber  «SdEjuitte   erforberüdfie  Oueröerfdjiebung 


1)  ©eorg  Dbert}äufec,  au^gejeicljneter  Dptifer;  geb.  1798  au 
2«§fetb  in  .*g)effen,  feit  1818  in  ^ari§,  m  er  1822  feine  eigene  2Serf= 
ftätte  errid)tete;  geft.  18G8. 


§.  51.  SDletotC^obelmaj^incn.  363 

am  ^Diei^el  oorgenommen  rairb;  roogegeii  bic  ^^eilmafd^inen  nur 
furje  (0,05  bU  0,2  Wütx ,  aUert)öcf)[teiiä  0,5  ^eter  lange) 
igd^nttte  mad^en  unb  bei  i^ueii  bie  Queröerfe^ung  baä  5lrbeitä== 
\tüd  trifft:  aii§  biefem  ©runbe  roerben  lange  unb  fd)niale  ^^Idc^en 
auf  ber  §obelmafd)ine  burc^  Sdug^fd^uitte,  auf  ber  |^eilTna= 
frf)iue  aber  bur(^  quevlaufenbe  ©rfinitte  bearbeitet,  ferner  ftnb 
bie  i^eilmafd^inen  nie  für  bie  3ii^'i<^tung  fe^r  großer  (^egen= 
[täube  befttmmt,  i\)x  ^ei^el  fd^neibet  feinere  ©pdne  uub  bcroegt 
firf)  rafc^er;  bie  .!pobelntafc{)inen  hingegen  raerben  oft  biä  ju 
foloffaler  ©rö^e  auägefüfirt,  !5nneu  nöt^igenfallä  fel)r  bidfe 
(Spane  neunten,  geben  aber  bem  '2)^ei§el  eine  fel^r  langfameS3e^ 
roegung.  ©ubtid^  fönneu  bie  i'feilmafcliineu  and)  runbe  @egeu= 
ftdnbe  auf  i^rer  gefrümmteu  T^ldcfie  bearbeiten  (uub  erhalten 
in  biefer  iße^ie'^ung  raofil  beu  9^amen  Oftuub^ ob etmaf  deinen), 
rad^renb  bieg  bei  ^obetmafd^inen  nid^t  gerabe^u  unt^unti^,  bod^ 
mit  i^rem  iBaue  raeuiger  oertrdglid^  unb  ba'^er  nur  au§nal)m§= 
raeife  üblid^  ift. 

©ie  ^obelmafrf)inen  liaben  i'^ren  Urfprung  in  ©nglanb  ge= 
nommen:  bie  erfte  fotd)e  ^JJiafdl)ine ,  oon  roeld^er  man  ^enntni§ 
|at,  roar  dou  'üJfurrat)  0  3U  ficcbä  gebaut,  ber  fie  1814  fd^on 
gebraud^te;  unabhängig  f)ierDon  !onftruirte  3<i>^eä  S^^  äu 
©erbt)  in  eben  bem  2^^^^^  1814  eine  anbere  ^obelmafd^ine  unb 
Dflobertä  2)  i^t  gjjanc^efter  1817  eine  britte,  roeli^e  oon  ba  au 
eine  JHeil^e  oerroanbter  ©rfinbungen  unb  ba^in  ge'^öriger  3Ser: 
befferungen  eröffnete.  3)abei  famen  altmdl)lidE)  gor  nielerlei 
5lbn)eidE)ungen  in  ©injelfieiten  ber  Äonftruftion  jum  $ßorfd^ein; 
aber  ber  ^auptfadfie  nadf)  finb  jmei  prinzipiell  Derfd)iebene  <55at= 
tungen  ber  ^obelmafd^inen  aufjuftellen:  bie  fogenannten  engli= 
fd^en,  am  meiften  gebrducf)lic^en ,  bei  roelrf)en  ber  2JJei^el  voat}- 
rcnb  beä   ©d^nitteä   feftftef)t    unb   baä   5lrbeitäftürf  unter  i^m 


1)  Waüi)m  ajlurrot),     geb.  1763   ju  Stocfton  =  on=  5:ee§  in  ber 
®rofjd)aft  Surgam,  geft.  1826  in  2eeb§. 

2)  SRid^arb  9?obert§,     geb.  1789   in  Sarregf)Oöa    auf  ber  ©renje 
jlDifd^en  (Jngtanb  unb  3Bale§. 
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burd^getit;  uiib  bie  frau^5[i[ci^en,  bei  benen  umgefefirt  ber  ^ei^el 
um  bell  (grfinitt  gu  mad^en  über  ba§  ?h-beitä[tüd'  t)ingefiit)rt 
roirb  (n)oburc§  in  biefer  iöe^iel^ung  eine  Ueberein[timmung  mit  btn 
^eitmafd^inen  ^eröorge^t).  3'^  'DJJafrfiinen  beä  engüjd)en  8vftemö 
tiaben  CSlementO  jn  Soubon  (1820,  1825),  2Bf)itn)ort^ 
gu  9Jiand}e[tev ,  ^alei)  ebenba  (1837),  äütjitel^eab  ju  Seebö 
(1853),  ^^eter  ^-airbairn  ebenba,  ©eorge  ©nglanb  jn  i^onbon 
(1861),  (JalU  in  ^^anä,  3.  3.  aJieger  sn  ?0?ü^lf)anfen  im 
eifat  (gegen  1842),  ©eoillea  ju  ^;>am  (1857),  Wamu 
^arbt  jn  ?D^ünd^en  (1846),  ^onb  ermann  jn  (5§emni^  (1860), 
3eep  3U  Äötn  (1861),  ^JJoberg  in  «Sdiroeben  (gegen  1855) 
II.  m.  5t.  ©igent^iunli(^eä  geteiftet;  9Jia[d)inen  ber  franjöfifrfien 
5(rt  [inb  ()aupt[äd)üd^  t)on(5aüe,  iDecofter,  ^Dtariotte  unb 
33ourbon,  fämmtUc^  in  5|3ariä,  um  1840  ober  [pdter  fon= 
[trnirt. 

(Ä'ine  be[onbere  unh  fleine  2(rt  uon  §obeIma[djinen  nad) 
engüfdjem  Srifteme  finb  bie  .^'anneür=  ober  OUffelma^ 
[c^inen,  mit  rocldjen  bie  jn  (Spinnma[d)inen  erforberlid)en 
Däffehüaljen  mit  ben  jlannelirungen  üerfetjen  raerben;  ber- 
gleid^en  finb,  nac^  bem  3Sorgange  früherer  (5ngtänber  3.  33.  üon 
33öl[terh)  ([c^on  öor  1828),  (^irbrooob  in  (^Uaägoro  (öor 
1838),   ©ecofter  in  ^ariä  (gegen  1843)  fonftruirt. 

3nr  23earbeitnng  von  "üJictaUflddien,  bie  nic^t  fügüd)  an= 
ber§  atö  in  fentrcd^ter  ^/telhing  bem  (gd^neibroerf^eug  bärge; 
boten  werben  fönnen,  bleuen  bie  ©to^mafdiinen  (^tan^^ 
mafd)inen  ober  SSertifal^obelmajc^inen) ,  metd^e  burc^  eine  ouf 
unb  nieber  ge^enbe  iöeraegung  be^3  TDJeij^eiä  d)arafterifirt  [inb. 
2)iefe  ^Ja[d)inengattung  fcJ)eint  in  (iiiglanb  balb  nad)  1830  auf; 
gefommen  ju  fein;  gegen  1839  lernte  man  fie  in  ÜDeutfdjlanb 
fennen  unb  fnr^  nac^  1840  fingen  bie  'Jran.^ofeu  an  fie  nady- 
zubauen  fo  roic  mit  einzelnen  "IKobifitatlonen  felbftänbig  gU 
fonftruiren.    -^eroor^u^eben  finb  raegen  besfallfiger  Seiftungen: 


l)  Sofep^  Clement,  geb.  1779  au  ®ieat  SlfDbt)  in  SBcftmorelanb, 
geft.   1844  in  Sonbon. 
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in  e-nglanb  (S^arp  u.  JRobertä,  SB  ^itrcort!),  ©fiarp 
33votf)erä,  33obmer,  fämmtüd)  in  ^Jand^eftev,  3Renf^an)  ju 
5^otting^am  (1852),  SB  ebb  311  ßreroe  in  ^t\f)'m  (1864); 
ferner  (5ao 6,  3)eco[ter,  ^ifiet,  alle  brei  ju  ^ari§,  ^lu 
gueniii  u.  ©ucommuu  (1846)  itiib  ^ucommun  it. 
J)ubieb  SU  9}cüt)[baufen  im  ^Ifa^,  '^Oiageline  u.  60b 9  su 
^aore,  ^evarb  ju  Süttic^.  ©ine  fleiue  iiac^  bem  ^rinsip  ber 
©toj^mafdimen  n)ir!eube  ^afd)ine  jur  5(u§arbeitung  ber  Seiten^ 
ffäd^en  an  erfigeu  ©(^raubeumiittern  rü^vt  üon  TO^ariotte  in 
^ariä  (gegen  1841)  f)er;  5)eco[teruub  kartier  in  ^aviä  er= 
fanben  ungefähr  gleirfi^eitig  (1842)  ^^obeU  ober  Stoßmafcf)inen 
mit  l^ori^outaler  ^DJei^etberaegung  ^um  ^Irbeiten  auf  ber  3nnen= 
flaä)t  in  engen  unb  relatin  (angen  Jpo^lungen. 

®ie  ©  ref)banf.  —  ©ie  Äuuft  beä  Dred)fe(n§  ober  ©rcfienö 
tüor  um  bie  ^:):)^itte  beö  18.  ^^a^rbunbertä  fcf)on  in  ^^em  ©rabe 
auägebitbet;  aber  bie  9iic§tung,  in  raelrf/er  man  bamalä  bie 
3)re{)banf  mit  ©rfinbungen  ^n  oeroollfornmuen  unb  ^u  bereid^ern 
ftrebte,  ranr  jum  größten  '4f)ei(e  eine  ganj  anbere,  al^  man 
in  neuerer  3^^^  unter  uöllig  oeränberten  Umftdnben  einfd)tug. 
Södl^renb  man  früher  mcift  auf  befonberä  fünftlid^e,  mit  ber 
eiufad^cu  5)repanf  ni^t  ^u  erlangenbe  Öeiftungen  ausging,  roo^u 
bie  Oüntroerfe,  3Serfe^föpfe,  ^4>affign)ert'e  k.  erbad)t  mürben, 
jieüe  bie  Hauptaufgabe  biefeä  ^ac^ä  in  ber  ^ieu^eit  baljin  ah, 
einerfeitä  baä  fc^Uc^te  Olunbbreben  unb  ^lanbret)en  mit  einem 
l^o^cu  (^rabe  ber  (^enauigfeit  an^^ufii^ren  (roogu  uameutUd)  bei 
^Verfertigung  geobätifdjer  unb  aftronomifdier  3#i^"^"«'^^^  ^^^ 
^Infforberung  gegeben  mar),  anbererfeitä  ba§  SDre^en  fefir  grofier 
unb  fd^roerer  5lrbeitggegenftänbe  (roie  ber  ft(^  rafd^  ^ebeube 
Wafc^inenbau  fie  barbot)  ^n  ermöglichen.  3"  beiben  iöe^ielj^ 
ungen  gingen  aud^  ^ier  bie  erften,  größten  unb  roii^tigften 
^ortfd^ritte  üou  ©nglanb  auä,  roo  namenttid)  ^OJ?aub§lar)  0 
in  Sonbon  —  neben  feinen  auägejeiclueten  fieiftungen  im  ©ampf= 


1)  ^enr^  HJiaubgtalj,  geboren  gegen  1771  in  SÖ3ooItt)td),  geftorben 
1831  in  ßonbon. 
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iiia[d^iuenfa(^e,  <B.  207  —  am  frü^eften  unb  erfotgreicf)  mit 
SSerbefferung  her  ©ret)bauf  be[tf)dftigt  mar;  er  üerbe[[erte  nameut= 
V\ä)  (gegen  1797)  beii  «Support,  biefe  uuentbe^rtid^e  mecf)aiii[rf)e 
25orri(f)tuug  jur  genauen  ^-ü^rung  be§  5Dre^mei|elg,  unb  baute 
guerft  bie  fogenannten  ^ri?ma=®re'^bänfe,  bereu  iöett  auä  einer 
einzigen  priSmatifd^en  6ifen[tange  h^iU^t  Um  bie  gdnjUd^e 
Hmroanblung,  rael^e  feitbem  mit  ben  ©re^änfen  für  ')Sltiaä' 
arbeit  vorgegangen  i[t,  anfc^auUd^  ju  macfien,  braud)t  nur  l^in= 
geroicjen  jn  werben  auf  bie  ^tnroeubung  eiferuer  (ftatt  iiol^erner) 
©eftelle;,  bie  jroecfmd^igere  (ginlagerung  ber  ©pinbel,  bie  oieten 
nn^Uc^en  55orrict)tungen  (^utter  ic.)  gum  ©infpannen  ber  2lr= 
beitgftücfe,  bie  mannid)faltigen  ^bänberungen  beg  33etriebä= 
med)aniämu§,  bie  oieten  3Serbe[feruugen  im  33aue  beä  ©upportä, 
ben  man  aud)  jum  3tu§bre^en  fugelfegmeutformiger  ^öl^tungeu 
unb  sum  SDre^en  öoUftdubiger  genauer  Äugeln  (in  (Sngtanb 
^ameä  SGßiUoj:  1838,  fpäter  S^arp  S3rott)erä  in  ^auct)e[ter, 
in  ^ariä  9^1  oel  1838)  geeignet  gemacht  tiat,  ben  ©ebraud)  be§ 
g-ü^lfiebelä  unb  neuerlirf)  beä  ^ü'^l^ebel=?lit)ean  jur  Prüfung 
gebrel^ter  @egen[tänbe  auf  bie  ©enauigfeit  i|rer  ©eftatt,  u.  m.  51. 
^n  iöetreff  ber  großen  meift  burd^  3)ampf!raft  bewegten  2)ret)= 
bän!e  für  2Rafd)inenbauanftalten  finb  bie  parallel  =  ober  39= 
linberbretibdnf e ,  raeldie  mitunter  big  jur  £duge  oon  9  ober 
10  Wütx  anägefütirt  werben  um  fetir  tauge  SBal^en,  ©tan= 
gen  iz.  abjubre^en,  bie  ©erainbe  auf  gro^e  ©c!^raubenfpinbeln 
ju  fcf)ueiben,  39^^^^^^^  auägubotiren  u.  f.  ra.,  ferner  bie  Pan= 
ober  ©c£)eibenbret)bdnte  für  3^iäber  unb  bergt,  biä  gu  6  ^ter 
©urc^ineffer,  bie  3)oppetbret)bän!e,  womit  ^mti  auf  einer  2lrf)fe 
fit^eube  (gifenba^uwageurdber  gleichzeitig  abgebrelit  werben,  gu 
erwdtinen.  3)ie  beften  'ü)iecf)anifer  unb  'üRafdiinenbauer  alter 
Sdnber  I)aben  it)re  Sorgfalt  ber  jlouftruttion  üou  2)repdufen 
^ugewenbet,  ba  biefe  einen  ber  aUerwtd)tigften  Z^tiU  beä  2Berf= 
jeugapparatä  au§mad)en.  äöegeu  ©igentljümlic^Eeiten  im  ißauc 
biefer  'üJJafd^ineu  mögen  (o()ue  ^m  —  fo  wenig  wie  in  anbereu 
berartigen  gdUen  —  ein  unmöglid)eä  erfd;öpfeube§  ^Ber^eid^ui^ 
geben  ju  woUen)  genannt  werben ;  in  Suglanb  (uebft  beut  fc|ou 
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errod^nteii  2J?aubätat))  ^oj;  gu  ©erbt),  SB'^itraort'^,  9fia§= 
mr)t^,  (Sl^arp  u.  (5omp.  ^u  ^JJandjefter ;  in  ^ranfreidE): 
(Salla,  6at)e,  ©auluier  ju  ^ari§  (1843),  ©ecoftcr 
ba[elb[t,  §  a  m  a  n  u  u.  §  e  in  p  e  l  bafelbft,  SB  a  r  r  a  l,  ^JH b  b  t c  t  o  n 
u.  ©Iraelt  ba[e(b[t ,  '^Uie^mer,  De§!^at)§  ju  ^aris,  ^0^= 
lonceau  ebeuba  (1857);  in  ^Belgien:  ^irotte  gu  iiüttid^ 
(1857);  in  ®ent[d)Ianb  9tcic^cnbad^  (©.  199),  ü«onn{)arbt 
in  'äTJünd^en,  Hamann  in  23erlin,  §artmann('S.  357) unb 
Zimmermann  in  (Stiemnit^,,  ,^eufinger  o.  SBalbegg 
(©oppelbre^änfe  1845,  1850). 

® d^raubenoerfertignng,  —  ?l(§  graei  raefentlid^c 
^ortfd^ritte  [inb  gn  begeid^nen':  bie  fabrifmä§ige  3lnfertignng 
ber  eifernen  (gum  $:§eil  anä)  me[[ingenen)  ^oljfdjranben  [oroie 
ber  kleineren  (Sci^rauben  für  ll^rmadier  nnb  ^ec^anüer,  raoburc^ 
bicfe  ®c!§raubengattnngen  jum  allgemein  gängigen  §anbel§= 
artifet  mürben;  nnb  bie  (Sin[üf)rnng  eineä  nac^  beftimmten 
©rnnbfd^en  georbneten  ©pftemä  für  bie  (^^eroinbe  ber  beim 
^tafrf)inenbau  fo  üielgebrandftten  (Sc^raubbolgen.  ^n  letzterer 
23ejiel)ung  ging  bie  ?0^a[d)inenfabrif  üon  ^^I^P^  äö^itroorf^ 
ju  3)ianrf)e[ter  ooran ,  beren  ©d^ranbenfriftem  -gro^e  3}erbreitnng 
erlangt  l)at;  nebftbem  l^at  33obmer  in  ?l)?and)e[ter  einen  ä'^n; 
liclien  ©dirttt  get^an,  nnb  anc^  in  ^^-ranfreid)  l^at  man  fid^  be= 
mül)t,  bie  Dlegellofigfeit  ber  (gdiranbengeroinbe  ju  6e[eitigen. 

®ie  C^5erät^jd§aften  gnr  SSerfertigung  metallener  ©d^rauben 
finb  an^erorbentlid^  oermel^rt  unb  oerbeffert  raorben.  2Ba§  gu= 
näd)[t  bie  ^anbraerfgenge  für  biefen  3^^*^  betrifft,  fo  mu§  ber 
Dielen  grünbUdjen  nnb  rationellen  ^erbeffernngen  gebad£)t  roer= 
ben,  Töelc^e  mit  ':)t\i  ©eroinbebofirern  gnm  ©d^neiben  ber 
«Sd^raubenmuttern  norgenominen  ronrben.  ©en  gnm  ©cf)nei= 
ben  ber  (Meminbe  auf  bünnen  Schrauben  gebräud)lic^en  ®d^neib= 
eifen  l^at  man  burd^  üerfdjiebene  3^^i'i)tuugen  ilirer  fiöd)er 
eine  33efd^affenl)eit  jn  geben  gemufft,  oermoge  roeld)er  fie  mit 
geringerer  ilraftanroenbung  beffere  Slrbeit  liefern,  ^n  hm 
©c^rauben!luppen  finb  ga^lreid^e  SSerüotlfommnungen  ge= 
f Raffen,    be^üglid)  auf  bie  C^eftalt  unb  ©inlegung  ber  ©d)neib= 
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barfen,  bie  SPerbinbung  üon  ©d^neib^d^neu  mit  ben  ißarfcu,  ble 
5tnbriuguug  ber  Stellfd^raubeu  5ur  attmdtiUd^en  gegenfeitigcti 
?idl^eruug  ber  33a(feu,  enblid^  bie  gau^e  du^erlicfie  ^"^orm  ber 
Äluppeu.  Um  nur  ©inigeä  au§  biefem  ©c^a^e  iiü^lidier  er= 
fiubungeu  ^eroorgu^eben,  fei  erinnert  an  bie  fo  bequemen,  burd^ 
9fteic^enbad)'ä  2öer![tdtten  oerbreiteten  ©d)eer=  ober  6rf)ar= 
nierHuppen  unb  bie  9tat[d)ftuppen  von  ^aag  ju  Äanfbeuern 
(1848)  unb  9^icot[on  in  ©nglanb  (1854),  bie  Äluppen  mit 
(Sd^neibgatin  DOn  ^öueS  in  Soubon  (1829),  äöalbecf  in 
^ariö  (1837)  ic. ,  bie  jlluppen  mit  brei  iöarfen,  beren  befte 
^on[truftion  von  2Bf)itn)ortt)  in  i)JJanc^e[ter  (1834)  ^errü^rt; 
u.  f.  ro.  ®ie  QUä  ©ifen  gegoffenen  ^oljfcfirauben  (meldte  oon 
9florbamerifa  ausgingen)  be^eirfinen  ^roar  feinen  [^orifd^ritt  rü(f= 
[ic^tlid)  ber  3?olIfommen(;eit  beä  g-abrifatö,  ^eic^nen  \iä)  aber 
burd^  SSo^lfeill^eit  auä.  ^ie  man  [c^on  [rü^er  grobe  ^ol^^ 
jd^raubengeroinbe  burrf)  Sc^mieben  im  ©efente  öfterä  oerfertigte, 
fo  ift  neuertid^  baä  ^rin^ip,  bie  ©c^raubengeminbe  burcf)  S^rucf 
3U  erzeugen,  in  größerer  2(uäbe^nung  prattifd^  gemad^t  unb 
fiub  tiier^u  oerfrf)iebene  ^JJafd^inen  erfunben  morben,  raetd^e  eine 
roo{)Ifeile  5lnfertigung  oon  (Ed^raubboljen  beförbern  fönnen, 
aber  [reilict)  unter  23er3id)tleiftung  auf  bie  bei  gefc^nittenen  (^e= 
roinben  erreid^bare  ©üte  unb  ©auberfeit;  eine  2)^afd)ine  biefer 
3lrt  ^at  a)Mc  föormic!  1849  angegeben,  eine  anbere  ift  1851 
cou  33rooman  in  ©ngtanb  (roat)rfct)einlic^  au^  5lmerifa) 
eingeführt  roorben,  unb  eine  britte  !am  1869  burd^  ^-Proffcr 
in  (Stiicago  jum  ä)Orfrf)ein. 

3um  ^mtd  beä  «Sd^raubenfd^neibenä  auf  ber  2)re]^banf  ift 
bie  alte  ^-patronenfpinbet  roefenttidt)  baburc^  oerbeffert  raorben, 
ba^  man  bie  ©d^raubenpatronen,  ftatt  fie  feft  auf  ber  ©pinbel 
fetbft  anzubringen,  in  (^eftalt  oon  einzelnen  furjen  Ötol^ren 
bilbete,  oon  roetd^en  jeraeilig  nur  bie  eine  thtn  nött)ige  aufge= 
fd)oben  rairb ;  eä  ift  ^ierburdf)  ber  boppelte  33ort^eil  erreid)t, 
bie  ©pinbel  ber  3)re^banf  betrdd^tUd)  ^u  oertürjen  unb  bie 
^al^l  ber  mit  i^r  barfteübaren  ©eroinbe  nad^  belieben  unbe- 
jdjrdntt  3U  Dergrc|ern.    Wla\{  ^at  ferner  ©inric^tungeu  erbad^t, 
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um  mittelft  her  ©c^raubenpatroue  eine  (Schiebung  be§  (£(^neib= 
ftatilä  SU  erjeugen,  fo  ba^  baä  (S5en)inbe[c|neibeu  mit  einer 
rodl^renb  ber  Umbve^ung  i^ren  Ort  nic^t  oerdnbernben  (Spinbet 
auägefül^rt  roirb,  TOomit  bie  ©enauigfeit  ber  ^Drel^ban!  für  ba§ 
[(^lid^te  9flunbbre^en  gewinnt,  raeil  bie  ©pinbel  sraerfmä^iger 
eingelagert  roerben  tann.  2)agegen  ^aben  bie  3iemlid^  ^af)U 
xti6)tn  Sßerfud^c,  (Sd^raubenbrel^bänfe  ol^ne  Patrone  mit  einem 
We^aniämug  ^u  fonftruiren,  ber  baä  (Sc^neiben  alter  beliebigen 
©eroinbe  geftattet  l^ätte,  firf)  feineä  narfil^altigen  ©rfolgä  3U  er= 
freuen  gehabt. 

Um  lange  (Schrauben  für  ^^reffen  unb  anbere  ^Xf^afc^inen 
mittelft  eineä  einzelnen  ^f^^'^^  5"  fc^neiben,  bebiente  man  fid^ 
frül^er  einfaci^er  SSorrid^tungen  für  Setrieb  burc^  ^m'iö^tn-- 
t)anb,  rad^renb  man  je^t  bie  ^trbeit  oiet  fdf)ueller  unb  oollfom= 
mcner  auf  ben  39tinbevbref)bänfen  (S.  366)  auäfü^rt,  roelc^e 
in  biefem  ^"yalle  alä  ©c^raubenf c^neibmofd^inen  roirfen, 
©ine  anbere,  gleichfalls  erft  in  neuerer  ^nt  aufgefommene  5lrt 
ber  Sd^raubenfc^neibmafc^inen  finb  biejenigen,  auf  raelcfien  mau 
fürjere  @d)rauben,  namentlid^  bie  (^ierainbe  an  Srfiraubbolsen 
mittelft  ©rfineibbadfen  oerfertigt  (35  0 1  g  e  n  f  dj  n  e  i  b  m  a  f  cf)  i  n  e  n). 
3)ergleid^en  oou  üerfd^iebener  (Sinric^tung  oerbanft  man  unter 
5lnbern  ^or  in  ©erbt),  Söl)itroortl§  in  ?0^ancf)efter,  »^l^arp 
u.  O^obertg  bafelbft,  2)ecofter  in  5)iariS  (gege^t  1843), 
gollenot  in  8t.  ©ijier  (1853),  ©iegler  u.  (iailar  in 
^Pariä  (1855),  3<tcob  ebeuba  (gegen  1857),  .'pilquin  in 
(Slermout  =  ?^erranb  (gegen  1858),  SeUerä  in  ^^^ilabelp^ia 
(gegen  1860),  ^oulot  in  g^ariS  (1869). 

jlurse  aber  mit  l)öci^fter  (^cuauigteit  fiersuftelleube  Sd^rau^ 
ben  3U  'I,t)eilmafcl)tnen  unb  dl)nlid!?(.Mi  3™ccffi^  ^)'^t  man  üer= 
fd|iebentlid§  burd^  einen  5l)iecl)auiöimiä  ol)ne  ^j^ugmubelcgnug 
eineö  ©^raubengeroinbes  Iiev^uftellen  unternommen,  bod)  ift  bie 
^tnroenbung  biefeä  DJiittelä  eine  feljr  eingefi^ränfte  geblieben; 
bie  dltefte  ber  t)ierl)er  gehörigen  lUtafc^inen  ift  jene,  bereu  fid^ 
9ftam5ben  jur  i^erfertigung  ber  8df)raubc  of)ue  Qnxht  für  feine 
Äreigtl)eitumfdf)ine  ((£.  342)  bebiente. 

Äatmotfc^,  @t\^iäjU  b«  let^nologie.  24 
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©ie  fabrifmä§igc  SSerfertigung  ber  ^ot3[d^rauben  t[t  im 
crften  SSiertet  beä  laufeiibeu  ^Q^^'^^^^^^^^t^  begrünbct  TOorbeu, 
unb  eä  finb  nad^  unb  nadö  jalitreid^e  oerfrf)iebene  ^afd^inen 
llierju  erfunben  roorben.  3)ie  erfte  oon  benen,  über  ndä^t 
9^ad^roeifung  gegeben  raerben  fann,  rnl^rte  oon  ^aipx)  ju  QoU 
mar  im  ©Ifa^  l^er  unb  rourbe  1806  patentirt.  (5ä  folgte  bann 
weiter  in  ^^^ranfreid^  ^l^iUir  ju  ^arf eitle  (1812),  2:ou raffe 
3U  ^^ari§  (1817),  33oftocf  auä  Sonbon  (1827),  Soro  ^u 
^ari§  (1839),  ©aoieä  auä  2Rand)efter  (1840),  ßaurent  ju 
^ariä  (1844,  1845),  ^api)  gu  S3eaucourt  im  (5lfa§  (1845); 
in  e-nglanb  traten  1817  gotbert,  1827  ß.  2ö.  SBrigtit, 
1838  SBoobtiatt  gu  SBorcefter,  u.  5(.  auf;  in  ben  5^orbameri= 
Janifd^en  5ßereinftaaten  ^ull  (1839),  ©loan  ju  9^en)i)orf 
(1850),  IC.  lieber  bie  gegenrodrtig  in  ©ebraurf)  ftel^enben  5)fJa= 
fd)inen  ift  jum  Jl^eil  !ein  ißerid^t  l^infid^tlid^  bereu  llrfprungä 
5U  geben,  ^n  Oefterreirf)  rourbe  bie  erfte  ^oljfd^raubenfabrif 
Don  iö r et) i liier  gu  Dfleunfird^en  unraeit  2öien  i.  %  1823 
angelegt. 

2:reiben  unb  ^Biegen  be§  33Ie(|ä.  —  ®ie  §anb= 
rcerfgeuge,  meldte  man  üon  je^er  anraenbete  um  auä  33led§  bnrd^ 
geeignete  ©e'^nung  ©egenftdnbe  mit  ^Vertiefungen  aller  Slrt  bar= 
aufteilen,  finb  einfadl)  unb  l^aben  feine  roefentlidje  Sßeränberung 
erfahren;  fie  bcftel)en  '^auptfdd^lirf)  au§  .jammern  mit  bagu  ge= 
l^origen  amboSartigen  Unterlagen,  auä  jungen  unb  au§  öer= 
tieften  (meift  ftdljlernen)  5o^""i<^i^  /  fogenannten  (Standen,  in 
roeldjc  letztere  baö  urfpriuiglid^  fladfjc  ißledf;  burd^  i>ammerfd^ldge 
mit  ober  gumeilen  andt)  o'^ne  33eil)ülfe  eiiieä  OMiefftempelä  f)i' 
neingetrieben  rairb.  S)a  aber  bie  ^•)anbarbcit  mit  alten  biefen 
9.l^erf3cngcn  tangfam  rion  Statten  getjt  unb  für  grof^e  @egen= 
ftdube  ,  gnmal  anö  bicfem  33lecl)e,  oft  ungenügenb  ift;  fo  t)at 
man  gu  maudjerlei  ''3Jtafd)inen  feine  3uftud)t  genommen,  raetdie 
betrdd)ttid)ere  jtraftauöübung  geftattcn ,  ba^er  ©efd^leunigung 
bcr  9lvbeit  gen)dl)rcu,  gröfjere  äiUbcrftdnbe  bemdltigen  fonnen, 
unb  baneben  oictfad)  and)  in  l)öl)crcm  C-h-abe  bieC^ienanigfeit  uiib 
Dtegelmdjjigteit  ber  l;erüorgcbrad)ten  C^^eftalten  fid;ern.    ©ie  be= 
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treffcnbeii  Tvortfd^ritte  gel^öreu  511111  allergrößten  3:^eile  bem  19. 
^a^r^unbert  uiib  üor^ugöraeife  bem  fpäteru  2^eile  beffelben  an. 
©ie  (äffen  fid^  unter  brel  Of^ubrifen  auorbnen:  bie  auägebel^n= 
tcre  5lnroenbung  ber  (Etanjen  unb  «Stempel  in  3Serbiubung 
mit  fraftüoUen  ^afdjiuen,  meldte  ba§  Sled^  ^ineingroingen;  ba§ 
^o^lbrücfen  mit  ^ütfe  ber  3)re^ban!;  unb  (^ebrauc^  von 
SSalsen. 

SDic  ÜJiafc^ineu  jur  Söitbung  ^ol)ler  ober  üertiefter  ©ad^en 
au§  ißled^  in  Stansen  fiiib  oon  breifad^er  5lrt:  ba§  ^aüroerf, 
her  ^rägftocf  unb  oerfc^iebene  burc^  2)rii(f  roirfenbc  ^reffen. 
SDaS  gatlmerf  ift  ba§  2>orbilb  ber  neueren  3Serti!all)dmmer 
(©.  313)  geraefen,  raie  eä  felbft  alä  eine  5U  üerdnbertem  3n)ecf c 
beftimmte  9iad^al}mung  ber  im  33aui^efen  gebräuc^lid)en  ^^fal)l= 
ramme  angefe^en  roerben  mujj.  (Seine  ilonftruüton  unb  2Bir!= 
ung^raeife  ift  im  '^^rin^ipe  \o  t)5d)ft  eiufadi ,  baß  eä  un^TOeifel^ 
liaft  fd^on  lange  begannt  fein  muß;  roenigfteng  fd^eint  ber  ^tiU 
punft  feiner  erften  ^Inmenbung  iiid^t  nadjtüeiäbar  ju  fein.  ^e= 
boc^  ftef)t  feft,  baß  fein  (^^ebraud)  feit  Einfang  unferä  ^^'^1^^^^^= 
bertä  allmd^lid^  ein  oiel  l^dufigerer  geroorben  ift,  lüoju  nor 
Mein  baä  ^luffommen  ber  auä  lltcffingbled^  ^o^tgeftampften 
^tübelbefc^ldge  iz.  an  Stelle  ber  gegoffenen  beigetragen  l)at.  ^n 
golge  biefer  größeren  ^Verbreitung  unb  mauuid^faltigen  iöenutji: 
ung  liat  benn  baä  Baumert  and)  maudjerlei  23erbefferungen  unb 
23erdnberungen  er()alten.  53tan  gelangte  ju  5luäfül)rungen  bef^^ 
felbeu  in  oergrößertem  9Jkßftabe  mit  einem  ^atlflolje  (Jammer) 
Don  anfe^nlic^em  (^^eroii^te;  man  erleid)terte  bie  §ammerl}ebung, 
fofern  biefe  burc^  9Jhnfd)cnfraft  gefd^ie'^t,  burd;  dinfc^alt^ 
ung  eineä  ungleidjarmigen  ^ebelä  ober  gar  burdf)  iöenuli^ung 
einer  SBinbe,  oon  bereu  Seil  ber  .Jammer  auf  feinem  §ü^en= 
piinfte  abgelöfet  mirb  (^aptiju  33erne  im  3)onb§=©eparteinent 
1838) ;  man  uerliinberte  ba§  beim  3iiriidfpringeu  beä  §ainmer§ 
iiad)  bem  Sd^lage  eintretenbe  unb  leidjt  nad)tl)eilige  sroeite  yiit- 
berfaüen  beffelben  burd^  einen  ^angapparat  (^^"^agne  in  ßon= 
bon  1833) ;  man  beioirfte  bie  ^ebung  auf  geringere  ^öben  burd^ 
ein  ßTsentrif,  raomit  ein  betrieb    burd^  (älementarfraft  üerein^ 
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Bar  ift  (9flcmonb  in  23irmingl^am  1852);  mau  l^ängte  ben 
Jammer  au  eiueu  ^thtv-  ober  ^Ofietath-iemeu  auf,  mittelft  beffeu 
bie  ^ebuug  burd^  ^vütiouäfc^eibe  gefc^iel^t,  roobel  bie  ^ub^ol^c 
uub  bie  (irfineüigfeit  ber  ^ufeiuauberfolge  ber  Sditdge  oeräu- 
bert  tüerbeu  fann  (33  au  gl)  au  ^u  33irmiug^am  1856,  ©ouerg 
u.  ©ueriu  iu  ^ari§  gegeu  1860);  mau  brad^te  —  eutgegeu= 
gefegt  bem  getüüfjulic^cu  3?erfaf)veu  —  bie  oertiefte  Stauje  am 
Jammer,  beu  O^etiefgegeuftempel  iiuteu  au,  uub  lie^  te^tereu 
naä)  Jebem  Sd^Iage  me^r  auä  eiuev  i^u  aufaugä  faft  gauj  t)er= 
t)filleubeu  33ürf)fe  uad^  obeu  ^eroortreteu ,  raoburrf)  e§  mogüci^ 
roirb,  tiefe  @egeuftäube  (roeld^c  fouft  fucceffiüe  ^luroeubuug 
mehrerer  ©tau^eu  uub  Stempel  erforberu)  üoUftäubig  groifd^eu 
eiuer  «Stauje  uub  eiuem  ©egeufteuipel  au^ufertigeu  (iffiattou 
u.  5piu[ou  iu  SBoloertiamptou  1857);  mau  äuberte  ©tauje 
uub  (Stempel  fo  ab,  ha^  tiefere  .^o^tuugeu  uid^t  au§fd^tie^Uc^ 
burd^  ©el^uuug  beä  33Ied^ä  (roobei  baffetbe  leidet  rei^t),  [ouberu 
tl^eilraeife  burrf) 9fioc^3iel^eu  beffelbeu  gebilbetraerbeu  (©riffit^ä 
iu  iBirmiug^aui  1846);  u.  ).  ro.  @iue  5(rt  foloffaleu  ^^aUroerfä 
wirb  iu  eiuigeu  euglifd)eu  ^abrifeu  gur  ,!perfteUuug  beä  geroett^ 
im  eifeublecfig  (<S.  320)  [tatt  be^  äBalgroevfg  gebraucht. 

®er  ^  r  ä  g  ft  0  cf  ober  ba^  ©  t  o  §  ra  e  r  f ,  an  metc^em  ber 
beu  Sto|  auäübeube  3:t)eit  elue  (Sct)raubeufpiubel  mit  me^r= 
fächern  (Sjeroiube  ift,  giug  auQ  htn  3}^üu5auftalteu  feit  iBegiuu 
beä  18.  3a^rf)uubertä  aUma^tid)  iu  bie  j^uopffabrifeu,  ®iirt(er= 
uub  ©olbarbeiter'-Sffierfftätteu  über.  ^2eiue  ^turoeubuug  ift  aber 
fpdter  eiue  oiet  auögebetjutere  geu3orbeu  uub  uaiueut(icf)  auf 
gro^e  O^egeuftaube  erftrecft  roorbeu;  ba^iu  gehört  3.  23.  bie^u= 
fertiguug  oou  3:l)eebretteru ,  5^ic^tfrf)eerteHeru  uub  bergt,  auä 
©ifeubled),  n)eld)e  guerft  oou  Oieliacq  iu  ^^ariä  1817  au^ge^ 
fü'tirt  rourbe,  baä  uugefdt)r  um  biefc(be  ,3«^^  ^'^^^'  n)euig  fpdter 
aufgefommeue  ^^h'dgeu  filberuer  ii^öffet  uub  C^iabetu,  ic.  ^u= 
gouueau  u.  Sacoiuta  iu  ^l^ariä  erfaubeu  (1844)  baä  $er= 
fatjreu,  burd)  fucceffioe  Sturoeubuug  üerfcl)iebeuer  Stempel  im 
©to^roerfe  uugelötl^ete  l)o^le  9iiuge  aus  33led)  barsuftelleu. 

(^iue  'Drucfpreffe  ftatt  beö  §aUu)ertö  uub  ^4^rdgftoct'ä  ift 
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bejonberä  bei  [old^en  ©etegen'^eiten  angemeffen,  tüo  e§  firf)  um 
bie  ^erftelhnig  tieferer  ©efäpcrper  l^anbelt,  iiibeiu  ein  rafd^er 
(2to^,  Tüie  bie  lel^tqeiiannteu  6eiben  9^ca[d)ineu  il^n  ausüben, 
leicht  bQ§  3)uvc|reifjen  be§  S3lerf)§  üeraula^t.  Sotrfie  ^reffen 
oerfc^iebener  3lrt  [inb  in  neuefter  p,t[t  l^äufig  in  5lnraenbuug 
gefommen;  [ie  lüirfen  burd)  ©rf)rauben  (roie  3.  33.  bie  von 
3;i^omaä  gu  ©ioonne  im  5lrbenneu=©epartement  1833  unb 
©teoenau):  ju  ißalan  bei  Seban  1835),  burc^  Jtniet)ebel 
(3llarb  in^^arig  1846),  burrf) OTSeulrif  (jlarc^er  u.  $IÖe)ter= 
mann  in?[Re^  1852),  ober  burd)  t)i)branlifd)en  3)rucf  (Öomme 
u.  93eaugranb  in  ^ranfreic^  1855,  ön-imf^ara  in  ?ceiD 
Werfet)  1869).  ®ie  gu^eifernen  ©tanken,  n)e(d)e  man  ()ierbei  ge= 
braud)t,  tiaben  feinen  ©oben  ,  fonbern  finb  ringförmig  nnten 
offen;  bie  auf  i^re  Ceffnung  gelegte ißled)fd)eibe  roirb  amSknbe 
ringsum  eingeftemmt  unb  burd^  htn  «Stempel  in  bie  ©tanjeu: 
l^öl^lung  l^ineingetrieben  etroa  fo  roie  mau  ein  iiber  einem  Oünge 
auggefpannteä  gefd)meibige§  Seber  mit  bem  Ringer  ju  einem 
Säd'c^en  einbrürfen  fönnte.  3)amit  ift  natürlid)  eine  beträd)t= 
lid^e  ^Uiäbefinung  unb  folglid)  i^erbünnung  be§  33led)eä  t)er= 
bunbcn.  ©ol(  biefe  t^unlid^ft  oermieben  merben ,  fo  mu^  eine 
entfpredienb  größere  33ted)f(^eibe  angeraenbet  unb  bie  erforberte 
Jiefe  be§  ©efä^eö  burc!^  fc^rittmeife  fteigenbeä  3lufbiegen  be§ 
jRanbeä  erreid)t  raerben,  rooju  eine  Oteifie  oon  Oünfjeu  unb  ju- 
geprigen  (Stempeln  mit  ftufenraeife  abnefimenbem  5)urd^meffer 
nötl^ig  ift.  2luf  biefe  Sßeife  oerfertigt  man  eiferne  uub  fupferne 
^afferroKe  (3apt)  in  33eaucourt  1838) ,  ^Tiö^ren  (^Ulme  r 
S.  328),  jinnerne  .»i'upfeln  auf  Söeinftafc^en,  ^-pommabetiegel  k. 
(SDupre  in  ^ariä  1839)  unb  bie  fupfernen  ^üubtiütc^en  für 
^^^erfuffionägen)e^re. 

^on  ber  tb^w  erörterten  5)Jetf)obe  beä  ?(uftiefen§  ift  nur 
ein  Heiner  ©d^ritt  jum  einfachen  iöiegen  beä  ^ted)§  o'^neSDel^n^ 
ung  beffelben,  unb  aud)  ^iergu  ^at  man,  für  gro^e  unb  fdiroere 
wirbelt,  neuerlich  oerfdiicbene  mittelft  ftempelartiger  iöeftanbtl^eite 
burd)  2)ru(f  roirfenbc  2)^afd^inen  in  5lnroenbung  gebrad^t;  fo 
namentlich  eine  Änieliebelpreffe  jum  krümmen  ber  SBagenfebern 


374  §-51.  ^o^Ibrüdcn  ouf  bet  ©rel^banf. 

unb  d^nlid^er  ®tal^I=  ober  ^tfen[c!^lenen  (Gurion  in  ©l^effielb 
1848),  eine  'treffe  mit  3Q^^Jtcinge  unb  Otdberroer!  um  bicifeä 
6'ifenblec^  gur  ©eftatt  runber  ober  ed'iger  D^tinncn  für  oerfd^ie= 
bene  ©ifenfouftruftioueu  ju  biegen  (Sem ai  tre  in  Sf)apette= 
©t.  ©eniä  1848),  ©x^entrifpreffen  jur  aßerfertigung  beä  ©.  320 
unb  372  erraäfinten  geseilten  eifenbled)ä  {?,.  iB.  oou  ^eu^e 
in  ^ariä  gegen  1860),  2C. 

S)urdE)  bag  ^ol^Ibrürfen  (ober  frfilic^troeg  SDrütfen) 
mittelft  ber  ©re^banf  erzeugt  man  ©efä^e  unb  japofe  oer^ 
fd^iebene  (befonberä  fleiiiere)  !)0^le  Äörper  auä  SßUä),  inbem 
man  eine  ©rfieibe  biefeä  le^tern  auf  einem  —  meift  l^ötjernen 
—  mit  ber  2)ret)banffpinbet  oerbunbenen  Lobelie  (^utter)  be= 
feftigt  unb  roäl^renb  rafdjer  Umbrel^ung  bnrd^  5lnl)atten  ftumpfer 
ftd^lerner  äöerfjeuge  (®rürfftdt)le)  ber  Oberfläche  jeneä  ^JiobeÜä 
anfd)miegt.  SDiefe  Äunft,  roeld^e  burd^  ungemein  fd^nelle  (bal^er 
wohlfeile)  unb  3ubem  fel^r  genaue  ^erftettung  üieler  ^Irtifel 
eine  roa^re  9(teDotution  in  ber  231ed)üerarbeitung  l^eroorgebrad^t 
t)at,  rcurbe  juerft  in  ^tn  ^abrif en  filberplattirter  Äupferraaaren 
angeraeubet,  fd^nell  aber  auf  alte  anbeven  ißted)gattungen  auäge= 
bel^nt.  !^'i)x  Urfprung  ift  ol^ne  Bi^^ifel  ingranfreid^  ju  fud^en, 
aber  f onberbarer  2i>eife  ift  über  eine  fo  roid^tige  ©rfinbung  feine 
3^ac^roeifung  roeber  l^infid^tlid^  beä  Urtieberä  nod^  ber  (5ntfte^= 
ungäjeit  auf^ufinben.  2)er  ^^itpunft  rairb  raofil  nid^t  oiel  cor 
1820  fallen;  benn  im  ^a^re  1822  ift  baä  33erfaf)ren  burrf) 
beutfd^e  in  ^-j-^ariä  befdidftigt  geroefene  Slrbeiter  waä)  2iUen  ge= 
brarf)t  rcorben  unb  eg  ift  liöd^ft  unraal^irfd^eintirf) ,  ba|  l^iermit 
foUte  fel^r  lange  gezögert  roorben  fein.  9}Je^rtl)eilige  ^utter 
gum  2)rüdfen  baudiig  geftalteter  ©tüdfe  finb  juerft  dou  SDuoal 
in  ^ariä  angeroenbet  roorben.  ®ie  für  ftarfeä  ^Uä)  unb 
größere  ©egenftdnbe  fel^r  groecfmd^ige  2)rütfbre{)ban!  mit  ftel^en= 
ber©pinbel  fd^eint  ^iamminger  in  3Bien  am  frü|eften  (1828) 
gebrandet  gu  l)aben,  rod^rcnb  oon  Ärceft  in  ßonbon  1831  ein 
englifclieä  unb  oon  2;fc^offen  u.  Äec§  in  SBien  1832  ein 
fran^ofifd^eä  patent  auf  biefe  (Srfiubung  genommen  rourbe.  ^^^"^ 
5)rücten    einfadt)    geftalteter  ©cgenftdube   finb    oon   3^P9   ^'^ 
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Seaucourt  (1836)  [tatt  ber  3)rüc![tä^te  [tdl^terne  9(ldbd^en  in 
einem  (Support,  al[o  mit  med^anifdier  ^ülirung  angeroenbet 
roorbeu ;  eine  oerroonbte  (finriditung  rü§rt  von  ^U  Imer  in  ^ariä 
C1852)  ^er;  bagegen  !oii[truirte  ^ouc^el  in  ^ariä  (1853) 
einen  eigent^iimlid^en  ©upport,  mittelft  beffen  ein  geroo^nlirfier 
©rücfftaf)!  in  allen  horizontalen  9tid)tungeii  nad^  ©rforberui^ 
beroegt  roerben  fanii. 

SBalgroerfe  roerben  oielfad^  angeroenbet  um  auf  ®c= 
genftönben  au§  bünuem  ißledie  (oou  @olb  :c.)  ^ol^le  Of^eüefüer^ 
jierungen  ju  preffen,  bie  man  fonft  mittelft  (Standen  im  ^atl= 
roerfe  l^eroorbringen  roürbe;  bie  Söalgen  finb  oorjugäroeife  in 
bem  ^alle  angemeffen  roenn  ber  ©egenftanb  eine  gebogene  ober 
gar  ringförmig  gefd^loffene  ©eftatt  l^at  (roie^lrmbdnber,  (2iegel= 
ringe  unb  9le]^ntid)eä).  5)a  l)ierbei  bie  entfpredieub  graoirteu 
SBatjen  fel^r  fur^,  mel^r  fdieibenförmig  finb  nub  eine  geroiffc 
Sßerroanbtfd^aft  mit  ben  auf  ber  2)repan!  gebräudilid^en  9ftdubel= 
rdbd^en  fiaben,  fo  pflegt  man  biefe  fleinen  äöal^roerfe  rool^l 
Sftdnbelmafd^inen  ju  nennen.  'iRthtn  oerfdiiebenen  anberen 
berartigen  Äonftruftionen  ift  bie  Don  (Sl^apetle  in  ^ariä 
(1838)  gu  errodtinen.  ^m  SBefeutlid^en  oon  giemtid^  gleid^er  iBe= 
fdiaffen^eit  finb  Sßat^roerfe  jum  5profitiren  großer  ißle^ringe, 
roie  D^tobertä  in  iDJan^efter  (1849)  eineg  anroenbete,  unb  bie 
feit  etroa  1844  befannte,  1862  oon  2)ietrid§  in  (Sliemni^  oer= 
befferte  .^örbetmaf  d^ine,  mittelft  roeld^er  ber  Otanb  an  ble== 
d^ernen  ©efd^böben  aufgefrdmpt  (geborbelt)  roirb.  (Sine  befon= 
bere  2Bid§tig!eit  für  bie  33led§Derarbeitung  im  roeiteften  Umfange 
^ben  bie  SSal^roerfe  erlangt,  roeld)e  man  gebraud^t  um  platten 
nad)  gorm  oon  ^P^ii^^^^i^  o^e^  ^^i^^^c^f^S'"^^^^^  äii  biegen. 
S)aoon  roirb  im  iöefonbern  ©ebrauc^  gemad^t  gur  .iperftellung 
roeiter  9ft5t)ren ,  jtilinbrifclier  ©efd^e  unb  Otinneu ,  ferner  jum 
J^rümmen  berftarfen  ©ifenbled^e,  auäroeld^en  3t)linbrtfd|e^ampf= 
!effel,  (gieberöl^ren  für  fold^e  Äeffel  ic.  jufammengenietet  roer= 
ben,  foroie  jumClunbbiegen  ber  ^labreifen  unb  anberen  (Jife^iä, 
fetbft  ber  ^ifenbal^nfd^tenen  für  33al^n!urDen.  ©a^  für  fo  man= 
uid)f altige     3'^^'*^    ^'^^    iöiegroalgroert     5üer)^ieben^eiteu 
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barbieten  toerbe  in  Sänge  unb  ®i(fe  feiner  3t)Unber  nic^t  nur, 
[onbern  au^  in  roefentüc^eren  fünften  ber  ^onftruüion,  i[t  gu 
crroarten.  %m  geraö^ntici^ften  beftefit  e§  auä  brei  im  ©reiecf 
gelagerten  S5>al5en,  uiib  biefe  Slnorbnung  i[t  ^ugleid^  bie  dttefte, 
raelc^e  oon  ^o^n  ^yorb  im  ^a^re  1815  an^  (Snglanb  nad^ 
^ariä  gebrarfit  unb  l^ier  auf  feinen  Dramen  patentirt  rourbe. 
Um  1828  fonftruirte  ßaoe  in^ariä  ein  nod^  unooüfommeneä 
iöi?groal5n)er!  für  Äeffelptatten;  oerbefferte  ©inrirfitungen  ju 
biefem  33e^ufe  brachten  ^itiet  in  ^ari§  (1843)  unb  Drapier 
in®laägon)  (üor  1848}  ;  bergleic^en  gum  Siegen  ber  ^abreifen: 
;;5ubin  in  Sgon  (1828)  unb  3:uffaub  in  ^ariä  (1849),  jum 
krümmen  ber  Sßageufebern :  3:urton  in  ©^effielb  (1848).  ^it 
allen  biefen  äBatjroerfen  fann  man  burcf)  oeränberte  gegenfeitige 
(Stellung  ber  39li"^ci^  Krümmungen  oon  fe^r  oerfd^iebenem 
^atbmeffer  erzeugen ;  einfacher  roirb  aUerbingä  bie  9}tafd)ine, 
aber  nur  für  einen  einzigen  beftimmten  Ärümmuuggl^albmeffer 
anroenbbar ,  roenn  man  fie  auä  gmei  Sßaljen  gufammenfet^t, 
Don  benenbie  eine  baä  23ted^  birf)t  runb  um  bie  anbere  anpreßt: 
biefer  5lrt  ift  ba§  Sßaljroer!  oon  Semaitre  in  ^ari^  (gegen 
1850),  bieDlöl^renbiegmafd^ineDon  ^o  rbau  in  3)armftabt  (1839) 
unb  eine  anbere  auf  groei  9^ö^ren!aliber  eingerichtete  oon  'Ba- 
crefte  in  ^^ari^  (1844).  Sine  befoubere  ^Inraenbung  be§33iege= 
xüal^xütxU  fiat  (1858)  33  ad)  e  raub  in  ^'ari§  gemad)t,  um  ben 
f(f)on  getüttieten  engen  2Reffingro^ren  gu  58ta§inftrumenten  bie 
Krümmung  gu  geben,  meldte  fonft  burd^  jeitraubenbeä  unbmü^- 
fameä  ^dmmerii  l^eröorgebrad)t  werben  mu§te. 

@d§rau  benf  d)t  üf  fei.  —  !iDa  bie  3Serbinbung  mittelft 
orfirauben  eine  ber  geroöljulirfiften  ^etliobcn  gur  SSereinigung 
metallener  33eftanbt^eite  ift ,  fo  bilben  bie  gum  Umbre^en  ber 
<Sd)rauben  bienenben  ©diraubengielier  unb  ©d^raubenfd)lüffel 
einen  feiueäraegä  geringfügigen  X^eil  beä  3Bertgeugapparat§. 
Sf^amenttid)  bie  legieren  fommen  in  ja^^lreic^en  5lbänberungen 
öor.  Urfprünglid)  bilbete  man  —  roie  bie§  aud^  je^t  nod^  oft  ge= 
fd)iet)t  —  bie  ®df)lüffel  ftetg  nadf)  i^orm  unb  @ro^e  ber  (meift 
üier:  ober  fed)§ed:igen)  >£djraubenfopfe  unb  ?()iuttern,  für  meldte 
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fie  bcftimmt  roareit.  ©ä  mu^te  aber  ber  3>ortl^eit  eintcud)tenb 
rcerbeu,  ben  man  erlangen  !onnte  raenn  ber  ®d)(üf[el  eine  (Sm- 
ri(i^tnng  evfiielt  um  für  Stbipit  unb  ^hittern  oerfii^iebener  ®r5^e 
geftellt  werben  ju  fönnen.  3)ieö  fül^rte  jur  ©rfinbung  be§  eng= 
Ilfd^eu  ©ci^raub£nfd^lü[[elä ,  beffen  Urfprung  bnrd^  ben  3^amen 
auägebrücft  i[t,  roä^renb  jid)  bie  3^^^  [eineä  er[ten  @r[d)einen§ 
nid^t  nad)n}ei[en  läf^t.  Wan  nannte  il^n  aud^  Unit)er[al=(Sd)rauben= 
fd^Iüffel  unb  roibmete  i'ijm  fpäter  oiete  iBemül^ungen,  rcobnrd^ 
be[onber§  rad^renb  ber  lel^toerflo [jenen  brei^ig  ^atire  manrf)ertei 
üerdnberte  Ä'onftrnftionen  bie[e§  nac^gerabe  unentbetirliii)  ge= 
roorbencn  ®erdtf)e§  gum  3Sor[d)eiu  !amen:  cor  allen  (Snglanb, 
bann  aber  aurf)  ^ranfreid)  unb  in  geringerem  SSla^t  ®eutfd^= 
lanb  trugen  gn  bie[er  33ereid^erung  bei,  roorunter  allerbing§  oiet 
fiaunenl^afteä  unb  (5ntbc^rlid)eg  fid^  finbet. 

^atjmafdiinen.  —  'S&mn  bünne  iBted^e  ju  oereinigen 
finb,  gefc^iel^t  bieg  fel^r  l;dufig  burd^  ^ciljcn  ,  b.  ^.  Umbiegen 
unb  3"^i"onberlegen  iljrer  Df^dnber.  SJcan  ^ai  ^u  fdfineller  unb 
ooll!ommener  ^lusful^rnng  biefer  im  ©runbe  fe^r  einfachen  ^itr= 
beit  einige  med^anifd^e  ivorrid)tungen  tx'i:iaä)t,  unter  anbern  eine 
uneigentlid^  fogenannte  ^al^maf cE)ine,  roeld^e  au§  ^roei  mit 
etraaä  3'^^['^f''^*^ii"'  ffö<i)  öuf  einanber  liegenben  ©ifenfd^ieuen 
unb  einer  bacor  gelagerten  bimnen  äßalje  befielt;  man  [d^iebt 
ben  dlan'ö  einer  ^ledjtafel  jroifdien  bie  (Schienen  ein  unb  brücft 
burd^  Sßenbung  ber  letzteren  bas  23led§  gegen  bie  SSatjc,  n)o= 
burd^  ber  ißled^ranb  umgebogen  roirb  :  bie  iöreite  be§  abgeboge= 
neu  ^^eitä  i[t  nad^  33ebiirfni^  ju  regeln,  ^irflid^e  ?[Ra[d^inen 
^at  man  bagegen  ^ur  5lnfertigung  gefalzter  Oiö^ren  auä  ©lec^, 
entroeber  blo§  5um  ^ii^^ii^^i^  ^f^  ^'atjeg  mittelft  3)arüber= 
rollend  einer  fleinen  äßatje  md^renb  baä  D^olir  auf  einent  eifer= 
neu  39tinber  ftecft,  ober  aud^  jur  gdnjlic^en  ^erfteünng  unb 
5Bollenbung  bes  %ül^t^  (ooret  in  ^^ariä  1846;  üergl.  and) 
'S.  328). 

5Rictmaf deinen.  —  J)ic  5ßerbinbung  burdf)  Sf^ieten  (9^a= 
geln)  ift  im  gröjjten  ^a^ftabe  bei  3lrbeiten  au§  bidem  ißted^ 
erforberlid^ ,    alfo   namentlid^  bei    großen  Äeffeln   auä  Äupfer 
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uub  ©ifen  [oroie  ©ifeubted^foiiftruftionen  für  ben  ^övürfenbau  jc. 
^•ür  bergteirfieu  ^dlle  t)aupt|dd)üc^  gebrandet  mau  neuerUcf)  au* 
[tatt  ber  ^eitraubeuben  uub  befci^iüei-li^eu  ^">aubarbeit  fet)r  oft 
D^ietmaf djiueu,  bereu  erfte  uou  (yairbairu*)  iu  Wa\\= 
d;efter  1838  gebaut  raurbe.  3)iefem  folgteu  mit  met)r  ober  n)e= 
ulger  abroeid^eubeu  ^ouftruftioueu :  1844  ^Sdiueiber-)  iu 
ßreufot  uub  Semaitre  iu  ^^ariä ,  1854  9tic^.  Dlobertä 
(^.363)  iu  ???aud^efter ,  1859  Sparrou)  iu  S^orbamerifa, 
1862  (So of  iu  (iUaägou),  1863  ©oualb  ju  3o()uftou  iu 
(Sdjotttaub.  ©arfort^  gu  ©utiufielb  iu  (Jf)eff)ire  baute  1845 
eiue  9lietmafd)iue  für  biretteu  ^Dampfbetrieb,  uub  ÜJiar)  iu 
^päroid^  (1846)  lie^  feiue  5)kfc^iue  mittelft  ber  Ijpbrauüfc^eu 
^n-e[fe  arbeiteu,  n)dl;reub  (E^autä  iu  !i!oubou  (um  1860)  5U= 
[ammeugepre^te  Suft  ftatt  2)ampf  ober  äi>a[|er  auroeubete.  (Siue 
im  ^efouberu  jur  3Serfertiguug  eugerer  uub  lauger  Otötireu  ge= 
eiguete  S^ietmafd^iue  erfaub  ber  fd^ou  genauute  fiemaitre 
(1844),  uub  ßebru  iu  '^^arito  fouftruirte  (1846)  fogar  eiuc 
33iafdf)iue,  roeldfie  Otöfireujieljbauf,  £odE)mafrf)iue  uub  SRietmafd^iuc 
3U  gleid)5eitigcm  ©ebrau^  in  ficE)  üereiuigte. 

©ie  grofje  9J^euge  oou^^ieteu  oberD^dgelu,  raetd^e  gur  2Ser= 
forguug  einer  ftart  bcfd)dftigteu  D^^ietmafd^iue  erforbert  roirb, 
Idjjt  taum  meljr  bereu  3tufcrtigung  auä  freier  §anb  (burdE) 
©d^mieben)  5U,  uub  mau  ift  beä^alb  jur  (5iufü{)rung  von 
2)kfrf)iueu  gebrdngt  raorben,  loeli^e  auä  ftarfem  ©ifenbratit  ober 
geroal3teiu  J)Cuubei)eu  bie  9iiete  foiuo^I  fdfineüer  atä  üollfomme^ 
uer  t)eriteUeu.  'ilu^crbem  finb  iu  neuerer  ^^it  grof^e  roie  Üeiue 
9^iete  (letztere  auct)  oon  jlupfer,  2J?effing,  ^int)  eiufabrifmd^ig 
uub  groar  burd^  ^afd)iueu  erzeugter  ^aubetgartifel  geroorbeu. 
25alb  uarf)bem  bie  ^yabrifation  ber    2Jiafd)iucundget    sum   ®e= 


1)  SBiUtflm  gatrboirn,  bicifeittg  l^od^öerbicnter  Siöitingenieur  unb 
^Waf^incnfabritant ;  geb.  1787  ^u  Äclfo  in  <Bd)ottianb. 

2)  Eugene  ©d^netber,  geb.  1805  in  9ianc^;  fucccfftö  3)eputtrter, 
5!Kimfter,  ^räfibcnt  beg  gefc|(gebenben  Äörper^,  inbuftrieQ  l^eröorrogenb 
burd)  feine  grojicn  Jabrifanlagen. 
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braud^  ber  Holzarbeiter  uiib  ber  ^otzfd^rauben  (@.  370)  eine 
geroiffe  3?erbreituug  gerooniieu  f)atten,  be)d)dftigten  fid)  mand^e 
ber  l^iergu  begrüiibeten  Unternehmungen  nebeul^er  mit  I^ieferung 
Heiner  (Sorten  oon  5^ieten,  bereu  23er[ertigung  eine  gerciife  2}er= 
raanbtfd^aft  mit  jener  ber  9^ägel  unb  ®d)raubeu  f)at  unb  nod) 
einfad^er  al§  biefe  i]'t,  roeit  fie  nur  im  3ci^[<^'^c^^6^i  ^^^  Sral^tä 
unb  5tn[taud^en  beä  Äopfä  an  jebeä  einzelne  3)ra^ti"tücf  bejtetit. 
©ie  5tntertigung  ber  ?Jta[d)ineuniete  tarn  befonberä  feit  1835 
ober  1840  in  Slufna^me  unb  ^-ugldnber  raie  ^i^anjofen  brad)ten 
l^ier^u  bienlic^e  9Jia[rf)ineu  in  jiemUd^er  5lu3a^t  jum  i^orfc^ein, 
bie  [pdter  roefentUci^  oerooüfommnet  würben,  ^n  biefer  33e3ie^= 
ung  finb  namentlich  anzuführen  in  ©nglanb  —  abgefef)en  dou 
früheren  —  ^aleg  (1847),  Sßoobbribge  guIOoubou  (1850), 
^oroben  gu  ©laägoro  (1854),  ©e  33ergue  ju  3)Zancl)e[ter 
(öor  1862);  in  g-ranfreic^  ©urenne  (um  1837),  ^Jontan= 
bou(1839),  Houabe(1840),  [ammtlic^au^^^aria,  ©riffittiä 
gu  ©raoiUe  (1844),  (Stocfer  ju  ipariä  (1844),  (Sroifi)  ba= 
felbl't  (1854),  Lambert  (gegen  1860),  e^ouin  (cor  1864). 

Fotoapparate.  —  ^n  ben  2}litte(n  unb  bem  SSerfa^ren 
zum  Söttjen  ber  ^Dietalle  finb  mandjertei  33erbe[i"eruugen  ge= 
macf)t  roorben.  W^an  l^at  ber  3iifammen[et^ung  ber  Cotlje  me^r 
5lufmerffam!eit  gefc§en!t ,  einige  Wirten  Sotl^  (raie  j.  iö. 
baä  5lrgentaufcl)laglotO)  neu  eingeführt,  bem  Sötl^rol^re  unb  ben 
Sötl^lampen  rort^eil^aftere  ©inrid^tungen  gegeben ,  k.  ©ie 
roic^tigite  Df^euerung  im  ai>eic^lötl)en  ift  bie  ^Inrcenbung 
beä  [ogenannten  Sotliraafferä  (befte^enb  au^  einer  5lufl5fuug 
oon  (Slilorzin!  ober  (5l)lor3inf=Salmiaf) ,  raelcfieä  an  bie  Stelle 
beä  Kolophoniums,  Salmiafä  unb  Salmiafölä  trat  (ungefdl^r 
feit  1840).  ©in  fel)v  bequemer  (ba^er  giemlid^  oft  gebrauchter, 
aber  unter  Umftduben  nid^t  ganz  ungefd^rlid^er)  5lpparat  zum 
©rl^i^cn    bei  Eleineren  fiötl)ungen    ift  bie    oon  äJiarquarbt^) 


1)  STuguft  ö.  3Jiarquarbt,    preu§ifd^cr  tJobrifenfommifför   in  93cr= 
lin,  ipäter  in  Erlangen;  geb.  1766  ju  2;viftömen  in  Dftpreufeen. 
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1799  angegebene  ©rfimeljlampe,  bei  loelc^er  ein  <Bixa^  2Bein= 
geiftbanipf  burd^  eine  Sßeingeiftftamme  bläft  nnb  biefe  in  t)ori= 
gontaler  Olid^tung  abtentt.  ^n  ^^aviä  t)at  man  neuerUrf)  (üor 
1856)  bie  ^tan^iTie  eitteä  ©emengeä  von  ^erpentinötbampf  nnb 
atmofpf)arifd)er  fiuft  gum  Sotl^en  gebrandet;  ber  l^ierbei  in  5tn= 
roenbnng  fommenbe  !(eine  5lppavat  befielet  auö  einem  bnrrf)  eine 
©pirituälampe  erl^i^ten  itejfelc^en  mit  Terpentinöl  nnb  einem 
iölaäbalge  nebft  9fJot)rIeitung,  rr)d<i)t  ben  2Binb  tf)eil§  bnrrf)  ba§ 
^effetd^en,  t^eitö  biveft  in  ba^  5tn§[tr5mnngävo'^r  treibt.  5lm 
roidjtigften  unb  oerbreitetften  aber  ift  baä  Sötten  mittelft-ber 
^•lamme  üon  brennbarem  @afe.  yiaä)  bem  33organge  üon^Deä-- 
baffapnä  be  ^lidiemont  in  ^ariä  (1838)  ^at  man  ^iergu 
9tpparate  fonftruirt,  in  raeld^en  SSafferftoffgaä  anä  oerbünnter 
Sd^raefelfäure  burd)  ^int  entraicfelt,  gleid^geitig  mittelft  231a§= 
balgä  ein  ©trom  atmofp^ri[d)er  Sn[t  ]^erbeigefür)rt,  biefe  mit 
bem  (^iafe  im  ?ln§ftr5nuinggrot)re  oevmengt  unb  baä  ©emenge 
angejünbet  rcirb.  33et  ber  jel^iigen  atigemeinen  ^Verbreitung  ber 
puälidien  ®aäerlend)tung  bietet  ber  ©ebrauc^  beä  Öenci)tga[eä 
au§  ©teinfo^ten  röcit  me^r  Sequemlirf)feit,  unb  nacf)bem  juerft 
in  (Sjnglanb  bog  23eifpiel  gegeben  roorben,  i[t  biefe  'DJ?ett)Obe  beä 
!Öütf)en§  in  auägebe^ntem  ^af3e  jur  ^tnraenbung  gefommen. 
^üx  Heine  ^öttinngen  mittelft  beö  ßöt^rotirg  tjat  man  eine 
fiampe,  in  roeli^er  ba^  ®a§  bnri^  ein  ^fetnuf^gro^eä  Änäuel 
Don  feinem  Gifenbra^t  ausftrömt  um  eine  ge'^örig  ooluminofe 
unb  bod)  nid)t  gu  t)ol}e  yytamme  .^n  bilben,  nnb  biefe  -^tamme 
einfad)  burd)  5)re(jen  eineä  ^;>at)no  nic^t  nur  get5fd)t,  fonbern 
aud)  augenblicftic^  (mittelft  eiucä  ftetig  brenneuben  3ßdd)ter= 
ftdmmc^ens)  roieber  entgünbet  roerbeu  fann.  ^^nx  5Uiäfü^rung 
größerer  Söttjungcu  tä^t  man  einen  mittelft  3?la5balg§  juge^ 
fiiljrten  l'uflftrom  mit  ber  (S)aöflamme  jufammcniüirten,  inbem 
entroeber  bie  i!uft  oon  an§en  in  bie  flamme  bltift  ober  ber 
2ßinbftrat)l  ins  3'^"^^"^  ^^^  i^'^  ^^^^^^  umgcbenben  ^-lamme  ge^ 
leitet  roirb  ,  ober  cnblid^  uor  ber  Gnt^^ünbung  beä  ©ofeö  eine 
5>ermengung  beffelbcu  mit  ßuft  ftattfinbet. 
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§.  52. 
SSonenbungäarbeiten. 

!Die  teci^nifd^en  Operationen,  toetc^e  rcir  unter  biefem Dramen 
3u[animenfa[[en,  madjtn  m  ber  9tegel  ben  33e[d)tu§  ber  c\a\i^t\\ 
Olei^e  üon  ^Arbeiten,  beneu  bie  5J?etaüfa6rifate  unterraorfen  roer= 
\>m  um  3U  i^rer  2?oUenbung  ju  gelongen.  ©ie  ]mb  fel^r  man= 
nid^fattiger  5lrt,  oon  me^r  ober  raeniger  pufiger  ^^Oiroenbung, 
betreffen  nur  bie  Oberpd^enbefc^affenl^eit  unb  ^ahen  jum  ^roecfe 
eine  5Berfd^önerung  ober  ben  ed^nt^  gegen  oxtibirenbe  ©inrairf: 
ungen  ber  5Itmofpf)äre  k.  .^n  mehreren  ber  tiierl^er  geprigen 
3urid^tungen  finb  neuerer  ^dt  ^^erbefferun^en  eingeführt,  an- 
bere  finb  aU  ooüig  [etbftänbige  U3ereic^erungen  ber  '!lRetaUtecE)= 
nif  erft  im  Saufe  beä  uuferer  iöetrad^tung  uuterUegenben  3^^*" 
raumä  aufgetreten.  J)er  au^erorbeuttid^e  Umfang  beä  (:^ebiet§ 
unb  biellnmoglicfifeit,  ben  Urfprnng  aller  (^injel^eiten  t)iftorifcf| 
na(^3un)ei[en  ,  uöt^igen  gur  5ßefd)ränfung  auf  ein  .!pert)orf)eben 
beä  2öirf)tigften. 

3um  ^(bbei^en  metaltener  ©egenftänbe,  um  biefetben  oon 
barauf  [it^eubem  0]L-t)b  ju  reinigen,  bebiente  mau  [id^  in  ätterer 
3eit  aügemein  eineä  Sauerroaffere ,  roeldjeä  burd^  ©inmeid^en 
unb  ©d^ren  üou  (i^erften^  ober  D^^orfeufd^rot  unter  ^iif^^^i  ^^^^ 
©auerteig  bereitet  rourbe;  jel5,t  unb  fd^on  tdngft  bebient  man 
\id)  ftatt  beffeu  ber  oerbüunten  Sdjrcefeliäure  ober  ©al^fäure, 
roetd)e  n)o()tfeil,  fdineU  unb  in  jebem  erforberUc^en  (^irabe  ber 
Stdrfe  fier^uftellen  finb.  C^^eftü^ü  auf  eine  ^eobüdf)tung  oon 
(£ore(,  rceldjer  bas  oom  ^reunolraffiniren  rücfftönbige  fdjroe^ 
felföureljaltige  2Baffer  uovt^eilpft  fanb ,  geigten  Il^omaö  u. 
©eliffe  (1848),  bafe  beim  iJlbbei^en  beä  ß-ifenä  ein  3ufal>  ge= 
njiffer  organifd^ev  'Subftanjen  ^u  ber  uerbnunten  iSäure  ben 
3Ru^en  gercdfirt,  ben  (^Uüljfpan  ab3ulöfen  olpie  bao  baruntev 
liegeube  ?Oietal(  mert(id)  anzugreifen.  5ie  gebraud^ten  (SV(^jerin, 
y^ap'^ttjaün ,  ^ireofot  u.  m.  a. ;  aber  fi.  ©tön  er  in  33erün  er^» 
fetzte  (1849)  alleö  baä  burd;  einen  uiel  mof^lfeitern  unb  jeber^ 
jeit    ind)t   ju    befd)affenben  ^toff,    ndmüd;  ^^01$=   ober  ^5tein= 
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!ot)ten=3:i^cer.  ÜDiefeä  bittet  i[t  raeit  uor^ügUd^er  atä  bie  3ln= 
roenbung  eiue§  galoonifc^en  3lpparatä,  ben  gu  glcid^em  ^mtät 
©t)monbä  u.  ^toud^et  inßonbou  (1852)  ann)eiiben  raoUten. 
—  33eim  ©elbbrennen  ber  "iReffinglac^eu  mittelft  ©atpeter= 
fäure  er'^ätt  öfterä  ba§  2}?etaU  ein  trübeä  [d^rodv^Ud^graue^ 
^nfe^en  ober  Tüentgfteiiä  berartige  ^^^terfen  ;  nad^  einer  WliU 
t^eilung  beä  bagrifrfien  (£aünen=3"[peftorä  9lu[t  (1856)  ift 
biefer  %t'^Ux  leidet  3u  oerbeffern  unb  bie  [d§öne  gelbe  ^arbc 
tierjufteUen  inbem  man  bie  mif^lnngenen  (Stfict'e  in  (Stitor^infauf^ 
lofung  tau(f)t,  burd^  Söärine  trorfnet  unb  mit  2öa[[er  abfpült. 
SDaä  jogenonnte  Wattbrennen,  raomit  man  'ülJeffingfad^en 
ein  feineä  9}?att  ertt)eilt,  ift  ein  nenerlidf)  aufgefonimeneä  3Ser= 
fahren,  bei  raeldiem  bie  5luroeubung  [alpeterfanren  p^inU  eine 
^auptroüe  fpiett.  —  ®aä  2ßei§[i eben  ber  ©egenftänbe 
au§  legirtem  ©ilber,  n)eW;eä  e^emat§  mit  Sßeiuftein  unb  ^od^= 
jal3  beroerffteüigt  raurbe ,  ift  jet^t  burcf)  3(nraenbung  ber  oer= 
bünnten  ©cfjraefelfdure  ober  be§  boppeüfd^raefelfauren  Äati 
auf  rcirffame  unb  n)o|lfeile  SBeife  t)ereinfa(^t.  —  2lud^  bie 
i^arbe  ber  ©otbarbeiter ,  roomit  ^tn  ©olbfad^en  ha^  ^o\)t  unb 
reine  ©elb  gegeben  rairb,  ift  in  nenefter  ^eit  oerbeffert  roor= 
ben,  inbem  man  fie  (ftatt  au§  (Salpeter,  Jlod^fatj  unb  9Hauu 
ober  au^  ©almiaf,  Salpeter,  (^rünfpan,  ©ifenoitriot  unb  ©ffig) 
nur  auä  ©alpeter,  Äodjfatj  unb  ©al^fäure  gufammenfe^t. 

5)aä  ©d)leif  en  ber  metallenen  (üorjnggraeife  ber  eifernen 
unb  ftal)lernen)  (^>egenftänbe  Ijat  '|^ortfdl}ritte  gemacht  bnrd^  bie 
(Srfinbung  üerfdjiebeuer  Wirten  liinftlirfjer  *3(^leiffteine,  bie  oor 
natürlidjen  ©teiuen  oftmals  htn  i^or^ug  baburd^  bel;aupten, 
ba^  fie  entmeber  rcotilfeiler  atä  biefe  l)er3uftellen  finb  ober  dou 
beliebiger  .^")ärte,  oon  beliebig  feinem  unb  ftetä  gleichförmigem 
jlorn  angefertigt  luerbcn  fönnen.  ^Die  uor^üglidjfte  3lrt  huift= 
lid)er  Sd;teiffteine  ift,  nadf)  einer  1838  oon  (^nglanb  au§  gege= 
benen  5Rad}vid}t,  in  ^-jinboftan  gebräud^tidl),  rao  man  fie  anä 
gcpuluertem  Jtornub  unb  6d^ellacf  ^ufammenfetjt.  2)iefe  Storni 
pofition  rourbe  fe^r  balb  in  (ihiropa  uad^gebilbet,  inbem  man 
ftatt  Korunb  ben  lüoljlfeilern  8d£)mirgel  ober  aud^  feineä  fdl)ür[= 
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cdfigcä  Quarjputoer  antrenbete  uiib  auä  berfelben  nebft  eigent= 
li(|en  ©d^leiffteinen  (ß^xt^-  uub  ^anbfteineu)  au(|  feilenformigc 
2Ber!jeuge  bilbete;  juerft  ge[(f)a^  bie§  in  ©nglanb,  bann  in 
^nri§  (oon^OJalbec  1843),  fpdter  in  !Deut[d^tanb  (Ol.  aJ^üUcr 
in  ®ott)a,  ©otlinger  in  Tübingen,  beibe  üov  1854).  9?eucr= 
lid^  (1868)  finb  oon  einer  ^^abrif  in  ©rcu^tiaufen  bei  jlobtenj 
(ßltxttlha<i)  u.  ©tabetmann)  «Sd&leiffteine  in  hm  §anbcl 
gefeilt,  rocld^e  au§  (Ed^mirgetputocr  unb  Z^on  befte'^en  unb 
gebrannt  [inb.  Sßofilfeilere  ober  allerbingä  minber  ooUfommene 
©teine  ma^i  man  frf)on  feit  längerer  ^ät  auä  ©einengen  oon 
Quarjfanb  unb  jl^on  ober  auä  feuer[e[tem  Slipon  allein,  bcncn 
gleirf)fallä  burd^  ©rennen  bie  §ärte  gegeben  roitb.  9110  na^e 
Derraanbt  reil^t  [i(!^  l^ier  ber  Kmftlid^e  23imä[tein  an,  raeldfien 
§arbtmut|  in  2Bien  feit  bem  3-  1811  mit  gutem  (Srfotge 
fabrijirte.  ©nblid^  ift  l^ier  be§  ©d^mirgelpapierä  unb  ber  uad^tier 
aufge!ommenen  (Sd^mirgelleinroanb  gu  gebenfen,  bereu  Lieferung 
tauge  3^^^  ^^^^  (ingtaub  unb  ^ranfreicf)  allein  beforgt  rourbe, 
roogegen  in  ®eutfrf)taub  erft  in  neuefter  ^üt  ^abrifen  biefeä 
üielgebraud^ten  2lrtifelä  entftauben. 

2)ic  Äunft,  Sl'^etallgegenftänbe  mit  anberen  Metallen  gu 
übergie'^en,  '^at  feit  ber  '»DHtte  beä  18.  ^'^^^'^unbertä  fel^r  be= 
beutenbe  SSeroolIfornrnnungen  unb  Grraeiteruugen  erfahren.  ^Deä 
plattirten  j^^iipferbled^ä  unb  ber  giunptattirten  ißteiptatten  ift 
bereite  (®.  320,  321)  gebad^.  SSerraanbte  ^rogeffe  finb  ba§ 
93erfilbern  eiferner,  meffingener  ober  fupferuer  Strtifel  burd^ 
iöelegen  mit  iötattfilber  unb  Sefeftigung  beä  telptern  im  erl^i^teu 
3uftaube  burrf)  D^^eiben  mit  bem  ^olirftal)!  ober  (^Udttftein  (roaä 
man  in  ©eutfdilaub  alä  beutfd^e,  in  ©uglanb  alä  fran= 
3ofifd)C^Iattiruug  bezeichnete)  uub  ha^  Ueberf leiben  eiferner 
©d^nalleu,  ^utfc^engriffe ,  Steigbügel,  ^ferbegefd)irrtf)eile  ic. 
mit  fe'^r  bünnem  ©ledE)  oon  ©über,  fitberplattirtem  jlupfer, 
9Jieffing  ober  2omba!  mittelft  einer  ^ini^^o^^^i^S-  2)a§  erfterc 
58erfa^ren  fd^eiut  giemlid^  alt;  baS  lelj,tere  t)iugegen  ift  1785  in 
©nglanb  patentirt  roorbeu,  mag  alfo  bort  gu  jeuer  ^ät  ent= 
raeber  neu  ober  boc^  roenig   befannt  geroefen  fein.    O^^^atoulet 
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in  ^ariä  verfertigte  1798  auf  blefe  2Bei[e  fitberptattirte  ftä^terne 
(J^eftecfe.)  '^k  ai^etaUüber^üge,  raetrfie  burd)  gefc^mol^ene  ®^e= 
taue,  ^Imalgame  ober  3}?etallauflöfungen  ^erüorgebrac^t  roerben, 
geboren  grö^tent^eilä  ber  SiReu^eit  an,  unh  befouberä  f)aben  bie 
tet^teriDO^uten  eine  überiDiegenbe  33ebeutuug  erlangt  feit  man 
bie  ?^ieberfd^tagung  ber  Wdaüt  auä  i^ren  ^2luf(öfungen  burd^ 
(^alüaniämuä  gu  beroerfftelligen  lernte,  ^and^eä  fiieröon  l)at 
gur  3«it  ci^^  ^"^^)^  n)iffenfd)aftlicf)eä  aB  terf)nifcf)eä  ^^i^^i^effe  unb 
eä  rcirb  ba^er  erlaubt  fein,  nur  baä  in  letzterer  §infirf)t  ^er= 
DOrragenbe  au^gu^ebeu  unb  ben  übrigen  2)^etaUüberjie^ungä= 
^rogeffen  an^urei^en. 

3)aä  33  er  ginnen  fupferner  ©efd^e  niittelft  gefd^ntotgenen 
3inns  raar  im  ^Itert^ume  befaunt  unb  ^-]iliniuä  gebenft 
beffetben;  aber  bie  3Serjinnung  beä  ©ifens  (welche  nicf)t  fo 
leidE)t  Don  Statten  ge^t)  finbet  man  guerft  bei  (i^eorg  51  g  r  i  c  o  l  a 
(geftorben  1855)  ermöiint,  unb  fie  fd)eint  im  16.  ^ö^^^^^Jibert 
uodf)  nic^t  pufig  geübt  roorben  ju  fein.  S)aä  ^erginnen  beä 
(*ifenble(^ä  ift  augeblid^  in  23ü^men  erfunben  unb  1620  von  ba 
burd)  einen  ©eiftlidfien  narf)  8ad;fen  oerpflangt  roorben.  Um 
baä  ^a^x  1670  rourbe  ein  9Jiann  Dlamenö  ^i)arrenton  auf 
.Soften  einer  englifd^en  (^^efeUfdiaft  nad^  3ad^fen  gefaubt  um 
biefe  Jlunft  ju  lernen,  unb  1691  ertjielt  (ibmunb  i^emiug  in 
©nglaub  ein  ^patent  auf  3Serfertiguug  beä  üerginnten  ©ifeu^ 
bledf)3  „oon  gleid^er  (^üte  mit  bem  in  Deutfdilaub  gemachten  unb 
üon  ba^er  importirten".  ©iefe  äi^orte  mad)en  einen  eigentt)üm= 
lid)en  (äinbrucf  roenn  man  \iä)  erinnert,  ba^  biä  Ijerab  gu  un- 
feren  Sagen  baä  englifdlje  ^eit3blec^  nb  hau  üollfommenfte  be= 
rü^mt  roar  unb  nur  gqug  neuerlid^  oon  bem  ^robufte  beutfd)er 
i^abrifen  erreid)t  rairb.  3^  ■^ranfreidj  fiiib  erft  oon  1726  au 
äBei^bledie  oerfertigt  roorben.  Unter  beu  üerfdjiebeueu  ^^er= 
befferungeu,  roeldie  im  ^lediüerginnen  üugebrad;t  roorben  finb, 
ift  gu  bemerfen;  bie  ^iluroeubung  med^üuifdjer  ^Ipparate  um 
oiele  Safein  auf  einmal  eingutaud^eu  unb  auöguljeben  (in  (iE-ng= 
lanb  i!ead)  u.  ä^jillett  1859,  iüubb  1859,  Jpugtieö  u. 
äiJilliamö   1859,    1860j ;    bie   'Einbringung    oon  ÄBalgen  im 
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3inn!ef[et,  jroifd^en  rcetdjeu  bie  Siedle  bei  i^rem  5lu^tritte  burd^= 
gefül^vt  loerbeii,    bamit  ber  ^ii^'^^^erjug  firf)  abglcirf)t  CüRorc^ 
raoob  u.  O^togero  in  Guglaub  1843,  ©irarb  iiP^ßarig  1863); 
eine  Dorldufige  fd^roacf)e  SSer^iunuug  auf  naffem  2Bege,  raobuvd^ 
bie  5(ut)aftung  beä  ge[(^mol^enen  ^ii^t^  beforbert  roirb  (^ore^ 
rooob  u.  a^ioger^  1843);   bie  iöebectung  beö  ^im%  im  Jiteffel 
mit  e^Iorgin!  ftatt  mit  ^ett  (©irarb   1852).    ^a§  (Stitor^in! 
—  ober  nad)  @ol[iev^®eHet)ve  (1839)  beffer  ber  6^rovain!= 
©atmia!  —  oertritt    aud)  beim  SSer^iunen   dou    ©efö^en   üor= 
t^eil'^aft  ba^  Äolopt)Ouium  uiib  beu  «Salmia!,  roeld)e  mau  fouft 
üerroeubete.    SDie   unter   bem   Dramen  ^JJetaUmoor   befanntc 
SSer^ierung  be^  2öci§btec^ä  raurbc  pou  5lltarb  in  ^ari§  1814 
erfuuben.    ®ie  5Borri(f)tuug  uub  ha^  23erfal^reu  jum  ^Ser^iunen 
ber  Gi[eubraf)tgeroebe  f)at  '')ll(arb  i.  ^.  1830  augegeben,    ©ie 
^abrifatiou  üevjiunter   gu^eiferuev  @e[d^irre  i[t  ^ucrft  in  ©ug^ 
(anb  unb  ^rcar  im  erj'ten  5>ierte(  beä  19.  3ot)vI)uubertä  in  5luf- 
ua^me  gefommeu,    fpäter  in  ^raufreid)  uub  3)eutfd^lanb ;    in 
<S(^Ie[ien  n)urbe  [ie  um    1831  begonnen.      (5ä  bietet  ba§  3Ser= 
3inuen  beä  ©u^eifeuä  befonbere  (Sdiroierigfeiteu  bar,  roeit  baä 
juv  ©ie^erci  bieneubc  graue  unb  l^albirte  ©ifeu  baä  ^inn  ungern 
ounimmt  unb  eä  nid)t  feft^ält.     ©ä  jinb  be^l^alb  oerfd^iebene 
^unjtgriffe  in  3tnroeubuug   gebrad)t,    raeldie  t^eilä   eine  25or= 
bereii.iug  ber  (b^^ejö^irre ,   tt)eiB  eine  eigent^ümlid^e  ißel^anbtung 
nod)  bem  Sßerjinnen  betreffen.      3^^  erfterer  iBe^ietiuug  unter= 
toirft    mou   bie  ©tüde   einer    oberfIdd)lid^en  ©ntfol^Iung   ober 
3lboucirung,  roaä  bie  ©uglduber  burd)  24[tünbige§  Dfiof^gtül^en 
graifdjen  Äofepuloev   erreid^ten  uub  (^urarb  in   ^ariä  (1850) 
burd^   (SHül^en  mit    (Sifeuort)b  jc.  beroirfte.     2ßaä  beu  groeiteu 
^un!t  betrifft,  fo  i[t  rajdie  3(b!i'i^tung  ua(!^  bem  ?(uftragen  beä 
3innä  roefentlid^,  unb  man  beroirft  biefelbe  burd)  Uutertaud^en 
ber  umgeftürgteu  C^^ef ä^e  in  äi>a[fer,  ober  (nad^  Ä  e  u  r  i  rf ,  1820) 
burc^  einen  barauf  gerid^teteu   falten  2Siubftrom.  —  ^Daä  gum 
Sßerjinnen    überhaupt  gebraud)te  3"^^  oerfe^te  man  frü^erl^iu 
mit  33(ei,  ber  Seid)tflüffigfeit  uub  2i>o^tfeilt)eit  roegen,  unb  tro^ 
mefirfeitiger  öffentUd)er  äßarnungen,  aud^  rao^l  entgegentreten^ 
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bcr  poli^eiUc^ev  Sßerorbuungen  (g.  33.  in  Sraunfd^raeicj  1767) 
crl^iett  [ic^  bie[c  [c^dblic^e  ©eroo^iifieit.  ©cu  ©ußldnberu  gebüt)rt 
ba§  93erbien[t,  mit  SSer^innuugen  oon  reinem  ^i^»  üOvange= 
gangen  ju  fein,  ^n  ben  lel^^toergangenen  ©e^ennien  [inb  me^r= 
fac^  3Sor[d^läge  unb  33er[u(^e  anf gelandet,  burc^  3w[a^  üon 
tiroa^  ©ifen  ober  Tupfer  jum  3inn  bie  SSerginnung  tidrter  nnb 
baucrfiafter  3U  mad^en;  bod^  ift  benfelben  raenig  (^olgc  gegeben 
roorben. 

Sßerjinnung  auf  naffem  JÖege  (roelrfie  iebenfaltä  nur  einen 
bünnen  3ii^wüber5ug  liefert)  rairb  auf  oerfdiiebene  2Beife  auä= 
gefütirt.  ©in  l^ierl^er  ge'^origeä  juüertäffig  fefir  alteä  3Serfal§rcn 
ift  baä  2Bei§fieben  ber  ©tednabetn  unb  anbercr  Heiner 
5)fJeffingroaaren  mittetft  9Beinftein§  unb  geföruten  ober  3U  platten 
gegoffenen  i^iun^.  5luf  fupfevne  ©egenftdnbe  ift  baffelbc  eben= 
fatlä  anroenbbar,  auf  eiferne  aber  nur  bann,  roenn  man  ent= 
roeber  (nad)  einer  um  1845  in  ^i^anfreid^  angegebenen  ^Rtt^oht) 
bie  3ßaare  oorgdngig  oer!upfert  ober,  ol^ne  3Serf upferung ,  bei 
ber  ißetianbtung  mit  3Beinftein  unb  „^inn  aud^  3^'^^^  ^i^^ubringt; 
biefen  (entern 2öeg  fct)tug  ^ignarb  3U  ß'^igle  beim  i^erjinneu 
ber  eifernen  ober  ftd^Iernen  ©tecfnabetn  ein.  ©tatt  ber  3luf= 
töfung  beä  3^^^"^  ^'^  SSeinfteiu  roirb  in  übrigenä  gleicher  3Beife 
aud^  eine  oerbünnte  (Sf)torginn(öfung  angeroenbet,  rooä  oon 
Oftofeleur  1850  augegeben,  aber  in  ©ngtaub  oon  äJJoreraoob 
u.  9floger§  fd^on  1843  auägefüfirt  raorben  ift.  Ginen  ^ii^nfub 
für  9J?effing  unb  Tupfer,  welcher  jroar  etroaä  !oftfpietiqer  ift 
atä  ber  oben  eirad^nte  mittetft  ^ii^einftein,  aber  ungemein  fd^neü 
jum  ^idt  fü^rt,  ^at  33 Ott g er  ^)  (1841)  in  bem  3iii"0)^9^' 
taii  fennen  geteert,  ^^atoanifdjc  3^!ev3inuung  raurbeoon  3ftofe= 
leur  u.  33oud^er  in  '4>aviä  (1850)  mit  gutem  (Srfotge  auf 
gu^eiferne  (^efd^irre  angeraenbet. 


1)  SRubotp^  93öttgcr,  ^^Jrofeffor  ber  5ßf)^fil  unb  ^mie  in  gfronf^ 
fürt  a.  W.,  um  bie  tedjnifcfie  S^cmie  bielfad^  üerbient;  geb.  1800  ju 
3ljd)er^(eben  im  äiegierungöbejirt  Süiagbeburg. 
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SScrainfung  ^at,  ha  ha^  ^int  ein  leidet  0)i-t)birbave§, 
bell  [diraacfieii  (Säuren  ni^t  raiberfte^enbeä  unb  in  feinen  c^emi= 
fc^en  ^krbinbungen  gefunb^eitfc^dblidfieä  ^htaU.  i[t,  feineSraegä 
einen  ä^nlidien  Sßert^  \üx  bie  %t6)mt,  nnh  eä  war  ein  oßllig 
oerfel^rter  58orfc^Iag  eineä  ^ranaofen  (1778),  bie  eifernen  ^od}= 
gefc^irre  ^u  üerjinfen  [tatt  fie  ^u  üerginnen.  ©erfelbe  Xabel 
trifft  ha^  ^projeft  ber  ©nglänber  (SoUinä  n.  Sögatt,  raelc^e 
1790  ein  patent  nal^men  auf  Sßer^infung  oon  jlupfer=  unb 
^ef fingbted^ ,  au§  raelc^em  j^nc^engerät^e,  Sßafferbe^lter  unb 
Sßafferröfiren  angefertigt  raerben  fotiten.  D^ad^  einer  anbern 
JRid^tung  l^in  ^at  aber  bie  ißerjinfnng  beä  ©ifen?  eine  au|er= 
orbentUd^e  2öid^tigfeit  geroonnen,  nämlid^  atä  (Sd^u^mittel  eiferner 
©egenftdnbe  aller  5(rt  gegen  baä  3Serroften  unter  ben  ©inftüffen 
ber  5ltinofp{)äre  foraie  beä  fü^en  unb  fälligen  2.\>afferä.  ©er 
3iu!über5ug  roirft  hierbei  Toefenttidf)  nicEjt  medfianifcf)  al§  eine 
fd^ül^enbe  ©ecfe  (benn  er  !aun  unooUftänbig  fein,  ofine  feine 
äöirfung  ein5ubüf3en) ,  fonbern  burc^  feineu  etettrifcfien  ®egen= 
fa^  jum  (Jifen,  rconarf)  er  mit  letzterem  eine  galöanifdie  Äette 
unb  in  biefer  baä  pofitioe  (Clement  bilbet.  2Begen  biefe§  Um= 
ftanbcg  ift  baä  SSer^inf en  beä  ©ifeaä  anc^  @  a  l  d  a  n  i  f  i  r  e  n 
genannt  raorben.  ?0^an  üerbonft  feine  ©inf Urning  ©orel  in 
^ariä  (1836),  e§  finb  aber  nadi^er  oon  3}erfc^iebenen  allerlei 
3Serbefferungen  beä  '^^rogeffeä  angegeben  raorben.  93iet§oben  um 
^effing  unb  Tupfer  auf  uaffem  ST^ege  bünn  p  oeräinten  finb 
1838  oon  C^-Uiugton  u.  ißarrat  in  33irming§am,  1840  oon 
33ottger  gele'^rt,  fönnen  aber  fdfiroertid)  auf  prattifc^e  9lüt^Ud^= 
feit  ^Infprnrf)  mad^en;  el;er  bürfte  noc^  bie  fd^on  1840  non 
(Sorel  angeraenbete  galüanifrfje  S^er^intung  oon  einigem  Sßertfie 
fein,  fofern  fie  eiferne  (i^egenftdube  betrifft,  fei  e§  jn  bireftem 
©ebraud^e,  fei  eä  at§  Unterlage  fiir  eine  narfifolgenbe  ä)er5inf= 
ung  burcf)  gefdfjmoljeueä  3iu!,  roeld^eä  (entere  barauf  befonberä 
leicht  fiaftet. 

50^effing=  unb  jlnpferbted^  mit  33lei  su  überjie^en  ^aben 
ßolUnä  u.  209 att  ^"  ©uglanb  1790  projettirt,  begreiflicher 
3Beife  ot)ne  praftifd^e  ^^olge.    ©aä  33er bieten  bey  (nfenblecl)<j 

25* 
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(narf)  3lrt  bev  gera5^ntirf)cu  SPcraiimung  auägefiif)vt)  ift  aufge= 
!ommeu  uad)bem  ©ovel'S  ©abauifirung  (5.  387)  befauut 
trar,  raeit  mau  ein  uorf)  rao^Ifeileveg  ^etatl,  al^  ba§  3^'^^^  ^1^/ 
anroenbeu  raolltc ;  üerbleiteä  231ed)  i[t  mxtiiä)  ^um  5)arf)becfeu 
angeraeiibet  roorbeu,  )tet)t  aber  fidjerlid)  bem  oerjiuüeu  \\a^. 

a)a^  (5-ifen  burd^  einlegen  in  jlupferüitrioüöfung  fic^  mit 
einer  .^upfertiaut  über^ie^t  ift  eine  uraüe  33eobad)tung ;  bocf) 
fi^t  biejer  Ueberjug  nur  bann  fe[t,  mtwn  er  auj^erorbentUc^  bünn 
unb  ba()er  einer  [c^nellen  9lbnut^ung  untermorfeu  i[t.  ©ine 
brauchbare  [tdrfere  i^er!upferung  ift  bemnad^  auf  biefem 
einfad^en  äöege  nic^t  gu  erreict)eu ,  obroo^l  fie  für  ©ifen  foraie 
für  oerfd)iebene  anbere  2)?etal(e  (3itif/  331ei,  ©d)riftjeug  unb 
anbereä  ^artbtei)  fel)r  fc!^ät3bar  erfc^eint.  etraaä  beffer  finb 
einige  anbere  in  ber  neueften  3^^^  angegebene  3)^etf)oben  ber 
SSertupferung  auf  naffem  2Bege ;  am  ofteften  greift  man  inbeffen 
5ur  gatoauifd)eu  23er!upferuug  um  bereu  (mit  ©d^roierigfciten 
oerbunbene)  Einbringung  auf  (^^u^eifen  ftcb  namentli^  Oubr^ 
in  ?tuteui(  bei  ^^ariä  (1856)  oerbient  gemacht  ^at.  2)ie  gal= 
üonifdie  3Serfupferung  fam  fc^neU  nad^  ©rfiubung  ber  ®alr)ano= 
ptaftif  (©.  311)  in  Etufna^me,  raürbe  aber  etroag  ättern  Ur= 
fprungä  fein  raenn  e§  gegrünbet  ift,  baf^  ^enrg  23effemer 
öon  (Jamben  ^oran  fd^ou  um  baä  ^Q^^  10^4  galüanifdic  itupfer= 
uieberfrf)(äge  auf  iöleigüffen  erzeugte  unb  ^ierburd^  5iad)a]^mungen 
antüer  33ron3en  barftellte.  —  äi>enn  bei  ber  gatoanifd^en  35er= 
fupferung  eine  ^int^attigc  jlupferauftöfung  angeroenbet  roirb, 
fo  gelingt  eä  einen  S^lieberfcfitag  üou  einer  ßegirung  auäjlupfer 
unb  ^uit ,  atfo  einen  'Siefjingüber^ug  beö  be^anbelten  '3)cetaU^ 
3u  erbauen.  3)ieä  ift  juerft  1841  üou  9Uiot5  (6.  292)  unb 
bann  1845  oou  6.  i^.  Si^alter  in  (Snglanb  auägefü^rt  n)or= 
ben;  mau  beblent  fidf)  beä  5IserfaI)reng  in  Sirmingtjom  umi'eud^^ 
teru  u.  bergt,  auö  .^artblei  ba^o  '.Hnfet)en  dou  'DJJeffing  ju  geben. 
—  iKuf  ©ifeu  ftärfere  Ueber^üge  dou  Tupfer  ober  'DJ^effing  ba= 
burd^  ^eroorjubringen,  bafj  man  bie  (elfteren  beiben  im  ge= 
fdimol^enen  ^iMtanbe    aumenbet,    ift  ein  löotjt  raeuig  benu^^ter 
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^rojefe;  Sofin  ^oole  in  ©^effielb  rouvbc  1816  uub  1821  bafür 
patentivt. 

2)o§  3SergoIbeu  ift  unter  allen  ^DJetallüber^iel^ungen  bie 
örtefte   unb  ebctfte.      ©te   fogenannte  ^eueroergolbung  mittetft 
@otbomotgam§  raar  im  ^ütertfiume  befannt  unb  roirb  Don  ^Ii= 
niu§,  raenn  mirf)  unoollftänbig,  be[d^rieben.   ^a|  fie  im  5n^ittet= 
atter  l^äuftg  gu  5;du[df)ungen   benutzt  rcurbe   gibt  eine  englifd^e 
^^avlament§a!te  au§  bem  ^a^re  1403  3U  erfennen,  burc^  raetd^e 
ber  25erfauf  oevgolbeter  'DJ^effing^  unb  .^upferwaaren  üerboten 
raurbe.     3'"  ^(^W  1663  fannte  man  bereite  bie  Sluroenbung 
ber  ^eueroergolbung   auf  <Bia.^   ober  ß-i[en   burd^  üorgöngige 
SSerfupferung  beffelben.      ©a  beim  5lbrauci^en  aUer  mit  5lma^ 
gam  uergolbeten  ©egenftänbe  Que(f|i(berbdmpfe  entroicfett  raer^ 
ben,    rcelcfie    ber    @e[unb^eit  1^5cf)[t   nad^tl^eitig    [inb ,    [o  f)at 
man  [id^  üerf(f)iebentlid^  beftrebt  ©inrid^tungen  ju  treffen,  rceld^e 
bicfe  ©efa^r  oerminbern  ober  gauj  befeitigen  !5nnten.     ^rül^ere 
bem  ^mdt   ungeniigenb   entfpred^enbe   5serfud^e  üon  .^itl   in 
Öonbon  (1774)  unb  einem  ©olbfd^mieb  D^amenä   (Sbambrier 
in  @enf  (1780)  finb  [purloä  oorübergegangen;    aber  fetbft  ber 
roeit  beffere^tpparat,  roeldien  !D'^2lrcet  (©.285)  1818  angob, 
§at  nid^t  fo  allgemeine  3(nroenbung  gefunben  tuie  er  oerbicnte; 
9]adE)  einem   33erfa{)ren,    roofür  ^.   ©l fington  in  ©ngtanb 
1837  patentirt  raurbe,    fallt  bie  bire!te  5tnn)cnbung  beä  @olb= 
amatgamä  roeg,  inbem  biefeä  auf  ber  Sßaare  fetbft,  burd^  roed^fel= 
roeife6  ©intaud^en  berfelben  in  Ouedffilbertöfung  unb  in  ®olb- 
löfung  gebitbet  roirb,  roouad^  ba§  5tbraud^en  folgt.  —  !Die  falte 
33ergolbung  burd^  einreiben  mit  ©olb3unber  foü,  roie  man  meint, 
in  SDentfdfitanb  erfunben  fein;    ben  Gngldnbern  rourbe  fie  1698 
burd^   ©ontl^roelP)  befannt,    ber  fie   bei    beutfd)en    ®olb= 
fd^mieben  in  Uebung  gefunben  l^atte.     ^eijraub  u.  ?0^artin 
in  ^ariä  (1854)  oergolben   bnrd^  Ueberpinfeln   mit  einem  iörci 
oon  <Sdl)lämm!reibe,    2Beinftein,   6t)lorgolb,   (Spanfalium  unb 


1)  ^Robert  ©outf)tt)en,  SO?itgIieb  ber ©efettfc^oft  ber  Söiffenfd^often 
in  Sonbon;    geb.  1636,   ge[t.  1702. 
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2Ba[fer;  bie  ©egenftdnbe  roerbeu  fiierju  üorgdugig  auf  uaffem 
2Bege  üer^inft.  —  ©ie  5tetf)erDergotbuug  auf  ©ta^l  raaubteu 
bie  ©uglduber  in  beu  erfteu  ^al^reu  beä  19.  ^al^v^unbertä  t)äufig 
an-^  fte  raurbe  1805  burd^  Stobart  0  genauer  be!auut,  roanu 
unb  roo  [ie  erfunbeu  roei§  mau  nid^t.  ^u  uaffer  3>ergolbuug 
auf  anberen  ^JJJetaUeu  fiub  maud^erlei  25orfd)rifteu  gegeben,  ©ie 
öttefte  berfefben,  raelc^e  einfad^  auf  5(nn)enbung  einer  fc^raarfien 
lüöfferigen  Söfung  beg  6l)(orgolbeä  berufit,  ift  am  tüenigfieu 
en-tf prei^enb ;  beffcre  SJJet^oben  fiub  folgenbe:  mit  3iif<^i^  o*^" 
©almiaf  (iBonuet  in  ^ariä  1838),  mit  (Sganfalium  ((5'1= 
fing  ton  in  33irming'^am  1840),  mit  üerfd)iebenen  gotb'^altigen 
ßofungeu  (ßeüot  in  ^^ari§  1843),  mit  pi)rop^§p^orfaurem 
Ä^ali  C^iaget  u.  ©uboiä  1846).  5(m  meiften  ©lürf  machte 
bie  Don  @.  di,  ©Ifington  (1836)  ^errü^reube  3Serfa^ruug§= 
ort,  uad^  roeld^er  eine  mit  boppettfo^Ienfaurem  Äali  gemifd)te 
e^lorgolblöfung  fod^enb  angeroenbet  lüurbe.  Slber  biefe  3Ser= 
golbuug  ift,  roie  alle  anberen  —  nur  mit  f^eitroeifer  5lu§naf)me 
ber  ^eneroergotbung  unb  beä  3inreibeng  mit  ©olb^unber  — 
f^ncir  Derbrängt  roorben  burd^  bie  je^t  faft  aüein  '^errfdienbe 
ga(Danif(^e  3Sergolbuug.  J)er  Urfprung  biefer  ift  auf  baä  ^a^r 
1805  aurücfjufü^ren,  roo  33r  ugnatelli  2)  jroei  gro^e  fitberne 
?0^ebaiUen  mittelft  ber  3Soltafc^en  ©ante  unb  einer  5luft5fung 
t)on  gotbfaurem  5lmmonia!  oergolbete.  ^m  ^atire  1830  oer^ 
gotbete  (unb  üerfilberte)  (f.  3)ar)t)3)  patiu  auf  ga(oauifd§em 
2i>ege.  ®e  la  dtivt  in  C^^enf  (@.  29)  oeröffentüd^te  1840 
fein  3Serfar)ren  ber  ga(öauifd)en  ^ergotbung,  roeld^eä  er  fd^on 
1828  ausgeübt  ^atte.  ©benfadä  1840  nahmen  dinoli  (©.292) 
in  ;^ranfreic^  unb  beibe  (5t fington  (gemeinfc^aftlidE))  in  ©ng^ 


1)  ^ame^   Stobort,     3Refferfd)mieb   unb   SSerfertiger   d^irurgifd^er 
3nftrumcnte  in  fionbon;    geb.  um  1760,  geft.  1823  jU  ebinburg^. 

2)  Suigt  ®afparo  Srugnatelli,  «ßtofeffoc  ber  ©fiemie  5U  ^aöia, 
hjo  er  1761  geboren  tourbe  unb  1818  ftorb. 

3)  ebmunb  2)at)t),  «ßrofeffor  ber  eijemie  ju  ©ort  in  ^rlanb,  bann 
ju  2)ubtin;  get,_  „„,  i785  ju  ^cnaance,  geft.  1857  ju  Dublin. 
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lanb   patente    für  biefe   5lrt   3?ergoIbung.     Unter  beii  (Jrften, 
rcelcfie  firf;  bann  [ogleic^  mit  bem  ©egenftaube  befd^dftigteu,  unb 
burcf)  fetbftänbige  ^elftuugeu  ben[e(beu  fürberteu,,finb  ^u  uenneu: 
in©eutfd^Ianb(?Uiier  0  Hiib  iöottger  (©.386),  in  (Sngtanb 
<Smee*),  in  g-ranfreicl)  9ft o f  e t e u r  nnb  (5t)ri[tofte  (f  1863), 
beibe  ju  ^^arig.    @ro^  ift  bie  ^ai)[  berjenigen,  roetdje  ferner  in 
biefem  ^ad^e  gearbeitet  ^aben,  nnb  faft  eben  fo  gro§  bie  ?[Renge 
ber  2J?obtfifationen   unb  Grfinbnngen ,    raoinit   )ie  baffelbe  be= 
reicherten ,  fo  bn^  fic^  baraug  ein  ^'^^^iftriejiueig  von  dn^erfter 
2ßid)tigfeit  in  lüenigen  Cs^^^'^i^  entroitfetn  fonnte:     (5:in3el^eiten 
ju  berühren  fann  nid^t  gu  unferni  ^mtd  gef)5ren;  eö  fei  bo^er 
nur  beä  eigentfiinnUc^en  ä^ergotbungöoerfal^ren^  üon  ^^ranfeu^ 
ftein  in  ©ra^  (1842)  —  ber    von   if)m  fogenannten  ilontaft= 
üergotbnng  —  o^thad^t ,   rooju   (obrootil  e§    ebenfalls   auf   ber 
©rregung   eine§  fc^raad^en  eleftrifd^en  ©troniä  berufjt)  f einerlei 
5tpparat  au^er  bem  ©efä^e  für  bie  ©otblöfnng  erforbert  rairb. 
Sie  alteren  3fJ?et^oben  beö  33erfilbern5   finb   faft  gän^^ 
lic^  au^er  ©ebranc|  gefommeu  feit  (Jinfüfjrung  ber  gatöanifc^en 
3}erfilberung,  rcetd^e  unmittelbar  na6)  bem  5lnftreten    ber   gat= 
Donifd^en  53ergolbnng,  b.  1^.  von  1840  an^  rafd^  fic^  Sda^n  brad§ 
nnb  gleichen  Sd^ritteä  mit  letzterer,  ja  meift  von  bcnfelben  ^4>er= 
fönen  raie  biefe,  gepflegt  unb  oerDoUfoinrnnet    lüurbe.    23emer- 
fen§roert§  ift  ein  von  ?tJfourei)  in  '^^ariö  (1843)  angegebene^ 
^iJJittet,   baö   öfterä  bemerfte  ©elbföerben  ber  galoanifd^  oerfil= 
berten  2Baaren  ^n  oerl^inbern.  ©tein^j  (e()rte  (1847)  baä5)üer= 
fitbern  oon  ©egenftdnben,  raetc^e  roegcn   ju   bebentenber  (in-öpe 
nid^t  jum  ©intaud^en  geeignet  finb,  burd)  ^nfftreidien  einer  na^-- 


1)  Seon^orb  (ober  gfranj  Äarl  £eo)  eigner,  ^^armaäcut,  bonn 
Se^rcr  ber  S^cmie  unb  fd)liefelic^  Strtanift  ber  SSerliner  föniglic^en  ^or= 
jeüanmanufaftur ;  geb.  1802  ju  9Jeuftabt  in  rberfd)Icftcn. 

2)  2(Ifreb  ©mee,  SBunbarat  in  Sonbon;  geb.  1818  gu  ßambertüea 
bei  ßonbon. 

3)  §einric^    SQSil^elm  ©tein,  ^ßrofeffor    ber  ©Hernie  in  S)re§ben; 
cb.  1811  ju  Äirnbadi  im  ©ro&^eraogt^um  |)ef)en. 
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gcmad^teu  Beugung    oou    [alpeter[aurem  ©U6cr  unb    (§,r)anta= 
liunr. 

!5)ie  Ueberjiel^ung  inetaHeuer  Slrtifel  mit  statin  -  ba§ 
ißcrptatinen  ober  ^  tat  in  i  reu  —  rairb  auf  bemfetbeu  SEBegc 
roie  bie  gatüanifc^e  3Sergolbung  beroevtfteüigt.  %uä)  met)rere 
SRetl^obeu  gu  naffer  ^^tattniruiig  o^ue  galDauifdien  5(pparat 
[iub  angegeben,   tiefern   aber  ftetä  nur  du^erft  fc^rcac^e  Uebcr= 

süge. 

3)a§  ©lafiren  ober  ©maittiren  gujjeiferuer  ®efd)irre 
i[t  1783  üon  DHnman  *)  oerfuc^t  unb  empfo^teuraorben;  1799 
natim  ^  i  et"  t  i  n  g  in  ©ngtaub  ein  patent  bafür,  aber  bie  (£c^n)ierig= 
feiten,  roetd^e  in  ber  ^yiatur  ber^tufgabe  tiegen,  [teilten  fid^  tauge 
3eit  bem  (^etingen  entgegen,  fo  baf3  nact)  einem  iöeric^te  auö 
bem  ^a^xi  1828  man  bamalä  rceber  in  ©ngtanb  norf)  in  ^rant= 
rci^  jum  ^idt  getaugt  raar.  dagegen  raurbe  in  ©eutf(f)lanb 
frf)on  frül^er  (roo^t  jtoifd^en  1815  unb  1820)  3U  ^auc^^ammer 
im  D^egierungäbejirf  ?[Rerfeburg  mit  gutem  Grfotg  emaidirteö 
gu[3ei[erne§  Jlocf)gefrf)irr  oerfertigt ,  unb  oou  ba  getaugte  biefe 
^abrifation  nad^  ®d)te[ien,  uameuttirf)  ©teirait^;  im  öfterrei(!)i= 
[rfien  (^taaii  falten  il^re  erften  5tu§fül^rungen  in  bie  ^al^re  1822 
— 1825  (^or^oroicj  in  Sol^men,  93tan5fo  in  'ilRdl^ren,  ^roppau 
in  ©d^tefien).  ®aä  langfamere  ^^ortfdbreiten  biefeä  ^ubu)trie= 
groeigeä  in  Gugtanb  nnb^ranfreid^  i[t  barauä  gu  erfenuen,  ba^ 
bort  noc|  1839  unb  1846,  fiier  1840  betreffeube  ^"atente  ge= 
nommen  roerben  fonnten. 

(Sine  tauge  9leit)e  oon  ©rfinbungen  raäre  auf^ujdfiten,  bereu 
©egeuftaub  eä  ift,  2trbeiten  auä  ^etatl  ju  bronjireu,  b.  t). 
mittetft  bünner,  burd)  ©et^eitigung  ber  Wetalloberftddjc  [etbft 
gebitbeter  unb  an^  Ojt'pben ,  ©d^rcefelmetalten  jc.  beftetjenber 
Ueber^üge  oerfdiiebenttid^  jn  fdrben  unb    jo   ein    gefdüigcj  5tn= 


1)  ©öen  9ii  nman  ,  jc^tDebifdjcr  93crgn)erf§bcamtcr  ,  f)od^öerbtent 
bcjonber^  um  ba§  Sifen^ültcntucfcn ;  geb.  1720  ^u  Upfola,  gcft.  1792  ^u 
göfilätuim. 
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feigen  oerbunbeu  mit  Sd^ui^  gegen  befd^mut^eube  ober  oyybtreubc 
ßiiiroivfuugeu  311  evreid^eii.  (5ä  gefiöreu  ba^in:  bie  mattbvduu- 
lid^e  ^ävbung  neuer  23rou:5egüffe  (<8tatueii,  iöüfteu) ,  n)oburc| 
mau  i^neu  beii  greUen  WetaUglauj  beutinint;  bie  gelblid^brauiie, 
rotfjbvQiuie,  graue  ober  [d)rDdrsücl^e  33roii3iriuig  fiipferiier  (ik= 
genftäube,  (©efc^irre,  'I^tebaideu  JC.) ;  bie  brauue  ober  fcfiroar^e 
Sroujiniug  auf  5)ceffiug  (für  ^afrfieuferurö^re ,  pt)t)fifa(ifd^e 
3tpparate  u.  bgt.) ;  bie  brauue  iörou^iruug  auf  ^ii^fgiiB^^oören; 
ha^  fälfdjlid^  fogeuauute  Or^bireu  beä  ^iilberä;  bie  füufttic^e 
9kd)at)iuuug  ber  fouft  nur  tioc^ft  langfam  eutftel^eubeii  grünen 
^^atina  (^Intifbron^e)  auf  bron3enen  Jluuftgüffen ;  baä  33raun= 
mad^en  ber  (^erae^rläufe;  n.  f.  to.  ©aö  nieifte  f)ieröon  ftammt 
ans  ber  ^eit  feit  ^Xufang  beä  gegenrodrtigeu  ^a^r^uubert^  unb 
oorgugäraeife  aus  bein  ^rceiten  ©rittel  beffelben. 

?Jid^t  miuber  ift  inhiidj  ber  ^5rf)ft  oerfc^iebeuartigen  fd)n^= 
enben  unb  üerfc^önernben  5(nftridE)e  für  gröbere  metaUene,  be= 
fonbcrs  eiferue  O.^egeiiftänbe,  ^^firniffe  unb  Sacfe  jn  gebenfen, 
5U  roelc^eu  bie  let^tuergaugenen  ^unbert  ,3a^ve  bie  naml;afteften 
unb  fd^ät^eu^roertl^eften  33eitrdge  geliefert  ^abeu. 

§.  53. 

6i[en=  unb  ©tatilraaaren. 

9^ägel.  —  3)ie  eiufadje  ©eftatt  ber  ^^tdgel  ^nt  ju  htm(^^i' 
banfen  gefüf)rt,  biefelben  niittetft  ^l^tafdjineu  5U  oerfertigen;  aber 
bie  ^^inberniffe,  loctdje  fid)  biefcr  ^^Jtnfgabe  eutgegcuftelleu,  finb 
roeit  grofjer  alä  fie  bcni  crftcn  33(icfe  evfd)einen  mögen,  unb  I;aben 
i^ren  (^-n-uui)  tl)ei(o  in  ber  Sdiraierigfeit  ein  öcn  f|cfd)niiebcten 
Didgehi  au  6n"ite  gleid)cö  ,'vabrifat  bcrjuitetlcn,  tbciio  in  bor  nn= 
gemeinen  (*'3emanbtl)eit  bev  :^cagelfd)miebe  ,  ircldie  burdi  ibre 
^aubarbcit  bie  Oidgel  für  faft  uubegreiflid)  nicbrigcn  ^^.n-cio  ^u 
liefern  oermögen.  Die  A-abritatiou  ber  'l")i  a  f  d)  i  n  e  11  u  d  (^  l 
rairb  geiüölinltd)  al':»  auö  D^orbameritü  ftammenb  be^eidmct,  mo 
in  ber  Xl^at  1795  ^|.'erfino  unb  1811  dical)  ^^^atcntc  tiafür 
erl;ielteu ;  über  beibe  C^rfinbuugen  liorten  udljere  Oiadjvid;tcn  nidu 
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oor.  ©uc|t  man  ben  Ursprung  ber  8arf)e  bort,  roo  bie  er[teu 
(roenngteid)  mi§gtücften)  i>erfud^e  gu  i^rev  5(uäfü^rung  gemad^t 
raorbeu  finb  ,  jo  fann  entfd^iebeu  (änglaub  ben  3lnfprud)  auf 
^Priorität  ergeben.  3Son  bem  ©ifer,  mit  n)etd)em  f)ier  ber  ®egen= 
ftanb  Derfolgt  rourbe ,  gibt  ber  Umftaub  einen  ißegriff,  ba^ 
n)äf)renb  ber  63  ^a^re  1790—1852  meijr  aU  50  erfiubungg^ 
patente  auf  ^iogelmafd^inen  genommen  raorbeu  finb ,  nngead)tet 
fd^ou  1809  9}tafc^ineniiägelfabrifeu  in  23irmiugt)am  faeftanben. 
!Die  SSege,  roeld^e  man  eingefd^lagen  t)at,  finb  fet)r  oerfc^ieben, 
unb  eg  TOirb  beäl^alb  angemeffener  erfdieinen,  i^rer  nicf)t  in 
rf)ronoIogifd)er  Dfieitienfotge  gn  gebenfen  ,  fonbern  fie  naä)  ber 
93ern)anbtfc^aft  i^rer  ©ruublagen  gn  gruppiren.  3*^^^^'^^^  ^^' 
terf^eiben  fid^  bie  ^abrifationämet^obeu  in  fold^e,  bei  raeld)en 
baä  ßifen  gtü^enb  unb  in  folc^e,  bei  roeld^en  eä  (roenigftenö 
voa^  bie  unmittelbare  ^erftetlung  ber^^äget  betrifft)  falt  i)ti)a\i- 
belt  roirb.  35on  erfterer  3lrt  ift  baä  ältefte  befannte  ^rofeft 
(beg  ©uglänberä  3:i^oma§  SUfforb,  1790),  roonarf)  bie  ^a= 
fd^iue  auä  jraei  mit  SSertiefungeu  oon  ber  @eftalt  ber  ^Rdget 
öerfe^enen  SSaljen  befte^en  foUte,  "fftan  faun  fic!^er  befiaupten, 
"ba^  l^iermit  nie  ein  brauct)bare§  Oftefultat  erhielt  roerben  !onnte. 
5)^it  jum  ^^eil  bebentenben  ?[Robififationen  ift  bie  3^ee  beä 
Dftägelraal^roerfä  fpdter  oon  ^obb  (1818),  XpnbaU  (1827), 
2;9rren  (1840),  ©autier  (in  iBorbeaur,  1855),  (Jarrou 
(in  33irmingf)am,  1857)  aufgenommen  raorbeu.  23ei  3lufertig= 
ung  großer  Df^äget  für  htn  ©ifenbaljubau  iz.  gebrandet  man 
raot)l  ein  eigentl^ümlidtieä  Söalgraerf  jum  Strecfeu  unb  ©pi^^en 
be§  Sd^afteg,  rad^reub  bie  Ä'opfbilbuug  ber  ^ammerarbeit  üer= 
bleibt  (2Bieä  in  ,>^roeibrücfen  u.  ©robmann  in  @t)rbadl) 
bei  §omburg  1844,  Popper  in  3)ur^m  1855).  Suffigni) 
n.  SSaffileroöti  in  3Salencieuneä  t)abeu  (1849)  bie  9fti)ber= 
fd)e  (2d^miebemafd)ine  (®.  315)  gum  9^;igelfd)mieben  eiugeridjtet. 
Slnbere  fel)r  üerfd)iebeue  ^afd)ineu  gur  ?lnfertigung  ber  9Zdget 
in  ber  ©lü^^i^e  finb  üon  ^'^•uller  (18)34),  ©todEer  (1836, 
1840),  iUmbert  (1848)  in  ©nglaub;  (Sroift)  u.  ^^ibancet 
(1854),  Laurent  (1863)  in  g-rantreid);  ©uftaffou  su  3ön= 
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!oping  in  ©d^roeben  (1862).    ^^  5lügemeiuen  i[t   burd)  33ear= 

beitung  be§  C5-i[eu§  im  gU'i^enbeu  3ii[tfl>i^c  ^ie  'äJJögUditeit  ge= 

geben,  gntgefornite  uub  in  jeber  ^infid^t  fefiterfreie  DMget  ]§er= 

üorjubringen ;   aber  e§   mufj    ^ier  bie  jtonfnrren^fdfiigfeit  ber 

5[Ra[d^ine  gegenüber  ber  ^anbarbeit  ftart  be^roeifelt  roerben.  — 

S)ie  faltgefertigten  ^Jtafdjinennäget  entftel^en  burcf)  3c^f'^'teiben 

t)on  @ifenfd)ienen,  lüelc^e  in  irgenb   einer   entfpred^enben  Quer= 

fcfinittäform  Dorgeronl^t  finb  (ba^er  „ge[cf)nittene"  9^ägel).  ^ier= 

bei    muffen   ofterä  nidjt    nnr   bie  Äopfbilbnng,    fonbern    nod) 

anbere  nad)träglid)e  Bearbeitungen  mittelft  befonberer^afd)ineu 

nad^folgen,    roeiin   man    fid^   nid)t  (roie  eg  aUerbiugä  meift  ge- 

fd^ie^t)   mit  einer   unüoUfommenen    23efd)affenl^eit,    namentlid^ 

fd)tedjter  ober  gar  mangelnber  ^i^fP^^ii^S/  begnügen   raiü.    ^n 

(^nglanb  finb  iWafcE)inen  ^u  gefc^nittenen  iJ^ägeln  von  ©nppg 

(1796,  1804),   Spencer  ^u   ©uffielb  (1801),  ©ger    (1810, 

1812,  1814),  Jobb  an  Sroanfea  (1818),  2Ö.  (5f)urd)  ju  i8ir= 

mingfiam  (1818,  1831,  1832),  SBilfg  u.  C^croijb  ju  9^od)bale 

(1825),  fiebfam  u.  ^oneä  (1827,  1831),  ^.^^.  ^aittx  ju 

Sßoloer^ampton   (1844)    ju   bemerfen.    ^n  ^ranfreic^  machten 

geareuroert^  Su^^arig  (1810)  nnb^.  SB^ite  bafelbft(1811) 

erfolglofe  35erfud)e  mit  ber  ?DJafd)inennägeIfabrifation,  roo^u  na= 

meutüd^  ber  lel^^tere  fetir  fd)ün  erbacf)te  25orrid^tnngen.  anroenben 

TöoUte.    iDaö   erfte  berartigc   banernbe   Unternehmen  roar  baä 

oon  Semire  3U  ßlairoaux  (1817).     (Spätere    t)ierl^er  gel^örigc 

(Srfinbungen  finb  bie  üon  ©toUe  in  ®traJ3burg  (1830),  '^af= 

fiaujc  511  ^o^on  (1845),  33acareffe  gu  ^:|?ariä  (1849),  Bre= 

got  gu  Dlomerg  (1850),  unb  le^tlid)   ^at  ©erüaife   ju  ^mx) 

(1866)  2Jiafd)inen  angegeben,  TOeld)e  gmar   gute  flöget    liefern 

mögen,  aber  in  i^rer  (S^efammtlieit  boc^  etrcag  gu  roeitldufig  er= 

fd)einen.    ^m  ßfterreid)ifcf)en  (Staate    tam  bie  3?erfertignng  ber 

gefd^nittenen S^iägel  juerft  burdf)  Sdiafga^l  in^raj  (1815).  jur 

5luäfüf)rung,  nnb  groar  mittelft  'üO^afd^inen  nad^  ber  Eingabe  beä 

bortigen  U^rmad)er§  ^"^ibeliä  ®d^mi bt;  banad^  folgte  junddfift 

baä  Unternetimen  oon  Seppid),  gleid)fallä  gu  @raj  (fpdter  ju 

^ainfelb  in  Unterofterreid)),  nnb  roeiterliin  rourben  im  ßauf  ber 
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3a(;re  wiele  biefeä  5°^)  betreffciibe  ^^atente  ertf^eitt,  unter  roelrf)en 
jeiieä  Doit  j^vau5  2öurm  in  2öien  (1835)  mit  5(uö^eict)nung 
IjcvöoqufjeOen  i[t,  roeil  eä  ein  nortvefflid^fonftruivteä  9J?a[d)inen= 
fi)[tcni  betrifft,  mit  bem  feit  1889  fe^r  (\\\tt  9Mgel  üou  bem^a= 
bvitanten  ©oftat  ju  ^-^er^ogenburg  in  Unteröfterreicf)  geliefert 
rrurben.  —  ^ie  gegenrodrtig  gebräud^Iirf)en  Dlägetmafd^inen  [iub 
in  ber  D^eget  dou  foldjer  (5inrirf)tung,  baf?  fie  ba§  ©dineiben 
ber  .Schäfte  auä  23terf)f(I)ieneu  unb  baä  ?lnftaud^en  ber  ^opfe  in 
unmittelbarer  ^otge  ooll führen,  alfo  ben  9^agel  nur  erft  im 
gan3  fertigen  „^uftanbe  fallen  laffen.  ^Dergleid^en  Waf d)inen  f d^einen 
in  ©ngtanb  um  baö  ^a^r  1830  aufgefommen  ^u  fein ;  au  ilinen  l^aben 
nad)f)cr  Volot  ^u  ß^arlemlle  (1835),  ^Dialtet^u  ^^ari§  (1844), 
(Z 1 0  if  e r  cbenba  (1 844),  3)  a  u  f  ä  in  ß-ngtaub  (1853) n.-^. gearbeitet; 
eine  Jlonftruftion  von  ©araanö  u.  Orban  in  ©fd^roeiler  ift 
1852  befannt  gemarf)t  lüorben.  5)ie  eiufadjfte  5lrt  ber '3)?af(^inen= 
naget  finb  bie  fopflofen  ©d)u^=  ober  5lbfai3ftifte ,  bereu  35erfer= 
tigung  lebigUd)  im  ,3^^'['i)'^^'^'^'^  ^^^"  feitförmig  auägeroatjten 
Gifenfd)ienen  befteljt;  '5)cafd)inen  liieren  ()at  man  üon  6irot  in 
2}alencicnneö  (1834,  1846,  1851),  ?iyj  ag  Ij^i^eroine  bafetbft 
(1844)  unb  :3uniarb  in  (Jlermout=(^erranb  (1851).  —  SSa^ 
fd;licf3Üc^  bie  auä  Gifen  geg offenen  ^l^ägel  betrifft,  bie  befou- 
berö  in  tleincn  (Borten  (^idiuljuägcl)  öfters  üor!ommen  unb 
unter  iljvcr  Sßol^tfeit^eit  bie  unüermeibtic^  geringe  Onatitdt  be= 
fd)irmt  feben,  fo  faun  angeführt  roerben,  ha^  ein  ©nglänber 
^ofepf)  ^Kfljton  ber  erfte  mar,  ber  auf  biefen  9trti!el  ^^atentc 
naljm  ri769,  1771). 

.Kletten.  —  ^iit  Ueberge'^ung  ber  au§  23Ie(^  ober  ©ra'^t 
in  mannid}fa(tiger  SBeife  gebilbeten  itetten,  welche  ftatt  ber 
3d)nürc  jnm  ^Xuf^dngen  üerfd)iebeuer  0^egenftdnbe ,  [tütt  enb= 
lofer  OÜcmen  ,^uui  3JJafd)inenbetricbe  angcraenbet  raerbeu,  unb 
bereu  in  neuerer  „^eit  meljrere  eigeutl}ümlid)e  5lrteu  in  ©ebraud^ 
gefommeu  finb,  befpred)eu  mir  (jier  nur  bie  eifernen  auS  ineiu= 
anberl)äugenbcu  Oiiugeu  befte^enbeu  jletten.  ©iejeuigeu  meift 
leidsten  Oiattungeu  berfelbeu,  metdje  ,^u  allgemeinen  unb  befann= 
ten  „Hroeden  burd)  bie  Jpanbarbeit  beä  ^d)miebeä  üerfertigt  mer- 
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bell,  finb  ein  fo  einfad^e^  -Jabrifat,  ba§  ifire  ^^ierfteüung  faum 
einer  roefent(irf)en  3.^eränbeiiing  fdf)ig  i[t:  ^od^ftenä  bebient  man 
\i6)  jn  fd^neüer  fabrifmä^iger  ^.'erfertigung  if)ver  ©lieber  einer 
35orri(^tung,  mittelft  iüeld)er  baä  gln!^enbe  ^Etabeifen  in  eng  ge- 
fc^tüffenen  Sdiranbengdngeu  nm  einen  rnnben  ober  eÜiptifdjen 
eijernen  ^^tii^ber  ^ernnigetDicfelt  rairb,  rcoranf  fdmmtlirfie  2ßinb= 
ungen  nac^  einer  Öinie  berart  bur^getianen  roerben,  bo§  ba§ 
©anje  in  lanter  einzelne  Dringe  jerfällt ,  bie  man  ineinanber 
^ngt  uub  bnrrfi  Sd;iüei^'ung  frf)Iie^t.  !Der  ©nglänber  (!'bnarb 
^angi)e  t)at  1863  bie  ©rfiubnng  gemarf)t,  ba§  Sd^roeißen  nnter 
einer  treffe  jn  beroerfftelligen.  ©ine  üon  2Bei^enborn  in 
D^lcroiiorf  (1855)  erfunbene  ^ette  mit  boppelten  nngefdiroei^ten 
©Hebern  follte  mittelft  einer  feljr  ^nfamniengefe^ten  ^[Rafc^ine 
oerfertigt  roerben,  roelc^c  firf)  fc^roerüc^  praftij'c^  beroö'^rt  ^at. 
©in  f)ödf)[t  rcid^tiger  ^^ortfcbritt  i[t  bagegen  bie  5lnroenbnng  ber 
Letten  auf  ben  (Schiffen  an  Stelle  ber  ?(nfertaue  unb  be§  fon= 
fügen  ftdrferen  lauroerf'o  auä  <!pauf.  3)iefe  Ä'etten  taue, 
htmw  mau  üerfct)iebene  formen  gegeben  l^at  unb  bie  gegenrodr^ 
tig  eine  allgemeine  ^Verbreitung  erlangt  ^aben,  finb  groar  in 
©nglanb  fc^on  1634  üou  ^^^l)illip  3Ä>^ite,  bann  1791  dou  60= 
lin  ^O^atfen^ie  unb  1804  von  ^o'i)n  Slater  in  3Sorfc!^tag 
gebra(^t  roorben,  jeboc^  o^ne  unmittelbare  praftifd^e  j^olge.  ^m 
^al^re  1811  aber  madjte  ber  Jtapttdu  (Samuel  ißroron  juerft 
©ebraucf)  von  Äettentauen  auf  bem  Scl)iffe  ^^enelope,  uub  dou 
ba  an  fcl)ritt  mau  auf  biefemSßege  rafd^fort,  rooburc^  bie  5luf= 
fteUung  dou  'OJiafdjinen  jur  ^(ufertiguug  ber  jletten  eine  5Rot^= 
roenbigteit  rourbe.  ^ereitä  1813  ua^m  X^omaä  23ruuton  in 
biefer  SSejiel^uug  ein  ^patent;  il)m  folgten  1816  ber  fd)OU  ge= 
nannte  Sroiun,  1820  2Ö.  u.  2).  )B.  yicramau,  1822  X^o= 
mag  ©oroerbij.  ^u  ^ran!reic^  fülirte  1818  ein  ©ngldnber 
^o^n  ©rierfon  bie  ,}abrifatiou  ber  Äettentaue  ein;  1821 
rourben  regierungsfeitig  betreffeube  ^abrifationäauftalten  gu 
9lauteä  uub  23orbeaux,  bann  aud)  in  anberen  franjofifdien  §dfen 
eingeridjtet.  ©er  erfte '^^riDatmaun  in  ^'vanfreid),  roelc^erÄetteu= 
taue  5um  Überlauf  fertigte,  roar  Jourmaub  in  Olanteä   gegen 
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1823.  2^  3lttgcmcinen  arbeiten  bie  fran^öfifc^en  ^'ettentau= 
fabrüen  mit  Einrichtungen,  bie  ben  englifd^en  nai^gebilbet  finb; 
i^aiore  in  Df^anteä  fonftruirte  aber  (1856)  einige  '5Ra[d^inen 
nad^  eigenem  ^lane,  unb  'SRarrel  in  "SÜvt  be  ®ier  gebrandet 
(1869)  med^anifd^e  3Sorrirf)tungen  gnm  (^cfiraeifjen  ber  ©lieber, 
©pdter,  aB  in  ^^ranfreid^,  fanb  bie  Äettentaufabrifation  (5in= 
gang  in  ^reufien,  rao  ^ol^n  gjia^on  ^u  "äyiemet  unb  ©.  (Set)= 
bell  ju  ©rabora  bei  ©tettin  oorangingen. 

feilen.  —    6ä   i[t   befannt   in  roeld^  '^o'^em  ©rabe  nod^ 
big    SU    Slnfang    be§    laufenben   3<i'^i^^ii^^^ertä    bie    engtifd^e 
^eilenfabrifation  jene  aller  anberen  ßdnber  überragte.  ©a§  18. 
^al^rtiunbert  bot  nur  oereinjette  unb   im  ©anjen  tüenig  gtüdf^^ 
Ud^e  iBeftrebungen  bar,  bie[em  Uebergen)idf)te    eine  Äonfurrenj 
entgegen^uftellen.  ©eitbem  l^at  fid^  ber  (Staub  biefer  angelegen; 
l^eit  au^erorbentUd^  gednbert  unb  forao'^t  3)eutfd^(anb  at§  ^ran!= 
reidf)t^un  e§  tl^eitraeife  ben  ©ngldnbern  üoiliggleidt).  5)er©i^  ber 
englifrfien  ^eitenfabrifation  i[t  in  ^^orff^ire  (Sleffielb,  rao  bie- 
fetbe  im  '^a^xt  1638  il^ren  Anfang  genommen  l^aben  foU)  unb 
Sancaft)ire  (SBarrington,  rao  aud^ feine  feilen  für  U^rmadE)er  2C. 
gemad^t  raerben).  §ran!reidt)  erzeugt  in  ^ari§  unb  einigen  anberen 
Orten  nidf)t  nur    alle  geraol^nlid^en  ©attungen,   fonbern   oud^ 
U'^rmadierf eilen ,  raeld^e    te^tere  aud^  —  unb  jroar    fd^on   feit 
langer  3eit  —  in  berSd^roei^  (©enf)  oon  oor^üglid^er  ©üte  fa= 
brijirt   raerben.      ^n   ©eutfc^lanb   finb   bie  ^eitenfabrifen   gu 
3flcmfd^eib  befonberä  "^erDorrageub.    ^m    oftevreid)ifrf)en  Staate 
raar  bie  geilenfabrifation  lange  ^tit   üernad^ldffigt  unb  lieferte 
üon  ©tabt  ©teper   in  Ober=   unb  Söaib^ofen  an    ber  3p^  "^ 
Unteröfterreid^  ein  (Srgeugni^  oon  fe^r  untergeorbnetem  Sßert^e, 
raie  eä  t^eilroeife   nod^  jet^t  bafelbft  gemacht  roirb.    ®aä    erfte 
größere  Unternehmen    in   biefem  ^Irtifel  war  jeneä  oon  .^ö^ob 
i^ifc^etp  Äremä   an   ber  ®onau  (1788),    raeld^eä   fid^  aber 
nid)t  galten  fonnte.  ?iacl)  feinem  ^obe  (1809)  begann  feiu©o^ 
Daniel  §ifd^er  bie  ^^eilenfabrif  oon  neuem,   bie  balb  barauf 
nad^  ©t.  ?legib  in  Unteröfterreid^  oerlegt  raurbe  unb  f(^nell  ju 
auöge^eic^ueten  ßeiftungen  fic^  er^ob.  ®ie  SSerfertigung  berUt)r= 
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madEierf eitert  tial^m  il^ren  Urfprung  burd^  SBill^etm  iööcf,  ben 
^aifer  3o[ep^  H.  auä  ber  ®c^tDei|  mä)  Sßalb^ofen  berufen 
l^atte  unb  ber  oon  1817  au  auf  Soften  ber  Sfiegierung  eine^u= 
jal^t  gefd^irfter  3ögUiige  auäbilbete. 

;3u  ber  ^abrifattou  ber  i^eilen  ftub  mel^rere  fel^r  Bebeufeube 
2?erbe[feruugeu  angebracht  raorben.  3lbgefel^en  baoon,  ba§  man 
mel^r  unb  ine^r  ^ur  SSerroenbung  ber  feineren  ©tal^lf orten,  im 
33efonbern  be§  @u§fta^Ig  überging,  fiat  man  —  namenttid^  in 
(Snglanb  —  üielfdttig  'a}?afd)inen  erfonnen  um  ben  ^etlenförpern 
(ftatt  burd^  ba§  tangroierige  ©d^mieben)  mittelftSßal^en  iz.  ifire 
©eftalt  gu  geben;  bie  neueften  berartigen  35orrid§tungen  finb 
jene  uon  ®obge  in  Wand^efter  (1864)  unb  brei  ©^effielber 
gabrifanten:  Jurton  (1865),  ?[J?aräbftn  (1865),  2Ö.  ©rag 
(1867).  T^erner  ift  bem  auf  baä  Sd^micben  folgenben  5luäfeilen 
faft  altgemein  ba§  33lan!fd)(eifen  fubftituirt  roorben,  TB03U  mau 
eigene  ©d^teifmafd^inen  in  5Inroenbung  gefegt  l^at.  ©nblid^  rourbe 
bem  ^auen  unb  gärten  aud^  bort  mel^r  «Sorgfalt  gemibmet,  roo 
man  biefe  Slrbeiten  früfier  giemtic^  oberftdd^tid^  betrieben  ^atte. 
$Rebft  ber  Qualität  beä(gta^I§  unb  ber  rirf)tigen  Härtung  §ängt 
bie  ®üte  ber  feilen  raefentlidE)  oon  bem  ^iebe  ah,  b.  ]§.  oon  htn 
mittelft  2JJei§e(  unb  |)ammer  gemarf)ten  (5infd^nitten,  meldte  bie 
(Sdt)drfe  erzeugen.  Seit  me^r  at§  l^unbert  Sauren  finb  fel^r  ^a^U 
reid£)e  2}erfudbe  unternommen  raorben,  bie  frf)einbar  einfädle  unb 
leidste  3lrbeit  beä  ,!pauenä  auf  mecf)anifcf)em  Si'ege  auäjufüfiren, 
aber  bie  gal^lreid^en  ^e ilen^a um af deinen  fiaben  niemals 
bem  ^wtät  geniigenb  entfprod)en  unb  nur  bei  ^[Verfertigung  ber 
feinften  U^rmad^erfeilen  ^aben  fid^  bergleid^en  ^cüfdjinen  ^in 
unb  roieber  in  5(nroeiibung  erl^atten  fonnen.  ®ie  Urfa(^en  biefer 
@rfct)einung  finb  mefirfad^;  au^er  ben  mannid^fattigen  ted^nifd^en 
Sd^raierigfeiten  !ommt  aurf)  bie  5fonomif(^e  ?^rage  in  33etrarf)t= 
ung,  unb  in  biefer  ^Sejie^ung  ift  jn  bemerfen,  ba^  ber  mit 
freier  §anb  arbeitenbe  ^eiten^ner  in  einer  9Jtinute  70  biä250 
Sd^ldge  3U  mod^eu  im  otanbe  ift  (je  nad^  ÖroHe  unb  ^ein^eit 
ber  Jeite),  eine  ©efdjioinbigfeit,  roeld)e  oon  ber'äRafd^ine  fd^roer= 
lid;  iibertroffen  raevben  faiin  (obfd;on  oon  einzelnen  '»UlafcEiinen 
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betiauptct  rüovbeii  i[t,  baf3  [ie  bi§  311  1000  Sd^Idge  in  eincr^i= 
nute  nincf)teii!)  ;  uiib  bo[3  bie  mit  bem  $eilen()nueu  be[rf)d[tinteu 
^}(vbeiter  meift  .Knaben  mit  mdi^if^em  ßo^ufat^^e   jiiib.     '•DJan   t)at 
aUevbinq'o   ^um  Il)ei(  projcftirt,    auf  einer   \Wa[(^ine    me'^rere 
neben  cinauber  liecjeiibe  ,yeilen  c^teidij^eitin  jUtjanen;  allein  ()iev; 
burrf)  raivb  bie  23eaufiic^tigung  uub  bie  Sßeviueibung  oon  Tvet^tern 
jet)v  erfd)raert.  $5on  ber  33el)aiTlid)feit,  mit  roetcber  bennod^  ba^ 
^rob(em    ber  (^•ei(eu^auma[d)ine   oerfotgt   luorben  ift,  mag  fot= 
genbe    i'ifte  uon    C^-rfinberu   ober  ©tbauern    eine    y^orftelluug 
geben,  obfdjou  bie[e(be  uid)t  einmal  l'lnfprnd)  auf  3Bori[tdubigfeit 
mad}t.    2)ie  ättefte  berartige  '»X'iafc^inc,  von  ber  eine  ^Jiad)rid)t 
oorliegt,  raurbe  iu^yraufreid)  burd)  3) uu erger  fc^on  oor  1735 
entroorfcn;  biefem  folgten  g-arbouel  unb33ra(f)et  (beibe  um 
1750),  'OJiegba um  in  ©trapurg  (etraa  1775),  ^etitpierve 
(gegen  1814),  33ernot    in  ^ariä  (1854),    Vacroi):  in  9J?etj 
(1855),  61)acot(1864)  unb  Cimet (1866),  beibe  in  ^l^ariö.  ^n 
(gngtanb  eröffnete  Sigt)toler  1752  ben   Öleiljen,   in    raeldjem 
nad)()er  9fii(|oifon')  (1802),   ©^itton  (1833),    ^^(pplebi) 
(1835),   31.    (Stocfer    (1836),    6ric§fon    (B.   122,1836), 
SSirferä  (1847),  SB.  ©aoiö  ^u  Seebä  (1852),  2Bater{)0u[e 
SU  ©^effielb  (1854),    ^^refton    gu  9JZauc|efter    (1858,   1860, 
1863),  Button  SU  ©tiefftelb  (1865),   2)0  bge   gu    ^ancbefter 
(1865,  1867),  §enf^all  gu  Slrbroicf    in  Sauca[f)lre  (1866), 
§urne^  u.  33 rag  ju  Soubon  (1866)  auftraten.    3)er  ^^-eilen^ 
!^aumafd)iue  eineä    ungenannten  D^orbamerüanerö    röuvbe  fd^on 
gegen  ©übe  beä  18.  ^a§rl)unbertä  (1771  ?)  (Ärrod^nung  get^n; 
neuerer  ^tii  fiub  foldbe  ^J}Jafd)ineu  in  ben  oereinigten  Staaten 
angegeben  roorben  oou  2Bt)ipple  (1858),  (Soofe  (1860),  Mrt 
Stuben  (1861),  ^ierce  (1862),  e.  O.  ^^otter  (1864),  Z^. 
S^iidiolfou  (1864),  (Srane  (1865),  %.  2ßeeb  (1865,   1866), 
51.  (5t)amberä  (1865,  1866,    1867),  ^o^iifon  u.  ^orter 


1)  SSäilliom  ?Rid^otfon,  na^  ber  SReilje  ^Beamter  ber  oftinbifd^en 
Äom^)agnie,  §anbdäreijenbec,  ®d)utBorfte:^cv  in  Sonbon,  3iöiüngenieur 
unb  S(^riftfteüer ;  geb.  1753  ju  üonbon,  geft.  1810  ebenbo. 
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(1866),  (5 om  er  u.  .^ef  penfieibe  (1866).  ^  ©eut[cf)Ianb 
rourbc  1788  oou  Älingert  eine  ivei(eu^auma[d)tne  entTDOv= 
fen;  beägleic^en  um  1790  üou  bem  U^rmad^er  ^  raffe  in 
Zittau,  unb  1859  trat  <Sd)H)ar^  fopff  in  iBerlin  mit  ber  t)on 
il^m  erfunbenen  ^OJafd^ine  auf.  !I:er  öfterrei^ifd^e  (Staat  l^at 
gleid^faÜä  fein  jlontingeiit  ju  ber  Sc^aar  geliefert,  3uerft  S  o  (^  e  r 
in  3öien  (1788),  bann  T^ibetiä  ©c^mibt  in  ©ra^  (1789), 
^umburg  in  äöien  (1805);  nm  baä  3^^^  ^820  befanben  fid) 
^auniaf deinen  in  beu  geilenfabrifen  oou  tVM^^^  S^i  ©t. 5(egib 
(@.  398),  a)?üUer  gu  ^4>iefting  in  Unterofterreirf) ,  9:)?oran= 
biui  gu  ^n-eba^jo  in  lirol.  (5-ublirf)  ift  ber  ©dne  2)aIf)off 
in  ^open^agen  (1862,  1866)  atä  ©rfinber  einer  ^eileu^anmafd^ine 
SU  nennen. 

©dgen.  —  ;3^  ^f^'  'Sägenfabrifation  ift  feit  (Sinfül^rung 
ber-ilreiäfägen  unb  feit  man  au(^  bie  großen  gerabeu  Sdgen= 
bldtter  fo  büuu  aU  irgenb^uläffig  ^u  mad^en  pflegt,  eine  gvii nb= 
lic^e  93erdiiberung* eingetreten.  S)a^  baä  geiüatste  (Eta()lblecl^  in 
tafeln  oon  betrdd^tlic^er  (^ro^e  nun  IiergefteÜt  lüirb,  t)at  l^ierju 
lüefentlirf)  beigetragen,  ©efrfimiebet  raerben  gegenrodrtig  nur  ni- 
nige  unb  jroar  einige  ber  größten  (Edgen  ;  alle  übrigen,  felbft 
Äreiäfdgen  biä  ju  2  3)Jeter  Durd^meffer ,  fcfineibet  man  anä 
331e(f).  ^um  2Inlaffen  ber  ©dgeu  nac^  bem  ^)drteu  gebraud)t 
man  üerfd^iebene  med^anifc^e  2>orrid^tungen ,  loie  bergleid)en 
g.  iB.  in  granfreid)  oon  ^^eugeot  (1818),  in '(Snglanb  oon 
©iloefter  (1850)  erfunben  finb.  6ben  fo  ^at  man  "ü}tafd)ineu 
5um  ©d^teifen  unb  ^d)mirgeln  ber  23tdtter.  'Der  ©nrdjfc^uitte 
gum  2Iuäfto|en  ber  ^ätyit  ift  ©.  353  gebadet. 

^Jieff  erfdimie  btoa  aren.  —  Sßenn  nad)  ben  Derfd^ie= 
benen  D^iai^rid^ten  ber  (^ebraud^  ber  3:ifd)meffer  erft  im  16. 
3at)r^nnbert  allgemeiner  rourbe,  fo  mu^  man  ben  tcb^aftevu 
2luffd)n)ung  ber  "äJJefferfabrifation  auä  biefem  Zeiträume  's^iu 
tiren.  ©iefer  ^oransfet^ung  entfprid)t  eö,  bafs  ba'o  ^|>viüilegium 
ber  5}iefferfabrifeu  gu  Solingen  im  jel^ügeu  ^tegieruugöbesirf 
Diiffelborf  1571  ertl)eilt  rourbe  unb  ha^  in  Sl)effielb  (Äinleg- 
meffer  erft  feit  1630,   a^tafiermeffer    feit   1638  (Dteffev   ber  gc-- 

Äotinaijd;,  täejcljidpU  btt  Itd^nologic.  -'" 


402  §•  53.  5Kefferfd^mtcbtT)oarcn. 

vingften  («attung  allerbingä  [rf)Ou  im  13.  ^a'^rtiuubert)  Derfcr= 
tigt  tourben.  ^n  ©nglanb  i[t  iiod)  jet^t  bie  eben  genannte  ®tabt 
ber  ^auptfi^  ber  ^abrifation  aller  Wirten  üou  '3Keffer[rf)mieb= 
raaaren,  raie  int  bentfd)en  ^oüüerein  ein  Sttieil  be§  etiemaligen 
^er^ogtfiumä  3üli<i)='^tcüe=33erg  nebft  ber  baran  gren^enben 
©egenb  öon  5ß>e[tp{)alen ,  befonberä  aber  (Solingen  mit  Umge= 
genb,  unb  im  5[terreirf)i[(f)en  Staate  ber  ^raunfreiä  Oberofter^ 
xdä)^,  üorjüglid)  bie  ©tabt  ©teper.  ^n  ^ranfreid)  liefert  ^ari§ 
t)auptjäc!^litf)  fiuru^raaaren  unb  be^ietit  [elbft  liiergu  bie  klingen 
auä  ber  ^rooinj,  tuo  bie  ^^abrüation  in  htn  ^Departements 
^ni9^be=2)ome  (2^ierö)  ^ante  =  TOiarne ,  (^fiogent,  Sangreä,  ©t. 
©ijier)  unb  SSienne  ((S^ateUerault,  6enon)  fonjentrirt  i[t.  3^ 
Saugreä  roaren  fcf)on  üor  üielen  ^d^v^unberten  (man  be'^auptet: 
bereits  oor  ber  (Eroberung  ©aUienS  hnxd)  bie  9fiomer !)  Mt\\tX' 
jdimiebe  [e^^ft,  unb  ^u  @nbe  beS  17.  ^atirl^unbertS  raanberten 
üiele  'iHrbeiter  biefer  Gattung  oon  l^ier  nad^  Sf^ogent  unb  Um- 
gegenb  auS,  roo  [ie  bie  ^abrifation  in  überroiegenbem  Wa^t 
eiutieimifd^  mad^ten;  bie  33erfertigung  ber  befferen  SOBaare  narf) 
engüfd^er  ?lrt  n)urbe  aber  erft  1795  burd^  einen  (Sngldnber 
^Jiartin  %xr)  in  3^ogeut  eiugetü|rt. 

3u  htn  3Serfal)rungäarteu  unb  ^ülfSmittetu  ber  ^abri= 
!ation  ift  neuerlid^  üieleS  üerüollfommnet ,  aber  aud^  mand^eS 
eingefül)rt  worbcu,  roaä  einzig  ber  rao^lfeilen  ^er[tellung  gum 
^ortl)eit  gerciclit.  ^n  erfterer  ^Bejietiung  üerbient  (Srrodlinung 
bie  i^cnul3ung  beS  @u[3[tal)tä  ;■  bie  ^lumenbung  ber  8rf)miebe= 
niüfdjine  (®.  316);  bie  t^eilroeife  ober  gäujtidje  ©rfel^ung  beS 
5luäjd;miebcuä  ber  9}te[fer!lingcn  burd)  SBalgraerfe  (erfter  man= 
gel^aftev  ^l^crjud)  uou  25)ittiam  33c II  in  ©erbt)  1805,  beffere 
^Jcctljobc  uou  ili>.  8ntitl)  in  tol)efficlb  1827,  tüert^oollfte  (^x- 
fiubung  uou  ''lU  ermitliob  in  (?enou  1853)  ober  burd^  5luS= 
|d)neibeuberfelbeu  mittelft  beS3)urd)|d)uittS  (5lUguie  in  ^^ari§ 
1842);  i)a<o  ')lbfd)tcifeu  ober  '•.Hbfräfcu  ber  fd^raargen  Älingen 
l'tatt  bco  xHuSfcilcu'5;  ncvbcffcrte  .53cfeftiguug  ber  9Jieffer  unb 
c^^nbcln  in  bcu  .<>cftcu;  :c.  S^i>d}\iv:  Si^oljlfeiU^eit  fudjte  man  — 
allcrbiugö    mit  IHufopferuug  einer  bcfferu  Qualität  beä  '("«Jabri: 
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fato  —  babuvd)  ,^u  ervcidjcu,  ba^  mau  l'tioiH'i",  ^^aOoüi  iinb 
3cf)eevcu  nuö  (Hfen  go^  uub  iiac()f)cv  bcm  x'lbouciveii  (\3.  299) 
uutertüavf;  bies  i[t  juevft,  aber  o()ue  O"vfo((^,  uoii  Jlieaucö  511 
(^*()C)terfie(b  iu  bevC^n-afldjaft  DevOi)  (1781)  (^cfd}c()eu,  iii  iieuefter 
,3eit  jebod)  eni[t(id)  luiebev  aufgcuomiueii  uub  [e[6[t  aupUaiter= 
ine[[ev  aucigebcf^ut  luorbcu.  ^V^  33etre[[  ber  [tä()(evueu  ^laiiev- 
meffev  faub  bie  ^Jiet^obe  G'iuf^aug ,  bic  JKiugcu  uutcv  beui 
:Duvdjid)uitt  auä  >3ta(j(b(ed)  ober  uorgefdjmiebeteu  8d)ieucu  aw.^- 
guftojieu  uub  beu  bid'eu  J)iücteu  aujufei^cu,  luoriu  -Dittmar  iu 
^eilbrouu  (1847)  üoraugiug  uub  'l^icautt  iu  ^^ariö  (gegen 
1855)  folgte,  ©ittmar  erfaub  sugleid)  eiu  eigcutbüuilidjeö 
üortt)cin;afteä  9>erfa^reu  3uni  .^^cirteu  bev  Oiafieruiencr.  >l(eiue 
Sd^eereu  mittetjt  beo  4)urd)idjuittö  auö  6taf)(b(ed)  auö^ufdiuci- 
beu  ift  eiue  ^Jtet^obc,  rae(d)e  ^(ouf  5U  vifjcffietb  1785  erfaub 
uub  fe()r  üie(  [päter  (1847,  1852)  3ounue[et  iu  A-vaufrcid) 
eiufü^rte. 

©d)tü|[er.  —  ©ie  filtere  i^erfdjliei'^uug   beo  Cvigeutr)uui5 
ift  oou  je'^er  eiu  mit    gro^eui  ©ifer  augeftrcbtco  „>^iet  gcraefeu, 
uub  eä  ^t  fid)  bat)er  feit  alteu  ^eiteu    ber  (i-rfiubuugfigeift   iu 
fe()r  umfaffeuber  2öeife  mit   beui  i8aue  uou  2d)(öffcru  bcfdjäf^ 
tigi,  beueu  mau  beu  l)öd)fteu  Önnib  üou  3id)er^cit  gegeu  uube- 
ved^tigteä  S^effueu  3U  gcbeu  tradjtcte.  A-ajit  uiau  bicö  (elftere  alö 
\im  eigeutüd)eu  uub  eiujigeu  p,rütd  beä  v2d)(o[|eQ  auf ,  loie  eö 
ber  9iütur   ber  SDiuge  eutfpridit,    fo    mujj    jebeo     3d)tof^    eiu 
„Sid)er^eitöfd}Iof3"  feiu;  aUeiu  eö  Ijaubett  fid;  ebeu  barum,  beu 
("■h-abDOu^ic^erfieit,  roeldjer  oertaugt  mirb,  iu5  xHuge  3U  ue[)uieu, 
uub  biefer  ridjtet    fid)  uad)    beui  3[öertf)e  ber    ^u  ueriuabreubeu 
l'-kgeuftäube  foiuie  uad^  ber  Wröf^e  ber  roirfüd)  broI)eubcu  ober 
unter  gegebeueu  Umftäubeu  als  roafirfdjeiutid)   ^u  bctradjtcnbcn 
Wefat^r.  .f^erauf  uiuf^  uui  fo  uie()r  ycücffldjt  geuommcu  lucrbcu., 
als    fel^r   fidlere   (Edjlöffer    burd)   bic  uuoerDieiblid)  füuftlid)crc 
(Jiuri(^tuug  tl^euer  ju  fte^eu  fommcu  uub  ba^er    mir  bort  xHu= 
lüeubuug  fiubeu  föuueu,  roo  ber  üou  ifjueu  geraä^rte  l^olie  (Mrab 
öou    ^äidjer^eit   Uütf)ig   ift    uub    beu    beträd)tlid)eu   ^|h-ciä    be'o 
©d^loffeä  alä  uebeufäd)U(^  erfdjeiueu  tdfit.  iDie  gefteigerte  ^m- 
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üfation  beä  18.  unb  19.  ^al^rl^uubertä  l^at  luiter  oer|d)iebenen 
5lu§n)ücf)|eu  aucE)  eine  ä^erme|ruug  ber  2)ieb[tä^le  unb  unge- 
mein er^ö^te  @ef(f)icf1id)feit  berjeuigeii,  roelc^e  auä  n3iberrec^t= 
lirfiem  Oeffnen  von  S^Iöffern  ein  @efrf)nft  mad)en,  mit  firf)  ge= 
brad^t.  !Dem  entfprec^enb  l^äuften  [lä)  gugleicf)  bie  ßrfinbungen 
im  6d)tö[ferbau  nnb  gelangte  man  enblicf)  ju  bem  einzigen  x[6)- 
tigen  ^rinjipe  für  bie  ©inrid^tung  oon  ©d)töffern,  roetcfie  im 
ftrengeren  ©inne  ben  jRang  alä  ©id^  erl^eitäf  (^loff  er  an= 
fpred^en  fönnen. 

Wtii  Uebergetinng  japofer  ©cfito^einri^tungen  älterer  unb 
neuerer  3^^^,  bereu  (Sigent^ümlidifeiten  entroeber  nidlitä  mit  ber 
®ic^erl)eit  beg  33er[(i)ln[feä  ju  tl^un  ober  nie  eine  5ßebeutung 
geroonnen  liaben,  folge  {)ier  eine  fur^e  Ueberfii^t  ber  roicE)tigften 
Äouftru!tionä=^rin5ipien ,  nac^  roelc^en  man  fidlere  ©c^töffer 
l^erjuftellen  bemüf)t  geroefen  ift.  a)  'iDlan  gab  bem  ®d)lü[fel, 
unter  23eibe^ttung  [einer  befannten  einfad^en  ^orm  im  2lüge= 
meinen,  eine  @e[talt,  rcoburc^  nur  i^m  allein  bie  ©infütirung 
in  ba§  <Bä)io'iß  geftattet  fein  foUte.  SDal^in  gehören  bie  Iiol^len 
ober  aflo^r^Srfitüffel  überhaupt  unb  ganj  befonbcrä  mit  boppel= 
tem  ober  figurirtem  Ü^o^re  (Jntreuj^,  Äleebtatt=,  9tofen= 
(Scf)lü[fel  2C.);  bie  (Scliroeifungen  beä  ©cfilüffelbartcä ,  roeld^en 
bie  ©eftalt  beä  «Scfilüffellocliä  eutfpric^t ;  bie  im  3'tnern  be§ 
(Sc^lo)feä  angebrachten  ©ingeric^te  ober  iöefa^ungen,  gu  roelc^en 
geroiffe  ©infcfinitte  ober  ©palte  beä  ©c!^lü[felbarteg  paffen 
müffcu :  fämmtlicl)  Idngft  gebräucf)lirf)e  Slnorbnungen  üon  be= 
fd^rduttem  unb  tl)eilroeife  fogar  geringem  Sßert^e.  3)ie  figurir= 
ten  8rf)lüffelröl)re  erforbern  für  bie  Anfertigung  aller  ba^u  ge= 
f)örigen  3:t)eile  oielc  äßertseuge,  finb  ba^er  tlieuer  unb  n)ieber= 
^olen  fic^  ju  oft  um  gro^e  ©id^er^eit  ju  geraderen;  aurf)  ift  bie 
gigur  im  ©c^lüffeUodlie  firf)tbar  unb  nid)t  oor  bem  Slbbrucfen 
in  2öacf)ä  gefiebert.  Sie  gefc^raeiften  33drte  l^aben  ben  thtn  ju^ 
le^t  genannten  ^el)ler  gleid^faUä  unb  rcerben  nu^loä,  f obalb  man 
bag  Sd^lüffeÜorf)  burd)  5lu6brerf)en  ober  Sluäfeiten  genügenb  er= 
roeitert;  boc^  ift  oon  (Sriüelli  (©.  272)  im  3at)re  1816  ein 
SDiittel  ongegeben  rcorben,    baä   raatire   ©djlüfjeUod)   unfirf)tbar 
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unb  für  35e[d^dbiguug  ober  5lbbru(f  unjugängtic^  ;5U 
madien.  ©ie  ©iugerld^te  enbUc^  [iiib  —  Toeun  [ie  nirf)t  gang  eiu- 
fad^  —  foftfpielig  in  ber  9lnf7rtigung,  fd^roäc^en  ben  Sc^Iüffelbart 
unb  gcToä^ren  feinen  (2c^ut^  gegen  ^auptfd^lüffet  unb  Sietrirfie. 
—  b)  ?0^an  machte  ©d^lüffet  in  einer  oon  ber  geroöl^nlic^en 
DÖUig  abroeic^enben  ©eftalt ,  3.  58.  in  '^orm  einer  ©d^raube, 
eineä  aw  einem  (Stiele  [i^enben  O^iingeö ,  eine§  (Sd^afteä ,  auä 
roeld^em  ber  ißart  er[t  nad^  beni  (Jinfci^ieben  in§  ©dblo§  ^en)or= 
trat,  u.  bgl.  m.  —  c)  Waw  gebrauchte  fogenannte  93e]fiere 
ober  ©efrete,  b,  ^.  geroiffe  nur  bem  (£-igentJ)ümer  begannt 
[ein  foUenbe  SSorrid^tungeu,  ofiue  bereu  rid)tige  iBel^anblung  ein 
©d^lo^  jelbft  mit  bem  ba3u  gel^örigen  (SdE)(ü[[el  nid)t  geöffnet 
Toerben  fann;  3.  33.  (gdjlüffeüoc^berf et  bie  fic^  narf)  ©rüden  ober 
3Berfd)ieben  getüiffer  %\)i\\t  oon  felbf't  öffnen,  2Sor!el^rungen  bie 
bei  ber  .!panbf)abuug  beg  ®tf)iü)fetä  befonbere  bem  Uneingeroei^; 
teu  ntd^t  be!annte  Äunf'tgriffe  nöt^ig  madien,  iz.  ^\i  bergteid^en 
jlünftetcien  befa^en  bie  ScEiIo^mad^er  beä  18.  ^al^rl^unbertä 
eine  gro^e  ©tdrfe,  aber  i^re  SBert^lofigfeit  i[t  nun  allgemein 
anerfannt.  —  d)  ?0^an  brachte  in  ober  oor  bem  ©d^lü[feüodE)C 
eine  SSorrid^tung  an,  roeld^e  mittelft  eines  befonbern  !leinen 
(Bd^lüffetä  geöffnet  ober  auf  anbere  2öei[e  befeitigt  werben 
mu^te,  bamit  bie  ©infü^rung  beä  gum  ©d^loffe  jelbft  gel^örigen 
^d^lüffelö  möglidf)  rourbe. 

S)aä  l^öd^ft  Ungenügenbe  aller  biefer  ©id^erungämittet  |at 
bie  ©rfal^rung  entfd^ieben  bargetl^an.  ^m  DoUenbetften  ©egen^^ 
fat^e  l^iergu  fte^t  bag  ^rinjip  ber  jlombinationäf  d^löffer, 
roeld^eä  —  obroolil  fd^on  fe§r  alt  —  erft  im  Saufe  ber  le^toer^ 
ftoffenen  §unbert  ^al^re  in  ber  ri(^tigen  SBeife  aufgenommen 
unb  auf  DOÜfommenere  5lrt  gur  5lnn)enbung  gebrad^t  raorben 
ift.  ©aä  SBefen  biefer  6d^löffer  beruht  auf  bem  3ßor^anbenfein 
einer  ^Injal^l  oon  33eftanbt]^eilen,  roeld^e  ba§  Oeffnen  oer^inbern 
unb  baffelbe  erft  bann  geftatten,  roenn  fte  alle  in  eine  beftimmte 
(für  jeben  ^l^eil  oerfc^ebene)  Sage  ober  «Stettung  ocrfe^t  roor^ 
ben  finb,  roa?  entroeber  burd^  bire!te  Söeroegung  mit  ber 
^anb  ober  öermittelft  eineä  ®^lüff eU  oon  genau  entfpred^enbcr 
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(^e)talt  gefd)e§eii  faiiii,  fo  han  man  .^ombuiatiouäfd)(ü[fer  ot)ue, 
uub  folc^e  mit  Srf)Iüf[et  su  uutcvfc^eibcii  ()at. 

!Da^  Jlombinatiouäf(^(o^  of)ue  S(^(ü[[e(  ift  al§  3?ov[ec]c^ 
fd)IoJ3  in  bev  C^^eftait  bcä  Ofting^,  'OJ^al^  ober  33  uei^ft ab e  n= 
fcf)to[fe£i  frf)on  feit  langer,  nic|t  genaner  ^n  bemeffenbev  ^tit 
befannt.  (iarbannä  ^  W  ^^  1557  befc^rieben,  in  Sf^uvnbevg 
raurbc  eä  1530  uon  .^^an^  iönltmann  nnb  1540  uon  ^auö 
(S-]^emann  üevfevtigt,  meäljalb  (iünige  eä  alö  in  biefev  ©tabt 
cvinnben  anfct)en.  (:^^egenroävtig  fommt  cj  übev^npt  fetten  nnb 
faft  niemals  in  feiner  nrfprüngtic^en  einfad^en  (\^eftatt  Dor, 
f onbern  meift  mit  ber  oerbefferten  (Sinricf)tnng,  luel^e  91  e  g  n  i  e  r '') 
i.  3-  1801  it)m  gegeben  ^at ,  raonad)  man  beliebig  bie  ^ti6:)tn'- 
ftellung ,  bei  roetdier  baä  ©d^to^  fic^  öffnet,  üerdnbern  fann. 
ßriüelti  (o.  272)  5eigte  1820  bie  gro^e  Unfic^ertjeit ,  rceldier 
biefe  ©d^töffer  babnrd^  nnterliegen  ,  ba^  man  fie  mittelft  eineä 
leichten  jtnnftgriffä  öffnen  fann  o^ne  baä  @et)eimnif^  ber  bajn 
erforberlidien  Dflingftellnng  jn  tennen.  —  ^n  nenerer  ^eit  t)at 
man  oft  nnb  auf  fe^r  oerfd^iebene  3Beife  ba^  2)iatfd^lo^  aU 
Dftiegetfd^to^  anögefn^rt,  inbem  man  ftatt  ber  OUnge  frei^rnnbe 
©djciben  anmenbcte,  bie  man  tonjentrifcf)  in  ober  auf  einanber 
legte,  and)  ifolivt  nthtn  einanber  auf  einer  i^tädie  t)ertt)eitte 
(©  df)  e  i  b  c  n  f  d)  1 0  f3). 

2)en  Urti)pn§  eineä,  freitid^  noc^  fetir  unooKfommenen, 
Jlombination^fcf)loffeä  mit  ©d)Inffel  bilbet  ))a^  auä  grauem 
5Utert(jum  ftammenbe  egpptifd^e  ©d^lo^,  roelcfieä  —  s^i^^l^ 
Don  .V)ol3,  fpdter  mot)t  and^  oon  ©ifen  gemadf)t  —  mit  fel)r  be  = 
bcntenben  33erfd)iebent)eiten  audf)  an^er  (Sgppten,  namentlid)  in 
ber  Xi'irtei ,   in  33öf)men  unb  in  ber  9'lormanbie  getroffen  n)or= 


1)  |)ietont)mUö  6arbanu§  (®cronimo  Sarbano),  ?(rjt  unb 
■ißiofcffor  jucrft  in  SRoitanb,  bann  in  'üßaüia  unb  t)tcrauf  in  ^Bologna; 
geb.  läUl  ju  ^aöia,  gcft.  1576  ju  JRom. 

2)  @bme  SRegnicr,  juerft  Sü^fenfdjöftcr  in  3)iion,  nad^t)et  9Jicd)ani- 
ter  in  ^oriv;  geb.  1751  ju  ©emur  im  je^igen  2)eportement  66te=b'or, 
geft.  1825  au  ^^aiU. 
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htn  i[t.  Dleguiev  (©.  406)  Ijat  c^o  1777  Dcvbe)|evt  luib  alö 
3Sovge[peiT  ^iir  i>erbecfuug  bc?j  vidjliiffcUodjo  bei  gciucljulic^cu 
Xf)ür[d§(öfievii  empfof)Ieu.  5)aä  Sluft'onimeii  bcv  ueiieveii  rationell 
unb  üoUEommeuer  gebauten  Äombiiiatiouöj'djlüffer  fd)eiut  üom 
^a^re  1778  su  batireii,  rao  Sfiobert  33avvou  iu  Soiibou  [ein 
patent  für  ein  foldjeä  3d)loJ3  na^m.  iDie  doii  i^m  hinterlegte 
33e[(^reibung  i[t  nid^t  dou  einer  ^^^i^ii^^S  begleitet,  aber  fo 
beutlid^,  ba^  man  leidet  bie  raefentlid^e  Ueberein|tiutmung  beä 
i5d;lo[[eä  mit  bem  fogleid^  ^u  be[pred^enben  I5^ubb=od^lo|"[e  er^ 
!ennt.  2)iefe  Grfinbung  blieb  3undd)ft  otine  lüeitere  ^^olgenj 
DieÜeid^t  ^t  ber  Urlieber  [elbjt  [id)  mit  bem  5luäfpred^en  [einer 
3bee  begnügt.  Dagegen  trat  1784  33rama^  (^.  15)  mit 
[einem  [d^nell  berühmt  geroorbeuen  t5i(^erl)eitg|c^lone  auf,  n)eld)eö 
früher  al§  jebeä  aubere  eine  [e^r  grüJ3e  3Serbreitung  erlangte. 
3)ie  er[te  ©inrid)tnug  lüar  nid)t  [o,  raie  [ie  [pöter  üon  bem 
6r[iuber  an§ge[ü^rt  roorben  i[t,  aber  ba§  2Be[cu  lüurbe  nic^t  Der= 
dubert.  5)er[etbe  5luä[pru(^  trifft  bie  jiemlid^  galilrei^en  9'lad)= 
bilbungen,  raeldie  uon  anberen  ©eiten  3um  2Sor[(^eiu  tarnen 
unb  meift  nur  3lebeut^eile  betrafen,  jum  2§eil  aber  bodj  nixU 
i\6)t  5Berbef[eruugeu  genannt  roerben  tönneu.  33ramal)  [elbft 
lüollte  1790  ben  ^Sc^lüffel  [eineä  i3(^lof[eä  (ber  ^o^l  unb  am 
(Sube  mit  einer  '^ln3a^l  (5-in[d)nitte  üer[e^en  mar)  au3  Xl)eilen 
3u[ammeu[e^eu  unb  baburc^  eine  ikrdnberung  beffelben  möglid) 
madieu  für  htw  galt,  bafs  bie  oidieruug  beä  33er|d)luf[eä  [ie 
rdt^lid)  er[d^einen  lieJ3e:  bie[eö  ^^^-ojett  ift  mo^t  nie  pratti[c^ 
geroorben;  n)ol)l  aber  l)at  man  in  neuerer  ^ät  nad)  gleid^ein 
0!)ruubgebanfen  ein  ,3iMt^'^'"i^^^t  öerfertigt,  mit  bem  bas  Oeffueu 
oon  33ramal)=^d}lof[ern  ot)ue  'btn  ^ngeprigen  3d)liiffel  gelingt. 
3old)en  Eingriffen  ^ubegegutn  l)at  guerft  ein  Gngldnbcr  Ohiffcf 
1817  bie  [ogenannteu  fal[d)en  Öin[d)uittc  in  bem  Otücten  ber 
f leinen  fjafenförnügen,  innerhalb  eines  ,39tinberä  im  Alreife 
angeorbneten  Jlombinatioustljeile  angebrad)t,  iöeld)e  in  beut 
iBrama^-®d)lof[e  bie  :)tolle  ber  ,3ii^öftungen  [pielen.  Die  ht- 
beutenb[te  ^'erdnberung  i[t  aber  1844  oon  Dorual  in  ^^^ari^ 
augegeben,  ber  ,^roei  ("Gruppen  foldier  ^j^u^altungtn  in  fou5eutri= 
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f(^eu  Ä'reifeu  einführte,  jebod^  fo  üiel  befauut  bariii  feine  '^lad)- 
a^iumig  [aiib.  —  iDaä  23rama^=S(^to^l^atbeu  uici^t  uniülcfitigeii 
,"^e()ler,  ba§  feine  Jlombinationötl)eile  ^avt  nnb  bnrd^  ba§  (Sd^lü[[el= 
lo(^  jic^tbar,  at|o  leidet  ^ngäugüd;  [inb.  ^^Inbere  (^-rfinber  l^aben, 
inbem  fie  jicf)  inel;r  ber  fon[t  nblid)en  ©i^lo^fovm  näherten, 
jenen  ißcftaubtfieilen  eine  an  bie  fleroof^nlici^e  ^ii^altnng  erin= 
nevnbe  (^eftatt  getjeben  nnb  [ie  inä  ^i^^^^^^  ^^^  ©d^toffeä'  anf 
ober  nnter  ttn  Stieget  gelegt,  ©ine  ^onftrnftion  biefer  '^Ivt 
mar  fc^on  bie  üon  Z^.  Oftorantvee  in  Bonbon  (1790);  me!^r 
aB  biefe  näherten  [i(^  bie  fpurtoä  üovübergegaugenen  <SdE)lö|Ter 
oon  5B.  2;ompfon  in  33irmingl)ani  (1808)  nnb  ©onievforb 
in  Sonbon  (1818)  bem  epoc^eniad^enben  i^ombinationäfc^loffe, 
Toeld^eä  na6)  [einem  ©rfinber  ben  iKamen  beä  6^nb6=S(^loffe§ 
fn^rt. 

^eremia^  6 1§  n  b  b  jn  ^^ortfea  in  ber  (>5raf[d^a[t  ©onttiamp- 
ton  nat)m  fein  erfteä  patent  1818;  cerfc^iebene ,  baö  3Befeiit= 
iiä)t  ber  (Srfinbnng  ni^t  bern^renbe  93erbef[erungen  ronrben 
oon  feinen  lIMc^folgern  ß^arleä  ß^ubb  5n  ^^ortfea  (1824), 
bann  jn  \!onbon  (1833)  nnb  ^o^n  G^ubb  in  Sonbon  (1846, 
1852 ,  1853)  nad)getragen.  3)er  aflgeineine  nnb  geredete  33ei= 
fall,  htn  ba^  S^nbO--©(|(o§  fanb,  raar  Urfad)e,  bajj  fid^  oon  nun 
an  rod^reub  geraumer  3eit  bie  meiften  Steuerungen  in  Jlom= 
binatiouäfc^töffern  metir  ober  raeniger  berfelben  ©runbibee  an= 
fd^miegteu,  oiete  fogar  in  siemtid^  unerfiebtici^en  ^tobifit'ationen 
beftanben.  @§  mag  genügen,  "^ier  einen  Xt)eil  ber  in  fo(d)er 
äüeife  t)eroorgetretenen  ©rfinber  nad^  ber  3c^tfolge  ^u  nennen : 
5h>.  ^Jlallet  in3!)ubUn  1820;  ^o^n^?)oung  in  Söoloer^ampton 
1831,  1854;  2Ö.  ©incUir  in  9Jtand)efter  1851;  W.  ß.  '^^av- 
nell  in  i'onbon  1851,  1853,  1856;  %.  6f).  §obbä  in  ^ero^ 
t)orf  1852;  3.  Dtofe  in  ßonbon  1852;  mUt^  in  ßeroiätiam 
((sh-affc^aft  Äent)  1854;  3.  ^.  .s>o(lanb  in  2ßoolioic^  1854; 
3.  Xaun  in  goubon  1854;  ßanbrieur  u.  Vt^ermette  in 
'^Jari^  1854;  @.  Hamilton  in  ßonbon  1862;  Deioe  iu  Xo= 
ronto  (Äanaba)  1869.  Slaonlt  in  '-l^a^'i^  fd^eint  ber  erfte  ge= 
lüefeu  ju  fein  (1852),  roeldjer  ißramal/ö  ©id)er^elt<jDorrid)tung 
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mit  bem  6:^ubbf(^(of[c  oerbaub,  ein  ben  SBertl^  be§  ©d^loffeä  [el^r 
crl^öfienbeä  SSerfafiren ,  baä  feitbem  oftmals  S'^aci^afimuug  faub. 

(Sine  befoubere  Oieil^e  bilben  biejeiiigen  neueren  £ombt= 
nationgf(!^lö[jer  mit  ©d^tüffel,  roetdie  [tc|  oon  bem  ^rin^ipe  beä 
33rama^=,  roie  üon  jenem  bey  (S^ubb=3d^lo|'[eä  entfernen.  Man 
begegnet  hierunter  ^öd^ft  manni(^faltigen ,  jum  5:^eif  oUerbtngä 
weniger  empfe^lenäioertl^en  Äon[truftionen,  3Bir  nennen:  %. 
91.  ©trutt  in  9:)kfeneij  (:Derbt)ff)ire)  1819;  erioeUi  in 
>:)Jiai(anb  (©.  272)  1824;  ßitterio  ebenba  1824;  ^o[i  gu 
Sufto  2trft5io  im  3Jlaildnbi[c^en  1826,  1828;  (g.  (Sötte rill 
in  33irmingl)am  1846;  S.  ^enningg  in  ^Tieropor!  1850,  1853; 
©.  ^otoerfon  inSirming^mn  1854;  @. 2ß.  ^art  in^ortfea 
1857;  Äart  Roller  ju  jlattenl^evberg  bei  33ur[cl)eib  im  Greife 
Solingen  ber  preufeifd^en  DtlieinprODins  (beffen  ©cf)lo^  man  auä) 
alä  ein  amerifanifi^eä  angefülirt  finbet)  1857;  6.  Sp.  Sara  in 
^ii^oloer^mpton  1859;  ^Jiic^ael  2öin!ter  in  2Bien  1861; 
^J^appin  in  ^irming^am  (eine  ber  §51Ier'[d^en  [e'^r  d^nlidEie 
Einrichtung)  1862;  |^.  ®.  ^ofinfon  in  ^^lero^orf  1865. 

(Sin  toeiteä  ^"^elb  eröffnete  fid^  für  ©d^tofierfinber  bei  (5:in= 
fülirung  ber  boppelroanbigen  feuer=  unb  biebeäfidE)ereu  eifernen 
*5c^ränfe  (etroa  feit  1840)  um  fo  me§r,  aB  bamit  ungefdtir 
gteid^^eitig  einige  erfolgreirfie  ißeftrebungen  fici)  fieroortfiaten, 
33rama§=  unb  (iljubb^^od^töffer  aB  nid)t  oollig  juoerläffig  naä)- 
juroeifen.  Ungeachtet  nun  bie  beiben  genannten  ©d^to^gattungen 
mit  i^ren  neueften  SSerbefferungcn  unb  bei  forgfamer  2luä= 
fütjrung  ben  33ebingungen  eineä  ma'^ren  ©icJ)er^eit^f(f)loffeä 
geuugfam  entfpred^en,  fo  mar  borf)  ber  3"^putä  gegeben  no(^ 
anbere  Sßege  einjufd^lagen ,  unb  biefe  2ßege  finb  eifrig  oerfolgt 
roorben;  balb  fom  eä  bo^in,  "oa^  faft  |cber  ^abrifant  oon 
©darauf en  ber  gebadfiten  5lrt  in  D^orbamerifa ,  (Snglaub,  ^^ariä, 
2ßien,  Berlin,  ?L)?agbeburg  k.  feine  eigentl)ümlicf)e  ©d)lo^fon- 
ftruftion  '\)ahtn  rootlte,  unb  bie  liiernad)  angeroenbeten  (5d)lö[fer 
bilben  eine  bunte  'üDlenge,  bie  unmöglich  in  ein  3Seräeid^ni|  gu 
faffen  ift,  roeälialb  ^ier  nur  (Sinigeä  ^eroorgelioben  rairb.  ©ie 
(5l)iibb=©d)lö|fer  unb  it^re  i^erroaubteu  erforbern  einen  ©c^lüffel 
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mit  me^veveu  5lb[d^cu  obcv  ^tu[cu  am  !t8artc,  bie  üoii  uev= 
[d^iebeiier  uub  genau  feft^ul^altcuber  \!iiii(]c  fciu  uüiffcii,  um  bic 
i^neu  eut[pverf)eubeu  ilombiuattou'jtl^eite  iu  bev  vid^tigeu  SiBcifc 
ju  beroegeu.  (''^et)t  ber  8d)lüffct  (uou  bcin  jcbcufaUä  eiu  !5)u- 
plifat  üortjaubeu  i|t)  üevtoreu  ober  befüvdjtet  mau,  baij  eiu  Üb- 
brutf  baoou  geuommeu  feiu  föuute,  [o  faiiu  mau  bie  9flei()eu= 
[otge  ber  ytombinationöttjelle  auberu  uub  eiucu  neuen  üerfrf)ie- 
beneu  ©(^tüffel  f^iernai^  anfertigen  (äffen,  luobnrd)  ber  alte 
unbraudjbar  lüirb.  2)ieä  erforbert  aber  ba^  ^i(bne()meu  beö 
©djtoffeg  uub  oeranla^t  überfiaupt  einige  äßeitläufigfeit.  "OJ^iu 
t)at  weuigftenä  bie  Sßerfertiguug  eiueö  neuen  ®d)U'iffc(ö  ^u  er= 
fpareu  geiuu^t,  inbem  mau  htn  ^art  anä  libm  fo  uieteu  Il;eilen 
^ufammenfe^te  atö  er  ^^Ibfäl^e  eutf)ielt:  biefe  Xfjeite  founteu  bann 
iu  berfelbeu  üeränberteu  9^ei()enfotge  ^ufammeugeftellt  lüerbeu 
roie  bie  Jlombinationät^eite.  ©päter  raurbe  nod)  lueiter  gegau= 
gen,  iubem  man  8cf)t5ffer  baute,  bereu  Äombinationättieite  o^ue 
äBeitereä  von  felbft  fic^  bem  üeränberteu  oi^lüffet  aupaj^ten,  fo 
ba^  bag  Sdjto^  fidj  mit  bem  beliebig  luie  angeorbueteu  od)liiffet 
jufd^lie^eu  liep,  baö  ?luffd)lic^cu  hingegen  nur  mit  ebtn  bem 
«Sd^liiffel  gelang,  ber  suleUt  ^um  3iifcf)fici3eii  gebraucht  lüorbeu 
loar.  ©emuadj  beburfte  eo  eiu3ig  uub  allein  einer  neuen  .>^u- 
fammeufe^uug  beä  33arteä  am  nod)  üorljanbenen  ^d)liiffel= 
3)uplifate,  um  baä  öerloreu  gegangene  ober  uerbcid)tigte  (5;rem= 
plar  uul^loä  ju  madien  uub  fid)  beö  6:!)(offe'j  fernerljin  ol)ne 
58eforgniJ5  gu  bebicuen.  3)er  Grfte,  meldjer  mit  einem  folt^en 
^djloffe  auftrat,  raar  eiu  j'yvan^ofe  9t  o  b  i  n  iu  :')h-)d)efort  (1836); 
i^m  folgte  Otobert  i^teraell  in  ^teiüijorf  (1851),  beffeu  (Srfinb^ 
ung  einen  raeiter  ausgebreiteten  diu]  erlaugte.  @ine  gau3 
neue  IHuorbnuug  uub  Sßirfungöroeife  ber  ^tombination-jt^eile 
fül)rte  \')ale  in  '^^ilabelpl)ia  auö,  beffeu  oc^loj^  in  ^Imerifa 
üor  1855  erfdjicn,  in  Deutfd;lanb  1862  ober  1863  befannt  uub 
5uerft  (etiuaä  oerbeffert)  oon  ,^-van5 'ÄUrt^eim  in  iC^ieu  uad)= 
gebaut  luurbe.  .'i^ierbei  ift  ber  odjlüffel  ein  ^5d)ftcu'o  15  ^J^illi^ 
metcr  breiter  3tal}lblcd)ftreifen  mit  meljreren  uugleid)  laugen 
^äljuen  au   feinem  (Suibe;    er  roirb    nur  in  ba3  3d;liiffeUod) 


§.  53.  ©d^Iöffer.  411 

(iue(c^cä  bie  (''kitalt  eiiieä  engen  15  9J?il(iinetev  {an(\m  3pa(te?j 
I)at)  fjineingebrücft  —  lool^er  bic  ^e^eidjnnng  bcö  >^cf)loneä  alö 
®tec()|rf)lo{3;  —  bie  Seroegnnq  be^j  ^{ießel'o  erfolgt  bann  buvc^ 
Dreien  eine^  jlnopfeä  mit  bev  ^^anb.  ©in  anbeveä  '3tedii^(of? 
mit  d^nüd^em  ©d^lüffet  aber  fonft  gan3  uevf^iebenev  (S'invic^tnng 
evfanb  3i^olf[  in  Berlin  1869.  ^sm  Vanfe  beä  (elüoerfloffenen 
^atir^efintg  [inb  einige  ganj  |onberbaveerf)to[:;fon|tvnftionen  ^nin 
i^orfd^ein  gefommen,  an  benen  t^eiliueife  etiun^  3n  oiet  y{iin  = 
[telei  fidf)  offenbart:  man  Ijat  5.  33.  [otd)e,  beren  ikfil^er  [tatt 
be§  (5d)lü[fetä  nur  einen  ifoUrten  fteinen  (£d)(üffetbart  ge= 
brandet;  biefer  roirb  burd)  eine  paffenbe  Oeffnung  in  ba§  ®d^(o^ 
beförbert,  mad^t  barin  feinen  äl>eg  unb  fommt  nad)  gettianer 
2Öirtung  cntweber  burd^  bie  ndmüd^e  Oeffnung  lüieber  f)eranä, 
ober  roirb  gar  (roie  bei  i^enbt)  in  Sirniingbam)  inö  innere 
beg  (Ei^ranfeö  fortgefd)lenbert,  fo  bafj  ber  (^-igenttjiuner  beä 
te^tern  alte  bie  58ärte  üerfammett  finbet,  roeldje  etroa  ein  ©ieb 
erfolglos  jum  Oeffnen  beä  od^loffeä  üerfud^t  ^at.  3-  *2'(ir= 
gent  ju  9f{oc^efter  im  etaate  9^eroi)orf  ^at  fogar  einen  .!puf= 
cifenmagnet  bei  feinem  „magnetif^en"  jtombiuation^ofditoffe  inä 
Spiel  gebrad^t.  — 

3!)ie  SSeränbernngen,  roetd^e  bie  neuere  ^^it  in  bev  Sßer- 
fertiguug  ber  ©c^loffer  mit  fidf)  brad)te ,  f)aben  fid^  ^umeift  auf 
fabritmä^ige  tf)unlid)ft  roo^lfeile  ^erfteUung  fleiner  .6dE)toffer 
geringer  3trt  belogen:  man  fdineibet  ©dito^bledfie,  Sd)[o^be(fel 
unb  Dtiegel  au§  Gifeub(ed)  mittelft  eineg  ©urd^fd^nittä ;  oerfer= 
tigt  aud^  (um  ©dfimiebearbeit  ju  fparen)  bie  ^u^öltnngen  unb 
bereu  ^eberu  au§  23led);  fabri^ivt  Sd)tüffel  üou  allen  tih-ö^en 
(unter  ber  ©dlimiebemafd^ine  in  ©efeufen  gefdimiebet  ober  dou 
^•ifen  gegoffen  unb  aboucirt)  al§  ^aubeläroaare,  bie  nur  uod^ 
ber  SSolteubung  bebarf;  ftedt  Otiegel,  3ii^<i^t'^'^9^ii/  ^^^  33ügel 
unb  baä  (Skiläufe  ber  Q3orlegfd)löffer  oou  aboucirtem  Gifengul 
tier;  erfet^t  ba§  5lu§feilen  ber  (2d)(o^beftaubtl)eile  fo  roeit  mög= 
üä)  burd^  ©djleifen  auf  mi\z\\  von  ©ampffraft  beroegten  ^xt^- 
fteinen;  u.  f.  ro.  53ei  ber  Jvö^i^ifötion  ber  (5^ubb=©d)löffer  unb 
auberer    Äonibination5fc^l5ffer   roerben    ?OJafd)inen    in    großem 
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Umfange   augeiüeubet,  5.  23.  um  ble  Jlombiuatiou^t^eile    au§ 
9JJe[|iiigb(e(^  3U  [d^ueibeii,  bie  ^d)(ü[i'e(  auä^uarbelteu,  ic. 

^euevgeTüel^re.  (.^anbfeuerroaffeu).  —  !Die  einge^eube 
f)i[torifd)e  DarfteUiiug  ber  (5utn)irfe(ung,  roetd^e  bie  ^euerroaffeu 
burd)gemarf)t  ^abeii  um  auf  ben  ©taubpuuft  ber  C^egeuraart  ju 
gelangen,  gehört  me^v  in  eine  ©efdjicfite  ber  .itriegäraiffenfdiaft ; 
lüir  bürfen  unö  beä^alb  ^ier  auf  eine  23e3eic^nung  ber  §aupt= 
momente  befrf)räufen,  an  roetd)e  eine  fur^e  ^fladiroeifung  beäjeui= 
gen,  roaS  bie  i^erfertiguug  ber  ®eroel)re  betrifft,  ju  !niipfen 
fein  roirb.  —  3!)er  ©ebrand^  oon  Jpanbfeuerraaffen  fc^elnt  balb 
uad)  bem  ,^a'i)vt  1300  begonnen  gu  ^aben.  SSlan  bebiente  fid^ 
5ur  ©n.t^ünbnng  ber  Sabung  anfangt  einer  in  ber  §anb  ge= 
führten  Sunte,  unb  biefe  rourbe  jum  ^l^eil  bi§  gegen  önbe  beä 
15.  ^a^r^unbertä  beibehalten,  roo  erft  baä  —  bereite  1373  ober 
nad^  5(nberen  ^raifc^en  1400  unb  1450  erfunbene  —  Sunten= 
fdjlofj  aUgemeiuere  3lnn)enbung  fanb.  5)eä  (enteren  bebiente 
mau  fic^  l^in  uwh  raieber  noc^  gegen  baS  ^aljx  1700,  ungeachtet 
baä  t)iel  beffcre  Dtabfc^Io^  1515  ober  1517  in  5Rürnberg  er= 
funben  roorben  raar.  ^u  Gnbe  bcä  16.  ,3al)rf)unbertä  erfd^ien 
baä  iSd)napp^  a^nf  d)Iofe  in  jroei  ^OZobifilationen ,  raeldje 
fd^on  mit  .^afin  unb  23atterie  .^nm  i^u)i!enfc^(agen  oerfetien 
lüaren  gleid^  bem  1640  üon  (^ran!reid§  ouägegangenen  franjö^ 
fifdjen  öd;(offe,  roelc^em  fte  offenbar  5um  3Sorbitbe  gebieut 
^ahtn.  23alb  nad)  ©rfinbung  beö  fran;ofif d)en  ©d^toffeä  trat  an 
bie  (Stelle  beä  ^ur  Junfenersengnugfriilier  angeroenbeten  ©d^raefeU 
tiefeö  ber  ^euerfteiu.  @ä  ift  befannt ,  ba§  ha^  fran^ofifd^e 
^teinfd)lo^  biö  inä  erfte  3Siertel  beä  19.  ^^^^^^lui^ei^tä  bie 
alleinige  ^errfdjaft  ^atte,  bafus  aber  imßaufe  ber.'^eit  mandf)er= 
lei  ^^tbänbernngen  erhielt,  raeld^e  ni(^t  baö  äöefen,  fonbern  nur 
(S'ingetlieiten  betrafen.  (Sä  geboren  bat)in  öerfcE)iebene  eigeu= 
tl)iimtid^e  5lnorbnnngen  ber  inneren  Seftanbt^eite ,  bie  ®id^er= 
Reiten  (i>orrid)tungen  ^nr  58erl)inbernng  beö  pifdttigen  i!oä= 
gel)enä)  k.  toted)er  (^tcdifd^löffer),  burd)  n)eld)e  baä  Soä- 
fd)lagen   mittelft  leifer  iöerül;rnng    eineä  jiüeiteu  3)rüdferä  er= 
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reicht  roirb,  t)atte  mau  frf)on  um  bie  Wtittt  be§  16.  ^a'^r'^uubevtä 
an  ben  Oiab[d)Iö[fern,  uub  fie  raurbeu  in  uie^rfad)  oerbefferter 
ß3e[talt  au(^  bem  franjöfifd^en  ©rfiloffe  angefügt.  2)ie  ge30ge= 
uen  (iuujel^rldufe  loerbeu  dou  (äinigen  qIq  eine  ?h"irnberger 
©rfinbung  auä  ber  sroeiteu  ^pd[fte  beä  16.  3fi^^"^)iiit^ertS  be-- 
geid^uet;  Stnbere  üerlegen  bereu  Urfpruug  in  bie  dlä1)t  beö 
^al^teä  1440,  uub  in  btx  Jl^ot  ftnb  gesogene  (^km'^xt  auö  htn 
legten  3^^^^'^  ^^^  15.  .^^^rl^uubertä  uad^geroiefeu.  ©iue  um^ 
fangreidie  Stnroeubuug  im  Kriege  trat  jeboc^  nic^t  früher  alä 
iu  ber  er[ten  ipdlfte  be§  17.  ^Q'^^^uubertö  ein.  3(n  ben  ^üc^tn 
ift  nad)  uub  nad^  oiel  ceräubert  uub  jum  3:^eil  gefüuitett  n)or= 
beu  :  mau  mad)te  fie  guerft  gerabe ,  bann  fc!^raubeugaugartig 
mefir  ober  roeuiger  gemuubeu  uub  felbft  mit  uugteii^em  2)raU 
in  T)erfd)iebeueu  3:I)eiten  ber  O^lol^rläuge  (progreffioe  .B'^SO; 
mau  brad^te  fie  iu  fet)r  oerfrfiiebener  ^a^  an,  fein  ober  breit 
uub  tief,  ftarf),  breiecfig  ober  auägeruubet  uub  erfd)öpfte  iu  biefeu 
ißegiel^ungen  faft  alle  ?[Rogüd)feiteu;  noc^  im  ^ü))xt  1862  gab 
Sid^teu  berger  gu  5)re5beu  eine  neue  ^orm  ber  3^9^  an. 
ytoi)  aubere  ©eftatteu  beä  Saufinueru  finb  ^u  errod^uen :  altere 
iBüc^feu  finb  oorgefommen  mit  elliptifc^em  Cuerfd^nitt  ber 
(Seele  (Oüalbüdfife),  eine  ©igeuf^ümlidifeit ,  roeld^e  ^Beeoer  in 
^aud)efter  1825  roieber  aufnaf)m;  bauiit  oerroaubt  ift  bie  jroei^ 
gügigeiBüdEife  dou  iöerner  in  33rauufd^roeig  (1832),  für  meiere 
man  in  (Snglaub  1835  bie  (iiürtetfuget  uub  fpdter  bie  i^tügel= 
fugel  iu  ^luroeubung  brad^te,  uub  ba§  Oüalgen}et)r  oon  (äf).  äxs. 
San caft er  iu  Soubon  (1850).  ^of^P^)  2S!^itroortf)  iu  2}fau= 
cEiefter  gab  (1854)  ber  Seele  beä  fiaufä  eine  fec^äfeitige  ©eftalt. 
5)aä  (dou  innen  fierauä  ermeiterte)  fonifd^e  ^ü'^bloc^  roeubete 
guerft  1704  ©ottfrieb  ^aul^fd)  iu  9h"iruberg  au,  uub  1781 
rourbe  baffelbe  bei  beu  (53eu)e]^ren  ber  preuf^ifc^eu  ?lrmee  eiuge= 
fül^rt.  ^enr^  DtocE  iu  Bonbon  erfanb  1787  bie  ^^^ateut-Sdiroaug; 
fd)raube;  ©eloigne  iu  ^^^ariä  1828  (oerbeffert  1842)  bie 
Äammerbüd^fe,  in  raelc^er  ber'^^uloerfacf  euger  iftatäber  übrige 
Z^di  ber  Sauffeele  (eine  (Siurid)tuug ,  raetd^e  ber  (Sugtduber 
S)eU  fc^ou  1820   fic^  pateutireu    lie^);  ber   ^vi^augofe  2:t)0U= 
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ueuiu   1844  baä    S)oru=   ober   ^tiftqerael)!    (bie  ^icfelf(iute) 
mit  einem  auf  bem  33obeii   beä  '^UitüerfacJä    [te'^eiibeu  3<ipt^^^ 
au  luetdiem  bie  uiit  ^jematt  eingetriebene  jtuget  fid)  [taud)te. 
5)ie  neuefte  ^^periobe  in  ber  0^e)d}id)te  ber  ^aubfeuerroaffen 

—  iu  lüetc^e  fd)on  bie  graci  sutet^t  genannten  (Srfinbungen  fallen 

—  ^arafterlfirt  fid)  raefentUi^  burd^  bie  Ginfii^rung  neuer  ^"^or^ 
meu  fi'ir  bie  bleiernen  Cs>efd)of|e,  bie  .^jerrfc^aft  beä  '^^erhiffiouä- 
fd)loffeö,  unb  bie  gro^e  93erbreitung  ber  dou  hinten  gu  labeu- 
htn  (^kiüelire  fo  raie  ber  9ftepetitionä=  ober  ©refigerae^re. 

2ßenu  fd)on  bie  oben  erraötinte  ©iirtelfngel  unb  ^tügel^ 
fuget  oon  ber  ^ergebradjten  reinen  ilugelgeftalt  abroeid}en  ,  fo 
ging  mau  uad)l}er  nod)  tneiter  unb  fetzte  an  (^tetle  ber  lelüeren 
einen  3^^^^^^^^'  "^^^  Dorberer  f'onifc!^er  3ufpit3uug  (bie  Spit^- 
!ugct).  ©iefer  Sd)ritt  gefd}al)  öonSetoigue  1840.  ©in 
anberer  ^-ranjofe,  'OJtiuie,  üeränberte  1849  bie  Spi^!uget  burd) 
5luQpf)luug  be§  '^intern  3:l)eit^,  beffen  ^^anbuug  burd)  bie  We- 
roalt  ber  ''^^uUiercrplofion  auä  einanber  getrieben  unb  fomit 
fd}arf  iu  bie  „^üge  beä^aufeä  f)ineingepref3t  raurbe.  !Diefe§  be§= 
{)alb  fogenanute  (5;-x-paufiou§gefd)0^  ift  uad)|er  mef)r  ober  mtnU 
ger  mobifijirt  rcorben  dou  bem  preuf^ifdjeu  Hauptmann  ITl ein- 
bor ff  (1852),  in  23elgieu  üou  Ximmer^annä  (1853),  in 
(^ngtaub  t)Ou  ^ritc^ett  bei  ber  ®nfietb=33üd)fe,  iu  23at)eru  bei 
einem  dou  bem  Cberft  ü.  ^^^obemitä  angegebenen  (^)erael)re. 
S)aä  fogenanute  ^ompreffiouögefc^ofi,  roeld^eä  1852  gleichzeitig 
DOU  bem  ülterreid)ifc^en  'ilrtiUerieoffijier  ^oren^  unb  einem 
cnglifd)cn  O^eroeljrfabrifanten  $lii.i  l  finf  o  n  erfunben  würbe,  ift 
eine  8pit>fugel  mit  cigcntl)iuulid)eu  riugötjernm  laufeuben  tiefen 
(vinferbungen  am  ji)linbrifd)eu  ':ll)eile. 

iBertt)ollet  (@.  31)  let)rte  im  ^^aljre  1786  bie  djlor^ 
faureu  ^atje  unb  iljre  &igenfd)aft  fenneu,  üermöge  raeld)er  fie 
iu  i>ermeuguug  mit  brennbaren  Stoffen  allein  burd)  .Drucf  ober 
(8top  unter  ^euererfd)einung  cjiptobiren.  ^ijm  bünfte  im  ^t- 
fonbern  bag  djlorfaure  jtali  geeignet,  ben  Salpeter  bei  ber 
Sd)ie^pulüerfabrifatiou  3U  erfet^eu  unb  ein  ^Uiloer  dou  raeit 
grojjcrer  straft,    alö  baä  gcu)üf)nliri)e ,   ^n  liefern.    ®icfc   9>er= 
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tüeiibuiig  ift  nie  praftifd^  (jeroorbeu,  bagegeu  lernte  man  ®c= 
menge  von  d)lov[anvem  ilali  mit  8d}n)efel,  Ä'ofile  unb  au§- 
na^märoeife  auä)  nod)  auberen  ©ubftanjen,  al§  ^üubfraut  bei 
^enerroaffen  gebraud)cu.  Die  ^vi^tgc  '^ierüon  mar  eine  roefent; 
tid)e  i^eränberung  be^  C^en)e|rfd)Iof[e§,  raeldjC'o  nun  [eine  33e= 
[timmung  ju  ^unfencv^eugung  mittelft  Stal^l  unb  (Stein  vtxiox 
unb  nur  bie  5(n[gabc  l^atte,  eine  je^r  Keine  Portion  be§  neuen 
^niloerä  burd)  benSdjIag  be§  gef)ärteten  [tä^ternen  §at)n§  ober 
ben  tieftigen  (2to^  eiueö  €ta^l[tifteä  ic.  ^n  ent^ünben.  ®o  ging 
baä  ^  er!n[f  ion§fd)Io  ^  fieroor,  rcetd^eg  man  inDeutfd)Ianb 
anfangt  eine  ^^it  taug  unter  bem  9^amen  beö  „d^emifd^en"  ®Cs 
n)e'^r[d)to[feS  fanute.  Der  ©rfte,  roetc^er  ein  (S^eroe'^rfdilo^  bie[er 
5lrt  entroarf,  raar  ^(leranber  ;;>o^n  ^yorf^t^  ^n  33elt)etDie  in 
«Sd^ottlanb,  1807.  Derfetbe  fd)lug  and)  jc!^on,  an  ©teüe  beä 
d)lor[auren  jlati,  htn  ©ebraud^  beä  ^naltquecfitlberä  (fnan[au= 
reu  Quetfi'ilberorgbuB)  üor,  rcetd^eä  jur  ©ntsünbung  nur  eine§ 
fdE)rödd^ern  (2d)tageä  bebarf  unb  beg^alb  [pdter  in  au§gebef)nte 
^(nraenbung,  jumal  bei  ^ao^h-  unb  ©dieibengeraefiren,  gefommen 
ift.  i^orfgt^'ä  (Sd^lo§  gehörte  gur  Stoffe  ber?[Jiagaginfd)lö[fer 
(f.  unten)  unb  entl^ielt  einen  für  oiele  ©d^üffe  auäreid^enben 
SSorraft)  3ünbpult)er,  üon  bem  bnrd^  einen  einfacf)en  ^anbgriff 
ein  roenig  in  bie  !leine  oerbedfte  ^ünbpfanne  gefd^üttet  raurbe, 
um  bort  burd^  ben  ©to^  eine§  üom  ^al^ne  gefd^lagenen  ©taf)t= 
ftiftä  entgünbet  ju  werben.  Diefe  Einrichtung,  für  roeldje  im 
3a^re  1810  ^relat  ^u  ^ari§  ein  (5'infü^rungäpatent  fiir 
^ranfreid^  nat)m,  ^t  raenig  ©lüdf  gemad^t;  man  raenbete  fid) 
fürg  (Srfte  jn  einfad^eren  Äonftruftiouen,  nad)  rcetdien  ba§ 
3ünbfraut  für  \thm  €d^u^  befonber§  eingebracht  merben  mu^te, 
unb  e§  waren  guuddtift  in  überraiegenber  ^a^  fran^öfifcEie 
S3üd^fenmad^er,  raeldje  ^-perfuffionöfd^löffer  Derfc£)iebenfter  ^rt  in 
Umlauf  bracfjten,  fo  ba^  altein  in  ben;;3atjren  1810—1823  etroa 
25  fotd)e  (id)lü[fer  in  ^raufreid^  pateutirt  raurben.  Dod)  fdieint 
mau  anfangt  ber  neuen  ©rfinbung  fo  roeuig  getraut  jn  l^aben, 
bafj  meljrfad^  3^^^tt^^'f^}^ö[fer  jum  2>orfd)ein  famen,  raeld^e  nad) 
33eliebcn  mit  '^^erfuffiou  ober    mit  8taljl  unb  i5tein  gebraud)t 
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roerben  tonnten  (5.  33.  üon  3)eboubert  in  ^ariä  1811,  Se= 
page  b.  j.  bafelbft  1821,  Sampfou  3)aDiä  in  ©nglanb  norf) 
1822).  ^u  befferer  Ueber[i(f)t  fönnen  bie  ^^erhi[fion§|rf)l5[fer  in 
brei  klaffen  getfieilt  raerben,  beren  unterfrf)eibenbe§  3}ierfmal 
barin  beftetit,  ba^  bei  einigen  baä  ^ünbtrant  nnbebecft  liegt,  bei 
onberen  baffelbe  biä  jum  2lugenbli(fe  be§  Sd^uffeä  üerbetft, 
alfo  oor  bein  2lbfaUen  unb  oor  DfMffe  gefc^ü^t  bleibt,  bei  nocf) 
anbeten  enbUd^  ein  Heiner  ÜSetiälter,  ein  a)Jaga3in  oortianben 
ift,  anä  roeld^em  burrf)  einen  mit  ber  ^anb  au§äufii^renben 
©riff  ober  burd^  ©elbfttl^ätigfeit  beä  ^abnä  bie  n5tf)ige  fleine 
?(}^enge  aufge|rf)üttet  rairb  CiDiaga^injditöffer).  ißei  benSd^loffern 
ber  erften  (nnDOÜfommenften)  ©attung  raurbe  baä  3ii^^P"t'^^i^ 
in  ©eftalt  einer  mit  Sßacf)^  zubereiteten  ^itle  angeroenbet ,  bie 
man  entroeber  in  eine  SSertiefung  beä  §af)n!opf§  fterfte  (ßoU 
Unfon  ^all  in  Sonbon  1818,  ^  g.  ^|Uetat  in  ^ariä  1818, 
1820,  3.  9fiiDiere  in  fionbon  1825)  ober  in  bie  ^ünbpfanne 
legte  ((5.  Rottet  b.  j.  3U  g^ariä  1818,  21.  9ftenette  bajetbft 
1820).  3Den  ©ebraurf)  ber  ^^nbpiUen  bel^ielt  man  gum  ^^eile 
bei,  alä  man  gu  ben  ^onftruftionen  ber  graeiten  ^rt  überging, 
nämlid^  baä  3^^^^^^^^^  ^^^"«^  ^^^^^  iöebedung  [c^ü^te,  roie  ua= 
mentlic^  bei  ©cf)lö[feru  oon  9tenette  (1820),  3Jioreau  in 
^ariä  (1821),  ßartmell  in  ©oncafter  (1824)  ber  §aU  ift; 
aber  pufiger  bebiente  man  fid)  haim  entroeber  beä  feingelörnten 
^uloerä  ober  eineä  einzelnen  großen  ^uloerforuä  otine  2Ba(f)ä 
mit  gar  mannidifattigeu  @inrict)tungeu  beä  ©d^loffeä.  3-  ^^- 
page  in  ^^ariä  ging  1810  l^ierin  ooran,  unb  fein  bamaligeä 
6c|lo|  erl)ie(t  fiel)  ungefätir  jel^n  3<^l)re  lang  auf  ber  3:ageä= 
orbnung;  baneben  !onftruirte  er  1817  ein  ©eroe^r  mit  gang 
üerborgenem  ©d^loffe,  oon  lueldiem  äu^evlirf)  nur  ^al^n  unb 
5Drücfer  ju  fe^en  finb.  ©ine  biefer  le^teren  oerroanbte  ©inrid^t- 
ung  brad^te  1825  ber  (ängtänber  ©oroning  gu  iöibbeforb  in 
©eüonf^ire  gum  ä>orfd)ein.  5lnbere  ^norbuungen,  gteid^  Se- 
page'ä  älterem  ©rf)toffe  mit  du^erlid)  angebrad)ter  Pfanne  unb 
3ünbtrautbebectung,  bracl)ten  1820  g.  %or  in  SDerbp,  1821  SB. 
SGB.  aiic^arbä    in    ißirmiugtiam  unb   (&.  ^^5  icl)ereau,  %  -5- 
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ißlanc^atb,  3.  5t.  ^uiforcat,  ißoutet,  alle  üier  in 
^ari§.  2Benn  in  allen  oovgenaunteu  ^-ällen  bie  iöebecfung  ober 
ber<£rfiu^  beä  3^"i"^fi^'^^i*^  ^^^^^  einen ^öeftanbtl^eit  bc§  ©d^toffcg 
(nur  bei  %ox  burd^  eine  übergefc^obene  ^apicrplfe)  erlangt 
löurbe,  fo  beftanb  bagegenein  roeilerer  (Schritt  3ur  93erDoUfomm= 
nung  barin,  ba§  mon  bie  erforbertidien  fteinen  Mengen  ^ün'b- 
puloerä  einzeln  in  eine  metallene  Umt)üllung  ein|cl)to^,  rooburd^ 
fie  felbftSnbig  transportabel,  unoerfe^rbar  unb  bequem  ann)enb= 
bar  raurben.  @o  bilbete  ß.  m.  @o[[ct  gu  ^ariS  (1820)  baä 
3ünbfraut  in  ^orm  einer  Sinfe ,  raeld^e  an\  ber  einen  (Seite 
mit  33tci,  auf  ber  anbern  mit  Tupfer  beberft  mar.  3o[ep^ 
Danton  in  Bonbon  [c^lo^  (1816,  1818)  baä  ^:pulDer  in  ein 
furjeä  unb  engeg  Äupferrö^rd^en  ein ,  roorin  ber  (Schlag  bcä 
.ipabnä  eS  jum  ©rplobiren  braci)te,  unb  Gonfole  in  ^ailanb 
roenbete  (1835)  baffelbe  ^D^iittet  an.  5lber  biefe  nur  i30rüber= 
ge^enb  aufgetaud)teu  2>er[ud)e  rourben  löeit  übertroffen  burd^  bie 
Grfinbung  ber  !upfernen  3üubl^ütd)en,  roeld^e  binnen  roeuis 
gen  ^^^^i^^^  ßUe  anberen  Wirten  ber  ^erfuffionSgünbung  t)er= 
brdngten  unb  biä  ^um  beutigen  3:age  in  auäfrf)lie§lic^em  @e= 
braud^  oerblieben  fiub.  %U  i^r  (Srfinber  gilt  ^ofepl^  ©gg  in 
Sonbon,  ber  fie  1818  juerft  angeroeubet  liaben  folt;  1820  rourben 
fie  in  ^ariä  oon  ©eboubert  unb  üon  -^relat  eingefütirt, 
unb  ilire  nun  fdinell  folgenbe  allgemeine  SSerbreitung  gab  35er= 
anlaffung,  \)a^  bie  3ünbl)ütd)enfabrifation  ein  anfefinlid^er  3^= 
buftriejroeig  rourbe,  für  roetd^en  Derfd)iebene  3}^afd^iuen  in  Stn» 
roenbung  gebradl)t  finb.  ^w  3)eutfcf)lanb  rourbe  bie  erfte  größere 
3ünbt)ütrf)enfabrif  1825  üon  ©ellier  u.  Sellot  in  ^4^rag  ge= 
grünbet  unb  1829  legten  biefelben  eine  jroeite  ^abrif  gu  'Bä^ont- 
bedf  bei  5)lagbeburg  an;  biefe  beiben  gehören  nod^  jel^t  ju  ben 
bebeutenbften  in  ganj  Europa.  T)ie  ^^rager  i^-abrif  oerfertigte 
fcf)0uim3al)rel839:  137,868000  unb  im ^a^re  1844:  193,161000 
3ünb]^üt(f)en ;  beibe  ^abrifen  ^ufammen  im  ^af)xt  1851  gegen 
500  3}tillionen  Stücf.  ,3m  2a\)xt  1844  fd^ä^te  man  bie  (^e= 
fammtprobuftion  üon  ©eutfd^lanb  unb  ^ranfreidf)  auf  na^e  1000 
TDhllionen  ©tüdf.  ©egenroärtig  beftetien  3^i^bt)ütdl)enfabrifen  in 
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SDcutjd^lanb  ju  Sdioltebetf,  ©ömnicrba  im  Otegicriingäbe^irfe  ev= 
fuvt,  $)üffelborf,  33armen,  ^annooer  ([eit  1861),  3^ürnberg; 
im  ofterreid^ifd^cu  ©taate  ju  ^rag;  in  ^raufreid^  gu  ^ariä;  in 
S3etgien  su  iörüffel  unb  fiüttid^;  in  ©ngtanb  ju  fionbon  unb 
Sirmingl^am  ic  Untej  ben  ©rfinbern,  roeld^c  [irfi  um  ba§ 
3)?o[d^inenn)e[cn  bie[c§  ^^ad^eä  üerbient  gemad^t  l^aben  ,  ift  oon 
©eutfd^en  ^.  ^.  Soften  in  ©üffelborf  ju  nennen. 

^agaginfd^töffe'r  (©.416)  finb  einzeln rool^t  für 3ünb= 
pillen  eingerid^tet  roorben  (ßartmell  in  SDoncafter  1824, 
3Kanton  in  ßonbon  1825),  ber  9teget  naä)  aber  für  lo[e§ 
^uloer,  unb  eä  waren  bergleid^en  ©d^löffer  eine  ^üt  lang  fel^r 
beliebt,  roie  fdfion  bic  üieten  tiierl^er  gehörigen  ©rfinbungen  be= 
roeifen:  ^orfgt^  (©.  415)  1807,  :;^.  Sepage  in  q^arlä  unb 
©eletang  in  SScrfaitteä  1810,  spottet  b.  ä.  in  ^aris  1818 
unb  1820,  iöruneet  in  Spon  1819,  «routet  ingJariä  1820, 
Rottet  b.  j.  ebenba,  So.  Söebfter  in  Sonbon  unb  3Ö.  m. 
0lic|arb§  in  39irming^am  1821,  ^ofepfi  @gg  in  Sonbon  unb 
®.  ^orreft  in  3ebburgM<5c^ottlanb)  1822,  ^.Sarffon  in  9flot= 
ting^am  1823,  (J^.  ^.  bc  33erengcr  1824.  ^aä)  bem  5luf= 
fommen  ber  3ünbt)ütdt|en  l^at  man  oftmals  ben  SSerfud^  gemacht, 
ba§  ©eroel^r  mit  einem  ^Uiagaginc  für  einen  ^ütd^enoorrat|)  auä= 
guftatten,  ouä  rceld^em  <BtM  für  <BtM  l^erbeigebrad^t  wirb :  bie 
erften  berartigen  ©inrid^tungcn  finb  oon einem  SDeutfd^en D^l.  ^Dr  e 9 f  e 
gu  ©ömmerba  (1828)  unb  einem  ^^rangofen  ß^arop  (1831)  an= 
gegeben  roorben,  benen  befonberä  in  (5-nglanb  oiele  nad^gefolgt 
finb  (goucaub  in  Sonbon  1832,  3-  ^.  aJianton  bafelbft 
1834,  3ftid^arb§  in  «Birmingham  1835,®.^.  aJJanton  inSon= 
bou  1839, 1849,  ^.Söiltinfon  ebenba  1839,  3. 9^.  600 per  in 
33irmingbam  1840  ic  ac),  ieboc^   o^ne  befonbereä  ©lüdf. 

^interlabungägeroel^re  (^intertaber,  ilammerlabung3= 
gerae^re)  finb  feineäroegä  eine  neue  ©rfinbung;  benn  man  !eiint 
bergleid^en  fc|on  auä  ben  erften  ^a^ren  nad^  1600,  unb  iu©ng= 
lanb  ^hm  fic^  1661  ber  ^arquiä  0.  SBorcefter,  1664  5lbra= 
^am  ^ilt,  1721  3faac  be  la  ß^aumette,  1772 X^. 3B r i g ^ t 
u.  61^,  33i)rne,  1776  ^atridf  ^ergufon  bafür  pateutiren 
laffen.    ^n  SDeutfd^lanb  t)at  j.  33.  äßetfcligi  äu  5lugäburg  in 
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ber  erftcn  ^älftc  be§  18.  ^al^r^unbcrtä  ^interlabung§=^i[tolett 
iia^  eigener  ©rfinbung  augefertigt.  5lber  unfer  3ö§t:§unbert 
l^at  [tc^  mit  einem  unoergleid^üc^en  ©ifer  auf  ben  ©cgenftanb 
geraorfen  unb  eine  aufterorbentlid^e  ^a^  dou  5proie!tcu  ^uXagc 
geforbert,  t)on  benen  ieborf)  mand)e  nie  gu  ernftlid^er  3luäfü§r= 
uug  gebtel^eu  finb ,  nur  raeuige  uacf)f)a[tig  fid)  berodl^rt  ^aben. 
©en  Sftei^en  eröffneten  in  Gngtanb  3)urä  @gg  unb  3-  ®. 
©earteä,  beibe  1803.  'SRit  biefem  3<i^^^  begiuueab  unb  big  gu 
(5nbe  1858,  alfo  in  56  ^a^reu,  finb  nicJ)t  raeniger  al§  124  ^a= 
tente  für^iuterlaber  ert^eilt  roorben,  roooon  100  allein  auf  bie 
6  3af)re  1853—1858  faUen;  unb  rcd^renb  ber  9  ^a^re  1859 
—1867  finb  fogar  458  ^ateutgefud^e  gleid^er  %xi  eingereid^t 
(aÜerbing^o  nirfit  fdmmtlid^  oerfolgt  ober  gerodl^rt)  raorben.  gaft 
ein  gleid^  großer  ScfiraaU  angeblirfier  ©rfinbungen  berfelben 
Gattung  fiat  firf)  in  htn  9florbameri!anifd^en  35ereinftaaten  ]^er= 
oorget^u,  rao  in  ben  12  ^afiren  1855—1866  gerabe  300  ^a= 
tente  für  ^interlaber  oerlie^eu  raurben.  9^aturgemd§  ift  bic 
(Siufül^rung  ber  ^erfuffionägünbung  fet)r  fßrberlic^  geroefen  für 
bie  ^intertabung ,  weil  jene  bie  Unterbringung  ber  3ünboor= 
rid)tung  im  ,'3»^ern  beä  ©eroetirä  geftattet.  %n<i)  in  ^^ranfreid) 
famen  ba^er  fogleid^  nac^  bem  ^er!u[fion§fd^loffe  bie  ^inter= 
taber  jum  Sßorfd^ein:  ^auli  in  ^arlä  1812  unb  1816,  5pcu= 
rieure  in  et.  etienne  1817,  Rottet  b.  d.  in  ^pariä  1820, 
©utour  bafelbft  1821.  ©pdter  machten  bie  ^intertaber  oou 
Olobert  (1831)  unb  ßefauc^eur  (1832),  beibe  in  ^ariä,  ein 
nic^t  geringe^  5lufje^en;  1852  trat  2)elöigne  unb  1855  ^i= 
nie  mit  in  bie  did^t.  ^\i  ber  neueften  ^dt  ^ahtn  nebft  3ln= 
bereu  Sancafter  in  ßonbon  (1854),  bie  3lmerifaner  ©neiber 
ju  33attimore  (1860)  unb  3ftemington  ^^u  ^^ion  im  ©taate 
9len)r)or!,  [oroie  ber  ®cE)otte  5lteranber  §enrg  gu  (Sbinburg^ 
(1866)3ftuf  erlangt,  ^^n  ®eutfc|Ianb  erfanben  5.33.  2Jiuffinau 
u.  jlnotfe  3U  ^ünd)en  1842  ein  ^interkbungägeroe^r.  'iDie 
Ij5d)fte  23erDoUfommnung  ber  ^interlaber  trat  mit  ^ilnroenbung 
ber  ^tabetjünbung  ein,  roeld^e  für  bag  ^er!uffion§geroe^r  über= 
t)aupt  eine  mixt  ©pod^e    begeidjnet.    2)a§  3ii'^^^'^^clgen)e^r 
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tft  eine  beutfrf)c  Grfinbuufl  unb  bereit  Url^eberD^ifolauä  55) r et) je 
inSömnterba,  tt)eld)ev  biefe  SBaffe  anfangt  (1828)  aU  SSorbertaber, 
banit  (1835)  aB^ittterlaber  gur  5tuäfiif)rung  brachte.  Seit  t)ont  ^a^xt 
1849  au  bie  früt)eralä®el^eimtti|bef)anbelte©ittri(f)lungbe§(1841 
iit  ber  pTeu|ifrf)eit3lrtneeeingefü!E)rteti)3ünbttabelgeit)eI)räbefannt 
ift,  fabelt fid^  au|erbem(5rfittber  felbft  5)^e]^rere  ntit  voai)W\  ober 
eiitgebilbetett  5ßerbe[feruitgen  befcfidftigt,  tüie  Ä  it  o  rf  e  in  'äRünc^en 
1851,  Anfall  in  Sonbon  1852,  (Sd^tefinger  ebenba  1853, 
3;jini6  in  ^ariä  1855,  (S^affepot  bafelbft  1857—1866. 

®er  @eban!e,  mit  einem  @eroef)re  mehrere  <Sd()ü[fe  in 
fd^nellfter  i^olge  baburd)  möglic!^  gu  mad^en,  bQ§  man  eä  jum 
Sßorauö  mit  me'^reren  getrennten  fiabungen  oerfal^,  ift  fel^r  früf) 
gur  Sluäfül^ning  gebrarf)t  roorbett,  uitb  man  begeirfinet  root)!  bie 
l^ierauf  bered)ueten  Sd^ie^roaffen  mit  bem  allgemeinen  ^^amen 
9ftepetirgen)el^re.  Streng  genommen  getiort  l^iergu  fcf)on  bie 
gen)51^ntirf)e  3)oppetflinte ,  ^oppelbüd^fe  unb  SDoppelpiftole  mit 
groei  Saufen  nebft  groei  Sd^töffern.  ^m  engern  ©itine  beä 
Sffiorteä  aber  redfinet  man  gu  beu  SRepetirgeroel^ren  nur  bie 
auf  oier  bi§  fec^ä  ober  no^  mel^r  Sd^üffe  oorgerld^teten  ^anb= 
feuerraaffen,  roetd^e  aud^  ©re^geroel^re  ober  Sfleüoloer  ge= 
nannt  roerben,  roeil  burd^  SDrel^ung  eineä  2;f)eilä  ber  32Baffe  bie 
oerfd^iebenen  Sabungen  fucceffio  au  bie  gum  3Ibfeuern  geeignete 
Stelle  gebrad()t  roerben.  2Ran  l^at  rool^t  bieg  baburd^  erreid^t, 
ba|  man  metirere  Saufe  Bereinigte  unb  burd^  Umbrefiung  biefeä 
©äugen  einen  Sauf  nad^  bem  anbern  an  baä  Sd^to^  oerfe^te, 
roeld^eä  aüen  Saufen  gemeinfd^aftlid^  roar.  ®a  aber  tiierburrf)  baä 
©eroet)r  fdfiroerfdllig  unb  !oftbar  roirb,  fo  gog  man  balb  bie 
je^t  allgemein  üblicf)e  ©inrid^tung  cor,  nur  einen  Sauf  angu= 
bringen,  bagegen  in  einem  abgetrennten  unb  bre^aren  §inter= 
t^eite  fo  oiele  im  .Greife  geftettte  Kammern  anguorbnen,  alä  mau 
Sdt)üffe  ol^ne  neuerbingä  nötl^igeä  Saben  oerlangte ,  atfo  burd) 
Umbrel^ung  biefeä  Sl^eilä  nac^  unb  nadf)  jebe  Sabung  t)or  baö 
l)iutere  offene  @nbe  beä  Saufä  gu  bringen,  ©aä  dltefte  2)rel^= 
geroelir  biefer  21  rt,  üon  bem  iluube  oor^anbeu  ift,  befinbet  firf; 
im  Xoroer  gu  Souboii,  ftammt  roal)rfd^eiuUrf)  auö  bem  15.  ^a^x- 
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l^unbert  unb  roirb  für  eine  orientalifd^e  wirbelt  gehalten.  @§  l^at 
einen  £auf  mit  ßunteufd^lo^  unb  oier  ßabungäfammern  in  ber 
brel)baren  iBüd^fe.  ^m.  17.  unb  18.  ^a^r^unbert  rourben  von 
©ngldnbern  üerfd^iebentlid^  SDrcl^geroel^re  erfunben  ober  projeftirt, 
[o  oom  ^arquiä  oon  2öorce[ter  1661,  von  2lbra§am  ^ill 
1664,  ^ameä  ^purfte  1717.  ©pdter  rourben  patente  für  gtei(|= 
artige  ©rfinbungen  ertfieitt  an  ^amt^  %'^om\on  1814,  6.  ^. 
6:0 Hier  1818.  3)ie  ^eriobe  ber  neueften  DfteDoloer  (roeld^e  re= 
getinä^ig  nur  in  ^piftolenform  l^ergeftellt  roerben)  ift  in  9^orb= 
amerifa  begrünbet  unb  batirt  oom  ^a^re  1835,  roo  ©amuet 
©olt  ju  ^artforb  in  (Connecticut  nad^  eigener  ^ouftruftion 
biefe  Sßaffe  ju  fabrijiren  anfing,  ©eitbem  unb  am  meiften  na(| 
1850  ^aben  5tmerifaner  ,  ©ngldnber,  ^ranjofen  unb  ©eutfd^e 
unermüblid^  in  bem  ©egenftanbe  gearbeitet  unb  eine  faft  jal^llofe 
3Jlenge  oon  'äJJobififationen  ju  ^age  gebradit.  — 

3)ic  SSerbefferungen  in  ber  3Serfcrtigung  ber  ^euergeroel^re 
l^aben  mit  jenen  ber  ©eroel^re  fetbft  ©d^ritt  gel^atten,  unb  roenn 
bic  ^erfteUung  oon  Sujcuägeroetiren  eine  fortfd^reitenb  anroad^= 
fenbe  ^a^  ücinerer  Söertftdtten  befd^dftigte^  fo  mu§te  bie  SSer- 
mel^rung  ber  ftel^enben  §eere  unb  ber  SCBetteifer  in  ißcgug  auf 
beren  5lu5rüftung  bie  Söirfung  l^aben,  ba|  für  bie  3Jiilitdrge= 
roel^rc  mel^r  unb  mel^r  ein  fabrifmd^iger  iBetrieb  unb  bamit  bic 
5tnn)enbung  oon  2)Jafd^inen  ^la^  griff,  rcaS  cnblid^  aud^  in 
^Betreff  geroö^nlid^er  ^agbgctoel^re  ftattfanb,  bie  man  für  frül^cr 
unerl^örte  niebrige  greife  ju  liefern  beftrebt  roar.  @ä  fann 
l^ier  nur  eine  !leine  9leil^e  fur^er  5lnbeutungen  in  33etreff  biefeä 
@egenftanb§  gegeben  roerben.  2)ie  @eroe|rldufe,  fonft  auf  müf)- 
fame  unb  laugroierige  2Beife  burd§  DtoÜen  ber  statinen  unb 
©d^roei^en  mittelft  ^anbarbeit  ^ergeftellt,  tie|  man  unter  SGBaffcr= 
l^dmmern  fd^mieben  unb  fpdter  mit  nod^  mel^r  3^i*^i^[Pörni^ 
unter  bem  SßaljrocrJe  anfertigen  (oergl.  ©.  328  fg.) ;  bicfeä  5Bcr= 
fal^ren  ging  oon  (S^nglanb  auä,  in  ^ranfreid^  fd^eint  eä  burd^ 
iBoioin  gu  ©t.  ©tienne  1831  eingefül^rt  roorben  gu  fein.  3)ic 
Platinen  felbft  roerben  ebenfattä  geroalgt,  roobci  oermoge  angc= 
meffen  fd^iefer  ©tettung  ber  3Baljen  ju  einanber  ol^ne  SSeitereä 
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bie  iißt^ige  SSerjüuguiig  ber  ®idfe  von  einem  @nbe  gegen  baä 
anberc  t)in  entftetit.  'ä)kn  f^raei^t  rool)l  aurf)  eine  ^ijenfrfiiene 
mif  eine  jroei^  biä  breimat  fo  birfe  8ta^tjd)iene  unb  nimmt  beim 
dioUtn  bie  ©taf)lfeite  inraenbig.  ©argant  in  iöirming^am  ^at 
bieä  1844  angegeben,  foroie  bie  ^Verfertigung  gan^  ftä^lerner 
Saufe  entroeber  burc^  DftoUen  unb  ©diraei^en  gu^ftä^terner  ^la= 
tiuen  ober  ot)ne  ScE)roei^ung  burd^  ?luäbo^ren  eineä  furzen  birfen 
maffioen  @u{3fta^tst)ünberä  unb  nac^fotgenbeä  ©trecfen  beffetben 
3U  erforberIid)er  Sänge.  6t)riftop^  in  ^ariä  unb  §an)!ä= 
noxi'i)  ^u  Sinlitfigon)  in  ©c^otttanb  fteEten  1862  ein  gan^eä 
(Softem  oon  ^afd)inen  ^er,  um  au§  mafiiüem  ©tat)l  Saufe  gu 
bo'^ren,  biefelbeu  bann  burcf)  ^idjm  (mittelft  I)r)brautifd^er 
treffe,  bicfer  ^i^^eif^'i  ^^^^  ^"^^^  turnen  feftUegenbeu  ©orn§) 
3U  ftretfen,  unter  einem  Sßal^roerfe  eigener  ?lTt  tonifrf)  ju  üer= 
jungen,  z\M\ä)  oermöge  eine§  fiinburcfige^ogenen  furjen  3)ornä 
gerabe^urirfjten.  5BieI  33emüf)ung  ift  auf  D^ad^a^mung  ber  orieu= 
tatijct)en  bamaf^irten  (^kroe^rläufe  geroenbet  roorben  (ügl.  ©.272); 
gum  3Biuben  unb  Sd^roei^en  ber  S3anblaufe  I)at  S3eaälet)  gu 
^ingärainforb  in  ©tafforbff)ire  ^lafd^inen  erfunben  (1852),  unb 
bie  33anbläufe  auä  breifeitigen  ißänbern  raurben  burcf)  ^ear= 
Jon  in  SKoolroid)  (1854)  anfgebradjt.  ®ie  23ot)rbdn!e  ober 
ißo'^rmafcijinen  gum  ^tu^bol^ren  ber  gefd^miebeten  ober  geroatgten 
Sdufe  ftnb  oerfdiiebentUrf)  oerbeffert  raorben;  für  ^iftotenläufe 
rirf)tete  ber  5lmerifaner  ©.  6oIt  fie  (1853)  jo  ein,  ba^  —  ent= 
gegengejetjit  bem  fonft  üblichen  i^erfafiren  —  ber  Sauf  [id^  um 
feine  3ld)fe  bre^t,  ber  ißol^rer  nur  gerabe  üorrüdft,  SDle  inraen^ 
bige  ©lättung  ber  gebotirten  Saufe  mittelft  beä  fogenannten 
3luä!otbenä  ^at  iDiooir^Seclerq  gu  Sitte  groar  nidt)t  erfun= 
hm  aber  (1852)  raie  eä  frf)eint  in  ^ranfreic^  guerft  burd)  eine 
mec^anifdie  35orrid^tung  auögefüt)rt.  ^n  ber  äuf3ern  35ottenbung 
ber  Saufe  ift  an  ©teile  be§  23efeilen§  aUgemein  baä  5lbfc^leifen 
auf  großen  runben  Steinen  getreten;  eine  fe^r  gerüt)mte  Sauf= 
fd)leifmafd)ine  t)at  etefielin  in  Sitfdjroeiler  (G^lfafe)  1869 
tiergefteUt.  3)aä  5lbbre^en  ber  Saufe  fdf)eint  guerft  in  ^ranfreidt) 
üon^öoeUe    gu   ©t.   (Stienue   1792   angeraenbet   roorbeu   gu 
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fein;  in  ©ngtanb  liefen  \\6)  §.  ^ameä  u.  3-  So^«^  1811 
bafür  patentiren.  3)ie  atte  einfarfie  3^^^^^^  h^^  3ln§arbeitung 
ber  3^9^  in  ben  iBü(i^[en=  unb  Äarabinerläufeu  i[t  oou  2^^' 
quet  in  9}er[aiUeä  1817  oerbeffert,  fpdter  in  graiifreic^  üon 
^^anceaur  (1852),  in  ©nglanb  oon  Slbamä  (1854)  nnb 
Üß^itroort^  (1855,  1857),  in  3tmerifa  üon  (5 o  1 1  (1854) 
mit  neuen  (5inrid)tungen  oerfetien  rcorben ;  ^f)ux6)  in  ßoubon 
(1852)  lieB  fie  in  oertüaler  5lnffteüung  arbeiten,  ^u  bem  in 
(J-ngknb  juerft  angeraenbeten  23Taunma(i)en  ber  ©ercefirläufe 
(raetd^eä  il^nen  ein  fdiöneä  ^nfei^en  gibt  unb  baä  3fto[ten  mx- 
t)inbertj  finb  Der[(f)iebene  33erfa^rung§arten  erfunbeu  rcorben.  — 
3n  ber  33er[ertigung  ber  ©erael^rfc^loffer  tiat  man  eine  gro^e 
3eit=  unb  51rbeiter[parni§  3u  erreichen  geraupt  burc^  (Jinfü^r^ 
nng  be§  33erfa^ren§,  oiete  eingetne  33e[tanbtt)eile,  bie  fonft  oon 
^anbarbeitern  gefdimiebet  mürben,  in  gefen!artigen  (Stempeln 
unter  bem  ^rägroer!e  §u  preffen  (a^lounb  u.  3B^itforbin 
S3irming]§am  1838),  ober  ^rdSmafd^inen  unb  anberc.  mec^antfd^e 
3?orri(i^tungen  gu  gebraud^en  ((Jolt  1854,  Srarfmag  u. 
(SUoeä  1855).  3um  iBol^ren  ber  Sedier  im  (Sd^lofiblec^e  it., 
foroie  gum  ©d^neiben  ber  oielen  erforberlid^cn  ©(^rauben  bebicnt 
mon  fid§  r»er[(i§iebcner  ?[Rafd^inen;  u.  bgt.  m.  ©röbere  Stl^cile 
oon  2)'?ilitärgen)el^r=®rf)Iöf[eru  werben  rcol^t  auä  aboucirtem 
eifengu^  (©.  299)  l^ergeftettt ,  rcoburd^  fie  groar  nic^t  beffer 
aber  oiel  mol^lfeiler  auffallen,  alä  bie  oon  <Stabei[en  gc[d^mie= 
beten. 

§.  54. 

^abrüate  auä  2)ra^t. 

SDra^tftifte  (©ra^tuägel,  ^arijer  Stifte).  —  ^er  @e= 
braud^  biefer  ©attung  9'lägel  fiat  in  neuerer  ^t'ü  eine  frül^er 
uid^t  gefanute  5tu§bel^nung  erlangt;  md^renb  man  [ic  fonft  nur 
in  Heineren  ©orten  l^erjuftellen  pflegte ,  mad^t  man  jc^t  f old§e 
biä  gu  24  Zentimeter  Sdnge  unb  etroa  8  ?[Ritlimeter  SDidfc; 
ferner  finb  au^er  ben  geroö^nlid^en  ©tiften  oon  runbem  SDral^te 
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aud^  bcrgteid^eu  auä  brcifantigcm  uub  üierfautigein  3)va^tc 
(te^tcrc  mitunter  fd^raubend^iiücf)  gerouiibeu)  gebraud)lid)  ge= 
toorben.  2)ie  3ßerfertlgung  ber  !iDra^t[ttftc  ^atte  tauge  3eit  eiueu 
^auptfi^  in  ^oriä,  rüo\)tx  3.  33.  ©eutfct)lQub  blä  gegeu  baä 
:3at)r  1840  beträc^ttid^e  ^engeu  bie[eä  Strtifetö  begog.  %xanU 
xd6)  njor  andi)  baä  Sanb,  roo  mau  juerft  uub  mit  grof3ev  33e= 
^rrlid^feit  ben  ©ebanfcu  oerfolgte,  bie  ©tifte  mittetft  eiuev 
3Jiafcf)iue  lierjuftellen,  raaä  uuu  bereite  feit  üma  30  ^atireu  iu 
bem  Uiufaugc  geluugeu  ift,  ba§  faum  irgeubroo  uorf)  ein  üeiuer 
Oleft  ber  alten  ^abrifation  burd^  ^anbarbeit  [id&  erl^atten  ^t. 
5Die  Arbeit  einer  fold^eu  'üRafd^iue  jerfdllt,  abgefebeu  oou  ber 
regelmäßigen  ©infül^rung  beä  2)ra{)teä  uub  bem  .iperauäroerfen 
ber  fertigen  Stifte,  iu  brei  Operationen:  baö  5lbfc^neiben  eut= 
fpred^enb  langer  ©tütfe,  bie  23ilbung  ber  (Spi|e  uub  baä  2lu= 
ftaud&eu  beä  ^opfeä,  raeld^eä  te^tere  guraeilen  burd^  bcu  (Srf)lag 
eiueä  fattenbeu  ^ammerä,  meift  aber  burd^  ©rudf  ober  ©top 
cineä  tiorijontal  beroegten  ©tempelä  beroirü  rairb.  5(elterc 
?UJafd^iuen  roaren  gum  3:^eil  barauf  bererfiuet,  bie  ^ufpife^^'^Ö 
nad^  bem  5lbfd^neiben  gu  oerrid^teu  uub  ber  ©pi^e  burdf)  ^rdfe 
ober  ©d^leifftein  bie  runbe  (fouifd^e)  ©eftalt  gu  geben,  roie  man 
fic  an  ben  mittetft  ^anbarbeit  oerfertigten,  auf  bem  ©d^teiffteiue 
gefpi^ten  (Stiften  geroo^nt  roar.  ©pdter  uerbaub  man  allgemein 
ba§  5lbfd^uelben  uub  bie  ©rgeugung  ber  ©pi^e  in  eine  einzige, 
burd^  biefelben  ?[J?afd^inent^eile  DoUfü|rte  Operation.  ®abei 
madt)te  mau  guerft  meißelartige  breite  ^^[^örfungen  ftatt  einer 
roirflid^eu  ©pi^e;  bieä  aber  raurbe  unooUfornmen  uub  ungn)edf= 
mäßig  befunbeu.  2)ie  neueren  33^afd^iuenftifte  '^aben  ol^ue  2luä= 
ualime  (fofern  fie  auä  runbem  ober  oierfautigem  ©ra'^te  be:= 
ftefieu)  eine  oierfeitig  priramibale  ^i^fpi^iii^S/  njeld^e  gut  auäge= 
fü^rt  auf  "oa^  befte  entfprid^t  uub  burd^  ^>reffen  be§  ©ra^teä 
graifd^en  ftdl^lerneu  ißadEen  eutftel)t.  ©ie  crfte  ^iluroeubung  ge= 
prcßter  ©pife  en  fd^eint  man  bei  ben  topflofen  ^taoierftifteu  gc= 
mad^t  gu  ^abeu,  uub  jroar  angeblidt)  inSBieu  früher  aläauberäroo. 
jlrefflidtie  ä^^orrid^tungen  gur  5lufertiguug  biefer  3lrt  ©tifte  er= 
fanben  Pfeiffer  gu  ©roßglogau  iu  SSerbiubuug  mit  §  artig 


§.  54.  3)vü^tfrtfte.  425. 

3U  9'ieu[a(3  in  ©d^tefieii  (1834)  uiib  ^e^linauu  ju  33abbergeu 
im  Oäuabrücfifdieii  (1837).  Uebcreiiiitimmeub  bttbeii  biefe  beibeii 
^Jafd^iuen  auä  einem  in  boppetter  (5ti[t(äuge  öoraiiä  abge)cf)uit= 
tenen  ©ra^tfturfe ,  roetd^eä  fie  iit  ber  l^titte  biircf)  ben  J)rutf 
3n)i[dE)en  oier  Stal^tbacfeu  abqiictfdjeu,  gteic^3eiiig  ^roei  mit  beii 
Spieen  gegen  einanber  gefeierte  stifte,  ^nr  bie  2tnfertignng  ber 
Jitopfftiftc  ift  bieg  unjuläffig,  oiclmetir  muji  l^ier  baä  5lbqnetfd^en 
in  ber  2lrt  gefi^e^en,  bajl  einevfeitä  eine  Spille,  anbererfeitö  ein 
[tumpfeä  ©nbe  (an  raeldiem  ber  Äopf  beä  folgenben  Stiftet  jn 
bilben  ift)  entfielt.  3)ieä  ptte  fd^on  eine  üerdnberte  ®e[taü  ber 
'^re^bacfen  erforbert;  man  oereinfarfite  aber  jugleid^  bie  ^^re^= 
Dorrid^tung  babnrd^,  ba^  man  bie  ^a^  ber  23a(fen  anf  graei 
oerminberte  unb  fie  in  einer  äi>eife  roirfen  Iie§,  raeld^e  fie  roeni^ 
ger  ber  (^efa^r  einer  23efdf)äbignng  auäfelj^te.  hierbei  ging  nun 
aüerbingä  bie  33oUfommen^eit  ber  Spieen  mel^r  ober  roeniger 
oerloren ,  inbem  roeber  bie  ^^ifpi^^iiiiseii  fo  f^arf ,  nod^  il^re 
Tanten  fo  rein  auffallen,  roie  fie  burd^  oier  iöa(fen  ^u  erreid^en 
finb.  —  2)ie  erfte  J)ra^tftiftenmaf<^ine  ift  jene  geroefen,  roofür 
^ameä  2Bf)ite  ^u  ^ariä  1811  ein  fran^öfifrfieä  ^^^atent  erhielt; 
ein  unooUfommener  nn'o  o()ne  praftifd)eS  Dftefultat  gebliebener 
i>erfudE).  ^m  ^a^re  1816  folgte  3)aguet  in  ^^ariä,  oon  beffen 
?[liafd)ine  nur  eine  unbefriebigenbe  33efd^reibung  befannt  gen)or= 
ben  ift.  '»öiaUiot  in  Spon  gab  (1821)  ben  «Stiften  nod^  eine 
breite  3iifc^ärfung  ftatt  ber  @pilj,e.  ^^^  ^^^^  ^a^ten  1822—1854 
finb  in  ^ranfreid^  raenigftenä  40  (Srfinbnng^patente  für®ral^t= 
ftiftenmafd^inen  ertfieilt  roorben,  2)ie  gepreßten  oierfantigen 
(Spitzen  ^at  roafjrfdEieintirf)  €aint=^manb  in  ^^ariä  (1829) 
guerft  gemacEK,  aber  oorjüglid^er  raar  bie  ju  eben  fotd^en  ©tiften 
beftimmte  ^afc^ine  oon  iyiantä  in  g^ariä  (1836).  (^ro^en 
9tuf  tiatten  gu  i^rer^eit  audf)  bie  oon  ©tol^  in  ^4^ariä  (1838) 
unb  ^^^i tippe  bafelbft  (1832)  erfunbenen  ?D^afd)inen.  ^m 
üftcrreidC)ifd^en  Staate  entftanb  1842  ju  Siffi^  in  3)?ä^ren  bie 
erfte  (^abrif,  roetd^e  (Stifte  mit  gepreßten  oierfeitigen  Spillen 
unb  3roar  oon  auäge^eid^neter  Sd^önl^eit  lieferte.  3"^^^  ?iurn= 
berger  l^abrifen  (Sijerber    unb  Rotier  u.    ©reifej   erl)iel= 
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ttn  1846  bar)eri[c^e  ^atenlc  für  3)^a|d^iueii  311  [old^en  ©tiften; 
nnb  2^^V  (iii  Äötn?)  fonftruivte  gegen  1860  eine  gteirfiattige 
Syjafcfline  nad^  eigenem  ipiane. 

©tedfnabetn.  —  (Sä  i[t  me^r  aB  roal^rfd^einlid^,  ha^  bie 
ätteften  ©tedfnabeln  i^ren  Äopf  burd)  ©taud^en  be§  ftumpfen 
^flabelenbeä  mittelft  beä  ^ammerä,  allenfaUä  nnter  33eiplfe 
eineä  üeinen  pnngenartigen  ©tempeB,  erhielten:  bog  Sßorbilb  3U 
biefem  SSerfal^ren  f)atte  man  in  ber  SSerfertigung  ber  ge[c^mie= 
beten  9'lägel,  roie  man  bennand^  bei  3lnfertigung  ber  2)rat)t[ti[te, 
fo  lange  [ie  bnrcf)  ^anbarbeit  gefrf)o^,  bie  nämticf)e  ^ett)obe  k= 
folgte,  ©päter  iinb  jroar  raie  e§  fd^eint  im  16.  ^^^^v^unbert  fing 
man  an,  ben  Äopf  an§  jroei  fd^raubenartigen  ^inbungen  eineö 
©ra^teg  gu  bilben ,  ber  etroaä  feiner  ift  aB  ber  S^abetbra'^t 
felbft;  unb  groifd^en  1680  unh  1690  ranrbe  in  Df^ürnberg  bie 
unter  bem  9Zamen  ber  Sßippe  bekannte  üeine  '2)Jafdf)iue  erfun= 
ben,  roetd^e  bie  5tiigbitbung  biefer  Äöpfe  jur  Äugelgeftatt  ^n- 
fammt  bereu  23efeftiguug  auf  hm  S^abeln  ungemein  erleid^terte. 
3Son  ba  a\\  finb  roöfirenb  langer  ^t'it  !eiue  35erbe[ferungen  ge= 
mad^t  roorben,  raeld)e  bie  l)ergebrad^te  ^abrifation§n)eife  im 
(fangen  unb  SBefentlicfien  üeränbert  Ratten,  obfd^ou  eä  nid^t  an 
einzelnen  33emül^ungen  fe'^lte ,  biefe  ober  jene  Operation  nor= 
tlieil^aft  abgufürgen  ober  gängtidj  3U  erfparen.  ©0  gab  in^ran!; 
reid)  'üJJoud^el  (1806)  einen  ?(pparat  gum  ©eraberid^teu  beä 
SDrafiteä  au,  roeld^er  baä  gen)öl)nlid)e  Sftid^tliolg  erfe^t;  (Soateä 
in  Sonbou  Bereinigte  (1848)  brei  ober  oier  ©pi^ringe  oou 
ftufenraeife  fteigenber  ^eiu^eit  be§  ^eilenl)iebeä  in  ©eftatt  einer 
SBat^e,  um  btn  3iifpii3ungeu  ber  ©rät)te  mit  größter  33equem= 
lid^feit  eine  ooUfommeneve  ®tdtte  gn  ert^eileu;  S3ir!bt)  in 
fieebg  baute  (1835)  eine  WafdEjiue  jum  ^ufpit^en  ber  9kbelbrä^te 
an  beiben  ©üben,  roonad)  burd^  ^^^l^^^^i^^^^  ^"^  i^^^'^  SDral^te 
Toie  gen)ül)nlid^  groei^tabeln  gemadjt  werben;  Df^aciue  in^ariö 
erfaub  (1834)  eine  2?orridE)tuug  gum  SSiuben  be§  ^nopfbral^teä, 
Toeld^eeineoielfcfineltere  ^robuftion  geftattetaB  baä  üblidie  Änopf= 
rab;  ber  ©nglänber  (Sunuiug  l^am  erfet^te  gum  ?luföpfen 
bie  Söippe  burd^  eine  mittelft  ©d)raubenfpinbel  roirfenbe  3)iafd^ine 
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(1827);  23unb9  iii  ßonbon  |atte  \6)on  1809  einen  ^Ipparat 
erbarf)t,  inittelft  beffen  auf  25  D^iabeln  jugleid^,  burd^  beu  ©to^ 
einer  ®c!^rQubenpre[fe,  bie  ^öpfe  befeftigt  roerbeu  fonnten;  no(i§ 
roeiter  gingen  (1812)  ißrabburg  u.  SBeaoer  in  ©loucefter 
mit  il^rer  felbfttfiätigen  ?D^afd)ine,  roeld^e  bie  SDral^tföpfe  ftecfte 
nnb  fertig  mac!^te;  man  oerfudite  fetbft,  bie  oon  ©ra^t  gebit= 
beten  ^Rabelföpfe  gu  befeitigen  nnb  ftatt  i^rer  Äopfe  au§  auti= 
monfialtigem  iBlei  ober  d^nlidier  ^J^ietatlmifd^ung  auf  bieSflabclu 
ju  gießen,  ein  Sßerfal^ren,  roelc^eä  guerft  oon  5t.  ^arriö  gu 
2ßalt{)am  5lbbet)  in  ber  ®raffd)aft  ^[fer  1797,  bann  oon  ^i= 
geon  u.  ©d^eroier  in  5(ad^en  1813  ausgeübt  unb  1829  oou 
5tttmütter  in  Söien  getel^rt  rourbe,  aber  ni^t  bauernb  @in= 
gang  gefunben  'i)at 

(Sine  rcirfUcf)  neue  ^^erlobe  begann  für  bie  ®tecfnabelfabri= 
Nation  mit  bem  ^J(uftaucf)en  ber  erften  23erfud^e,  bie  ooUftäubige 
^erftellung  ber  Siabetu  (roeld)e  baä  ^^ifd^neiben  beä  3^ral)te§, 
ba§  (Spitzen  unb  bie  jtopfbilbung  begreift)  in  unmittelbarer 
i^olge  burrf)  eine  einzige  felbfttl^ätige  ^afd^ine  gnbemerfftenigen. 
3mar  tonnte  bieä  unter  Seibefiattung  ber  anä  ©ra'^t  geroun= 
benen  Äöpfe  —  rcie  eö  nad^  einem  in  (Snglanb  1833  ertl^eitten 
^4)atente  beabfic^tigt  mar  —  nirf)t  rootit  gelingen;  baä  ^rojeü 
TOurbe  aber  au§füt)rbar,  inbem  man  ju  ber  uralten  'il^et^obe, 
beu  jlopf  burd)  ©tauchen  be§  5]abelenbeä  felbft  ju  bilben,  ju= 
rürf!e|rte,  wobei  bie  Äopfe  geroo^nlic^  eine  gebrncft=birnförmige 
(^eftalt  erhielten.  2)ie  erfte  in  biefer  3Beife  arbeitenbe  (2tec!= 
uabelmaf(f)ine  rcar  eine  ©rfinbung  beä  ^TJorbamerÜanerä  ©et^ 
^^unt  1817;  narf)^er  folgten  1824  8.  "m.  a\>rig^t  in  Sonbon, 
1835  ©  I  0  c  u  m  bafelbft,  1840  6  o  a  t  e  ö  ebenba,  1844  JR  e  u  a  u  b 
in  ^^ariä,  1852  Snfti)  in  33irmingf)am,  1859  9ianf  d)enbad^ 
in  ©rf)aff(}aufen ,  1860  ^oraler  ju  Ülort^forb  im  norbameri= 
fanifd^en  Staate  (Sonnecticut,  n.  m.  5(.  ^nhi^  muffen  bie  fef)r 
gerüfimten  Seiftungen  foIrf)er  9Jiafd)incn  bod)  nid)t  oöUig  ent= 
jpreci^enb  auägefaüen  fein,  ba  man  tl^atföc^Ud^  in  ^nglaiib  gu 
einer  auberen  7'5abrifation§roeife  rcieber  übergegangen  ift.  6d§ou 
Sebfam  u.  ^oneä  in  iöirmingfiam  (1831,  1833)  fanben  e§ 
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jiDccfmä^iger,  bie  Arbeit  unter  groei  ?!J^afd)ineu  gu  t^cttcn,  ooii 
rocld^cn  bie  erj'te  baä  2l6[d^neibeu  bcr  2)ra^t[türfe  unb  ba^  2(n- 
ftauc^en  bev  Äöpfe,  bie  ^^roeite  "öa^  ^\i\-pi^tn  ju  oerrici^ten  fiatte. 
3n  ber  ^otge  fiat  man  baä  Sdineiben  unb  (Spitzen  gänglic^  nad) 
alter  2lrt  bnrd^  ^anbarbeit  auägefü^rt  unb  nur  [d)lie^Ud^  baä 
5ln[taurf)en  ber  ^opfe  für  bie  (nun  fe^r  üereinfad^te)  'iIRa[rf)ine 
aufbel^alten ;  bie[e§  3Serfa^ren,  roeld^eS  gegenroärtig  in  engti[c!^en 
unb  anberen  ©terfnabelfabrüen  ba§  üblirfie  ift,  rec!^tfertigt  fid^ 
burd^  bie  Seobad^tung ,  ha'^  gerabe  bie  SSerfertigung  unb  ^a^ 
3Iuffe^en  ber  Äöpfe  nad^  alter  5lrt  ben  größten  3^itö^if"5aJi^ 
oerurfad^t,  inbem  biefe  ©efrfiäfte  für  fid^  allein  71  ^rojent  ber 
gefammten  ^rbeitä^eit  für  bie  ^erfteüung  ber  ?^abeln  in  2tn= 
fprucf)  netimen  unb  fiierburc^  oor^ugäraeife  gu  ber  %in)enbung 
einer  fdfinett  arbeitenben  2JlafdE)ine  tierauäforbern.  3'^  ^^^  ^W 
mad^t  1  ^afdiine  in  1  ©tunbe  ungeftörter  Slrbeit  7000  biä 
9000  Äopfe,  rcä^renb  nac|  bem  alten  35erfaf)ren  ba§  Sßinben 
unb  ©d^neiben  ber  jlnopfbräfite  nebft  bem  2luf[e^en  ber  Äöpfe 
unter  ber  2öippe  für  100,000  9bbeln  98  ©tunben  (auf  1  ^:per= 
fon  beredt)net)  erforbert,  roonarf)  ftünbUdf)  nur  raenig  über  1000 
Äopfe  3U  ©tanbe  fommen.  —  9lud^  gum  (5infted)en  ber  fertigen 
?tabeln  in  ^^apier  finb  'JJJaff^iuen  in  5lnroenbung  gebradf)t ;  ber= 
gleidE)en  finb  befannt  üon  ^Jiigeon  u.  ©d^eroier  in  5lad^en 
(1813),  (Soateä  in  Sonbon  (1840),  ^euüuä  gu  ?)arble^  inber 
(^raffd)aft il^orCefter  (1841),  §uetu.®et)lerin^^ari§(l848)  k. 
5Ji  abnabeln.  —  SBenu  man  bie  tec^nifd)e  33etriebänjeife 
ber  9Mf)nabetfabritation ,  roie  fie  je^t  ift,  mit  bem  3iifttt^^^^ 
berfetben  üor  l^unbert  ^a^xtw  oergteid^t,  fo  ftnben  fic^  nirf)t  nur 
^öerbefferungen  in  einjelnen  X^eilen  berfelbeu,  fonbern  eine  rot- 
fentUrf)e  2Serfc^iebenf)eit  in  ben  ©runblagen  biefeg  roiditigen  ^\u 
buftriegroeig??.  ®ie  ^i>erdnberungen  begiefien  fid^  oorjugäroeife 
t^eitä  auf  bie  ^(nroenbung  von  ^Jiafd^inen  gum  oort^eil^aften 
erfa^  ber  Ji^anbarbeit,  t^eilä  auf  5ßerfa^rungäartcn,  roelc^e  bie 
©c^nelligteit  ber  Arbeit  beförbern.  2^  erfterer  §infidE)t  finb 
3.  58.  bie  felbfttf)dtigen  ^afc^inen  gum  ©pi^en  ber  ©c^ad^te, 
baä  i^aUroerf    unb  anbere  ä^orric^tungen   jum  ä^orprdgcn  unb 
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ber  5Durd^fd^nitt  3um  5lu§fto§eu  ber  Oel^re,  bte  5lpparate  gum 
ine(^amf(i)eii  ß-injä^Ieii  ber  Ü^abetii  in  bie  ^^apierum[d)l(ige  ju 
crroäfincn.  Jföaä  beu  ^raeiteir^^uiift  betrifft,  beftef)t  bie  raicfitigfte 
5Reuerung  barin,  ba^  man  nic^t  mel^r  roie  früher  bie  in  boppel= 
ter  Kabellänge  Dorbereiteten  2)ra^tftürfe  (©c^ad^te)  cor  ber23ilb= 
ung  ber  Oel^re  in  groei  3:^eile  frf)neibet  unb  an  jeber  einzelnen 
Sflabel  baä  Oeljr  oerfertigt,  fonbern  auf  ber  SRitte  jebeä  (£d)acf)= 
teä  groei  Oe^re  na^e  neben  einanber  anbringt  nnb  nad^  bem 
hierauf  erfolgenben  iöefeilen  biefer  ©teile  (lüobei  80  biä  100 
(Sd^ad^te,  b.  t).  160  biä  200  i)iabeln  gugleid^  in  2irbeit  genom= 
meii  werben)  bie  3)rd]^te  groifdien  ttn  beiben  Oe^ren  burc§bricl)t. 
2)iefe  3JJet^obe  —  raeldlie  in  ©nglanb  guerft  angeraenbet  raurbe, 
Don  ber  aber  nicl)t  ermittelt  ift  roann  fie  auffam  —  erfpart 
nirf)t  nur  Diel  ^eit  unb  2J?üfie ,  fonbern  oerminbert  aud^  beu 
5lbgang  an  2}iaterial  um  5  big  10  ^rogent  beä  ®efammtge= 
TDidjteä. 

Heber  (Sin^el^eiten  mag  Jolgenbeä  angeführt  roerben:  bie 
in  früherer  ^ät  oorroiegenbe  2)ietl)obe,  bie  Sfiabeln  auä  (i:ifen=: 
brat)t  $u  fertigen  unb  evft  burd^  baä  fogenannte  (Sinfe^en  in 
*8taf)t  ju  uerraanbeln  (roobei  ftetä  ein  fdfiledjteä  ^abrifat  eut= 
ftef)t)  ift  gegenrodrtig  auf  bie  geringfte,  3U  unglaubli^  niebrigen 
^jireif eu  oerfaufte  SBaare  bef cf)rdnt"t ;  alle  befferen  3'iabeln  raerben 
auä  *Sta^lbrabt,  bie  beften  auä  @ufiftat)lbral)t,  gemacht.  5Daä 
©eraberid^ten  ber  rol)en  ©dl)ac^te  l)at  ^^aftor  in  S3urtfdl)eib  bei 
2ladl)en  gegen  bas  ^a^x  1835  baburc^  cerbeffert,  ba^  er  baä 
tliergu  angeroenbete  ©treic^eifeu  (raelrfieä  fonft  unmittelbar  oon 
^Jlrbeiter^dnben  bewegt  werben  mu^te)  an  einer  penbelartigen 
ä5orrid()tung  aufl)ing,  wobei  bas  (^inat^meu  abgeriebener  feiner 
0):i)btt)eilc£)en  faft  gan^  oermieben  wirb,  ^aä  ^ufpil^en  ber 
6rf)a(^te  auf  bem  ®dt)leiffteine  (weldjeö  bes  Dlofteus  l)alber 
trocten  gefcE)el)en  mup)  ift  oon  iel)er  eine  ber  (^efunbl;eit  l)ö(f))t 
fc^dblid^e Operation gewefen,  weil  babei  eine 'Dienge  t2tal)l=  unb 
©teinftdubrf)eu  iu  ber  ^ü\t  fidl)  oerbreiten,  bereu  (iinatt)mung 
frf)wer  oermieben  werben  fann.  Man  t)at  inbe^  uerfc^iebeue 
(^inrid)tungen  erbad)t,  welcl)e  baä  Uebel  wenigftens  üermiubern. 
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^tt  ©nglanb  namentUc!^  6eab[i(^tigte  ^vior(1813)  beu  (S(^lelf= 
[tau6  burrf)  einen  33(a§balg  roeggutveiben;  2öe[tcott  (1817) 
unb  nad^  i|m  (1821)  3lbral)am  in  ©^effietb  rooüten  ben 
©ta^lftaub  huxä)  9}^agnete  auffangen;  ©Uiott  in  ©^effielb 
betrat  (1823)  ben  naturgemäfeeften  2Beg,  inbem  er  ben  ®c^teif= 
ftein  faft  ganjli^  in  einen  itaften  einfc!^to§  unb  ben  burd^  bie 
[d^neÜe  Umbreljung  beä  ©teinä  erzeugten  ableitenben  Suftftrom 
3ur  Entfernung  beä  ©taubeä  benuiUe.  ©päter  ^ot  man  biefe 
Einrichtung  baburc^  noc^  roirffamer  gemacht,  ba^  man  hm  5lb= 
^ugäfanat  in  einen  gut  ^iebenben  ©d^ornftein  fiitirte  ober  einen 
faugenben  9Senti(ator  '^in3ufiigte.  ©agegen  tritt  ba§  ^rojeft 
üon  §.  SBalfer  in  Sonbon  (1848),  ben  (Sc^Ieifftein  mit  einem 
nai3  ertialtenen  ?[Rantel  au§  Söottenjeug  ju  umgeben,  an  bem 
bie  ©täubd^en  t)ängen  bleiben  foUen,  fel^r  jurüd.  ©tatt  auf 
bem  ©teine  eine  größere  ^a^  ©d^ai^te  ^ngleid^  jn  fpi^en,  ^t 
man  met)rfa(^ 'äTcafcfiinen  erfunben,  roetc!^e  einen  ein3elnen  2)rat)t 
felbfttptig  einfütiren,  in  ©tiicfe  fdineiben  unb  biefe  fofort  an 
beiben  (Snben  mit  ber  ©pit^e  oerfefien  (3.  33.  Sebfam  u.  3oue§ 
in  iBirmingtiam  1833,  mxthx)  in  Seebä  1836).  SDie  ©c^Ieif= 
mafc^ine  uon  R.  ©d)( etiler  ju  ©cfiönffial  unroeit  5(ad^en 
(1858)  oerrid^tet  nur  baä  ©pi^en  ber  bereite  jugefd^nittenen 
©d^adt)te,  t)on  benen  fie  240  ober  mel^r  jugteid^  bearbeitet.  — 
S)ie  ^Inraenbuug  be§  ©to^roerfä  (eineä  üeinen  ©cE)raubenpräg= 
merfö)  jum  (Sinpreffen  ber  fogenannten  ^ul()ren  an  htn  yta- 
betn,  —  b.  l).  ber  rinnenartigen  il^erben  unterhalb  unb  ober^lb 
beä  Oe^rä  —  foroie  jum  ^urc^fto^en  ber  Oe^re  raurbe  gu 
ß'^ligle  im  frangöfifctien  Orne ^'Departement  nad^  ber  ©rfinbung 
eineä  ^ollduberä  oan  ^outenä  1822  eingeführt,  ©elbft^ 
tt)dtige  ^})lafct)inen  gum  a^orprägen  unb  ©urd^fto^en  ber  Oe'^re 
erfanben  ^Diitraarb  ju  S^lebbitdt)  in  ber  ©raffc^aft  SBorcefter 
1853  unb  Suftt)  in  58irming^am  1865.  Eine  ^afd)ine  oon 
©.  Eocfer  in  ©^effielb  (1837)  mad^t  nebft  ben  Oe^ren  aud^ 
bie  5ul)ren  unb  nimmt  jugteid^  ben  hierbei  entfte^enben  ftarfen 
(^ratt)  ab.  ^\i  bem  le^tgenannten  3n'ecte  allein  beabfidjtigte 
^olterö  in  ^ac^en  (1864)  eine   ©c^leifmafc^ine  anguroenben. 
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SDogegen  üerric^tet  eine  ?0^a[d;iue  ooii  ^.  dl.  9^id^ol[ou  in 
3ftebbitc^  (1859)  [etölttfidtig  [oroo^t  ha^  ©pi^eu  ber  <Bd)ad)tt 
Tüie  ba§  ©inpreffeu  ber  Ce^ve  iiub  §u^ven.  %m  tueitefteii  ging 
(1865)  ber  5(iueritauer  6ro§bt)  511  Ülero^aoeu  im  (Staate 
Connecticut,  aU  er  eine  SJiafd^ine  entroorf,  bie  auä  bem  ro^en 
3)raf)te  in  einer  5u)ammenpngenben  ^ol^t  oon  ^Bearbeitungen 
fogleirf)  ganj  fertige  ^J^abetn  l^erfteUen  foll.  —  3^^"^  5luägldtten 
ber  Oel^re  bient  oortrefftid)  bie  bnrd)  5l6e('3}iorraU  in  ©tubleg 
(SBarroicff^tre)  1839  erfunbene  3]orric^tuug,  in  roeld^er  bie  auf 
raupen  ©taljlbrd^teu  in  grüi3er  'i0ienge  angefdbelteu  3^abeln  in 
fd^roingenbe  uub  bre^eube  Sieroeguug  gefegt  werben;  unb  3U 
gleid^em  ^mtdt  roenbete  ^.  Jr^ebert  in  33trnüng^am  (1840)  baä 
§in=  unb  ^er^ie^en  oon  ©rdöten  burd^  bie  Ce^re  ber  unben)eg= 
lid^en  ?tabeln,  unter  ^u^ütfeuafime  oon  OeI=  unb  3iiiiifl[^e/  in. 
©aä  Sfia^botiren  ber  Oe^re  erfanb  fd^on  1775  3Ö.  ©^eroarb 
in  Dflebbitd^,  unb  baä  95ergotben  ber  ?iabeln  au  htn  Äopfenben 
raenbete  juerft  (1812)  ©cambler  in  33irmingf)am  an.  ®a§ 
©injd^leu  ber  D^abeln  in  bie  jum  2ßer!auf  bereiteten  ^ddfdien 
toirb  burc^  einen  oon  ^paftor  in  33urtfii)eib  (gegen  1835)  an= 
gegebenen  einfachen  5lpparat  erteid^tert,  nocf)  me§r  aber  burd^ 
eine  fteine  9JJafd§ine  üon  5t.  ^'^"leä  in  &tebbitd^  (1853)  be= 
jd)leunigt,  bei  roetd^er  bie  gan^e  t^dtigfeit  ber  ^^enfdien^anb 
fid^  auf  Jpin=  unb  Sßeglegeu  ber  '^^apiere  uub  2)ref)en  einer 
Äurbel  rebujirt. 

Äleiber^dfdfien  (Jpa!en  unbOefen).  —  tiefer  unf^ein= 
bare  aber  burdj  feinen  maffen^afteu  ^erbraucf)  bebeutfame  2lr= 
tifet  ift  t)on  je^er  baä  '^robuft  einer  fe^r  einfachen  ^anbarbeit 
geiüi'feu,  inbem  man  bie  gu  erforberüd^er  Sdnge  abgefd^nittenen 
5)ra'^tftiidfe  mittelft  einer  ^an^t  bog  unb  ^iernad)  allenfalls 
mit  bem  Jammer  plattfcE)lug.  2tu(^  §ier  inbeffen  l)at  ha^  ^t- 
ftreben,  ^I>iafc^ineu  au^uroeuben,  mit  ©rfolg  eingegriffen,  inbem 
baburc^  eine  größere  Otegelind^igfeit  uub  @teicE)förmigfeit  ber 
©eftatt  erreidf)t  luirb.  2)ie  eifte  'D^cafdjinc  ju  5lnfertigung  ber 
^aten  uub  Oefen  lüurbe  oon  S^  0  \)  a  u  in  ^ariä  1827  erfunbcu ; 
uadi^er  folgten  ^oifelet  in  ^yon  1830,  äi3.  6l)urd^  in  33ir^ 
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ming^am  1840,  1842,  33  5cf  in  3iüruberg  1841,  ©ingcmbre 
in  '^ax\^  1843,  ^e^rouae  bafetbft  1844,  'Dengt  ^u  3:515  in 
33a9ern.  (Sine  dou  ''^ump^rei)  in  33irmingt)am  1840  ange- 
gebene 'ü)?afc^ine  l^at  nirf)t  bie  ^2lnfertigung,  fonbern  nur  baä 
'^lattbrürfen  ber  S^attn  nnb  Oefen  jum  ^wt^t.  5lu^ev  einigen 
33eränberungeu  in  ber  ^orm  biefer  von  5J)rat)t  gefertigten  Söaare, 
raeld^e  gum  J^eil  alä  roirflicfie  5ßerbef[erungen  gelten  fönnen, 
fiub  bie  oon  (^D^effing  :=)  23tec^  unter  einem  ®urcf)fcf)nitte  ge=: 
mad^ten  §a!en  uub  Oefen  ju  erroä^neu,  ju  bereu  SSerfertiguug 
^ue  in  ^'ariä  1845  eine  ^Dtafd)ine  !ou[truirte,  roeldie  1853 
üon  (Sor[fen  in  Ü3ertin  mit  einigen  ^Hlobififationen  nad£)gebaut 
roorben  ift. 

gifd^angetu.  —  ^üö)  ^ur  5)ar|"tellung  ber  eingelaufen 
roerbeu  in  neuefter  ^eit  merf)anifd^e  2Sorrid)tungeu  mit  ©rfolg 
gebraucht.  6o  erfaub  ^Di  i  l  ro  a  r  b  in  i)tebbitc^  1853  eine  Wla- 
fd)iue,  TOeld^e  in  ben  i^r  oorgelegten  gu  getioriger  Sänge  ge; 
fd^nitteneu  nnb  an  einem  @nbe  bereite  jugefpi^ten  ©ra^tftüdeu 
ben  6infct)nitt  für  ben  3öiberl)aten  mad^t  unb  l^iernad}  biefetben 
roie  erforberlid^  biegt.  23erfdjiebeu  '^i&rüou  ift  eine  aubere  in 
(^•ugtanb  guerft  angeraenbete  ^DJafdjine,  meldte  einen  il^r  guge^ 
führten  5)ral)t  in  gehöriger  Säuge  abfc^ueibet,  ben  frf)rägeu  ^'m- 
jd^nitt  gur  SSilbung  beä  2Biberl)afenä  madit  uub  boä  SDral^teube 
au^er^alb  beä  Sßibertiafeug  plattfd)lägt.  ^ittelft  ^aubarbeit 
roirb  fobann  ein  3:^eil  biefer  5lbplattung  mit  einer  ©d^eere  fo 
roeggefd£)nitten,  ba^  eine  ©pitjie  entftef)t;  enblid^  @pi|e  uub  2ßi= 
bertiafen  fertig  gefeilt  uub  bie  33iegung  gegeben,  ^ie  3JJaf(i)iue 
fott  in  einem  2;age  15000  ©tuet  üorbereiten,  uub  ein  5lrbeiter 
biä  au  3000  ©tüd  ooUeubeu. 

Ära^enbefdjläge.  —  Wxt  bem  5luffommeu  ber  Wla- 
frf)inenfpinuerei  uub  ber  bemfetben  gefolgteu  ungemeinen  2lu§= 
bet)uuug  beä  ©pinuereibetriebeä  ift  bie  Slufertigung  ber  ©ifeu= 
brat)tl)äfd)en  für  bie  23ef erläge  ber  3Boll  =  ,  33aumn)oU=  uub 
2öerg=Ä'rat^mafd^inen  eine  fel)r  raic^tige  'l^abrifatiou  geroorben, 
5u  bereu  5luäfül)rung  bie  früt)er  angeraenbeten  eiufad)eu  2?or= 
ric^tuugeu  nid)t  mü)x  f)inveid)teu ,   mitl)iu  fcfjueüer  uub  äugleid^ 
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(^enaucr  arbeiteube  2JJa[d^inen  uncntbcl^rtid^  rourbcu.    SSon  bcm 
ungetieuren  ißebarfe  an  biefcm  9lrti!el  mag    ^otgenbeä   einen 
23egriff  geben,     (^int  einzige  iBaumn)oß!ra^maf(J|ine  einfad^ftet 
5lrt,  0,9  'üJJeter  im  Jöefc^lage  breit,    enttiält  g.  iß.  mit   einer 
2;rommel   oon   1  Wtitx  SDurd^meffer ,    einer  Äammroatge   von 
0,37  ^eter  !Dur(|me[fer  nnb  16  Ära^becfetn  üon  je  0,062)^eter 
©reite  eine  mit  ^öfd^en  befe^te  ©efammtoberfldrfie  oon  5  Qua= 
bratmeter.     ißei  einem  i8efcf)lage  mittlerer  ^v^^^^^^t  ftel^en  in 
bem  Seber,    roettfieä  bieje  ^ia6)t  be!(eibet,  ouf  jebem  Quabrat= 
ccntimeter  etroa  60  einfädle  3)raf)tfpi^en   ober  —  ba  beren  je 
groei  in  einem  ©tütfe  gebogen  finb,  30  ©türf:    bieg  mad|t  für 
5  Quabratmeter  IV2  2)?ilIionen  ©türf.     (Sine  f leine  ©pinnerei 
oon  nur  9800  (Spinbein,  meldte  roöc^enttid)  4500  ^funb  ®arn 
mittlerer  ^ein^eit  erzeugt,  brauc!^t  ungefähr  56  J?:ra^mafc^inen, 
auf  benen   mitl)in  84  ^[Rillionen  ©tücf  3)oppel^ä!c^en  arbeiten, 
bie  oon  3^^^  8^  3eit  (gerool^nlid^  nad^  wenigen  3«'^^^^)  '^^^ 
Erneuerung    bebürfen.     ©§   mu^  aber  bemerft   merben,    ba| 
Ära^mafc^inen  oorl)anben  finb,  melrfie  raol^l  2  biä  3  Millionen 
©oppellidfd^en  entölten.    2)ie  ^afcf)inen  jur  3Serfertigung  ber 
^ra^enbefdiläge  finb  t^eiB  folc|e,   meldte  nur  bie  ®ral)tl)ä!c^cn 
biegen,  tl^eilä  foldEie,   raeldEie  biefelbeu  fofort  auc^  in  baä  Seber 
einfe^en:    le^tere  !ommen  in  neuefter   ^dt  auäfc^lie|lid§  oor. 
(Sine  nocf)  febr  unooHfommene  ^D^afc^ine  gur  §erfteltung  ber 
Ära^enpfc^en  mar  bie  oon  3^opfton  gu  ^alifaj:  in  5)orff:^ire 
(1806);  bie  fpäteren  befferen  ©inricfitungen  finb  oon  bem  (5ng= 
Idnber  33earb  (gegen  1812),  ©crioein  Siüe  (1813j,  S^lumpf 
in  ©üttingen  (um   1830),  u.  51.    ©a  beim   ©ebraud)   biefer 
?iJlofd^inen  neben  i'^nen  nod^  eine  5ßorrid^tung  ^um  (Sted^en  be§ 
ßeberä  unb  baä  ©infe^en  ber  ®rd!^te  au§  freier  §anb  n5tt)ig 
mar,  fo  liatte  man  fd^on  ^icmlidC)  frül^  firf)  bemüf)t,   fdmmttid^e 
Operationen  ber  ^rat^eufabrüation  —  3lbfc^neiben  unb  erfteä 
S3iegen  be§  3)ratrte§,   5ßorfted^en  beä  Seberä,    ©iufc^ieben  ber 
©rd^te  unb   fc|liefelid)eä  ^k^tn  it)rer   ©nben  —  in  uumittcl= 
barer  ^olge  auf  einer  unb  berfelben  2Rafc^ine  oor  fiel)  ge^en  ju 
laffen.    ®er  dltefte  befannte  ä^erfud^  biefer  ?lrt  batirt  auä  bem 
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3a^rc  1799  unb  ^attt  SOBl^itmorc  u.  @^arp  in  gonboii  311 
Url^cbcru,  [d^eint  aber  fetbft  nad^  ben  3ßerbefferuugcn ,  roelrfie 
dtutt,  ^rettou  u.  SBebb  in  ßonboii  1809  unb  1810  bamit 
oornal^men,  feinen  entfd^iebenen  (Svfolg  gehabt  ju  baben.  ^^e= 
tungen  roar  bagegen  bie  "ilRafd^ine  eine^  5Rorbamerifanerä  ©H  iä, 
tocld^e  burd^  ^x}tx  au§  ißofton  im  ©taate  "ilRaffa^nfettä  1811 
nad^  ©nglanb  (^and^eftev)  üevpffanjt,  für  !Degranb  im  felben 
3a^re  in  J^ranfreidE)  patentirt  ranrbe,  unb  1814,  1825  nod^ 
SSerbefferungen  empfing.  Sie  bitbete  bie  (4>runblage  aller  fpd= 
tercn  ©rfinbungen  biefe^  ?^adf)e§,  roetd^e  meift  nur  93crdnber= 
ungen  einzelner  ^lieite  waren  unb  raomit  namentlid^  in  ©ngtanb 
2:^ornton  ,^u  (5lecft)eaton  C?)orff^ire)  1841,  gjiafon  u. 
60 liier  5U  Dloc^bale  unb  ^">alifaj:  1850,  in  ^ranfreid)  ^a= 
tl^ieu  u.  ©o^in  gu  qSariä  1817,  (Jatla  bafelbft  1821, 
Solot  äu  e^rleoille  1822,  ?l  cf) e 3  3U  ^oug  1829 ,  ^ava^ 
00 ine  u.  (Jl^atel  ^u  Oftonen  1840,  S)roiat  u.  Sape  gu 
Oultinä  1850,  ^0  re  l  ju  5;arare  1854  auftraten,  ^n  ©eutfd^-- 
lonb  TOurbe  bie  erfte  (nod^  je^t  rü^mlid^  beftel^enbe)  Ära^en^^ 
fabrit  mit  berartigen  'üRafd^inen  oon  Ul^l^ornO  1815  gu 
©reoenbroid^  bei  ©üffelborf  angelegt.  ®ie  .^rai^en  ju  2Bolle 
unb  ©uumroolle  befielen  auä  bünnen  (Jifenbrd'^ten,  raeld^e  erft 
bann,  roann  ber  33efc^tog  auf  bie  Söalgeu  unb  ©edfel  ber  Ära^- 
mafd^ine  aufgewogen  ift,  burdf)  ©d^leifen  gcfd^ärft  werben;  ba= 
gegen  finb  gu  ben  2öerg!ra^en  bidfere  ®rdl)te  erforberlid^,  raeld^en 
fd^on  oor  bem  ^Biegen  ber  ^dfd^en  eine  runbe  nabetdl^nlid^e  ^u- 
fpi^ung  gegeben  raerben  mu|:  biefe  5lrt  .^rat^en  fd^einen  ^uerft 
oon  ©teab  in  (Sbinburg^  1809  angeroenbet  raorben  gu  fein, 
unb  felbfttfidtige  'iU?afdf)inen  gum  8pi^en  biefer  ^rd|te  finb 
unter  3lnbern  oon  iöirfbi)  in  Seebä  (1835)  unb  ^arbing 
bafelbft  (1861)  erfunben. 


I)  2)ietnci^  U:^i:^orn,  SKed^anifer  ju  93od^orn  im  Dlbenburgifd^en 
(1794—1802),  bann  in  ber  ©tabt  Dibenburg  (1802-1810),  öon  ha 
on  in  ®reöcnbroi^,  njo  er  bis  1820  eine  SBaurnttJOÜfpinnerei  leitete  unb 
fpäter  eine  3Raf(f)incntt)erfftätte  grünbete;  geb.  1764  ju  83od^orn,  gcft. 
1837  ju  ©reöenbroid^. 
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Letten  aug  ©ral^t.  —  SBon  ben  oerfd^iebeuartigcn  au§ 
(5ifen=  unb  ?0?e[[ingbrat)t  oerfertigtcn  uiib  aUgemeiu  bcfannten 
Äettd^en  i[t  tiier  abjufe^en.  ^Dagegen  oerbieuen  bie  oon  33au= 
canfon  (®.  161)  erfunbenen,  für  Wafcfiiueutriebroerfe  k= 
[timmteu  33anb!ctten  errodtint  ju  rocrbeit.  5ßoin  ©rfinber 
felbft  rourbc  eine  ^T^afdiiue  511  bereu  i>erfertiguug  erbarf)t; 
©eiber  in  äöien  brachte  1822  eine  anbere  felbftänbig  ^eroor, 
unb  eine  brüte  Don(5orf)ot  in  ^ariä  i[t  1829  Mannt  geroorbcn. 
föine  eigent^ümlic^e  5lrt  ftarfer  Letten  unb  bie  gu  bereu  ^er= 
[tedung  bienUc^e  a)laf(^iue  erfanb  2i>rigt)t  in  (^laägora  1839: 
er  bilbet  jebeä  ber  ooaten  ringförmigen  ©lieber  bnrc^  oietfad^eä 
^erumroinben  eineä  ©ijenbral^teä  in  ber  ^rt,  ba^  eä  mit  einem 
geöffneten  ©arnftre^ne  3te^nlid§feit  ^at;  bie  (^Hieber  entfielen 
in  einanber  ^dugenb  unb  sule^t  wirb  bie  gan^e  i^ette  in  \ä)mth 
^enbeä  Tupfer  getaud^t,  roeld^eä  bie  ©ral^troinbungen  gu  einem 
fefteu  ©anjen  oerlötl^et. 

©ra^tfeite.  —  3)ie  erfte  ^tnroenbung,  rcetd^e  man  oon 
©ral^tfeilen  in  größerem  ?D^af?ftabe  gemad^t  ^at,  ift  raol^l  bie 
gur  Äonftruftion  leidster  ^dngebriirfen  geraefen;  aber  biefe 
(Seite  beftanben  nur  aug  einer  ^Inja^t  paraüel  neben  einanber 
liegeuber  ©ifenbrd^te,  bie  mau  iuägefammt  mit  birf)t  gefrf)loffe= 
neu  «Hd^raubenroinbungen  eineä  anberu  Crifenbrafitä  umfleibcte, 
uui  fie  ju  einem  feilartigen  ©anjen  ^u  oereinigen.  ®ebrel)te 
©ral;tfeile  —  auä  (£ifenbrdf)ten  in  berfelben  3ßeife  jufammen^ 
gefegt  roie  geraoliulidie  ©eile  aus  gefponneneu  §auffdben  — 
^t  suerft  Gilbert 0/  in  Jtlaugttial  auf  bem  C'^arje,  1834  ^ur 
©rubeuförberung  angeraenbet;  51.  ©mitt)  ju  Sonbon  fiifirte  ftc 
1839  in  (Sngtanb  ein;  ^irn^)  le(;rte  (1854)  fie  ^um  ^Jlafc^i^ 
neubetriebe,  nauientlid^  jur  {yortleituug  ber  ^eiüeguug  auf  gro|e 
©utfernungeu,  gebraud^eu.    5le§ulidf)e  bünue  ©eile  oon  2)?effiug= 


1)  SBil^elm   Stuguft    ^uUug   Sil b ort,    Ijannoöerfc^er  Cberbergrat^, 
geb.  1787  ^u  ^onnoöer,  geft.  1846  ju  tlau^tt)al. 

2)  ®uftaü  2lbotf  ipirn,  ^iöilingenieur  ju  Sogelbac^  im  @Ifa§;  geb. 
ebenba  1815. 
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bral)t  l^at  man  5fter§  a(ä  S3U^ableitev  benu^t.  SDie  ^clegra= 
ptienfabel  ju  ben  unler[eei[d)en  telegrapt)ifd)en  fieitungen  (®.  141) 
finb  auä  ftarten  ©ifenbrä^ten  unter  'SRitanroeubung  oon  ®utta= 
pertfrfia  gebilbet  unb  bienen  nur  alg  Sd^u^mittet  für  bie  in  it)rem 
^nnern  eingejd^loffenen  fupfernen  ßeitungäbrd^te.  —  5ltbert 
Ue^  bie  ©eile  burc^  ^anbarbeit  mit  fefir  einfact)en  SBerfseugen 
anfertigen;  bie  fd^neüe  Verbreitung  ber  3)ra^t[eite  füfirte  aber 
balb  gu^ofd^inen,  mit  benen  fie  [cf)netter  unb  beffer  bargeftellt 
werben  !onnten.  ©old^e  ?Qlafcf)inen  ^abtn  g.  ©.  erfunben: 
^rana  äßurm  in  3ßien  (f  1860)  1837;  ^leroatt  au  2)unbee 
in  (£d§ottlanb,  bann  ju  ®ate§|eab  in  ber  ©raffdiaft  3)url^am, 
1840,  1843;  ^eiman  in  ßonbon  1841;  51.  ©mit ^  inSonbon 
1849;  3.  33.  Söilfon  ju  ^epbocf  in  fiancaf^ire  1849.  ^m 
^al^re  1844  beftanben  im  preu^ifrfien  ©taate  bereits  mel^rere  mit 
^JJafd^inen  arbeitenbe  3)rat)tfeilfabri!en,  unter  roe(d)en  bie  oon 
gelten  u.  ©uillaume  ju  Äöln  juerft  großen  3ftuf  erlangte. 
SDer  erfte  SSerfuci^  mit  einem  ©rubenfeile  au§  ©u^fta^lbral^t 
rourbe  1852  ju  iBorfium  burd^  SSennemann  gemad^t.  ^n  Zieles 
grapt)enfabeln  !^at  ©nglanb  feit  1852  ©ro^artigeS  geteiftet. 

SDratitgeraebe.  —  !J)ie  ©eroebe  auä  ?[Reffing=  unb  (5ifen= 
bral^t,  roeld^e  ^auptfädtilicl)  alä  ©iebe  gebraucht  roerbeu,  ^aben 
in  neuerer  3^^^  uirfit  nur  in  biefer  Gigenfd^oft  einen  auäge^ 
bel^ntern  ©ebraud^  gefnnben  (als  enblofe  formen  jur  ©rjeugung 
be§  2Rafc^inenpapier§ ,  bei  ben  Äornreinigungä  =  unb  2Re]^l= 
mafdliinen  ber  oerbefferten  (^etreibemü'^len  ic),  fonbern  aud^ 
mandCiertei  anbere  nüt^lid^e  SSermenbungen  erhalten,  roie  gu  ^a- 
toufien  an  genftern,  ©rfiüffelglocfen,  ÄörbdEien,  fiampenfdfiirmen, 
Jl^eefieben,  ßoroen  u.  f.  ro.  'üJlan  üerfertigt  fie  je^t  in  oiel  jal^t^ 
reirfieren  ©orten  unb  befonberS  aud^  oon  oiel  größerer  geinl^eit 
(40  bis  115  SDrä^te  auf  1  Zentimeter,  alfo  1600  biä  über 
13000  Oeffnungen  in  1  Quabratcentimeter) ;  baneben  nid^t  melir 
blo^  in  ©eftatt  runber  ©iebböben  ober  furjer  unb  fd^maler 
©tücfe  raie  el^emaB,  fonbern  in  Sängen  bis  au  30  unb  mel^r 
^eter  bei  einer  oft  auf  1,5  ^Ofieter  fteigenben  iöreite.  ®em= 
gemä|  mußten  bie  ilBebftü^le  für  2)ra^t  roefentU^  geäubert  unb 
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ocTOonfommnet  toerben.  9^eben  bem  alten  oufred^t[tef)enben 
(Sicbmad^erral^men  unb  pufig  an  (Stelle  beffelben  ronrbe  ber 
[ogenannte  enblofe  SBirfral^men  eingefül^rt,  unb  enblid§  ging  man 
gum@ebrau(^  etgentltd^er  SBebftül^le  mit  l^ori^ontal  aufgcfpannter 
Äette  über,  bic  man  einjeln  fogar  ^um  iBetriebe  mittelft  3^ampf 
foB  Äraftftül^le)  einrid^tete.  —  ©aä  ^reffen  ber  ©ra^tgeroebe 
in  formen,  um  bie  oben  genannten  unb  äl^ntid^e  ^o^lförper 
bavauä  ju  bilben,  i[t  eine  ©rfinbung  oon  5Utarb  in  5)3ariö 
(1821,  1824),  roelc^e  con  @o[[et  in  ßonbon  (1823)  unb 
^P^itippi  in  Sßien  (1825)  juerft  nad^gea^mt  rourbe. 


§.   55. 

3Jletallene  ^teiber!n5pfe. 

SDie  35erdnberungen ,  raelc^e  biefer  atä  Sefleibunggjugel^ör 
roid^tige  ©egenftanb  erfahren  ^at,  betreffen  t^eilä  bie  33efd^affen= 
l^eit  ber  Änopfe,  tl^eilä  bie  3Jiittel  gur  Sßerfertigunq  berfelben. 
9lad^  naturgemäßer  (5-intbeilung  finb  bie  3)^etallfnöpfe  in  ge- 
goffene  unb  33le(|=Änöpfe,  erftere  raieber  in  ginnerne  unb  fold^e 
auä  ^effing  ober  überhaupt  ftrengflüffigen  Wetallmifd^ungen  ju 
unterfd^eibcn.  ®ie  ^i-^^^fi^opfe  mit  Oe'^r  —  roeld^e  in  meffin: 
genen  ober  eifernen  ^^ormen  atä  ©anjes  gegoffen  ober  (bei 
l^od^fonoerer  @eftalt)  §ol)l  gemacf)t,  nämüd^  aug  jroei  einjeln 
gegoffenen  J^eilen  (Ober=  unb  Unterboben)  jufammengelotl^et 
roerben ,  gehören  ju  ben  dlteften  Wirten  ^) ;  fpdteren  Urfpruugä 
finb  biejenigen,  meldte  ftatt  beä  Oel^rä  in  ber  ^SJJitte  i^reä  frf)ei= 
beuförmigen  Äorperä  jroei  biä  oier  fleine  beim  @u|  entftelienbe 
Sedier  liaben  unb  bie  ebenfo  befrfiaff enen  au§  Änod^en  gebrerf)- 
felten  knöpfe  oort^eil^aft  erfe^en.  ©u^nöpfe  anä  liartem 
^JJetaU,  in  ©anbformen  gegoffen,  fc^einen  gucrft  in  33irming^am 


1)  Stienglanb  crl^teltenSKaunbrellu.  SBilliamg  1683  ein  patent 
für  alleinige  Stnfertigung  ber  gegoffenen  :^o^Ien  3inn'fnö<)fe ,  aU  beren 
„etfte  Srfinber"  fie  fid^  (ob  mit  3iec!^t?)  bejeic^neten. 
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angefertigt  roorbeu  gu  fein;  man  mad^te  fie  bort  ouä  mit  ^int 
fel)r  ftar!  überfe^tem  ^efi'ing,  raooon  man  eine  gelbe  ©orte 
unter  bem  9^amen  33att)metan  unb  eine  raei^e  (befonberä 
gintreirfie)  unter  bem  Flamen  ^latina  unterfc^ieb;  eä  roaren 
jroei  Gnglänber  9^amcn§  ^icfman,  meiere  biefe  ^^abrifation 
i.  3.  1780  nad^  Oefterreic^  oerpflan^ten ,  roo  [ie  ju  5föieu  fid) 
uieberliejien.  SS^enn  bei  fotd^en  knöpfen  bie  Oe^re  mitgegoffen 
roerben  [oüten,  fo  fonnten  fie  nur  bie  ©eftalt  öon  i['dpp(ä)en 
erfiatten,  meldte  man  nad^fier  bnrd^boljren  mu|tc.  3)eäf)alb 
erfanb  ?lf^ton  in  33orbeälet)  bei  33irming^am  1786  baä  3Ser= 
fal^ren,  bie  Oel^re  in  i§rer  ooUenbeten  ©eftatt  abgefonbert  burrf) 
(55u^  ^erjuftetten  unb  bann  auf  biefelben  bie  ilnopfplatten  auf= 
jugie^en.  —  iöled^fnöpfe  finb  oon  fel^r  nevfd^iebener  ^)lrt  unb 
l^aben  befonberä  im  Saufe  ber  tel^toerfloff enen  fünfzig  ^atire 
3at)lreici^e  ^iobififationen  erlitten,  ©ine  ^efd^reibung  biefer 
^nbuftrie  auä  bem  ^af)xt  1770  gibt  ,5n  erfennen,  ba^  bamdlg 
in  3)eutfrf)lanb  nur  brei  ©attnngen  oon  Sled^fnöpfen  befannt 
roaren:  fotd^e  auä  einer  einfacfien  ©c^eibe  mit  angelötfietem 
De^re  befte^eub;  .Spol^lfnopfe,  auä  fonoejcem  Oberboben  unb 
flacfierem  Unterboben,  beibe  oon  'älietatt  unb  burc^  ßot^ung  mit 
einanber  oerbunben;  enblid^  .Knopfe  mit  metallenem  Ober^,  1)51= 
fernem  Unterboben  unb  einer  Jtittfüllnng.  2)ie  jroeite  2lrt  ift 
längft  gän^^lid^  oerfcf)rounben;  bie  brüte  ^t  \\ä)  in  bem  ^^ad^e 
ber  Uniform=  unb  ßioreefnopfe  t^eilroeife  nod^  erlialten;  bie  erftc 
3lrt  ronrbe  für  ^ioi^ft^i^iii^S  "^errfdlienb  unb  behauptete  fid^  bi§ 
ctroa  um  baä  ^a^r  1825,  roo  bie  je^t  übliclie  beffere  ^rt  .fpo'^t^ 
!nöpfe  an  bie  ©teile  trat  (Siner  ber  erften,  ber  biefe  oerfertigte, 
roar  (51^  auf  fönet  in  ^^ariä  (1826),  ber  ben  .^nopf  auä  £)ber= 
unb  Unterboben  oon  33ledE)  gnfammenfe^te ,  aber  jroifcl)en  beibe 
eine  ^^appfc^eibe  einlegte  unb  bie  T^ereinigung  ol^ne  Sötl)en  burrf) 
einfadfieä  Umfrempen  be§  Cbevbobenranbeg  l^inter  ben  Unter- 
boben beroir!te.  dla6)^tx  ift  man  roeiter  gegangen  unb  l)at  eine 
grof^e  (Srfparnng  babnrd^  eingeführt,  baf^  man  ben  Oberboben 
anä  fc^v  bünnem  golb-  ober  filbevplattirtem  Änpferblecfie  bil= 
bete  (baburd)  alfo  bie  fonft   geroo^nlid^e  3[>ergolbung  befeitigte), 
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3ur  3Scr[tdr!ung  biefer  garten  üDecfe  eine  (Sd^eibe  ^ii^^^teii^  iiu= 
terlegte  unb  ben  Sftaum  groifd^eu  ^hit  uiib  Unterboben  mit 
^appe  auäfüüte. 

5luf  eine  bequeme  unb  faltbare  Sefeftigung  ber  knöpfe  an 
ben  ^teibungäftüct eu  i[t  mefirfac!^  baä  53e|treben  gerid^tet  geroefen. 
!iDaä  5tnuöf)en  mittelft  ber  auä  5)rat)t  gebilbeteu  Ce!)re  fel3t 
Diele  5lrbeit  burc!^  bie  5lnfertiguug  unb  baä  5luflöt^cn  ber  le^= 
teren  oorauä.  Wlaw  f)at  beä^alb  banad^  getrachtet,  baä  O^l^r 
ouä  bem  Unterboben  felbft  ju  bilben,  inbem  man  ben  mittleren 
Jl^eil  beffetben  in  ©eftalt  eineä  jiemlic!^  ^o^en  SucfeB  l)erauä= 
trieb  unb  biefen  bann  quer  burd^löci^erte  (^olmeä  in  iBir^ 
mingliam  1833).  5lnbere  rooUten  ha^  Cel)r  erfe^^^en  burd^  einen 
©tiel  mit  ©d^raubengeroinbe,  ber  in  ein  £oc§  beä  Äleibungä= 
[top  geftecft  unb  t)inter:§alb  beffelben  burd^  ein  angefd^raubteä 
'^Idttd^en  üerfid^ert  mürbe,  roonad^  bas  ^Innd^en  roegfiel;  ber= 
gleid^en  ©  d^raubf  nö  pf  e  oerfd^iebener  5lrt  bradE)ten  2Bibral 
in  2Bien  (1822),  Otobgerä  in  ©^effielb  (1833),  ^pelletier 
in  ^^ariä  (1840),  ßtiampoüere  ebenbafelbft  (1841)  gum 
SSorfc^ein.  (Jl)riftop^er  in  ßonbon  (1831)  machte  [ogar 
Änöpfe,  roelcf)e  an  htn  Kleibern  feftgenietet  mürben,  unb  fanb 
l^ierin  9^ad§a^mung  mit  oerfd^iebenen  5lbdnberungen. 

3^id^tmetaUene  Jluöpfe  l^at  man  lange  ^ät  burd)  Ueber^ 
jielien  ber  tiolgerneu  ober  fnod^ernen  Änopfformen  mit  Zu6) 
ober  anbeven  geroebten  ©toffen  auf  bie  befannte  SKeife  mittelft 
^anbarbeit  t)ergefteUt.  Sollten  biefelben  ein  ^D^ufter  barbieten, 
fo  oerfertigte  man  fie  mü^fam  burd^  Ueberlegen  ber  Änopfform 
mit  liJ'idtifeibe,  raeld)e  unter  Slnroenbung  ber  Dkbel  regelmdfjig 
oerfdE)lungen  rourbe.  ©pater  mürben  bie  ^aubfnopfe  erfun^ 
))m,  3U  melden  man  feibene  53dnber  mit  eutfpred^enbem  3}iufter 
roebte;  auä  folc^em  iöanbe  mürbe  ein  baä  2)cufter  ent^altenbeS 
runbcä  2>\M  auägefdinitten  ober  ausgefdilagen,  momit  man  bie 
^nopfform  auf  alte  äöeife  überjog.  ©ine  med^anifd^e  i^erfertig= 
ung  ber  iiberjogenen  jlnöpfe  gab  guerft  ^auberä  in  fionbon 
1813  an,   ber  alä  (Einlage  ^4>ergament=  unb  ^apierfd^eibeu  ge= 


440  §.  55.  SWetoUcnc  Rtciberfnöpfc. 

brau(|te.  ©el^r d^nlic^e  Änöpfe  oerfertigtcn  ^artt  u.  ©d^uclt 
in  Sßten  1824.  ^u  bic  Olei^e  ber  ^JletaEroaaren  traten  bic 
übergog^ncn  knöpfe  feit  man  alä  (J-intage  33(ec^fc^elb(^en 
anroenbete  unb  nac^^er  [ogar  benÄ'nopf  auä  einer  gröfjern  ?ln= 
aol^t  oon  ^^eiten  ^ufammenfe^te,  beren  ^e^r^eit  auä  33tecf)  be= 
ftetit.  <Btatt  ber  metallenen  Ce^re  rourben  nun  balb  ble  jum 
5lnnd]^en  oiel  bequemeren  biegfamen  Oel^re  eingeführt,  bie  man 
anfangt  auä  einer  ©c^nurfc^Ieife,  fpoter  alä  ein  auä  bem.^nopf= 
Innern  l^eroorragenbeä  33eutelcfien  oön  Seinroanb  bitbete,  ^ie 
crften  biegfomen  Oel^re  mad^te  ber  fd^on  errod^nte  (nad^33rom§= 
groüe  in 2öorcefter[f)ire  über[iebelte)  ©anberä  1825;  nad^  il^m 
ftnb  bie  überzogenen  fogenannten  Sj'iafd^inenfnöpfe  befonberä  in 
S3irmingl^am  üietfod^  abgednbert  unb  oerbeffert  roorben,  rco  na= 
menttic^  äB.  ei^urcf)  1827,  ^lingroort^  1831,  9t[ton  1834, 
enio tt  1837,  1844,  (S^atrcin  1842,  1845,  in  bem  ^ac^e 
arbeiteten,  rodl^renb  aud^  gran!reidE)  unb  ^Deutfd^Ianb  fd^nell  biefe 
[e^r  bebeutfam  geworbene  ^nbuftrie  fid^  aneigneten. 

®ie  5lrbeitgmittel  ber.^nopf[abrifation  roaren  in  ber^Jiltte 
beä  18.  ^al^rfiunbertä  [el^r  einfad^.  9JJei[tentl^eitä  beblente  man 
fid^,  3umal  in  5)eut[d^Ianb ,  jum  5luä[df)neiben  ber  iBted^fdf)eiben 
ber  [d^neibigen  ^auer  unb  be§  .!pammerg,  gum  ^o^lftampfen 
berfetben  unb  gum  5lufprdgen  oon  duftem  ber  ©tanken  unb 
^anbftempel  gleidifattä  unter  Slnroenbung  beä  ^ammerä; 
S)urd^[d^nitt,  ^attraerf  unb  ©dbraubenprdgroer!  fanben  nur  Der= 
cingelt  5lnroenbung;  bic  Oefire  raurben  auäSDra^t  mit  ber^ange 
ober  anberen  einfadien  uuüolüommencn  äßerf^eugcn  gemad^t 
unb  bie  3Serfertigung  ber  Ä'nöpfe  raar  über^npt  met)r  Jpanb= 
roert  aB  ^abrüation,  rod^renb  [ie  in  ©nglanb  bei  roeitem 
größere  ^ortfd^ritte  gemacht  ^atte,  [o  ba^  üiele  englifc^c  Knopfe 
nac^  SDeutfc^lanb  gingen,  ©eit  iöeginn  bcä  19.  ^a^v^unbertä 
ift  l^ierln  ein  au|erorbentUd^  bebeutenber  unb  günftiger  Um= 
[d^roung  eingetreten,  fo  ba^  fdt)on  feit  geraumer  3cit  i>ie  bcutfd^en 
^nopffabrifen  in  großer  23ebeutung  fetbftdnbig  baftel^en;  in  ben 
preu^ifd^en  ^^^rüoingen   Sfltieinlanb   unb   Söeftp^alen    namentUd^ 
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batirt  bte  ©infül^rung  einer  umfangrel(!^en  Änopffabrifation  oom 
3o^te  1812,  in  Oefterreid^  ungefähr  oon  bem[etbeu  ^^ttpunfte. 
Unter  bcn  ber  Änopffabrifation  eigent^ümüc^en  'äyjafdiinen  ift 
jene  jur  Sßerfertigung  ber  Oe^re  ouä  2)ra^t  oon  befonberem 
^ntcreffe.  SDie  erfte  brauchbare  berartige  ^Jlafc^ine  raar  oon 
^eolon  ju  iöirmiugfiam  1794  erfunben;  1811  ober  1812 
[ül^rte  ber  Änopffabrifant  SBilba  eine  Ce^rmafcfiine  in  Sßien 
ein.  ©ine  eigentl^ümtirfie  unb  fd)öne,  jebod^  al§  2JJobe[ad§e  nur 
oorübergel^enb  augeroenbete  Strt  oon  knöpfen  roaren  bie  ^xi^^ 
fnöpfe,  roetrfie  in  gellem  ßid)te  mit  prarfitoollen  9ftegenbogen= 
färben  prangten.  SDiefer  öffeft  entftanb  burc!^  prägen  ber  oer^ 
golbeten  .knöpfe  mit  einem  ©tat)l[tempe(,  auf  bem  man  in  re= 
gelmä^igen  breietfigeu  gelbem  au^erorbentlirf)  feine  unb  bid^te 
Sc^raffirungen  mittetft  be§  3)iamant§  eingeri^t  §atte.  3)ie  ©r= 
ftnbung  rührte  öon  ißartonO  ^c^,  roetd^er  bi^  gu  10,000 
parallete  ßinien  auf  bem9fiaume  eineä  englifd^en  3"^^  (faft400 
auf  1  9JiiIIimeter)  30g,  ©r  rourbe  1822  bafür  in  ©nglanb  pa? 
tentirt.  ^n  SBien  mürben  bie  ^riäfnöpfe  oon  Söilba  1823,  in 
5pari§  oon  Salouel  =  5|5uiffan  1824  oerfertigt;  Gollaä  in 
^pariä  fonftruirte  1825  eine  eigene  2J?afd^ine  ^ur  35erfertigung 
ber  'hierbei  bien(irf)en  ©cfiraffirungen.  3"^  5lnfertigung  ber 
überzogenen  Knopfe,  ndmlic^  gur  ^erftetlung  foroof)l  alä  jur 
^Bereinigung  ibrer  S3eftanbtf)ei(e  gebraurfit  man  geroöl^ntid^ben 
SDurd^fdinitt  unb  mand^erlei  ©tanken  ober  ftan^ena^nlirfie  3ßor= 
ridfitungen  unter  einer  <3d§raubenpreff e ;  inbeffen  ift  aucf)  ber 
Sßerfud^  gemarfit,  biefe  knöpfe  oon  ®runb  auä  ooOftdnbig  burd§ 
eine  einzige  felbfttptige  'üRafc^ine  gu  erzeugen:  il^r  (Srfinber 
war  SB.  ßl^urd^  in  ißirming^am,  ber  fie  1827  auf  ben5Ramen 
^^tjubatl  patentiren  .Iie§  unb  1829  noc^  5ßerbefferungen  an- 
brad^te;  bod^  fd)eint  fie  nid^t  in  bauernbem  ©ebraud^  geblieben 
äu  fein. 


1)  ^o-^n  93arton,  ^ontroleur  bei  ber  föntgtic^en SKünge  inSonbon; 
geb.  1771  ju  ^$I^moutf),  geft.  1834  ju  SCßinbfor. 
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§.  56. 

^  II  n  5  e  u. 

3)ie  ^üu^funft  umfaßt  ^roei  ua^e  oerraaubte  unb  borf) 
tfieitroeife  fe{)r  Derfd)iebe]ieu  ".Jlufovberiuigeu  uutevlicgenbe  ^wtiqt, 
nämlid^  bie  25er[evtiguu(]  ber  (^elbmüii^eu  uub  jene  ber  5)euf; 
müujeii  (^iJiebaiUeu  uub  ,3eton^).  ®aö  tecf)ui[cf)e  2Serfat)reu  ^aben 
beibe  roefeiitlirf)  mit  eiuauber  geiueiu;  ieboc^  mu^  bie  ©elbmüuje 
we^rereii  ißebinguugeu  genügen  ,  roelcfie  bei  ber  ^Deufmiiuje 
aujjev  58etracf)tung  bleibeu  (ir»ie  bie  t)ürf)[te  ©euauigfeit  iu  bem 
•J-eiugeliaüe  bes  legirteu  ebleu  ?0^etaUä  unb  im  ®erairf)te  ber 
eiu^elueu  ©tiicfe),  raogegen  anbererfeitä  bie  ^^eufmüuge  ben 
ßtiarafter  eineä  ©r3eugui[feä  ber  fi^önen^uuft  tragt  uub  bem= 
gemäf^  öor^ugäroeife  ben  jlunftforbeiungen  ent[pred^en[oU,  roetdie 
\i6)  I)anpl[üd)Uif)  auf  bie  Seiftung  beä  ©tcnipelfdiueiberä  be^ietieu. 
.^n  biefeu  ä)erf)ä(tni[ieu  liegt  ber  ®ruub,  raeäl^alb  eine  ®efd^icf)te 
ber  3:ec^uologie  i^xtx  9Xufgabe  ©euüge  lelftet,  roenu  fie  [id)  eiu= 
^etjeub  uur  mit  ber  ©elbmünjenprägung  be[rf)dftigt,  raie  eä  im 
J'Olgeuben  gefc^et)en  n)irb. 

W\t  ben  ©elbmün^en  ift,  forao!)!  roaä  il^re  33e[rf)affent)eit 
aB  bie  SJJittel  unb  2ßevfat)ruug^arten  ^u  itirer  ^erftellung  be= 
trifft,  feit  ber  \ötitte  beö  18.  3at)rf)uubertä  in  allen  Äulturftaateu 
eiue  grünblidie  3Seränbernng  oorgegangeu,  bereu  einzelne  ^liafeu 
fic^  am  leidjteften  unbüberfirf)tlirf)ftenbarfteUeu  laffen  raeuu  mau 
bem  ®ange  ber  ^abrifation  «Schritt  uad^  Sd^ritt  folgt. 

aSaä  junärfift  bo§  ^JOiaterial  ber  ^ün^eu  augel)t,  fo  finb 
©olb,  «Silber  unb  .Tupfer  jei^t  roie  oon  jet)er  bieienigen^XfJetalle, 
auQ  n)etrf)en  @elb  geprägt  rcirb.  ^|Uatin  ift  nur  fnrje  3eit  wnb 
auäfdjlie^licf)  iu  Sfiu^taub  ju  biefem  „^raede  angemeubet  roorbeu 
(€>.  237).  ®ie  in  früherer  3fit  l}ü»fig  geübte  SSermün^uug  beä 
C''5otbe§  uub  Silberö  in  reinem  ober  faft  reinem  ^iifta^^^e  ift 
t)ent  3U  ^age  auf  einen  fe^r  geringen  Umfang  befc^ränft,  unb 
uad)bem  im  18.  unb  uod)  roeit  t)ereiu  in  baä  19.  ^Q^i^^^i'^^c^t/ 
uamentüdj  iu  33etreff  be§  ©itberö,    eine  faft   uujätjlige  '»Dlenge 
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t)erfcf)iebeiter  SegirungäDevf)dltuif[e  mit  Äupfev  ^^ta^  gegriffen- 
Ijatkn,  mxh  gegeuradrtig  bie  Wlt^x^a^  ber  golbenen  unb  |it= 
berneu  (^elbforteu  auö  einer  für  praftifd^  eracfiteten  ^JJiifd^ung 
Don  neun  3€'^nteln  eblen  2)ietaUö  unb  einem  ^tf)ntd  Äupfer 
gefertigt  (^.  292,  294).  ^-ür  ©ilberfdieibemünje  ift  tiieilroeife 
eine  Segirung  mit  Äupfer,  ^int  unb  'iRidd  in  ^nroenbung  ge= 
brad^t  raorben(e.  287).  SDem  jl'upfer  rairb  neuerlid^  ^nr^Sermünjung 
üielerrodrtä  ^innunb  ^iwt  (^.286),  feite ner  S^iicfet  (o.  287)  juge^ 
fe^t,  raoburd)  bie  (^elbftücte  eine  Diel  größere  ^drte  erlangen,  fo  ba^ 
\\)x  ©eprdge  fid)  miuber  fcf)neU  abnu^t  0-  33ei  ®olb  unb  Silber 
ift  es  burd)  Sluäübung  ftrengerer  Itontrole  unb  burrf)  gort= 
fc^ritte  ber  ^^robirtuuft  bal)in  gefomuien,  ba§  in  Staaten  mit 
georbneteni  ^JJJiin^raefen  ber  gefelplid)  oorgefiiiriebene  ^eingetialt 
unter  nur  ^öd^ft  uubebeutenben  S(^roantuugen  feftgel^alten  roirb. 
^m  (Sd^melgen  ber  DJiünjmetalle  ift  burd^  oerbefferten  iöau 
ber  Cefen  unb  5lun)eubung  von  Äofe  jur  i^ei^uug  ein  nid^t 
unerheblicher  i^ortl)eil  gemonnen;  ber  ^ebrauc^  fclimiebeiferner 
Siegel  gum  Stlberfdimel^en,  raeld^er  in  granfreid)  juerft  unb 
jroar  um  baä  ^a^X  1800  eingeführt  raurbe  ,  ift  ebenfalls  atä 
ein  5ortfd)ritt  anjumerfen.  ^i^'"  ^ie^en  ber  ^o^ne  auä  feinem 
Silber  bebiente  man  fid)  nod)  1763  ^u  ^eUerfelb  auf  bemOber= 
l)ar5  ber  fogeuanuten  '-^Uanenbo  gen,  ndinlic!^  einer  '2lrt  offe= 
nen  föinguffeä,  löefentlid^  aus  met)rfad)er  grober  l^eiumanb  be= 
fteljcub,  bie  tüdjtig  burdjud^t  roareu,  rod^renb  bort  für  legirteä 
Silber  unb  für  ^hipfer,  anberiodrtg  für  alle 'ü)ietaUe,  ba5(^ie^en 
in  Saub  gebrdudjtid)  luar.  ^^ud)  eiferne  ^aineingüffe  luaren  gu 
jener  ^dt  tljeiliueife  fdjon  gebrdud)lid; ,  finb  aber  evft  fpdter 
faft  allgemein  in  '^Inroenbung  gefommen.  !^n  '^ariä  \mh  Sonbon 
loerbeu  ^ur  (ä-rleid)teruug  beö  (inefjenä  oerfdjiebeue  med)anifd)e 
U>ürrid)tuugen  ((^iejjmafdjinen)  benutzt,  bereu  ©infüljrung  auä 
bem  19.  ^i^^'tjiiüi'evt  batirt ;    audj  gie^t    mnn    bort    ftatt   ber 


1)  SWünjcii  auv  ,^\m[  t)orfcf)icbcncn  ÜJfetatlcn  jitfAmmcngefegt ,  näm= 
liil)  golbcnc  in  filbciTiCv  unb  jilluTnc  in  fiipfcrner  ©infafjung,  finb  nur 
t)cv)ud)öJüeiio   ISäS  in  ßnglanb  geprägt  rt)ori)cn. 
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fc^maten  ^ainc  breite  g^latten,  bie  nad^  bem  ^luäroaljen  mtttelft 
einer  ^reiäfd^eere  in  (Streifen  gefc^nitten  roerben,  unb  erfpart 
auf  biefe  SBeife  ^eit  bei  ber  SSalgarbeit. 

5)ie  gegoffenen  3aine  würben  el^ematä  burd^  jammern 
(Sluäfc^mieben)  geftrecft  unb  oerbünnt.  ^n  ^etterfelb  war  noc^ 
1763  biefeä  langroierige  unb  unooüfommene  SSerfa^ren  üblid^, 
ungearfitet  man  fc^on  Idngft  baä  SBat^roer!  fannte.  ©iefeä  foü 
in  granfrei^  in  ber  Wlitk  be§  16.  ^al^r^unbertä  oon  einem 
©tempelfc^neiber  2lntoiue  iBrulter,  nad^  ^Inberen  oon  einem 
^ifc^ler  3lubert  Otioier  erfunben  toorben  fein ,  würbe  bort 
guerft  im  ^^'-^n  1552  gebraud^t,  jebod^  1585  roegen  ungenügen= 
ber  2Bir!ung  roieber  abgefd^afft  unb  1639,  uon  SßorinO  oer= 
beffert,  non  D^euem  eingefül^rt;  nid^tä  befto  weniger  l^örtc  erft 
1695  baä  (Stredfen  unter  bem  Jammer  in  ^ranfreid^  gönjlid^ 
auf.  3"  neuerer  ^üt  ift  bo§  ^oi^^^t^"'^^^  h^^^'i^  iii  5ran!= 
reidj  oonSDrog  (@.351)  fur^  oorlSOO,  bann  oon  ©engembre 
gegen  1808  oerooüfommnet  roorben,  unb  feitbem  tiat  man  nod^ 
oictcr  Orten  oortl^eilfiafte  3Seränberungen  baran  angebracht.  — 
3um  3lbgleirf|en  ber  geftredften  3^^^^  i^^  i^mn  bie  oon^e^ter^ 
!^aftig!eit  ber  SBatsen  entftanbenen  Ungteid^^eiten  ber  SDidfe  ju 
benel^men)  ift  el^ematä  unb  audt)  neuerlid^  roieber  eine  2lrt  ^it^= 
rocrf,  ber  fogeuannte  ©urd^la^,  angeroenbet  roorben;  ber  6r=^ 
finber  biefer  'üJJafd^ine  ift  unbe!annt,  fie  rourbe  in  ber  ^ün^e 
ju  ^tauät^al  1674  (oietteid^t  ^ugteic^  mit  bem  Sßataroerfe, 
ftd^erlid^  nirf)t  frül^er  alä  biefeä)  eingeführt  unbroar  roeuigftenä 
im  Saläre  1763  bort  nod^  gebräud^üc^ ;  neuere  3Serbefferungen 
berfetben  finb  oon  Sarton  (©.  441)  um  1820  unb  ^eämer 
3U  ©raffenftaben  im  ©lfa§  gegen  1848  angegeben. 

SDaä  ©tüdfeln,  b.  t).  bie  ^erftellung  ber  Ratten,  auä 
roeld^en  fobann  burd^  baä  fragen  bie  ^JJünjftütfe  entfte^eu,  ge= 
fc^a^  in  älterer  ^^i^   burd^  3^^t^^i^w"9  ^^^  3^^"^^  "^^^^^  ^^^^^ 


1)  aiean  SDSarin,  «Etempelfc^n eiber,  geb.    ju  Süttic^  1604,   geft.  ju 
«ßariä  1672. 
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(5toif|rf)eere,  33efd^ueiben  ber  eingetneu  ©tücfe  mit  einer  aubereu 
©c^eere  uiib  jc^Iie^lid^eä  3^^w^^cn  burd^  ^^dmmern.  ®iefe 
äu^erft  uuDoIÜommene  3)Jet^obe  erhielt  ftd^  an  oielen  Orten  biä 
über  bie  '2Ritte  beä  18.  ^a^^^i^^ii'ei^tä  "^tnauä,  roie  benn  j.  iß. 
größere  ^Jlüngforten,  an  rae^en  bie  Jpammerfpnren  [icf)  geigen, 
Don  .!pannoöerTOenig[tenä  biä  1763,  oon  33raun[d)n)eig  fogur  big 
1774  oor^nben  [inb.  SDie  5lnn)enbung  beä  $Dnrc|f(^nittä 
((£.  350),  mittelft  beffen  bie  platten  in  DOÜfornmen  runber  @e= 
ftalt  bireft  au§  ben  ^amtn  ge[cf)nitten  roerben,  fc^eint  fic^  [ofort 
an  ben  ©ebranrf)  beä  SBaljrcerfä  jum  «Strerfen  ber  ^axnt  ge= 
fnnpft  3U  l^aben,  unb  rourbe  für  fteine  3)^üng[orten  früfier  aUge= 
mein  alä  für  gro^e.  9Jian  fd^reibt  bie  ©rfinbung  beg  ©urrf)^ 
fd^nittä  ben  ^"^rongofen  gn  unb  fel^t  [ie  in  ha^  16.  ^a^^^unbert; 
aber  man  erfennt  au^  üortianbenen  düngen,  baf;  berfelbe  1660 
in  Oe[terrei(^,  1689  in  S3ranbenburg,  1694  in  Hamburg,  1723 
in  33remen,  1763  in  Jpannooer,  1774  in  iöraunfd^raeig  entroeber 
nod)  gar  nirfit  ober  nur  t^eilraeife  im  (^ebraud^  mar.  2lbnormc 
©rfd^einungen  im  ^Rüngroefen  finb  bie  jd^roebifdien  jtupferplatten 
(©.  181)  geraefen,  raelc^e  in  üiererf iger  ©eftalt  gugefrfinitten  unb 
nur  an  einigen  ©teilen  geftempelt  raaren ;  ferner  bie  fpanifc^en 
©rfliffpiafter  (cor  unb  nac^  ber  ?D^itte  beä  18.  ^a^r^unbertg), 
toetdie,  rodl^renb  ber  Ueberfal^rt  ber  ©itberftotte  von  3lmeri!a 
nad)  ©uropa  auf  ben  v5d)iffen  geprägt,  auä  unregelmäßig  e(fi= 
gen  ^lattenftürfen  beftanben  unb  oom  (Gepräge  fo  oiel  geigten 
alä  eben  barauf  5pia^  fanb;  enblid^  bie  flippen,  meift  alä 
S^lotlimüngen  in  belagerten  ^eftungen  iz.  geprägte  oierecfige 
9Jlüngftüde.  ©aneben  bietet  aUerbingä  auc^  bie  (^egenroart  nod^ 
abmeidienb  geformte  2)iüngen  in  einigen  ber  europäifcfien  jlultur 
ferner  ftetienben  löänbern  bar,  raie  folc^e  Don  länglicl)  »iererfiger 
unb  ooaler  (^eftalt  in  ^QPQiV  tunbe  mit  einem  üieredigen  ßoc^e 
in  ber  aJiitte  (auö  aJJeffing  gegoffenj  in  (äl^ina^),  ic. 


1)  ^n  Slnbequemung  on  bie  d^inefifd^e  ©ittc  i)at  ©nglonb  für  $)ong* 
long  feit  1863  Keine  Äupfermünäen  mit  einem  runben  2oä)t  ge^jrägt. 
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5Dq§  ^u[tiren  ber  ^üujen  (bie  93erid)tigung  il^reä  ©eroirfitg) 
f)at  in  neuerer  ^tit  einen  l^o^en  ®rab  oon^enauigfeit  erreid^t, 
fo  ba^  bie  ^D^ünjgefe^e  ber  ©egenroart  für  bie  raert^üoUeren 
©orten  ungemein  niebrige  5:oIeran3en  oovfd^reiben  fonnten, 
n)el(f)e  üon  gefd^irfteu  unb  geraiffenl^aften  ?0?ün3ineifteru  tauge 
nid()i  DoUftdubig  benutzt  raerbeu.  ^IB  ißeifpiel  mag  angefül^rt 
werben,  ba^  beut[rf)e  5ßerein§t^aler,  [itr  raelc^e  burc^  bag  («efel\ 
eine  ©eroiditötotevanj  oon  0,4  ^^vo^eut  geradfirt  i[t,  [elten  me^v 
aU  0,03  big  0,1  ^^rogent  Untergeraidit  gu  geigen  pflegen.  ®aä 
^uftiren  ber  Patten  gefrf)a^  früher  aUgemein  mit  ber  ^eile, 
roelc^e  nict)t  feiten  fo  ftarfe  ©puren  t)interlie9,  ba§  biefe  burd) 
baä  nac^fotgenbe^rdgen  nirf)t  gang  befeitigt  ronrben.  (^ine  frf)on 
gu  SInfang  bes  19.  ^fl^i^t)^^^^^^"^^  ^^"  ^^'^^  roieber  eingeführte 
Sßerbefferung  beftaub  in  bem  ©ebraud^  ein^iebiger  ^uftirfeilen, 
weit  biefe  nirf)t  einen  eigentlichen  ^eilftricf)  ergeugen,  fonbern  bie 
gldc^e  geroifferma^eu  narf)  ?lrt  eineä  ^obeleifenä  abfd)abenb  an= 
greifen,  ©pdter  ging  man  gur  ^tumenbung  eineä  roirflid^eu 
^obeleifenö  über,  n)elrf)e§  üom  5trbeiter  an  einem  ^ebel  beraegt 
bie  gange  f^ld^e  gleidjuidfng  unb  glatt  befc^abt.  ©ublici^  ift  and) 
üielfac!^  üerfuc^t,  baä  ^^f^ii^e"  ^"^^  ^^"^  felbfttptige  g}|afcl)ine 
»errieten  gn  laffen,  fo  ba|  ber  ?(}ienfcl)enl)anb  nur  ha^  ^aä)-- 
rodgen  übrig  bleibt.  S)ie  erfte  ^i^fti^^iofd^ine  ]§at  1808 
©eugembre  !onftruirt.  ©ine  ^ier^er  get)örige  intereffante  (gr= 
finbung  ift  bie  automatifd^e  ^i^fü^^öge,  roeld^e  mit  einem 
'SD^e^aniöuiuä  oerfe^en  ift  um  ol^ne  3^tl)un  ber  ^enfd^en^anb 
platte  narf)  ^atte  auf  bie  2Bagfd)ale  gn  legen,  biefelbe  roieber 
n3eggufd)neUen  unb  gugleid^  bie  Ratten  gu  fortiren,  ndmlirf)  bie 
richtigen,  bie  gu  leidsten  unb  bie  gu  frfiroeren  in  gefonberte  33e= 
pltniffe  gu  roerfen ;  eine  fotc^e  SBage  ^at  ©cguier*)  1850 
gu  ©taube  gebrac£)t,  eineanbere  ä\3urm  in  Sä^ien fcf)on  uml843, 
unb  in  ber  ßonboner  S3anf  bebient  man  fid;  feit  Idngerer  3^^* 


« 


1)  $lrmanb  ^ierve  ©eguier,  93aioii,   9iat^   on  ber  Cour  royale 
in  <Porig ;  geb.  1803  ju  aßontpeüier. 
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einer  d^ntid^eu  2Bage  oou  Söilliam  u.  (Sotton  um  bie  burd^ 
bell  Umlauf  3U  leicht  geroorbenen  ©olbftücfc  oon  beu  noc^  gc- 
n)irf)tigeii  ^u  fd^eiben. 

©eu  beibeii  ^tödjeu  ber  ©etbftiidfe  rcirb  \)a%  ©eprdge  mit= 
telft  ^raeiev  graüirtev  [td^teruev  ^l^rdgftempel  gegeben,  iubeiu  man 
jroifd^cn  biefen  bie  l^tatte  einem  fraftooKeu  Sto^e  ober  Drude 
auöfe^t.  ®ic  alte  2)tet^obe,  ben  untern  Stempel  auf  einem 
iBtode  fe|"t5u[tellen  unb  anf  ben  mit  ber  §anb  gel^altenen  06er= 
[tempel  mit  einem  großen  Jpammer  ^n  fc^tagen,  roar  ^öd^ft  man= 
gell^aft,  roeil  [ie  oiel  3^itöerlu[t  üerurfad^te  unb  eine  fd^ledE)te 
^Prägung  lieferte.  9iamentlid^  erforberten  gro§e  ^Ohmjen  me^r 
alä  einen  ©d^tag,  rooburd^  |dnfig  ein  boppelter  ober  ganj  un^ 
beutlid)er  ^Ibbrudf  entftanb.  2)a^  man  aud^  raol^l  ben  Ober[tem= 
pel  mit  feinem  (Stiele  fd)ieberartig  in  einer  j^ül^rung  auf=  unb 
uieberge^eu  lie^  (bei  bem  fogenannten  ^lipproerfe)  fonnte 
jroar  baä  ©efd^dft  etroaä  bequemer  mad^en,  aber  jenen  i^^e'^ler 
uid^t  oerl^inbern. 

S)ie  3}Jafc^ine  (^um  aJiünsprdgen ,  bas  fogenannte  ©toj^-- 
rcer!  mit  einer  ftar!en  eifernen  Sc^raubenfpinbel,  metd^eg  üon 
metirereu  ^enfc^en  beroegt  jelbft  bie  größten  ©elbftürfe  mit 
einem  einzigen  (Eto^e  DoUenbet  unb  eine  roeit  größere  Sd^neÜig= 
feit  in  bie  Operation  beg  5^^rägen3  bradf)te,  foll  naä)  Einigen 
bereite  1558  in  ^ranfreidi)  gebrandet,  nad)  ^Inberen  erft  am(Snbe 
beö  17.  ^atirl^unbertä  erfunben  roorben  fein.  Set^tere  Eingabe 
mu^  aber  irrig  fein,  ba  man  mit  33eftimmt^eit  roei^,  ta^ 
SGBariniu  ^^ariä  (®.  444)  fd^on  gegen  bie  93titte  be§  17.  ^al^r^. 
58erbefferungen  anbiefer  ^^afdjinc  angebrad^t  ^at,  aucE)  im  Saufe  beä 
17.  ^a^rl^.  5U  (Sal3burg  mit  bem  Sto^raerfe  geprägt  roorben 
ift.  ©ine  britte  Eingabe  be^eid^net  iBriotO  cit§  htn  ©rfinber 
beä  ©tolroerfä,  roonad^  ber  3eitpnnft  in  baä  erfte  9[5iertel  beä 
n.^al^r^unbertä  (fpdteftenä  1616)  fallen  mü^te.  ©eine  ^JD^afd^ine 
foll  in  ^^ariä  nid)t  gut  aufgenommen  roorben,   er  beäl^alb  nad^ 


1)  Siicolag  5Brtot,  @tempelfd)neiber ;  geb.  in  Sot^ringen,  1608  bxi 
1616  in  ^arig,  bann  biä  1646  in  ßonbon,  enblid)  tuieber  in  ^ariä. 
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©ngtanb  gegangen  fein,  wo  man  il^n  beffer  ju  roürbigcn  t)er= 
ftanb.  2öie  bcm  au^  fei,  fo  ift  geroi^,  ba§  ba§  ^ammerprägen 
in  i^ranfreid^  1645  gänglid^  aufhörte,  ^n  3)eutfc!^tanb  raurbe 
biefe  alte  ^etl^obe  bogegen  uiet  länger  —  roenn  auc§  neben  bem 
©to^raerfe  —  beibe^lten,  ha  eine  Wltw^t  ©tdbte  unb  unbe= 
bentenbe  2)r)naften  bo§  ^QJim^red^t  ausübten,  roetd^e  bie  ju  bef= 
ferem  iBetriebe  erforberlirfien  foftfpietigen  ^afd^inen  nid^t  an= 
fd)affen  TOOÜten  ober  tonnten.  Sßunberürf)  erfd^eint  e§  babei, 
ba§  bie  htn  Stegierungen  oon  ^annoner  unb  iöraunfdiroeig  in 
©emeinfc^aft  3uget)örige  ^O'Jün^e  in  3enerfelb  baä  ^rcfgen  mit 
bem  Jammer  fogar  bi§  in§  ^a^r  1788  trieb,  ungea(i)tet  1743 
einSto^roer!  ba^in  gefommen  fein  fott.  SDie  benachbarte 'äRün^e 
in  Ätauät^at  erfiielt  ein  ©to^roer!  1674,  prägte  aber  üeine 
SRünjen  forlroä^renb  mit  bem  Ätippraerf,  roenigftenä  nod) 
1763.  3n  ißreglau  bebiente  man  fid^  beg  etoBroerfä  feit  1717, 
in  SSenebig  feit  1755.  ©injclne  ^Serbefferunggoerfud^e  unge= 
red^net,  unb  abgefelien  oon  ber  nad^  unb  nacf)  üblidE)  geroorbenen 
ftörferen  33auort,  blieb  ba§  ©tofrocr!  bi§  gegen  Slnfang  beä 
19.  ^fl^i^'^^^^c^t^  fO/  "Jic  c^  f^it  feiner  ©rfinbung  geraefen  roar. 
3u  jenen  2Serfud)en  geliörte  namentlidl)  ba§  ^rojeft  be§  |^ran= 
gofen  3)ubuiffon  (1731),  eine SSorrid^tung  anzubringen,  burrf) 
roetdie  vermöge  eineä  felbfttt)ätigen  3^i'^i^i"gc^^  /  ^^^^  5)^itn)ir!= 
ung  ber  ^enfd^enl^anb,  bie  ^platten  auf  ben  Unterftempel  gelegt 
raie  aud)  bie  geprägten  ©tüdfe  meggenomuien  raerben  follten.  @ä 
fdieint  nid^t,  ha^  ^Dubuiffon  feine  3^ee  praftifd^  anägefül^rt 
l^abe,  raenigftenä  gelangte  fie  nid)t  gur  ^Inroenbung.  ßrft  weit 
fpäter,  alä  man  in  ber  SSeroollfümmnung  ber  3JJafrf)ine  über- 
l)aupt  raefentltdlie  ©d^ritte  Itiat,  mürben  Zubringer  beffererÄon= 
ftrultion  mit  ©rfolg  gu  ©taube  gebrarf)t:  oon  ©rog  (©.  351) 
gegen  1800,  ©engembre  gegen  1808,  u.  f.  ro. 

3)ic  @inrid)tung  beg  ©to^roerfg  ift  ilirer  gangen  ©ruubtage 
nad^  auf  ben  Setrieb  burd^  ^enfcfien^nbe  beredEinet.  3!)er  33e= 
megung  mittelft  ©lementarfraft  ftellten  fiel)  er^eblid^e  mec^auifd^e 
©d^mierigfeiten  entgegen,  fo  ba^  3Serfud)e  in  biefer  3ftic^tnng 
lauge  3^^^    l^inburdE)    entroeber  gang  uutevlaffen    rourben    ober 
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nid^t  5U  einem  DÖUig  genügenbeu  9ftefultate  fül^rteu.    fie^tereä 
i[t  ol^iie  3"'fiff^  ^^^  ^fltl  geroefeii  l^in[id^tüd^  ber    \tf)x  umoU-- 
fommeueii ?[Rafd)iuerie,  buvc^  roelrfie  ^leifd^er  in  ^vaiuifcE)tDeig 
(1776)  einStojiraer!  mittelft  äöaffevfvaft  in  ©ang  fetzte.  (Später^ 
t)in  gelang  eö  aUerbingä,    mit  gutem   Grfolge  bie  üDampffraft 
alä  iBetriebgmittel  an^urceuben,  ndmlic^  burd^  (S'infdiQttung  einer 
Suftpumpe  ^raifc^en  bie  3)ampfma[c^ine  nnb  ha^  ^H-dgraer!,  mo- 
bei  ber  guftbrucf  ben  S^ui-   unb  ^oergang    eineä  Äolbenä    unb 
bur(|  biejen  ha^  Spiet  ber  (Scfiraubenfpinbel  ergeugte;  aber  e§ 
blieb  biefeä  33evfa{)ren  auf  roeiiige  2)hui5[tdtten  befd^rdnft.   dla-- 
mentlirf)   ift  1808    üon  iö  out  ton    ((£.  204j  in  (Ängtanb    eine 
\o{ä)t  5lnorbnung    erfunben    roorben;     eine    dlintid^e    ert)ie(teu 
fpdter  bie  ^Rungen    in  jlopenl^agen ,   ^eteräburg    unb  Utre(f)t. 
©ine  neuere  5tnorbnung,  be[tef)enb   im  33etriebe  beä  ®tof3n)ertä 
burd)  3:riftion§fcf)eiben,  rü.:^rt  Don  (5t)eret  in^^aris  (1860)  ^er. 
58eüor   5U    ben   neueften  ©rfinbungen   im  ^^acEie  ber  '^n-dg= 
inafd^intn  iibergegangen  rairb,  [inb  ein  paar  dou  bem©to^roerf 
raejenttid^  r)erfd)iebene  5ßorrirf)tungen  ber  ^iftorifd^en35oCl[tdnbig= 
feit  TOegen  gu  errodl^nen.  ®ie  er[te  ber[elben  ift  ha§>  l^pbraulifd^e 
^Hdgroer!,   roetd)eg   oon  ^errier    in   ^ariä   1797  augegeben 
rourbe,  fid)  auf  eine  5lnraenbung  ber  l^pbrauüfc^en  ^H'effe  grün- 
bete, aber  rcolil  nie  in  ernfttic^en  (^^ebraud^  fam ;  bie  graeite  baä 
e'^ebem  oiel  gebrauci)te  nun  aber    oeraltete  ^Otüngroaljraerf  ober 
Xafd^euroerf.    £e^tere§   beftanb   auä   groei  mit  ben  (^iraüir= 
ungen  t)erfef)enen  ©tal^troalgen,  raeldie  htn  groifc^en  i^nen  burdE)^ 
gefülirten  3oinen  ober   Ü)h"in5platten    "tia^  ©eprdge  aufbrühten, 
einfad^tieit  berilonftruftion  unb  Seid^tigfeit  beg  33etriebeä  burc^ 
2Bafferfraft  finb  SSorjüge  biefer  ^^afc^ine,   fie   gerftort  aber  bie 
rid^tig  runbe  (^eftalt  ber  ^Jtünsen,  macf)l  biefelben  frumm    unb 
eignet    fidf)   nur    für   feid)teä  ©eprdge.    9^a(^  ber  geroölinlicfieu 
3Jieinung  ift  baä  3:af dienroerf ,    gu   einer  uidit  ermittelten  ^eit, 
in  ^talieii  erfunben  roorben;  1575  mürbe   eä  fd^on  gu  ^all  in 
jtirol  gebraud)t.  SDie  Qjrfinbung  beä  (Sto^roerfä  oermoc^te  ba)= 
fclbe  nid^t  fobalb    p  oerbrdngen ,    im  ©egent^eit    behielt  man 
ba§  Xafdjenroer!  an  Dielen  Drten,  namentlid^  gur  SSerfertigung 
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fleiner  IKünjforten  biä  in  unb  über  bie  '^Slittt  be§  18.  ^a'^x- 
l^uitbertö  bei,  in  Cefterreid^  3.  33.  roenigftenä  big  1744,  in 
äöürtemberg  nod^  1759,  in  33aben  nod^  1745,  in  iöairentf)  nod^ 
1753,  in  3f{egenäbnrg  nod^  1754,  in  ißapern  nod^  1752,  u.  f.  vo. 
SDiefe  gan^  uerft^oUene  ?lrbeitgnietf)obe  fiat  3-  33oDt)  in  ®enf 
(1842),  freilid^  fe^r  mobifigirt,  raieber  aufgenommen;  bie[em 
25er[ud^e  ift  jebod^,  fo  oiel  befannt,  eine  roeitere  ^olge  nid^t 
gegeben  roorben. 

©elbft  in  feinem  oollfornmenften  3ii[tanbe,  auf  roeld^en  e§ 
DOn  2Rec^anifern  be§  19.  ^^^^vl^unbertö  fd^liepUd^  erl^oben  roor= 
ben  ift,  ^at  baä  ©to^roerf  fül^Ibare  hänget:    e§  nimmt  rcegen 
ber  Jtrei^beroegung  feineä  langen  ©i^raenget^  einen  großen  JRaum 
in  ^ilnfprud),  erforbert  üiele  Wenfrf)enpube   (je  nad^  ©rö^e  2 
biä  12  SRann)  gum  iBetriebe,    ift  nid^t  ofine  roeitläufige  nnb 
loftfpietige  3Sovfel^rung  ^^^ur  35eroeguug  burd)  ©ampffraft  eingu: 
richten,    unb  ergeugt  bei  feinem  @angc  fo  erfd^ütternbe  ©töfje, 
ha^  e§  nid^t  anberä  aB  in  Vettern  ober  fefir  feft  gegrünbeten 
©rbgefd^offen  aufgeftellt  roerben  fann,  aud^  pufigen  ^Reparaturen 
unterliegt.    ,^ierin  liegen  ber  ©rünbe  genug,   um  nad^  ^räg= 
werfen  gu  ftreben,  roeld^e  bei  geringerem  Otaumbebarfe  leidet  in 
birefte  33evbiubung   mit    einer    ©ampfmafd^ine    gefetzt   roerben 
f üunteu  unb  burd^  Dru(f  (nid^t  <Bto^)  bag  ^luäprägen  berairften, 
mitliiu  faft  aller  Orten  unb   felbft  in  obere  ©todfroerfe  ^inju= 
ftellen  mären.     ^JJan  entbcdtc  ein  gu  biefem  ^itU  fül^renbeä 
ü)Jafd)inenelement  in  bem  jluiel)cbel,    ber  megen  feiner  unge= 
meinen  SGBirffamfeit  befauntlid)  ,^u  ^|h-effen  ber  mannidfifaltigften 
5lrten,    aud^  ,^u  ®urd^fdE)nitten  (*5.  352)  oort^eill^afte  %\irr)t\\= 
bung   finbet.     ^a§   erfte  2)cün3prägraerf  na^   bem  .^Inie^^ebel^ 
pringip    ift    üon  9fieüebomä!t)  gu  ^^etergburg  1811  erfunben 
unb  in  ^Inrcenbung  gebrad^t  roorben,  l^at  aber  feine  3Serbreitung 
auf^erplb  Otuf^lanbä   erlangt,     ©ro^ern  (Srfolgä  erfreute  fid; 
bie  feit  1817  üou  3)ietrid)  Ul^ll^orn  (@.  434)  nad^  eigenem 
ßntrourfe  auögefül)rte  ^-|.^rdgmafd)ine,  meldte,  uadjbem  baä  erfte 
©remplar  im  ^ul'i    1818  nad)   SDüffelborf   geliefert   rcar,  bi§ 
1827  ouyerbem  fdjon  in  23crliu,    Utredjt,  SiUen  unb  9Jtüudjen 
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C^ingaufl  iinb  ^tnerfenuuug  fanb.  ©er  ©rfiuber  [elbft,  roie 
nadfi^er  beffen  8ol^n  ^eiiirid^  llfit^ortt  brad^ten  imd^  unb  na6) 
(1822,  1836,  1846,  1847,  1853,  1857,  1862,  1869J  fe^v  raefent^ 
U(f)e  99erbe[ferungen  an  iiiib  lieferten  il^re  ^^rd^merfe  faft  atten 
enropäif(f)en  unb  einigen  auBereuropdi[ci^en  ©taaten  (inäge[ammt 
big  1851  bereits  75,  bi§  ©nbe  1862  nirf)t  roeniger  aH  143  unb 
,  bis  ^-nbe  be§  ^a\)xz^  1870  [ogar  171  ©tüdf,  meiere  testete  \\ä) 
auf  38  ^ünsftätten  üert^eiüen).  ^n  gran!reirf)  ^at  %\)0 n= 
neuer  feit  1834  bie  ältere  unb  feit  1847  eine  neuere  ll\)U 
f)orn'fd)e  ?[Rafc^ine  berartig  nad^gebaut,  baf3  ungeachtet  einiger 
?lbänberungen  baä  25>efentlid^e  berfelben  üollftdnbig  beibehalten 
TOorben  ift.  —  3^  ^iifitanb  traten  gegen  1851  'DKaubäla^  u. 
^ielb  ju  Sonbon  mit  einer  ^rdgmafd^ine  auf,  bei  roeldöer  bie 
23en)egnng  be§  OberftempeB  burc^  ein  ©rcentrif  beroirft  rairb, 
unb  von  gleirf)er  %vt  ift  biejenige  ^^Jkfdjine,  roofür  9}?.  S.  33oDr) 
gu  :^a=(5^au]:=be-^onb§  in  ber  ©(|roei3  1852  ein  ^^atent  für 
^ranfreid^  ual^m. 

©inen  ©egenftanb  oon  ^o()er2Sid^tigfeit  an  ben  @elbftürfeu 
bilbet  bie  35efd)affen^eit  ber  9(lanbf(dd)e ,  racit  auf  bem  9fianbe 
ha^  betrüglid^e  ^Ibfeilen,  91bfc^aben  2C.  ftattfinben  fann,  lüenn 
nid^t  bagegen  ein  (£d)ut^,  gumal  bei  ^OJünjen  von  einigem  2Bertt)e, 
geradl^rt  rairb.  ?Iußerbem  bleibt  eä  fd^on  allgemein  ein  (5-rfor= 
berni^  ber  ©djon^eit,  ba^  ber  üom  5(uöfd)uciben  ber  ^^slatten 
l^er  oKemat  rau^e  unb  uuanfefinüdie  Dianb  regelmdfjig  juge^ 
rid)tet  ober  Der3iert  roerbe,  ®ieä  gefd^ief)t  in  einigen  |^düen 
oor  ber  ^rdgung ,  in  auberen  mit  bem  ^'rdgcu  fctbft  jugteic^. 
5Biä  anä  (S'ube  be§  17.  ^o^j^^ini^ertä  unb  tl)eilraeife  uod^  fpdter 
TOurbe  ber  Dianb  an  hm  'DJiünjen  in  ber  9ficget  gan^  uernad)= 
Idfftgt;  bann  ridjtete  man  guroeiten  htn  Surdjfd)nitt  fo  ein,  bafj 
bie  '^'latten  am  O^ianbe  fein  gejadt  ausfielen,  roaä  5.  23.  an 
braunfdjiueigifc^en  'DJtünjeu  noc^  1733,  an  ^"^amburgifdien  bi§ 
1758  üorfommt,  aber  eine  gar  leid)t  nadijumadienbe  alfo  nidjt 
fd^ül>eube  SSer^ierung  ift.  ^O^ittlcre  unb  gröf^ere  (^elbftüde  mit 
gdn5tid)  unbearbeitetem  Slaube  (raic  er  uom  ^painmer  ober  oom 
'-öurd))d)nitte  t)er  raar)  finben  fid)  noc^  1734  oon  Oefterrcid)  unb 

21»  * 
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SEBürtemberg,  1742  oon  (Sac^feu  Groölftelt^aler  [ogar  biä  1836), 

1748  üon  ben  STiieberlanbeu,  1762  üon  ißraunfd^roeig,  1788  von 

^annooer  (l^icr  3"'ölftelt^ater  blä  1824).    ^luäna^märaeife  oer= 

gierte  man  feit  Einfang  beä  17.  ^^i^i^^uubertä   ben  Olanb    mit 

3flelief f ci^rif t ;  baä  erfte  S3ei[piet  gab  ^^franfreic^  1607;  bann  folgte 

(Snglaub  1651  (^albe  Ärone  ber  9ftepubli!) ,  1656,  1658  (ganje 

unb  fialbe  fronen   üon  eromroeü),    1662  biä  1685  (biefelben 

©orten  Don^arl  IL);  33änemarf  1668,  ©c^meben  1670.   Wlan 

l^at  oielleii^t  juerft  bie  iöud^ftaben  einzeln  aug  freier  ^anb  auf= 

gefd)tagen,  bebiente  fid^  aber  gemö^ntid)  beim  fragen  eineä  fo= 

genannten  §eberringe§,  b.  1^.  eineä  elaftift^en  an  einer  ©teile 

be§  Umtreifeg  offenen  ©ta^Ireifg,  beffen  ^^^"^»fc^te  ^ic  ©c^rift 

vertieft  entt)ielt.     SDiefer  rourbe  in  bie  Oeffnnng  eineä  anbern 

9flingeä  eingegrodngt,  ber  i^n  gefrf)loffen  l^iett,  man  legte  bie  2J?ün3= 

platte  I)inein  unb  oerrid^tete  fo  bie  Prägung  unter  bem©to§roerfe, 

roobei  ber  ©tempelbrurf  bie  ^atte  bergeftalt  auäeinanber  trieb, 

ba^  fie  bie  erhabenen  5lbbrücfe  ber  33urf)ftaben  annahm.  SSurbe 

l^ierauf  ber  ^eberring  auä  bem  äußern  D^linge  ^erau§gefd)lagen, 

fo  öffnete  er  fid^  üon   felbft  roeit  genug  um  bie  ^Rünge  loägu; 

laffen.    2)ie   SBeitldufigfeit  biefeä   ganzen  3Serfa^renä  fdiränfte 

beffen  5lnn)enbung  bebeutenb  ein.    5lnberä  raurbe  bie  ©ad^e  ol§ 

üon  bem  fronjöfifc^en  ^"genieur  ßaftaing  baäSfldnbetroerf 

erfuuben  mar,  raelcfieä  berfelbe  (ber  geirö^nlid^en  Eingabe  nad^) 

guerft  1685  in  ^^ariä  gur  ^tnroenbung  bradfite.    ®iefe  2)^afrf)ine, 

welche  im  £aufe  ber  3^^^   üielfac^e  5lbänberungen  erfahren  ^at, 

beftet)t  raefentlic^    auä   groei   geraben   ober    freigbogenfßrmigen 

Dfldnbeteifen,  gmifd^en  raeld^en  bie  (nod^  ungeprdgte)  9)Jüngptatte 

mit  roüenber  Seroegung  liinburd^gegrodugt  roirb,    um  bie  beab= 

ficE)tigten  (Sinbrürf'e  oon  i^rer  (i5raüirungj  gu  empfangen,    ^an 

fonnte  nun  uarf)  ißelieben  erhabene  ober  oertiefte  ©d^rift,   aud) 

mannirfifattige  anbere  35ergierungen  auf  bem  O^ianbe  ber  2)^üngen 

leicf)t  unb  fd^nell  anbringen.      5Daä  ^idnbelroer!   üerbreitete  fid^ 

DOn  ^rantreidf)  aug  giemlic^  fd^nell;  ja  in  (Jngtanb  —  mo  man 

für  fronen  unb  ^albtronen  bie  Sluraenbung  beä    ^^eberringeg 

gu  9fielieffdf)rift  fortbauerub    beibeliielt  —  trugen  bie  ©rf)iüing= 


§.  56.  SKünacn.  453 

ftütfc  au§  bcm  ^af)xt  1685  [(^on  eine  9flänbe(ung,  bie  nur  im 
9ftdnbeln)erfe   gemad^t  fein  fann,    rooburd^   btc   o6ige  Singabc 
raegen  (Saftaing'ä  ©rftnbung,  rcenigftenä  bie  bofür  genannte 
^al^rga^t,   jroeifet^aft    roirb.      ^ommt  nun  ^inju,   ba§    oon 
^(auät^al  auf  bem  ^arge  bereite  1684  Z^aUx  mit  (raa^rfd^ein= 
lid^  gerdnbetter)  Sfletiefranbfclrift  ausgegangen  finb ,  fo  barf  man 
ftd^  3U  ber  3Sermut^ung  bered^tigt  galten,    ha^  überl^aupt  nid^t 
in  ^raufreid^  ber  erfte  ©rfinber  be§  Oftänbelrcerfä  ^u  fud^cn  fei. 
Unter   ben  fpdteren  Urhebern  üerfdiiebeuer  Äonftruftionen  be§ 
Sfidnbelroerfä  finb  namentlich  nur  befannt  ©engembre  (gegen 
1808),  Ul^l^örn,  6a(la  in  ^^ariä  foroieD^alp^  u.  ^eaton 
in  englanb  (oor  1855),    ^oneä   in  ßoubon  (1860).    5lbra= 
l^am   in  ißirmingl^am  (1864)  l^at   baä  Dftdnbetroerf  mit  einem 
eigent^ümlid^  gebauten   ©urd^fd^nitte  berartig  oerbunben,   ha% 
bie  oon  le^terem   fatlenben  ^^latten   fofort  in  ba^  Sldubelroerf 
!§inabgleiten:  für  ftüdfroeife  gu  juftirenbe  ^OJünjen  eine  unbraud^= 
bare  ©inrid^tung.     ^\i  ber  ^[Riin^e  gu  3ellerfelb  auf  bem  Jparj 
fam  baä  ^Rdnbelraer!  feit  1743  jur  Slnroenbung;  Dftdnbelung  mit 
Olelieffc^rift  finbet  man  ferner  bereitä  1707  in  Oefterreid^,  1709 
in  «Spanien,    1759  in  iöa^ern;    Dteliefoer^ierung   o^nc  ©d^rift 
1695  auf  23ranbenburgifd^en  ^JJün^en,  1705  auf  fpanifd^en  5ßra= 
banter  3:i§alern,   1716  in  ©c^roeben,  1723  in  ©dnemarf,  1725 
in  aftu^lanb,   1734  in  Oefterreid^,   1735  in  Hamburg,  1736  in 
33raunfc^n)eig ,    1743  in  iöatiern,  1744  in  äöürtemberg,   1749 
in  ben  9^ieberlanben ,    1760  in  ©ac^fen,   1766  in  iöaben,  ol^ne 
ba§   jebod^   biefe  ^^'^^^^'^ten  mit  ©id^er^eit  alä  jene  ber  erften 
©infü^rung  be3eid^net  roerben  fönnen.     ®ie  in  Offu^lanb  unter 
q3eter  I.  (1718  bis  1725)  geprdgten  ganzen  unb  falben  9lubel 
oerbanf en  i|re  Dfieliefranbfc^rift  fid^tlic^  bem  ^eberringe  unb  nic^t 
ber  9fldnbelmafd^ine.  —  SSertieft  eingebrürfte  D^anbf^riften  unb 
OiaubDer^ierungen  finb  roeit  fpdter  aufgefommen  alä  bie9flelief= 
rdnbelungen,    roa^rfc^einlic^   raeil  ber  junddift  fic^  barbietenbe 
@cban!e  ba|in  führte,  bie  9fldnbelung  bem  ^auptgeprdge  analog 
ju  bilben  unb  roeit  bie  Dldnbeleifen  gu  JRclicf  leichter  ^er^uftetten 
finb;  sugleid^  roirft  oertiefte  ^tdnbelung  roeniger  fdE)ul^enb  gegen 
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ein  Slbuel^meu  üon  'S'JetaUt^eUeu  auf  bem  Dtaubc  ber  ^IJJüujen. 
3uer[t  f(^eiuen  üertiefte  9fianb[d)vi[ten  in  Sflorbamerifa  auge= 
roeubet  ^^u  [ein,  reo  mau  1792—1836  bie  gaujeu  unb  ^Iben 
!DoIlar§  bamit  oerfaf).  5)em  ©eifplele  fotgteu  ^raufreid^  1795^ 
9flu^laub  1807,  bie  D^iebertaube  (bamaltgeä  Äöuigreid^  .^ollaub) 
uub  SBatiern  (für  bie  jlrout^aler)  1809,  SSürtemberg  1810, 
^reu§eu  uub  ©adifeu  1816,  ©i^iüebeu  uub  Sabeu  1821,  Ocfter- 
reic^  1831,  ^auuoüer  1834,  23raunfrf)n)eig  1837,  ß-ugtaub 
1844.  ^w  ber  ^e^rja'^t  biefer  ,^d(Ie  trifft  ber  3citpuuft  mit 
bemjenigeu  jufammeu,  rao  mau  fid^  ber  D^tingprägung  ju 
Bebieueu  aufiug. 

(5§  ift  ein  gemeiufamer  ^e'^ter  aller  auf  bem  ©tempet  frei= 
liegeub  geprägteu  ^O^üu^eu,  ba§  fie  me'^r  ober  raeuiger  uuruub, 
gum  ^^eil  auc^  oou  berfetbeu  (Sorte  ui(f)t  ftreug  üou  eiuerlei 
@rö^e  fiub.  ^ie§  rairb  befeitigt  mznn  raä^reub  be§  ^rägeu^ 
bie  platte  iu  einem  htM  Uuterftempet  umfd^Ue^eubeu  ©ta^triuge 
liegt,  iu  roeld^eu  ber  Oberftempel  eintritt,  roeil  aläbaun  ber 
Ofling  bem  unter  bem  ^rdgebruef  ftattfiubenbeu  5luäbreiteu  ber 
flotte  eine  ftetä  gleid^e  ©ren^e  fe^t  uub  fo  ©eftalt  roie  ©rö^e 
ber  ^üuge  genau  beftimmt.  ®er  ^eberriug  (©.  452)  erfüllt 
jmar  biefen  3^^*/  (^^^^  f^^^^  seitraubeube  §anbl)abung  machte 
ii)n  für  fleinere  ^O^ün^en  oou  geringem  2Bert!^e  üollig  unan= 
roeubbar,  unb  foferu  eä  nur  auf  bie  ^eroorbringung  einer 
9ftanbfd^rift  anfam,  rourbe  er  burd^  ba§  Dfläubelroerf  oort^eit^aft 
erfet^t.  Sßollte  man  aber  unter  33eibe^ltung  ber  9^elieff(!^rift 
aucf)  bie  übrigen  ^or^üge  ber  D^tingprägung  nirf)t  miffen  uub 
babei  jeitfpareub  arbeiten,  fo  niu^te  ein  Oling  au  bie  (Steüe 
treten,  beffen  ©(f)lie^ung  unb  Oeffnung  ot)ne  3u^'^wn  ber  ^en= 
frfien^nb  burd)  htn  ^jf^ec^aniämuä  ber  ^rägmafd)ine  felbft  ^u 
beiüirfeu  war.  ®ieg  ift  ein  ^auptgegenftaub  an  bem  oon 
SDroj  gegen  ©d^lu^  be§  18.  3fl^)^"^iii^i>ert§  erfnubcnen  ©to|= 
roerfe.  ®er  ©euannte  fonftruirte  einen  auä  brei  ^l^eilen  be= 
ftel)cnben  (beu  fogenannten  gebrochenen)  ^rdgrlng,  raeld^er 
inuerlid^  oertiefte  33ud^ftabeu  enthielt.  (Sr  faub  iu  T^ranfreid), 
roo  er  feine  ©rfiubung  einjufütiren  ftrebte,    uicf)t  bie  erroüufc^te 
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?tufna^me;  biefctbe  blieb  überhaupt  o^ne  Inroeubuug  auf  baä 
prägen  ber  ©etbmün^eu  big  jum  ^afire  1818,  feit  roetc^em  in 
euglanb  bie  fronen  mit  erbabeuer  9fianbfc|rift  im  breit^eitigen 
9ftinge  geprägt  rourben.  2)affelbe  gefd)ie^t  feit  1830  in  5ran!= 
reirf)  mit  ben  pnffranfftücfeu  unb  ben  ©olbmüusen  (bie  fteinftcn 
auägenommeu) ,  feit  1835  in  «Spanien  mit  großen  ©itberftücf en, 
feit  1847  ober  oietleic^t  etroaä  früher  in  ^Belgien  mit  benpnf= 
franfen.  Slnbere  Staaten  {|aben  biefe  3lrt  ber  9tanbbitbung  mit 
Schrift  gur  ^dt  nidit  eingefüt)rt;  wo^  aber  rourben  balb  nac§ 
1830  in  ^reuBen(mit  ben  uonÄteinftüber  l^iergu  getroffenen 
(Einrichtungen)  unb  feit  1849  in  jpannooer  bie  ©otbmüngen  im 
gebrochenen  S^tinge  mit  Sfletiefranböer^ierung  geprägt.  —  iBalb 
nac|  5)ro3  trat  in  §ranfreic^  ©engembre  mit  feinem  t)cr= 
befferten  8to^roerfe  auf,  roeldjeä  er  gur  9fiingprägung  in  ber 
roefentUc^  abroeid^enben  5lrt  eingerici^tet  ^atte,  ha^  ber  9^ing 
nid)t  get^eitt,  fonbern  aU  ein  gan^eö  <BtM  gemacht  unb  im 
^nnern  üöUig  glatt  roar.  äBirb  in  einem  fold^en  3tingc  eine 
'äRüngplatte  ol^ne  SSorbereitung  geprägt,  fo  erplt  fie  einen 
fc^tid^ten  aber  fe|r  regelmäßigen  Df^anb.  2öirb  jebod^  bie  Patte 
t)orl)er  auf  bem  Dfiänbelroerfe  mit  oertiefter  Schrift  ober  3Ser= 
gierung  oerfe^en,  fo  bleiben  biefe  aud^  nad^  bem  prägen  fid^tbar, 
roä^reub  JKeliefränbelung  unter  biefen  Umftänben  ficEi  nieber^ 
brüden  unb  nur  eine  fd^road^e  ©pur  i^rer  Umriffe  gurüdlaffen 
roürbe.  kleine  ©ilbermünjen  unb  ^upfergelb  pflegt  man  je^t 
meifteiittieilä  o^ne  9ftänbelung  im  glatten  Dfliuge  gu  prägen.  SDaä 
geroo^nlid^fte  33erfal^ren  unter  2lnrcenbung  eineg  glatten  ^räg= 
ringä  befielet  in  oorläufigem  9flänbeln  mit  oertiefter  Sd^rift  ober 
(bei  ben  liiergu  nid^t  genügenb  bieten  ©orten)  oertiefter  25er = 
gierung.  2)aä  prägen  im  glatten  klinge  fanb  guerft  ©ingang 
1797  in  (Snglanb  (bamalä  nur  für  Äupfergelb,  beffen  Fabrikation 
ißoultou  gu  33irmingl§am  überna'^m),  1807  in  jyranfreid^ 
unb  Dlußlanb,  1809  ^oUanb  unb  ©änemar!,  1816  '^Preufeen  unb 
©ad^fen,  1821  33aben,  33raunfd^roeig,  ^aunooer  unb  ©d^roeben, 
1823  Söürtemberg,  1825  iöopern,  1831  Oefterreic^  (roo  aber 
^ailanb   unb  2Senebig   feit    1822   üovaugegangen  roaren).   — 
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©ine  befonbere  Wrt  be§  ooffen  (nid^t  gct^eilten)  ^^Jrdgringä  ift 
ber  Verbring,  toetc^er  bem  dtanht  ber  ^ünaeu  eine  gerabe 
geftreifte  ober  feingerippte  Sefc^affen^eit  ert^eilt.  einfac^^eit 
ber  ^erfteßung  ^at  biefer  5trt  Dtanboer^ierung  [cf)neU  unb  aU= 
gemein  bie  Sfleigung  ber  ^Rüngtec^nifer  ^ugeroenbet,  obfc^onbie= 
jetbc  roeuig  fc^oner  ift  a(§  bie  im  3)urc^[c^nitte  erlangte  2luä= 
jarfung  ((5.  451)  unb  aU  ©d^u^mittel  beä  3flaubeä  t)5rf)[t  ge^ 
ringen  2Bert§  ^at,  ba^er  i^re  Slnroenbung  auf  gro^e  ©ilber= 
mün3en  unb  ©otbftürfe  unbebiugt  gemipiöigt  roerben  mu|. 
®er  Verbring  fd;eint  auä  D^orbamerifa  ^u  ftammen,  reo  er 
fd^on  gu  Einfang  beä  19.  ^ol^rf)unbertä  gebraud^t  roorben  ift; 
er  fanb  aläbann  Eingang  1816  in  (Snglanb,  1820  ©dnemart, 
1821  ^anuooer  (nur  bi^  1828),  1824  2öürtemberg  (biä  1837), 
1825  iöagern  (big  1837),  1828  33aben  (biä  1837),  1829  33raun= 
fc^roeig  (fc^nelt  oorüberge^enb) ,  1831  ^^ranfreic^,  Oefterreic^, 
©c^raeben,  1832  ©riec^enlanb ,  1833  33etgien,  1835  ©panien, 
Sroifd^en  1840  unb  1848  in  ben  3^ieberlanben ,  1844  in  ber 
Züxhi,  1850  in  ber  (^mä^,  1867  in  3ftu^lanb. 

S.   57. 
@olb=   unä   ©itberarbeitcn. 

®a  bei  ber  3Serfertiguug  gteid^artiger  ©egenftänbe  mit 
fteigeuber  Jtoftbarfeit  beä  ?QJaterialä  auc^  ein  größerer  ^lufroanb 
an  ^erftellunggfoften  juldffig  roirb,  fo  finb  bie  ebten  betaue 
oor^ugäroeife  geeignet  jur  ©ntroicfetung  tec^nifc|er  wie  fünfte 
lerifd^er  3SolIfomment)eit  an  hm  auä  i^nen  gearbeiteten  ©r^eug^ 
niffen;  beä^atb  ift  bie  33efc^affen^eit  ber  (Silbergerdt^e  unb  ber 
golbenen  ®d)mudffad^en  eineä  33otfeä  ober  eineä  3^it^iterä  öon 
je^er  ein  rebenbeä  3c«gni&  wber  feine  ^unftbilbung  unb  htn 
6t)arafter  feiner  '2JietaUtecE)ntf  geiöefeu.  ^rüft  man,  mit  biefem 
^a^ftabe  in  ber  §anb,  bie  fieiftungen  ber  ©otbfrfimiebäfunft 
namentlich  in  !Deutfcl)lanb  rod^renb  beä  18.  ^«i^^^ii"^«^^^.  fo 
ift  man  geuöt^igt,  biefeä  letztere  alä  eine  ^eriobe  fortfd^reitenben 
3ßerfallä  ^u  be^eic^nen.    3*101:^  nm  1700  ftanben  j.  S.  bie  i^Mh-- 
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[d^miebc  3(ug§6urg^  in  '^o'^emJRufe  [et6[t  roeit  au^erfiatb  ©eutfd^= 
lanbä;  aber  balb  aaij'^tx  begann  ber  ©tlllftanb  in  biefem  ^n-- 
bu[trie3n)eige.  '^Ithtn  bem  3Serfd^n)inben  beö  redeten  ^nnftfinnä 
trugen  politifd^e  unb  friegevifci^e  Sßerroicfetungen  bie  ©dinlb 
baran:  ber  fpani[cE)e  ©rbfolgefrieg ,  bie  Dfteügiou'jl^cinbel  nnb 
'4>roteftanten=5Berfolgungen,  ber  ,3utic^=  ^^^^e  =  33ergifd^e  (Srb- 
[d^aftäftreit,  bie  5fterrei(^tjrf)en  (Jrbfolgefriege  unb  ber  fieben= 
jd^rigc  Ärieg  füllten  aU  eine  faft  ununterbrod^ene  9lei^e  oon 
SBiberradrtigfeiten  ^roei  ^Drittel  be§  ^Q'^^'^i^^^^^^t^  ^^^/  ^'^^ 
gegen  (5nbe  beffetben  trat  bie  fran^öfifd^e  Otcoolntion  mit  ben 
fid^  baran  fnüpfenben,  erft  1815  juin  3t6[dt)(u^  gefoinmenen 
folgen  ein,  '^Rux  oon  le^tgenanntem  ^a^xt  an  batirt  eine 
beffere  SBenbung  raie  ber  bentfd^en  S'^buftrie  über'^aupt,  fo  aud^ 
ber  ©olbfd^miebäf un[t ,  unb  §ier  äußerte  jid^  biefelbe  nacE)  jraei 
9Udf)tnngen  ^iu.  ©inerfeitä  roar  ber  Eintritt  eiueä  tängern 
^riebenä  an  [idf)  ber  Pflege  ber  i^^unft  günftig  unb  gewährte 
mannid^faltige  (s^etegenl^eit  ^n  (Sntronrf  unb  ^luäfii^rung  fo[t= 
barer  Sßer!e,  in  löeld^en  htn  ^orberungen  ber  fiinftterifc^en 
lüie  ber  tedfinifd^en  35oUenbung  gleid^erina^en  (Genüge  geleiftet 
rcerben  !onnte.  5lnberer[eitä  entroidfelte  fid^  nun  baä  (Streben, 
burd^  fabri!mä§ige  oon  'DJZafc^inen  unterftü^te  33erfertigung 
ntaffen^ft  leidt)te  unb  roo^tfeile  SBaare  auf  'btn  Waxtt  ju 
bringen,  [omit  bie  (SoIb=  unb  ©überarbeiten  aucf)  beu  roeniger 
bemittelten  Greifen  ber  Seöölferung  in  fe^r  er^o^tem  'DJla^e 
3ugdnglid^  ju  macfjen.  ©efonberä  biefer  3tt)eig  ift  eä,  bem  roir 
uufere  ^nfmerlfamfeit  juguroenben  f)ahtn,  ha  il)m  bie  größere 
üOlfän)irt^[d^aftlidE)e  33ebeutnng  inraol^nt. 

3)ie  el^emaU  [e^r  gera5l)n(ic^e  ^Bereinigung  bev  @olb=  nnb 
Silberarbeit  in  einem  unb  bemfelben  ©efc^äfte  f)at  an  ben 
meiften  Orten  einer  Xrennung  in  ber  3Eßei[e  ^lat^  gemadlit,  ba^ 
(^otbarbeit  unb  (Silberarbeit  gej'onbert  betrieben  raerbeu ;  ja  auf 
bem  Gebiete  ber  erfteru  f)at  fid),  Dor3Üg(id^  in  großen  Stäbten, 
eine  roeiterge^eube  ©pejiatifirung  eingebi'irgert ,  iubem  ein3etne 
SBerfftdtten  \iä)  au5fd)lief5lid)  mit  beftimmteu  Saarengattungcn 
befaffen,  mie  ^Ringen,  Ä'etteu,  Dofen,  k.     Die  -XrbeitQmctl)obeu 
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betreffenb  i[t  ba§  ©iefjeu,  roeld^eä  uuv  fd^roerere  unb  ba^er 
t!)euvere  ®egen[tänbe  liefern  tami,  foroie  bie  taugroierige  ^er= 
ftelluug  gefcf)Iageuer  (gefd^miebeter)  Slrbeit  au[3ei-orbeutlic^  ein= 
gefd)rdnft  uub  burc^  bie  iöilbung  ber  35>aareu  auä  gen)al5tem 
23terf)e  erfel^t  raorben,  raogu  anftatt  beä  ^reibeug  burrf)  ^am= 
mer  uub  ^^uu3eu  in  grofjter  2(u§bel^uuug  baä  ©rücfeu  auf  ber 
2Dref)baut  (©.  374)  für  glatte  ruube  ^Sad^eu,  für  aubere  baä 
^reffen  ober  ^^rägeu  in  ©tauten  unter  bem  ^"^atlroerfe  (S.  371) 
ober  ^srägftocfe,  jum  '^Ijdi  mittelft  Derfrf)iebenartiger  SÖalj^ 
roerfe,  in  3(nroeubuug  !ommt.  J)a  2öer!ftätteu  geringeren  Um- 
fangt uid^t  in  ber  Sage  finb,  bie  ^u  ^m  ^^'reffungeu  erforber= 
lid^en  manuid^fattigen  ^ütfämittel  un't)  5[Rufter  an^ufd^affeu ,  fo 
entftanbeu  eigene  ^abrüen,  raelc^e  eine  reid^e  5luäroa^(  rol^er 
^reffungeu  gu  liefern  oermogen,  burc^  bereu  23enu^ung  baä 
©efc^iift  ber  fleiueu  äßerfftdtten  fidb  l^aufig  auf  ba§  B^if^"^' 
inenfet^en  unb  ^ertigniad)eu  befrfjranft;  unb  bie  uatürtidie  ^ots^ 
^ieroon  ift  geraefen,  ba^  fcljliefjlid^  bie  fogenannten  @otb=  unb 
©ilberarbeiter  oft  oort^eilfiaft  fanben,  baä  ©elbftarbeiten  gr6§ten= 
t^eilä  aufzugeben  unb  it)re  Äaufläben  mit  fertig  auä  ^abrihn 
belogenen  ^Irtifeln  aus^uftatteu.  Wü  ben  allgemein  gängigen 
äöaaren,  roie  Letten,  Dftingen,  ®ofen,  Ohrgehängen,  ©c^nallen, 
Söffelu,  ©abeln,  ^JJieffer^eften,  3:^eetüpfen,  ^ilc^fannen,  ^^ic^c^^ 
bofeu  iz.  ift  bieg  je|t  faft  oline  Sluäna^me  ber  %aU.  3^1  ^^n 
burd^  Umfang  unb  Seiftungen  bebeutenbfteu  beutfd^en  ®olb=  unb 
©ilberraaarenfabrüen  jdlilen  jene  gn  33erlin,  Sßien,  §anau  unb 
^^for^^eim.  ©ie  Hanauer  ^abrifen,  ju  roeldfieu  ber  ©runb  am 
Qn'bi  beä  17.  3^'^^f)uubert§  burd^  eingeroauberte  franzöfifd^e 
^^roteftanteu  gelegt  lüurbe,  finb  alä  bie  ältefte  ©rfiule  ber 
©c^mud'raaareufabritation  in  3)eutfdf)taub  ju  be^eid^nen.  55ie 
®olb-  unb  ^Silberinbuftrie  ^for^lieimä  nal)m  i^ren  Urfprung 
gegen  ^nht  beä  18.  ^'itirfiunbert^,  roo  juerft  in  jioei  f leinen 
^abrifen  30  biä  40  Arbeiter  bamit  befdl)äftigt  rourben;  [ic  l^ob 
ficf)  langlam  unb  i.  ;j.  1826  betrug  bie  ^aljl  ber  arbeitenben 
'|serfonen  erft  247.  Xier  23ctrieb  geroann  bagegen  rafd^  au^}Xuä  = 
betjuung,    uac^bem   1827  ©rleirfjterungen    in  ben   äJorfc^rifteu 


§.  57.  ®i)Ib«  unb  ©itberorbeiten.  459 

über  ^einge^att  unb  ©tempetung  bev  Sßaaren  eingetreten  raaren 
unb  1835  baä  ©ro^l^ergogt^uni  5öaben  jic^  beni  bent)cf)en  ^oU-- 
oereine  angefc^Ioffen  ^atte.  !5)er  23e[tanb  üon  1853  roar  bereitä 
63  ^abrüen,  rcorunter  12  gro^e  mit  me^r  alä  100,  unb  20 
mittlere  mit  mefir  alä  50  5lrbeitern;  i.  3.  1862  äät)lte  mau 
160  gabrifen,  oou  meieren  na^e  an  7000  g^erfonen  be[^äftigt 
rourben  (bei  einer  ißeoölferuug  ber  <Stabt  Don  ^ocI}[tenä  15000 
©eeleu).  ^n  biefem  letztem  ^^itpunfte  betrug  ber  jd^rtic^e 
93ebarf  an  ©olb  etroo  4,100000  m^x.,  an  ©itber  85000  jHt^tr., 
an  ©belfteinen  140000  3fltf)lr.  —  ^u  2Bien,  bem  bebeutenbften 
gabrüatiougorte  biefeä  ^adieä  im  ö[terreic^if(f)en  ©taate,  ^at 
man  erft  feit  1800  angefangen,  ©ct)muc!roaaren  oou  be[[erem 
(^e[(f)macf  unb  nac^  ben  ^orberungen  ber  ®^obe  ju  öerfertigen, 
unb  bie  [abrifmdfnge  (Sr^cugung  öou  ©itberraaaren  er()ielt  i^re 
23egrüubung  burc^  ©teptjan  ^O^agr^ofer  1823  unb  ^atoh 
2öei^  1832  (raelc|er  le^tere  ebenba  bie  gabrÜatiou  ber  öergot= 
beten  ißronge^^Sci^mucffadien  naä)  ^^jarifer  ^rt  1822  ein^eimifciö 
gemad)t  ^atte). 

3Bon  einzelnen  @egen]'tänben ,  meiere  bie  SSerarbeitung  beä 
(^otbeä  unb  ©ilbcrä  betreffen,  mögen  folgenbe  ermähnt  raerben. 
^•erb.  Oedtiäle  in  ^^^for^tjeim  t)at  1838  eine  ®o  tbie  girungä= 
ro  a  g  e  erfunbeu,  burd^  meiere  auf  mec^anifdiem  3Bege  ol^ne  dit^- 
nung  bie  ?OZenge  ©ütb  ober  ÄHipfer  ermittelt  roirb,  raelrfie  gu 
einer  gegebenen  ?iJienge  legirten  @olbe§  hinzugefügt  roerben  mu^, 
um  eä  auf  einen  gen)ünfcf)ten  t)öt)ern  ober  niebrigern  |^-einget)alt 
5U  bringen;  ferner  1840  eine  9fled)  enmafcf)ine  ^ur  mec|ani= 
fc^en  ßöfung  berartiger  5üifgaben  bei  gemifcl)ter  ilaratirung. 
StÖal^roerfe  üerfrf)iebener  5lrt  gur  ^abrifation  filberner  Söffet  unb 
©abeln  [inb  ^ergefteüt  oou  ©arinet  in  ^^ari^3  1813,  3ala= 
bert  bafelbft  1817,  i^erri)  in  ©pinal  1834,  5llfreb  Ärupp 
in  effen  (©.  268)  1843,  ©offe  be  iöiltg  in  ^^ariä  1844, 
33eguin  ebenba  1845,  2:olofa  ebenba  1846.  @ine  33rifur= 
fd^neibmafd^ine  gum  (ginfdgen  beä  ©paltes  unb  33o^ren  beä 
!leinen  Sod^eä  ju  ben  Scharnieren  ber  O^rge^dnge  mad^te  iö  1  e  r)  e  r 
in  (5^emni^    1846   betannt.     2Son  ^aiiö   ging  baä  2Serfal)ren 
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auä,  geroiffe  ftelne  ©otbraaaren,  roelci^e  man  fonft  maffio  i)cr= 
fertigen  mn^te,  mit  bebeuteuber  (^rfparung  l^o'^t  baqufteticn, 
inbcm  man  O^lö^rc^en  auä  ©olbbted^  auf  einem  fupfcrnen  ober 
eifernen  3)orne  jie^t  unb  nad^  ber  SSerarbeitung  bie[e^  frembc 
WüaU  burd^  ©äure  auflöfet.  ?leuertid)  rcerben  oiele  roo^lfeilc 
©d^murfroaaren  auä  gtotbptattirtem  £upferbte^,  auf  roeld^em 
bic  ©olbfd^ic^t  ^od)[tenä  ein  3"Jolftel  ber  ©efammtbicfe  betragt, 
fo  !un[töott  gearbeitet,  ba§  nid^t§  im  ?lnfel^en  bie  ©egenroart 
beä  ^upferä  argrool^nen  lä^t.  ^o'^t  l^ergefteUte  !teiue  ©olb^^ 
fdfimutffaci^en,  meldte  be§  ^reifeä  l^alber  auä  fe^r  bünnetn  33(ec|e 
gemad^t  [inb,  pftegt  man,  um  fie  gegen  Einbiegen  gu  fd^ü^en, 
mit  einem  Äitt  auä^ufütlen,  ^u  beffen  Einbringung  ?ietUnger 
in  ^forj^eim  (1846)  eine  5lrt  Spritze  angegeben  ^t.  Ueber 
ba§  ^drben  ber  (^^olbroaareu  ift  ©.  382  gefprod^en  roorben. 
2lud^  im  Ärä^mad)en,  b.  f).  bem  3^PtemadE)en  ber  oer= 
fd^iebenen  Slbgdnge  von  ^Verarbeitung  beä  ©olbeä  unb  Silber^, 
finb  mehrere  Sßerbefferungen  eingeführt  roorben.  —  5)er  naiven 
'Cerroanbtfd^aft  roegen  fann  fd^tie^(id)  in  (Erinnerung  gebrad^t 
roerben,  raeld^e  geroaltige  Äonfurrenj  ben  ©ilbergerdtfien  neue= 
ftenä  erroad^fen  ift  bun"^  bie  galüanifd^  öerfitberten  gabrüate, 
beren  ®runb!5rper  au§  ?lrgentan  (®.  286)  ober  au§  einer 
mef fingartigen  gelben  '2JJetattmifdf)ung  befielt;  le^tereä  raar  biä 
ganj  fürjtidf)  ber  ^^att  bei  ben  SBaaren,  roetd^e  oon  ßl^riftoflc 
in  ^ariä  (feit  1842)  unb  einer  ^ilialfabrif  berfelben  ^irma  in 
^artärul^e  (feit  1856)  geliefert  rourben. 

§.  58. 
U  '^  r  e  n. 

Die  ältefte  ©efd^id^te  ber  Öläberu^ren  (—  nur  oon  biefen 
fanu  l^ier  bie  9flebe  fein — )  frf)raebt  in  unauffldrbarem  ©unfet. 
Wan  roei^  nid^t  roann,  reo  unb  oon  roem  bie  erfte  mittelft  !}td= 
berroerf  roirfenbe  Ul^r  fonftruirt  raorben  ift.  ©ä  ftefit  aber 
au§er  „^"^eUet,  'i>a\i  bie  dlteften  berartigen  Ut)ren  großen  Äali=^ 
bersi  geroefen  unb  auf  Jilirc^tbürmen  ober  anbercu  öffeutlid)en 


I 

I 
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©ebäuben  angebradit  roorben  ftnb.  einige  rooKen  ^puveii  Dom 
33orl^anben[ein  ber  Ul^ren  im  11.  ^al^rfiunbert  ober  iiod^  \xuf)tx 
entbedft  tiaben.  2tuä  einer  ©teile  in  ©ante'ä  göttUd^er  ^'0= 
mobie  0  i[t  3U  frf)tie^en,  ba^  S(i)taguf)ren  in  ber  3n)eiten  ^dlfte 
beä  13.  3ö'f)^'§ii'^^e^t^  fc^o"  i^i<^t  ^^^^^  \dkn  roaren;  Guglanb 
foll  bie  erfte  i.  3-  1288  auf  2ße[tminfter=§aUe  jn  gonbon  er= 
Italien  laben.  aJiit  ooller  33e[timmtf)eit  fiub  Otdberu^ren,  Der= 
feigen  mit  Hemmung  (©teigrab  nebft  Sappenfpiubel)  unb  Un= 
rul^e  (ScEiroungrab  ober  ^nerft  nur  ^mti  ©d^roungfolben)  gegen 
bie  ^ittc  b'e§  14.  3af)r{)unbertä  nadi^umeifeu,  unb  eä  i[t  nid^t 
unroa'§rfci§einlid§,  "ba^  fie  am  frü^^eften  in  !Deutfd)lanb  oerfertigt 
rourben.  (Sin  ©eutjd^er  ?iamen§  §einric|  o.  3Bicf  rourbe  burd^ 
Äarl  V.  Don  g-ranfreid)  nad^  ^arig  berufen  um  bort  1364— 
1370  eine  fotd)e  au^  mit  (2d)lagroerf  auäge[tattete,  mittelft  ®e= 
roiditg  betriebene  Ut)r  ju  bauen.  5Dod)  oerbreiteten  fid^  U|r= 
roerfe  in  jener  3^^^  ^^^^  langfam;  bie  er[te  3:f)urmu|r  befam 
5tuggburg  1364,  23reälau  1368,  Stra^urg  auf  bem  gj^niter 
1370,  epeier  1395,  SeotUa  1400,  DZürnberg  1462,  a^enebig 
1497,  Ojcforb  1523.  äöalttierO  !on[truirte  unb  gebraudite 
juer[t  eine  Ötdberu^r  ju  aftronomifc^en  23eobad)tungen  i.  3. 
1484.  (L^^egen  bie  aJJitte  beg  16.  ^atir^unbevtä  |atte  man  ©tu^ 
benui)ren  mit  ©cfilagraerf  unb  äßecter;  aud)  5lafd)euut)ren  ftnb 
bamalä  fdE)on  jiemlidC)  cerbreitet  geraefen,  unb  eä  ift  immertiin 
gtaublid^,  ba^  ein  iiad^  1540  oerftorbener  D'iürnberger  ^^eter 
^ele  i.  3-  1500  bie  erfte  ^afd^enul^r  üerfertigt  f)abe. 

Stile  Ul^rraerfe  aber  mußten  an  großer  UnüOÜfommen^eit 
leiben  folauge  fie  raefentlic^  nidjtä  raeiter  raaren  aB  eine  3Ser= 
biubung  con  ^Mbern,  bereu  Seraegung  man  burd)  bie  i^em- 
mung  eine  gemäßigte  @efd)rainbig!eit  auf^ioang.  2)er  nott)= 
roenbigfte  ©d)ritt  gum  ißeffern  batirt  oon  bem  ^eitpunfte,   rao 


1)  ®ag  ^arabic^,  10.  ©efang,  SSerä  139:  „2)er  Utjv  gleich,  bie  ba 
xoedt  gut  äJiorgcnftunbe." 

2)  93ernt)arb  SSalt^er,     ein   rei(i)er  ^atrialer  in  9?ümberg;     geb. 
(1430)  unb  geft.  (1504)  bafelbft. 
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man  mit  ber  .^emmung  ein  reguürenbc§  Organ  in  3ufawimen= 
^ang  bvarf)te,  n)eld)e§  bnrd^  bie  i'^m  eigene  Sd^roingungäbauer 
in  ^^at)rf)eit  ein  3^^^"^^^  barbot,  fo  bajj  beut  3fiäbern)erf  t)on 
nnn  an  bie  Stnfgabe  sufiel,  bie[eä  !leine  3citma§  ju  DerDiel= 
faltigen,  beffen  2öieber^olnngen  su  jd^en  unb  jie  auf  bem 
^iffevbtatte  ^u  regiftriren.  3!)ie§  gefc^a!^,  alä  man  ber  Unrn^e 
bie  ©piralfeber  beigab  ober  er[tere  ganj  befeitigte  nnb  burrf)  baä 
gJenbet  erfe^te.  ®er  Ur[prnng  bie[er  beiben  (Srfinbungen  ift 
nid)t  DÖÜig  unjraeifel^aft  [eftgefteüt.  ®ie  (Jinfü^rung  ber  (5pi= 
ratfeber  mirb  geroo^nlic^  ^oofe  (©.  341)  ^ugefd^rieben,  ber  fie 
1658  ober  1660  gemacht  ^abe,  unb  nad^  beffen  Angabe  ber 
Sonboner  Uf)rmad)er  Stompion  1671  bie  erfte  ^afdienu^r  mit 
©piratfeber  angefertigt  tiaben  fotf.  dagegen  be^upten  3lnbere, 
^oofe'ä  ^-eber  fei  eine  gerabe  geroefen  unb  bie  ©piralform 
rii^re  oon  ^uijg^ensO  ^^^^^  ^^^^  •'^"^  ^^^)^^  1674  ober  1675 
f)er.  ®ie  ®efelj,e  ber  ^^enbelfd^roingungen  l^atte  (Galilei  2) 
i.  3i.  1582  entbecft,  unb  biefer  fetbft  foÜ  fd^on  htn  ©ebanfen 
get)abt  IjaUn,  ba§  ^^enbel  bei  lU)ren  an^uraenben,  bod^  ^abe 
bieä  erft  fein  @o{)u  1649  in  3Senebig  an§gefü()rt.  ©ie  eng= 
tdnber  nennen  einen  Sanbämann  9Üd}arb  ^arriä  alä  3?er= 
fertiger  ber  erften  ^^^enbelu^r  (16413-  ^\n  ^a^xt  1657  !on= 
ftruirte  §ut)g^enä  (f.  uorfteljenb)  ^enbetul)ren  entroeber  olä 
erfter  (Erfinber  berfelben  ober  raenigftenä  of)ne  üon  etroaigeu 
Isorgängeru  Jlenntni^  ^u  ^aben.  3]on  i^ui)gf)enä  rül^ren 
and)  5iuei  baö  lUjrenpenbcl  betrcffenbe  (Srfinbungen  ^er,  meldte 
feinen  erl)cblid)en  ©ingang  gefunben  f)aben,  ndmlic^  baä  in 
(fr)floibenbögen    fd)mingenbe  ^4>enbel    unb    ha^  ^tnixi^xi^aU 


I 


1)  ßljriftian  .'pul)  (]l)  c  n»  (§iigeuiu'j)  tjidt  [ic^  imc^  md)rfad)cn 
Sktjcii  in  (Jvnufrcicl)  auf,  tcl)vtc  lüHl  imd)  .S^oUrtui»  äuvücf,  Wo  cv  aly 
^4>vil)atmaiiu  lebte;  gcO.  1G29  int  ^ciaq,  grft.   1695  cbcnba. 

'2)  (^nlUco  (Malilci,  ber  bciütjmte  ^Berfed^tcv  beä  (grbumtaufg  nm 
bie  Sonne  gegen  bie  vöniifd)e  4">ifi'"i'd)'Cr  'ipvofefjor  ber  5!)iatt)cmati!  in 
''^^ifa  nnb  ^obno ,  i>fgeUi)vtcr  jlDeier  CMro{5l)er,^ogc  üon  Xoiäfana;  geb. 
IIJ64:  5u  <pifn,  geft.  1(J42  ^u  Strcetri  in  Sogfano. 
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p  e  n  b  e  (  (Beibe  1673  bef annt  gemacht),  ©in  ßonboner  ll^rmac|er 
eiemeut  fc^ehit,  im  legten  3Siertel  beg  17.  ^a^rl^unbertS, 
ber  erfte  geroefen  ^u  fein,  ber  ba§  ^enbel  au  einer  ©tal^tfeber 
[tatt  an  einem  ^a'ötn  aufpngte. 

35on  anbeten  bie  U^ren  betreffenben  ©rfinbungen  bcä  17. 
^al^rl^unbertä  i[t  ^otgenbeä  ju  bemerfen.  2)ie  ©rfinerfe,  roetd^e 
in  ^eberul^ren  bte  abne^menbe  3ii9fi^öft  ber  ^^eber  auägteid^t, 
foll  3uer[t  von  §oofe  augeroenbet  roorben  fein;  bod^  befagen 
anbere  D^ad^rid^ten,  ba^  man  biefelbe  fd§on  cor  'Dti\tn  ©eburt 
in  bcn  «erften  o^^^^^^  ^^^  17.  ^al^r^unbertä  gefannt  l^abe, 
namentlich  geben!!  i'^rer  ber  (Sngldnber  ^lu bb  ^).  Diepetir^ 
ul^ren  finb  eine  ©rfinbung  eineä  ©nglänberä  Marlon)  (1676J. 
^ie  erfte  2lequation§ut)r,  roelcfie  (gonnenjeit  unb  mittlere  ^tii 
huxä)  oerfd^iebene  ^nqn  gugleirf)  angab ,  rcnrbe  gegen  1699  in 
ßonbon  oerfertigt ;  batb  narfi^er  (1717)  bauten  in  ^ariä  Julien 
Iße  9ftot)2)  m^jj  Se  iöon  bergleic^en  äßerfe.  ©ebofjrte  Diubine 
um  bie  a^iciberjapfen  barin  laufen  ju  (äffen  (fogenannte  (Steine 
löd^er)  gebraud^te  guerft  (gegen  1700)  ein  ©djmei^er  auä  ®enf, 
?iamen§  ^acio  (g^atio  ober  ^accio),  ber  in  ßonbon  lebte  unb 
fid^  ber  §ülfe  eineä  bort  anfd^igen  franjofifd^en  Ul^rmac^erö 
®e  33aufre  bebiente. 

33i§  3ur  Wittt  beä  18.  ^Q^^'Öunbertä  mar  im  Ul^renfad^e 
oon  gal^Ireid^en  funftfertigen  2)?eiftern  aüerbingä  fe^r  iBebeuten= 
be§  geleiftet,  aber  vox^tx  raie  gum  5:i^eil  nod^  fpdter  trug  bie 
Utirmad^erei  einen  (£§arafter,  ber  au^erorbentlid^  uon  bemienigen 
oerfd^ieben  mar,  roeld^en  fie  feitbem  angenommen  unb  im  19. 
^a^r^unbert  sur  3luäbitbung  gebracht  ^at.  ^n  ber  frül)ern 
^periobe  ging  ba§  pcf)fte  (Streben  ber  ^iinftler  auf  htn  ^au 
Don  Äunftufiren,  an  benen  nirf)t  feiten  «Spielereien  ber  fonber= 
barften  unb  frembartigften  3^atur  jur  ^Ingfü^rung  tarnen,  rcoüon 


1)  Stöbert   3^Iubb,     3Irjt   in    Sonbon  unb  m^ftifc^er  ©djrif tftcüer ; 
geb.  1574  ju  TOilgatc  in  ber  ©rnffcljaft  Äent,  gcft.   iü37  ju  Bonbon. 

2)  ;5utien  üe  9Joi),   9Jicc^anifcr  unb  Ut)rmad)cr;     geboren  1G86  in 
lourg,  gcftorben  1759  in  ''i^axi^. 
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einä  ber  kfaimtefteu  33eifpiele  bie  (1572—1574  burd)  Sfaaf 
^abred)t  auä  6c^aff^au[eu  Ijergefteüte,  1842  burd)  ®d^n)itgu6 
erneuerte)  U^r  beä  'Stra^burger  9)iüu[terö  ift.  S)ic  3^eu3eit 
bagegeu  fat)  eine  ^raeifad^e  9üd)tung  fid)  entroicfetn:  einerfeitä 
auf  jl'ouftruftiou  von  U^reu,  lueldie  bie  l^öd^fte  erreici^barc  ®e: 
nauigfeit  beä  ©angeä  oor^üglid)  geeignet  mad)t  für  beu  ®e= 
braud)  auf  aftronomif(^en  Obferüatorien,  bei  ber  (gc^ifffa^rt  k.  ; 
anbererfeitä  auf  Lieferung  üou  guten  ober  raenigfteng  braud)= 
baren  Ut)ren  für  ben  allgemeinen  C^^ebrauc^  gu  fold)  mäßigen 
greifen,  ba^  bie  3lnfd)affung  aud^  ben  roenig  bemittelten  25oIfä= 
üaffen  teid)t  rairb.  j^n  erfterer  ^infic^t  t)at  fid)  bie  „t)5{)ere" 
Uf)rmad)erfuuft  alä  befonberer  ^^'^fiö  l;erangebilbet;  in  ber  anbern 
§infid)t  trat  bie  „Utiren^^abrifation"  inä  Ji^eben,  raeldie  burd) 
auägebef)nte  3inraenbung  uon  5}iofd)inen  unb  burd^  toeit  ge^enbe 
3:f)eilung  ber  Slrbeit  it)r  ^iel  erreid)te.  ®ie  pl^ere  U^rmad^er= 
fünft  feiert  i^re  Xriumpfje  burd;  ^erfteUung  ber  aftronomifd)en 
^senbelut)ren  unb  ber  (£f)rouometer  unb  ®ee=  ober  £ängenut)ren, 
auf  n)eld)e  roeiter  unten  ^urüdjutommen  fein  roirb.  5llä  raefent= 
lid)e  i^-örberungämittel  ber  Ut)rmad)erei  im  5lUgemeinen  rcirften, 
nebft  ber  ©rfiubung  unb  ^Verbreitung  gatjlreid^er  neuer  $i^txh 
jeuge  unb  tteiner  ^Diafdjinen  ^ur  Slu^arbeitung  aller  einzelnen 
Ul)rtt)eile ,  aud)  bie  Ut)rmad)er=oc^ulen  (®.  79,  81,  84)  unb  bie 
ä>ereinigungen  ber  Ul)rmad^er  ^u  (^ad^bilbungägroeden ,  rcie  bie 
(MefeÜfdjaft  ber  engtifdjen  Ul)rmad)er  (British  horological  In- 
stitution) unb  bie  1856  gegrünbete  Societe  des  horlogers  in 
i^-rantreid). 

ßnglanb  unb  ^^^rantreid)  raaren  e§,  n)eld)e  am  früt)eften  bie 
Ul)rmad)erei  auf  ben  SBeg  ber  ^eruoUfommnuug  fül)rten; 
erfteres  t;at  ben  9hil)m,  bie  äi^iege  ber  t)öl)ern  Ul^rmad^erfunft 
geioefen  jn  fein,  raie  eä  nod)  jeljt  bie  6l)ronometer  —  ein  iBe= 
bürfuif3  für  feine  5al)lreid)e  5Jtarine  —  in  ber  größten  3^1)1 
unb  Don  oor^üglidjer  <^üte  liefert,  ^iln  ©tu^=,  3öanb=  unb 
3:afd)enut)ren  bejiel)t  eö  raeit  meljr  oon  auäioärtg  alä  eä  in 
frembe  I^änber  c]cportirt.  ^auptfit5e  ber  englifd)en  Ul)rmad)erei 
jinb  Vonbou,  (Süucntrq  (in  ili>ariüictf^ire),  iüücrpoot  unb  ^Dian^ 
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c^efter.  ®aä  Stäbtc^eu  ^reäcot  in  Sancaf^ire  ift  bev  ^^:)?itte(= 
punft  einer  in  bortiger  (^^egeiib  roeit  oerbreiteten  ^Jtnfevtiguiig 
oon  Ul^rbeftaubt^eileit  burd§  fleiue  ^abrifauteu.  —  (^raufreid^ 
unb  im  iöejouberu  ^^ariä  ricf)tet  feine  fabritmäpige  Uf)ren= 
erjeugung  üorroiegenb  auf  €tul^^  unb  9tei[eul^ren;  bocf)  l)at 
neuertid^  (etraa  feit  1850)  in  ben  ber  Scfiraeij  6enarf)5ürteu  J)e= 
portementä  aurf)  bie  Xaf^enufirenfabrifation  einen  bebeutenben 
2luffd)n)ung  genommen. 

©ie  Sc^raeij  be^uptet  unbeftritten  'hm  33orrang  in  ma[fen= 
f)after  SSerfertigung  t^eilä  fe^r  guter,  ttieilä  ungemein  roof)!- 
feiter  2;afd§enuf)ren,  roeirfie  t^ren  8i^  ^auptfd(f)Ud)  in  ben  Ä'an= 
tonen  @enf  unb  9^eurf)ate(  (t)ier  namentlid)  Coole  unb  2a-Q.^ain'- 
be=^onb§),  aber  auc^  in  htn  Äantonen  äi^aabt  unb  iöern  {^m- 
merttial  im  3^^^)  f)at.  (&^  raar  in  C^^enf,  roo  bie  Ut)rmad)er= 
fünft  3uerft  (am  5lnfange  be^j  17.  ^^il^^^ii^^e^tä)  S^ife  fo§te, 
nadjbem  ©nglanb,  ^ranfreid)  unb  ©eutfd^lanb  fd^ou  ^ortfc^ritte 
barin  gemad^t  Ratten.  2lB  S3egrünber  biefer  ^i^^iMt^ie  im  Äanton 
iReud)ateI  rairb  Daniel  ^ol^ann  3ftid^arb,  genannt  33reffet, 
be^eid^net,  ber  1665  gu  ©agne  unfern  (5f)aur=be=5onbg  geboren 
war  unb  o^ne  Se^rmeifter  U^rmac()er  geworben  fein,  ja  bie 
uöttiigen  3'^ft^^i^iente  felbft  angefertigt  l^aben  foU.  ^n  ^i>er= 
binbuug  mit  einem  burd^  ifin  t)erangebilbeten  C^enoffen  ^afob 
33ranbt,  genannt  ©rutierin,  legte  er  ein  fleineä  U^ren= 
fabrifgefdidft  an,  roelcf)eä  in  ben  erften  ^aliren  beä  18.  ^ai)X' 
^unbertä  au§  ©agne  narf)  Code  oerfel^t  unb  uadE)  iR'id£)arbä 
Xobe  (1741  ober  1745)  oon  beffen  fünf  ^Sötinen  nid)t  nur  fort= 
gefegt  fonbern  aud^  beträd^tlid;  erroeitert  rourbe. 

©eutfd^lanb,  obroolil  oieUeirf)t  it)m  bie  3fidberu!^ren  iliren 
Urfprung  oerbante.n,  f)at  fidf)  in  beren  DoUfommenerer5lnfertig= 
ung  lange  ^üt  f)inburd)  oon  ^nglanb  unb  J-ranfreid)  iiberl)olen 
laffen;  bebeutenbe  §ortfd)ritte  in  Jl)urm=  unb  (gtubenu^ren  ba= 
tiren  fogar  erft  com  Slnfange  beä  jetzigen  ^ß^i^^unbertä ,  unb 
TOaä  bie  gabrifation  ber  3:af(^enul)ren  betrifft,  fo  rourbe  ber 
erfte  SSerfuc^  bamit  burdf)  htn  ?Oiarfgrafen  Äarl  gi^iebrid)  üon 
5öaben  1767  ju  ^forj^eim  gema(^t,  rao  aber  baä  Unternelimen 
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nid^t  gcbei^eu  raoüte  uiib  uad^  1801  aÜmdfiUrf)  einging;  gegen 
1850  grünbete  5lbotf  Sänge  eine  berartigc  ^abri!  3U®laä|ütte 
in  ©adifen,  unb  batb  nadi^er  (üor  1854)  ^^liug  31  §  mann 
eine  groeite  am  [elben  Orte,  ©agegen  beftanb  [cf)on  fe^r  frü^ 
bie  berül^mte  Ul^reninbuftrie  auf  bem  babifd^en  ©rfiroarjroalbe, 
roeld^e  ur[prünglid^  aüerbingä  fel^r  einfädle  unb  unöollfommene, 
faft  ganj  au§  ^olj  gearbeitete  Unru'^^Ul^ren  lieferte ,  aber  bei 
il^rer  roeiteren  5lu§bilbung  einen  D^tuf  über  (5:uropa  ^inauä  er- 
roarb.  ®ie  erften  unbebeutenben  5lnfdnge  ber  ©djroarjrodlber 
Ul^ren  finb  biä  in  bie  ^roeite  ^dlfte  beä  17.  ^al^rl^unbertö  (nie: 
nigftenä  1667)  gu  oerfolgen.  Unter  ungünftigen^eitüerliältniffen 
faft  gän^lid^  raiebcr  oerfd^rounben,  lebte  bie  U^rmac^erei  im3ln= 
fange  beä  18.  ^ö^^^unbertä  tüieber  auf  um  nun  balb  eine  fe^r 
betrdd^tlid^e  5tuäbe^nung  ju  geroinnen.  5)ie  eigenttid^en  33e= 
grünber  biefer  ©pod^e  roaren  ein  ©redigier  (Simon  ©ilgev 
au§  (Bä)o]iaä)  unb  ^ranj  iletterer  au§  ©d^önraatb.  i^'m  ©o^n 
beä  le^tgenannten,  3tnton  jletterer,  brad^te  1730  juerft  beu 
flajfifd^en  Äucfudf  auf  ber  U'^r  an.  Um  1740  ging  man  oon 
ben  Unru^-U'^ren  5U  ben^enbelul)ren  über;  um  1750  erfd^ieneu 
ftatt  ber  pt^ernen  betriebe  fotcf)e  oon  S)raf)t,  unb  metallene 
D^ldber  folgten  balb  uadE);  jroif d^en  1770  unb  1780 fing  man  an, 
^Ic^ttageuliren  ^u  mad^en.  ^it  biefen  SSerbefferungen  beä  SBerfeä 
jetbft  l^ielt  bie  üerbefferte  du§ere  2luäftattung  beä  U^rtafteng 
Schritt;  aud^  ein  oollftdnbigeä  (Sortiment  ber  (^3rö^enabftufungeu 
ber  Uljren  bitbete  fici}  allmd'^licE)  au§.  2^  3^^^^  1808  beftan= 
ben  etma  1000  Ulirmac^er,  300  5Jiebenarbeiter  unb  900  U^ren= 
^nbler;  im  3alire  1847  jd^lte  man  1167  Ubrmac^er  mit  1935 
©e^ülfen,  16  Spielu'^renmarfier  mit  42,  unb  385  3.>erfevtigev 
oon  Ul^rbeftanbt^eilen  mit  589  ©eplfen,  jufammen  4134  ^n- 
fönen,  oljue  jy^auen  unb  .^inber  gu  red^nen ,  raeldfie  t^eilroeife 
ebenfalls  ^ülfe  leiften.  ©ie  gldn^eubfien  ^tittn  ber  SdCnoarj^ 
rodlber  Ul^reufabrifation  fielen  iu  bie  20  2a1:)xt  oor  1830.  Um 
ben  alsbann  eingetretenen  gebrücftcu  ^iiftdnben  ab3ul)elfen,  mürbe 
1850  in  T^urtraangen  eine  oom  (Staate  gegrünbete  Ul;rmad)cr- 
fdf)ule  eröffnet,  ioeldf)e  1858  eine  neue  Crganifation  erl)ictt,  oiel 
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9liiljen  geftiftet  uiib  iiaineutüd)  auf  mediaiüfrf)  üodfoinmenere 
Äouftruftiou  ber  Ul^reu  tiingeroirft  ^at;  baä  bamit  üevbuubeiie 
Jabrifatiouggefdjäft  i[t  ai^  '•^.H-iDatuuteruetimeu  1867  iiac^  '^xü- 
bürg  oertegt  roorbeii.  —  3u  5(nfang  beä  19.  ^a^rfiuubertä  ift 
bie  Ul^reinna(^erei  oom  babifd^eu  ^djroar^roalb  au§  aud)  iii  bem 
benachbarten  n)firtembergi[d)en  5;^vt  ©d^roenningeu  oerpftanjt 
TDorben. 

3n  Cc[terreid)  roar  biä  1780  bie  U'^rnrnd^erei  gro^entl^eiB 
auf  bie  Dieparatur  auäldnbifd)er  Mein=  unb  C^n'ofiu^ren  be= 
jd)ränft;  erft  feit  bem  genannten  ^a^xi^  begann  bie  .^unft,  na= 
mcntlic!^  3undd)ft  tu  SBieu,  einen  ^o^ern  @rab  Don25oIlfommen= 
i^eit  anjuftreben.  ^in  ^afire  1789  begrünbete  3ofep^  II.  bie  ^a- 
brifation  ber  ^afdienn^ren  unh  Ubrbeftanbt£)ei(e  burd^  ^erbei= 
gief)ung  einer  ©enfer  Kolonie  au^  jl'onftanj ,  inetd^e  aber  1800 
fid)  auftüfete,  alterbingä  uici^t  o^ne  raert^üolle  ©puren  in  einem 
befferu  3iM'töube  ber  inldnbifci^en  U^rmadierei  ^u  l^interlaffen. 
SDie  Öeiftungen  im  yyadie  ber  Xafd^enu^ren  blieben  jcbod^  fe^r 
bef(!^ränft;  bagegen  entroicfette  fic^  in  25>ien,  5|3rag  unb  ©ra^ 
eine  fel^r  erl^ebtidie  3"^^M*^rie  in  '^^enbelu^ren  ((Stutji=  unb 
SOßanbutiren).  Gine  bebeutenbe  ^ausinbuftrie  für  ^enbetutiren 
nad)  (Sc^n)ar3n)ätber  5lrt  befa^  ber  ^larftfterfen  Äarlftein  nebft 
llmgegenb  in  Untercfterreic^,  roo  3tüifd)en  1840  unb  1850  iä()r= 
Uc^  130000  big  140000  berartige  SBerfe  geinad)t  raurben ;  fpdter 
ift  ber  Umfang  biefeä  iBetriebeä  fetir  Ijerabgegangen  unb  gegen= 
radrtig  fann  berfelbe  aU  beinahe  erIofd)en  angefe^en  rüerben. — 

©iefem  gebrangten  allgemeinen  Ueberbüde  mögen  gefd)id)t= 
lid)e  9Roti(^en  über  einige  befonbers  n)id)tige  'ba'a  Ut)renfad)  be= 
treffenbe  ©egenftdnbe  folgen. 

Hemmungen.  —  S)ie  Hemmung  —  in  3Serbinbung  mit 
Uurul^e  ober  ^enbel  ber  roid^tigfte  lU)rbeftanbt^eit  —  ^al  dou 
jel^ev  bie  53emü^ungeu  ber  |^ad)fünftter  ungemein  in  3lnfprudj 
genommen,  unb  bie  ^nja^l  ber  bierl)er  gehörigen  (irfinbungen 
ift  fef)r  gro§,  eine  t{)eoretifd)e  jtritif  i^reä  2Bertf;eö  im  3(Uge= 
meinen  fet)r  fdjroer,  unb  faft  ebenfo  f^roiertg  in  mand^eu  gdüen 
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bie  iöeurtt)eUung  ber  (5igentt)ümlid^feit,  ba  nid^t  fetten  bei  fa[t 
gleicher  ©inridituug  anfi^eineiib  geringfügige  3Serfd^ieben^eiten 
Don  großer  praftifcfier  ©ebeutnng  fein  tonnen.  ?!Jian  unterfdiei- 
bet  befanntlic^  bie  Ul^renl^emmungen  in  brei@attungen:  jurütf^ 
fallenbe,  rufieube  unb  freie;  jn  (enteren  gdl^ten  auä)  bie  §em= 
mnngen  mit  fonftanter  Äraft. 

SDie  ältefte  Hemmung,  über  beren  Urfprung  eine  5Jla(f)ri(|t 
burcf)au§  nirf)t  oorliegt,  roar  bie  (surürffallenbe)  ©pin  = 
bel^emmnng  mit  fronrobdfinüd^em  fd^rdg  geja^ntem 
©teigrab  nnb  jraeilappiger  «Sptnbet,  nüä^t  man  nod^  je|t  in 
ben  gemeinften  £afdf)enn^ren  antrifft.  «Sie  war  nrfprüngtid^ 
für  Unruf)=U^ren  erbacfit,  rcurbe  gunäd)ft  na6)  ©infü^rung  ber 
^^Penbetul^rcn  aud^  für  biefe  beibehalten,  \)a  man  feine  beffere 
fannte;  fiatte  aber  bei  biefer  5lnraenbnng  ben  großen  ?iad)tl^eil, 
'öa^  fie  ju  fetir  großen  ^enbelfi^roingungen  notl^igte ,  n)d§renb 
ju  gleidiformigem  ©ange  ber  U^r  gerabe  umgefel^rt  fef)r  !teine 
(gd^raingungen  beä  5)3enbelä  eine  ©runbbebingung  finb.  (Sä  raar 
bal^er  ein  großer  ^ortfd^ritt,  ha^  äöilliam  Clement  in  Bonbon 
gegen  1680  für  ^enbeUi^ren  bie  ^a!en=  ober  5lnfer^em= 
mung  erfanb,  oon  roelc^er  inbeffen  ^oote  (©.  341)  be'^aup= 
tete,  er  tiabe  fie  bereite  batb  nacf)  1666  angeraenbet.  ©er  (5te= 
mentfctie  ^^aten  (lüeldfier  bei  Ul^ren  geringer  5lrt  audf)  je^t  nocf) 
gefunben  rairb)  ift  jroar  ebenfaltä  ^nrüdf faüenb ,  geftattet  jebod^ 
tieine  ^^^eubelfd^raingnngen.  W\t  biefen  beiben  Hemmungen  finb 
feine  $eränberungen  vorgenommen  morben ,  ba  fie  in  befferen 
Ut)ren  balb  ben  rufienben  Hemmungen  ^^lal^  marf)ten.  3^^^^" 
mobifijirte  ^ur)gt)enä  (©.  462)  bie  ©pinbelt)emmung  für  Un= 
ru^nt)ren  im  !^a'i)xz  1675  berart,  ha'^  bie  mit  ^3piratfeber-  oer-- 
fe^ene  Unrnlie  bei  jeberSdf)roingnng  eine  ganje  Umbre(}ung  ober 
fogar  mehrere  Umbre^nngen  mad)en  tonnte,  nnb  ^oote 
(<S.  341)  marf)te  1658  eine  ^emmnng  mit  graei  eintappigen 
8pinbeln,  einem  gemeinfd^afttid)en6teigrabe  nnb  jroei  Unrn^en ; 
aber  biefe  gefünftelten  Ä'onftrnftionen  fanben  feinen  nennenä^ 
raerttien  (Eingang.  (;SUeid)cä  ©djidffal  batte  eine  üon  SD  e  33  e  t ^  n  n  e 


§.  58.  U^renl^cmmungen.  469 

in   ^ran!reic^    gegen   1727  angegebene    ^nrncffaflenbc  X)oppeU 
|ebe(^emmung  für  ^enbetufiren. 

3)ie  erften  vn^enben  Hemmungen  roaren   jene  oon  ^om^^ 
pion  in  Sonbon  gegen  1695  unb  ^e  33aufre  (einem  in  Son^ 
bon  unfähigen    g^rm^ofen)  1704;  beibe   für   Unrn^4l^ren  be-- 
ftimmt    unb    in   ifirer  SBirfungsroeife   auf  bie  ^"ött  gegrünbet, 
raeld^e  ©ral^am  (S.  341)  mit  feiner  berühmten  unb  nod)  tieute 
bei  Safd^enul^ren  fel^r  gebrduc^üd^en  ^9  ^^^i^c^*^^'^"^^i^^9  5^^ 
erfotgreid^er  5lusfü^rung  bradjte.   Den  ^eitpunft,  roetc^em  biefe 
rcid^tige  Grfinbung  angehört,  finbet  man  nid)t  nä^er  bejeic^net, 
er  muJ5  jebenfaüg   cor  1728  faüen,  \)a    in   biefem  ,3ci^re   bie 
^glinber^emmung   (oerfpdtet)    ben  ^ransofen    befannt   mürbe. 
35on  :i^epine  in  ^ari§  ift  biefeibe  etmaä  mobifi3irt  morben  in 
ber  5lbfic!^t,  bie  9fteibungen  juüernünbern  (bie  fogenannte  Jtamm= 
l^emmung).    Um  baä  ^a^v  1727    oerfertigte   man  in  (Snglaiib 
^af(j§enuf)ren,  in  roelrfien  bie  ©pinbel^emmung  (8.  468)  in  ab= 
gednberter  ©eftatt  ^u  einer  ru'^enben  Hemmung    gemadit   mar; 
mag  jebod^  feinen   bauernben  ißeifall    fanb.    ^Dagegen   {)at  bie 
1770   gteid^fallä    in   ©nglanb  aufgenommene    £)uple]c=    ober 
2)  0  p  p  e  l  r  a b  =  ipemmung  a(g  rn^enbe  Hemmung  für  Unrn'^u^ren 
bebeutenbe  3Serbreitung  erlangt.  —    ©leid^roie  in  ber  39^^^^^^' 
lemmung  für  Unrul^=U§ren,  fo  f)at  @ra^am  au(^  für^enbeU 
uf)ren  in  ber  5ln  fertiemmung   eine  biä  ^um    heutigen  3:age 
oiel  gebraud^te  rufienbe  Hemmung  gu  ©tanbe  gebracf)t,  unb  er 
ift  —  inbem  er  biefe  mefentlic|e  3Serbe[ferung  beä  ßlement'fd^en 
5ln!er§  erfanu  —  l^ierin  mo^  ber  (Srfte  geroefen;  benn  bie  üon 
1753  batirenbe  <Stiftenf)emmung  be§  ßcpaute  0  ift  jnjar 
eine  SSerbefferung  berjenigen,    meldte  ein  anberer  ^parifer  ll^r= 
mad^er  3lmant  angegeben  1)attt ,    aber  über  le^tere  liegt  feine 
Zeitangabe  oor.    D^leuere  ^aben  bie  ©ra^am'fd^e  5lnfer^emmung 
in  einzelnen  iDingen  mobifigirt,   fo  g.  33.  SßuUiam^   in  ßon= 
bon  1822  unbSBinnerl  (ein  ©teiermarfer  oonöeburt)  ebenba 


1)  Scan  Saptifte  Sepaute,   Ul^mtod^cr  in  ^ari§;    1802  in  ^o1)em. 
Stlter  bafelbft  üerftotben. 
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1842.  xHurf)  mit  bcm  '^liifev  beö  Vepniitc'|d;eu  ^Stifteugaugeö  f)at 
i^  u  U  i  a  m  i)  eine  uovtljeilfjafte  2>cväuberuug  uovgenommeu.  ©ine 
cic|eiitl)ümüc^c  rul)cnbe  .•T-^emmung  befonbcvö  für  'Xl)uvmu^veu 
geeignet  evfanb  ^tobcrt^  (B.  363)  in  ^.Tfanc()e[tev  1848. 

3n  neuerer  ^'^eit  [iub  bie  53emül)nngen  bcr  U^renfünftler, 
foiDcit  jic  .s'^ennnnngen  betrafen,  fnft  bnrdjan'o  auf  bie  Hon^ 
ftruftion  freier  ^^enuuuugeu  (a(ö  bcr  oorjüglidiften)  gerietet 
gcrcefen,  iüc(d)e  be^tjalb  in  fo  grof^er  ,>^a\)[  erfdjieuen  finb,  baf? 
eine  ooUftänbige  "»^(uf^äljlung  ah^n  fo  fdjroierig  aH  erinübenb  fein 
lüürbe.  Sen  erften  33erfud)  einer  freien  ^'^emmung  für  Uurn'^= 
lU)rcu  fdjeiut  '^Uerre  Se  OlopO  1748  gemad)t  ju  ()abeu;  i()ni 
folgte  noc!^  im  18.  ^^^^i^^ii^^evt  'OJiubge^)  gegen  1763  uub 
lüiebcr  1794,  ©ert^oub  (®.  340)  1765,  ^Xruolb^)  1772, 
^reguet*),  (S^arteä  .^alei)  in  Sonbon  1796,  ?.  ^'erron 
in  33efan^on  1798;  bann  ^^ürgenfen^)  1804,  ©cott  in 
Dublin  1820,  1825,  Ulrid)  in  ßonbou  1825,  1837,  i^axn-- 
i^am  bafetbft,  9^icoIe  bafetbft  1844,  9Jlortün  in  jleig^leg 
C^orfft)ire)  1856,  ^artenö'O  gegen  1857,  u.  %.  —  ^reie 
Hemmungen  für  ^enbetu^ren  erfanbeu  j.  33.  D^Jubge,  23er= 
t^oub   gegen  1787,    33 regnet,   ^^arbp    in   Sonbon  1821, 


1)  gierte  Se  JRo^  (©o^n  üon  ^üütn  Se  SRot)  —  <B.  463  -), 
U^rmacf)er  in  Sßaxi^;  geb.  1717  bofelbft,  geft.  1785  gu  SSitrt)  bei  ^ari§. 

2)  2;^oma^  SlJiubge ,  U^rmad^er  in  üonbon  ;  geb.  1714  ober  1715 
ju  ©jeter,  gcft.  1794  ju  Sonbon. 

3)  ^oi)n  ^rnolb,  SKcdianifer  unb  S^ronomctcrmnd^er  in  Sonbon; 
geb.  1744  ju  93obmin  in  eornttaü,  geft.  1799  ju  SBea^atl  in  bcr  ®rof= 
frf)aft  Äent. 

4)  2lbra^m  Soui§  93reguet,  U{)rinacf)cr  in  ^art§;  geb.  1747 
ober  1749  ju  5Reud)otel,   geft.  1823  ju  ^ariö. 

5)  Urbon  ^ürgenfen,  aU  Ut)i-niad)cc  in  9ieud)atel,  ®cnf,  ^^arig 
unb  Sonbon  gebUbet ,  etablirte  fid)  in  biefcr  (Slgenfd^aft  1809  gn  Äopen- 
^agen;  geb.  1776  unb  gcft.  1830  ebenbo. 

6)  ^.  §.  SJiortenä,  Se^rer  on  ber  gro&^erjogtic^  babifdjen  l\i)t' 
ma(f)etfd^ulc  in  iJurtttjangen ,  feit  1867  :3nt)Qbct  einer  Ul)renfabrif  uub 
'iftioat  Ul;cntac^ci{d)ulc  ju  greiburg  im  93ieiiggou. 
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^t'x^t  in  &xa^  1824,  33 e rite  in  33cauMiä  1840,  ?0^o^r  in 
^oblenj  184B,  SBiiiuerl  in  ^^^arig  mö)  1853,  ^aunfiarbt 
in  ^ün(|en  1863,  Roller  in  (Stuttgart  1866. 

Äompenf  ationä -^enbel.  —  2)ie  (Siuflüffe,  n)etc|e 
■Jtemperaturroect)[et  auf  ben  ©ang  bcr  Ul^reu  l^abeu,  inbcm 
2ödrme  benfelbeu  oerlangfamt  uub  MUt  it)n  be[d)teuuigt,  rül^ren 
Dou  eutfpvedieubeu  5>erduberuugen  bcr  ©d^roiugungäbauer  beä 
9leguIatorä  (beö  '^^enbetä  ober  ber  Uurul^e)  ^er  uub  !5nueu  bei 
alleu  jeueu  Ufireu,  au  raelc^e  met)r  atö  bie  geroofiulid^fteu  5tu= 
fpriidEie  gemad^t  rcerben,  uid^t  au^er  %ä)t  bleiben.  ^I^ian  nennt 
eine  mit  bem  9leguIator  üerbuubene  3Sorrici§tung ,  raeld^e  jene 
5lbroeid^ungen  oou  bem  gteid^md^igen  @ange  augjuglei^en  be= 
ftimmt  ift,  foroie  ben  SSorgaug  ber  5luägteid^ung  felbft,  bie 
£ 0  m p  e  n  f  a  t  i  0  n,  unb  eä  entftetien  f onadt)  Äompenf ationä=^enbel 
foroie  Jlompen[ationä=Unru^en.  ©ie  ^ompenfation  ift  bei  ^en= 
belul^ren  geitiger  alä  bei  Uuru()=Uf)ren  ^ur  ^(nroenbung  gebrad)t 
roorben,  roeit  jene,  obroot)!  neuern  Urfprungä,  gum  aftronomi= 
fct)en  (^3ebrau(|e  frülier  eiueä  mßglidift  genauen  ©angeä  beburf= 
ten,  radtireub  bei  Unru^4l^ren  biefeä  iöebiirfni^  in  bringenbfter 
2Beife  erft  oou  ber  3^^^  au  fid^  einftellte,  roo  man  fie  aB  fidn= 
genu^ren  ^u  gebrauchen  anfing;  a\i<i)  roeil  eine  rid)tige  Äom= 
peufation  bei  bem  großen  '-Peubel  leidster  fier^uftellen  ift ,  aU 
bei  ber  fleiuen  unb  empfiublirfien  Unru'^e  mit  ©piratfeber. 
Uebrigenö  beruht  in  beibeu  ^dlleu  baö  9Jtittel  jur  ^erbeifül^r= 
ung  ber  jlompenfation  auf  einer  ^roecfmd^igeu  33euu^ung  ber 
2luöbef)nuug  uub  ^nf^mmeu^ie^ung  geroiffer  metallener  i^eile 
burclj  «Steigen  ober  ©infen  ber  Temperatur ,  am  öfteften  ber 
ungleid^cn  5luäbet)nung  unb  3w[^iTi"^sii3ic^^ii9  S^eier  vitv- 
fcf)iebener  in  3>erbinbung  mit  eiuauber  angeroenbeten  ^J^etatte. 

5i>aä  jundct)ft  bie  ^^eubel  angebt,  fo  glaubte  ^^Jra^am 
(S.  341)  ben  ftßreubeu  Giuiütrfungeu  ber  Xemperaturroed^fel 
baburd^  3U  entgel)en,  ba^  er  bie  '^^enbelftange  üou  ^ot^  ma6)tt, 
roeil  biefeä  feine  Sauge  unter  bemßiufluffe  oerduberlid^er  Tem- 
peratur auf^erorbentlic^  roenig  dnbert;  unb  mau  bat  aud^  nad^ 
feiner  ^dt  öfters  f)öl3evue   ^4>eubelftangeu   angeiüeubet,   njelrf)e 
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tuxä)  ^irniffen  ober  huxö)  Oe(trän!ung  üor  htn  ©inroirfungeii 
bcr  atmofp^rifc^en  ^euc^tigfeit  gefd^ü^t  rourben.  ?lUetu  für 
[e^r  genaue  Ui)ren  tann  bieä  uirf)t  genügen,  unb  bafier  [pielen 
bie  Äompen[attonä=^enbel  eine  roirfitige  dioUt.  C*»5raf)am  fe(b[t 
fa^te  bie  erfte  3^^^  gu  einer  Äompenfation  oermittelft  ber  un= 
gtcid^en  5lugbel^nung  üerfc^iebener  Metalle  i.  %  1715,  füfirte 
aber  erft  1721  fein  Ouetffilberpenbet  auä ,  alä  bic  erfte 
©rf (Meinung  in  biefem  ^ac^e.  ^m  ^a^re  1725  erfanb  ^arri= 
fon  0  ^oä  O^loftpenbet,  mit  löetc^ent  [pdter  anä)  (^ rat) am 
auftrat,  beffen  Äenntni§  fic^  aber  fo  langfam  oerbreitete ,  ba§ 
man  in  ^ranfreid^  erft  1763  bamit  befannt  rourbe.  ®ie  meiften 
ber  fpdter  jum  33orfc^ein  gefommenen  Äompenfationäpenbel  finb 
cntroeber  bem  Df^oftpenbel  im  SBefentlid^en  nadigebilbet  ober  be= 
rul^en  raenigftenä  auf  gleichem  ^rin^ipe  mit  biefeni.  2)er  raic^^ 
tigfte  i^ortfd^ritt  beftanb  in  (Einrichtungen,  rooburc^  bie  Jlom= 
penfation  reguUrt  ra  erbe  n  fo  nute,  unb  ^ieroon  gab  ^ürgenfen 
(®.  470)  bag  erfte  23eifpiel  2ltä  ©rfinber  oon  Jlompenfationä= 
penbetn  finb  au^erbem  in  d^ronotogifd^er  ^otge  ju  nennen: 
Dlegnaulb  ein  U^rmac^er  3U  (5§aton§  1733,  ^iitien  Se  Dtoi) 
(e.  463)  1738,  eUicottO  1738  (bie  Einrichtung  befannt 
gemacht  1752),  ^eparcieux  (©.  195)  1739,  (Saffini^) 
1741,  0lioa3*)  1749,  «ert^oub  (8.  340)  1760,  2f)omag 
Sßrig^t  in «onbon  1783,  iöengenberg  ^)  1802,  Slroug^ton 


1)  So^"  |)arrtfon,  fam  1728  nod^  Sonbpn,  »o  er  um  1735  aU 
Ufirmod^er  ftc^  nteberlie§;  geb.  1693  ju  ^oiübt}  in  ?)orff^ite,  geft  1776 
ju  Sotibon. 

2)  So^n  eUicott,  U^rmacfier  in  fionbon,  geft.  bofclbft  1772. 

3)  Sflcqueg  Sonini,  SJütglieb  ber  9(fobemie  ber  3öiffcnf(i^often  in 
<ßart§  unb  jctt  1712  2)treftor  ber  bortigen  ©ternttjorte;  geb.  1677  p 
^ori§,  geft.  1756  ju  I^ur^  im  je^igcn  £)ifc=5)epartement. 

4)  Ißicrre  ^o\epi}  be  ^Riba^,  1748—1760  aRec^anifer  unb  U^r= 
mad^er  in  ^ari^,  bann  2)ireftor  bcr  ©atine  ju  9Jioutier§  in  ©oöo^en; 
geb.  1711  ju  ©aint=@ingouIp^e  im  .'perjogt^um  S8aIoi§,  geft.  1772  ju 
»ioutierg. 

5)  Sodann    griebric^   »enäenberg,     1805—1810  «ßrofeffor    in 
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(S.  342)  1804  Äater')  1808,  ^ßerUuger^),  iDuc^cmiii 
in  '^axi^  1823,  ^^crroit  in  23efauQOii  1823,  ^acob  in  ^oriä 
1832,  lUrlc^  iii  Soiibou  1837,  ©eiit^')  1840,  ^ourbiii 
in  ^^aris  1849. 

Äompenfationä  =  Unrnf)en.  —  I'ie  Unrnf)e  mit  Äom= 
penfation  lourbe  juerft  oon  .•parrifon  (S.  472)  in  ben  1735 
nnb  [päter  oon  i^m  oerfertigten  Sdngennf^ren  angebrad^t. 
33ertf)Oub  (6.  340)  kfc|dftigte  fic^  gegen  1763  mit  Unter= 
fuc£)ungen  über  hm  ®egen[tanb  unb  marfite  SSorf erläge  jur  ^>tuä= 
fü^rung  fompenfirter  Uurnf)-llf)ren,  bie  er  in  [einen  Vängennfiren 
oerroirflid^te.  Wan  mu§  bei  Unrutien  über^anpt  3iüci  uerfc^ie- 
bene  ^auptfpfteme  nnterfd^eiben:  einige  C^invid^tnngen  finb  ber 
3trt,  ba^  burdE)  hm  ©influ^  ber  2;emperatnränberungen  mittetft 
geeigneten  2)?ed^aniämuä  eine  25erlangernng  ober  i^erfür^nng 
beö  jd^roingenben  5;^eilä  ber  ©piralfeber  beroirh  lüirb  (d^nüd^ 
roie  bieä  burd^  htn  0lürfer  gefd^ie^t,  mmn  man  eine  lU)r  anf 
©cEineUer;  ober  Sangfamergel^en  ftellt) ;  anbere  (äffen  bie  i£pirat= 
feber  unberül^rt  nnb  oerfe^en  bagegen  bie  Unrn|=Sc§ronngmaffe 
in  großem  ober  geringern  5lbftanb  oon  ber  Unru^-'7lc{)fe.  ^nx 
erften  ©attnng  gepren  bie  ilompenfationen  oon  ^arrifon, 
33ert§oub  1763,  ^eter  Sit^erlanb  in  Öioerpoot  1792, 
Otic^arb  ßit^erlanb  bafetbft  1817,  iöreguet  (6.  470),  De= 
ftigng  in  9ftouen  1820,  ^erron  in  33efanron  1820,  (Sole 
in  Sonbon  1821,  Utric^  ebenba  1837,  gj^affet)  ebenba  1841, 
^^^ilcor  ebenba  1846;  9t e [teil  ebenba  1848,  1852;  ^nr 
Sroeiten  ©attung  jene  oon  i;!e  9toij  (<S.  470)  1770,  5.  ^^Irnolb 


3)üffeIborf,  öor»  unb  nac^^er  aU  ^ribatmann  Biet  auf  ^Reifen;  geb.  1777 
ju  ©c^öQer  unttjeit  2)üffeIborf,  geft.  1846  ju  93ilt  bei  berfetben  ©tabt. 

1)  §cni;9  Äater,  Äc^jttän  in  ber  btitifd^en  Strmce,  lange  3fit  in 
Dftinbien;  geb.  1777  ju  93riftoI  (Oon  beutfc^em  SSater),  geft.  1835  ju 
Sonbon. 

2)  SgnöJ  SBerlinger,  U^rmad)er  in  9Bien,  geb.  in  Sirol ,  geft. 
1825  ju  SBien. 

3)  ©broarb  So^n  5)ent,  U^rmac^cr  in  Sonbon,  geft.  1853  bafelbft. 
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(®.  470)  1775,  1782,  (5mevi)0  1782,  iöcrtl^oub  1787, 
:3.  dl  ^Iriiolb^)  1821,  ©eilt  (e.  473)  1842,  Sunb 
in  Sonbou  1843,  (Siffe  ba[elb[t  1847,  Diobertä  (®.  363) 
1848,  ^^avtnup  iii  fiioerpool  1848,  Sofebt)  in  Bonbon  1851, 
U trief)  ebeuba  1856. 

(Sl^ronometev.  —  Unter  biefem  Tcamen  fa^t  man  eine 
@attnng  von  Unrn^=Uf)ren  gufammen,  n)elrf)e  üermoge  i^rer 
(^inrid)tung  nnb  f)öc()lt  forgfnttigen  5tnöfnf)rnng  ben  dn^erften 
(i)rab  öDu  Olegelmd^igfeit  im  Orange  befil^eu;  bie  gr5|ereu  in 
einem  Ädftd^en  ju  üerroafjreuben  ^ei^en  33or;(5]^ronometer, 
bie  fleineren  gleid)  einer  getDöf)ntid)en  ^a[(^enn^r  ju  tragenben 
%a\<i}t n--6 ^ r 0 n 0 m  e t e r.  Gine  oorte  öor^nglirf)  guter  Saf d^en= 
uljreu  bejeidiuet  mau  too^I  aB  .r^albd)  vonom  eter.  Sofern 
bie  G^ronometev  für  Seefahrer  gur  33cftimmung  ber  geograp^i^ 
f(f)eu  Vdngc  bieneu,  fü'^ven  fie  ben  :>tamen  ©ee=  ober  8dugen= 
u  t)  r  e  u. 

(^3emma=  ^rif  iuä  ^)  fprad)  in  einem  1547  erfc^ienenen 
üi^erfe  juerft  bie  '^htt  auä,  geograp'^ifd^e  Sdngeuuuterfd^iebe 
öermittetft  U^reu  ^u  beftimmen;  aber  eä  bauerte  oon  ba  au 
über  jioei  ^Q^^"^)^'^^^^^"*^  blö  bie  ^tufgabe  mit  öollfommenem 
©rfolge  gelofet  rourbe,  roeit  erft  lud^reub  biefer  laugen  ,>^eit 
bie  llt)reu  ju  ber  t)ierbei  erforbevlid^eu  Wenanigfeit  beä  @angeä 
auägebilbet  lüevbcu  founten.  ^u^gljenö  (©.462)  befc^dftigte 
fic^  bamit  nub  !ouftruirte  1660  eine  buvrf)  J-eberfraft  beraegte 
'^^eubelufir ,  roelrfjc  1664  ;^ur  '3ce  (auf  einer  ?}af)rt  naä)  i£t. 
It)omaö  nub  .yirücf)  geprüft  lüurbe.  ^^Jlan  evfanute  aber 
balb,  baf3  nur  Uuruf)=U^ven  geeignet  fiub  ben  Xrauäport  uube^ 
fc^abet  i^vc'o  rid)tigen  (.*«)augeö  ^n  oevtragen,   nnb  .^upg'^eus 


1)  Sofinf)  (ober  ^ojepf))  (Smeri),    berüt)mtcr  Ktjronometermac^er  in 
£onbon;  geb.  ju  9leud)atel,  geft.  1794  ^n  Soubon. 

2)  3o^n  aioger  ^ilniolb  (So^n    uiib  ®e)d)äft^nad)folger  Don  ^oi)n 
SCrnolb),  ge[t.  1813  ,^u  i!oubon. 

.3)  ^Kölner  (V)emnio    Jvifiu^,  "ihsi  uub  ^4Ji-"ofe)for  suüöttien;    geb. 
1008  jii  Xocfum  in  Jncslni'ö,  geft.  1555  ^u  Sörocn. 
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felbft  mad^te  1675  einen  onf  beven  (>)ebvaud^  gerid^teten  2Sor= 
[ci^lag,  nad^beni  bie  ^ier^u  uiicrld^Ud)e  ^^piralfeber  erfunben 
nax  (vS.  462).  Seit  1703  befd)äftigte  jic^  ©uUpO  mit  2ln= 
fevtigung  oon  ßängenu^veu  mit  Uiirutie,  coUenbete  aud^  eine 
fold^e  1721  nnb  eine  jroeite  1726,  ot)nc  aber  ba^  ^ki  in  gc= 
nügeuber  ^i>ei[e  jn  evvcid^en.  ^m  ^al^re  1720  mod^te  ein  ^oUän= 
bijdfiev  lU;rmad)ev  ^Dia[[i)  i^ovfc^töge  ^uv  jl'onitrnftion  oon 
Vängenn{)reu  unb  löfete  bamit  eine  üon  ber  ^4>aviler  ^tfabemie 
bei- 2Bif)'eii[d)afteu  geftcütc  ^].n-ciöauigabe;  bocf)  blieb  bie[e  5lvbeit 
ot)ue  praftifrfie  ,}ülge.  ^n  ©ngtanb  raar  .^^arrifou  ((5.472) 
üon  1729  an  nm  ^^ev|tellung  fold^er  U^ren  bemüht.  Seine 
evfte  Öängenuiir  iDuvbe  1736  anf  einer  ^^-atjrt  nadE)  Siffabon  ge= 
prüft;  eine  ^meite  ooUenbete  er  1739,  eine  britte  1741.  @ine 
üierte  macf)te  1761  bie  Oieife  nac^  ^amaita  mit.  ^m  ^a^re 
1764  jc^iffte  fid)  ^arrifon'ä  <Bo^n  mit  ber  Uf)r  feinet  SSaterä 
in  '4>ovtäniout^  ein,  madjte  bie  9teife  nad^  33arbaboä  nnb  fam 
nadf)  öVs  ^Vconaten  snrüdt'.  S)aä  ßonboner  £ängen=33ureau  er- 
fldrte  bie  i^eiftnngen  biefer  lU)r  für  befriebigenb,  f)ieU  aber  ben 
1714  bnrd)  bas  ^^^artameiit  anögefel3ten  ^-|3reiä  oon  20000  ^fnnb 
Sterling  gnrüdf,  biö  ber  i^erfertiger  bie- Äonftruftion  ber  U^r 
befannt  gemadE)t  unb  ^Inroeifnng  jum  9^ad)baucn  gegeben  f)aben 
löürbe.  ©iefer  ^ovberung  lourbe  1767  genügt,  unb  f)iernad) 
mad^te  fiarfnm  JlcnbaU  eine  U^r,  raetdie  1772  bie  groeite 
6-rbumfegelung  (Soofä  jur  ^iif^i^ben^eit  mitmad)te.  3iun  enblid^ 
ert)ielt  ^arrifon  ben  ^^reig ,  jeboc^  (raeil  feine  Uf)r  fpdter 
an  9fiegelmä|ig!eit  beä  li^angeö  oerloren  ^atte)  nid)t  ooUftänbig, 
fonbern  nur  jur  ^älfte  mit  10000  ^^funb  Sterling  nnb  erft 
nad)  oielen  3ßert)anblungen  unb  Sc^roierigfeiten. 

^nnertialb  ber  langen  D^lcitie  oon  S'^^^'^i^  /  ^^^^  raeld^e  bie 
wirbelten  i;)arrifon'5  fi^  erftrerften,  ndmlid)  1747,  ftellte  3)aniel 
33ernoulli  grünblic^e  Unterfndf)ungen  über  bie  33ebingungen 
ber  l'dngenu^ren  an  unb  geraann  bamit  einen  ''^xü^  ber  ^>arifcr 


1)  |»enr^  ©ullt),    (Snglänber    üon  ®eburt,   gegen  1716   aU  ll:^r= 
moc^er  in  '4^ari^  anfä|ig,  geft.  ^ier  ober  in  Sßerfaiaeö  1728. 
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3lfabemie.  ®er  praüifd^cu  S3efrf)ä[tiguug  mit  [otd^en  U^reu 
tiatteit  [id^  in  ^^ranfreid^  feit  1754,  gleichzeitig  unb  oort  cinonbcr 
unabhängig,  iöert^oub  (®.  340)  unb^ierrc  Se  9fiop(®.  470) 
l^ingegeben.    ^ener  ooUenbete  feine   erfte  Seeufir  1761,    anbere 

1763,  1765,  1766  unb  1784;   biefer  bie  erfte  1763,  bie  jroeite 

1764,  il^m  raurbe  zweimal  ein  ^reiä  Don  bei*  ^arifer  3lfabemie 
ert^eilt.  SDurd)  ^arrifon  unb  bie  beiben  tUw  genannten  fran= 
jöfifd^en  Äünftter  roar  bie  Sa^it  in  Sßerfertignng  rairüid^  brandE)= 
barer  (S^ronometer  gebrod^eu;  balb  fanben  fid)  in  größerer  3^^^ 
9^arf)fotger,  burd)  mdä)t  biefer  ^mti^  ber  ^ö^ern  Ut)rma(|er= 
fünft  ausgebreitet  unb  raeiter  oeroollfommnet  raurbe.  ^n  @ng= 
lanb  finb  namentlid^  (Smerg  (©.  474),  '2Rubge  (©.  470) 
unb  beffen  ©o^n  ^^omaä  (te^terer  nac^  1771),  3-  ^tnolb 
(©.  470),  roeldier  juerft  ßfirouometer  fabrifmd^ig  oerfertigte, 
%  di.  Slruolb  (@.  474),  SDent  (8.  473),  auä  neuerer  Seit 
^arbi^,  ©arnf^an),  ^'enniugton,  ^^obf^am,  ßofebt), 
fdmmtlid^  3U  ßonbon,  anjufül^ren ;  in^ranfreid^  ß.  ißertfioubO 
feit  1798,  21.  ß.  ©regnet  (®.  470),  S.  ^.  ©.  iöreguet^), 
©ud^emin,  Sßinnerl,  fdmmttid^  gu  ^ari§.  5lu§erl^alb  ©ng^ 
lanbä  unb  5^an!reid^ä  finb  ^^rgenfen  (®.  470)  in  Äopen= 
f)agen  unb  beffen  ©öfine^),  foroie  ^effetä*)  in  2lltona  be= 
fonberä  berühmt  geraorben.  2lbgefet)en  oon  2lltona  ift  bie  35er= 
fertiguug  ber  ß^ronometer  in  3)eutfd)lanb,  roo  fie  burd^auS  ber 
neueften  3eit  angeprt,  nid^t  eben  er^eblid^ ;  rü^müd^e  ßeiftuugen 
liegen  inbeffen  üon  ^iebe  in  23erliu,  OUcEiarb  bafelbft  (5i= 
liale   einer   2lnftalt  ju  Sode   in  ber  ©d^roei^) ,    ©ppner  in 


1)  2out§   93ertl)Oub   (Sleffe-  oon  gerb.    93ertt)oitb) ,    Uf)rmad^er  in 
^^aril ;  geb.  1753  au  9?eud)atel,  geft.  1813  ju  2lrgenteml  bei  <Pari§. 

2)  üouiä  grongoig  eiement  33 regnet  (enfel  oon  21.  S.  S3r.),  U^r- 
moc^er  in  ^arig;   geb.  bojelbft  1804. 

3)  Souig    Urban  ^ürgenjen,    geb.    1806,    unb   ^nleg  grebertf 
^ürgenfen,  geb.  1808,  fuf)ren  iai^  ©ejd^äft  feit  be§  SSaterg  Xobe. 

4)  ^einrid)   ^o^anneg  ÄejjeU,     geb.  1781    ju  aRoeftrid)t,   geft. 
1849  au  eiooer^am  bei  Söriftol. 
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^atle  a.  b.  ©.  Dor.  ^n  Oefterreid^  rourbe  bie  er[te  Bttu^x 
1839  DOtt  Sorer  ju  2ßien  geliefert;  um  1844  ^at  ficf)  SSor= 
au  er  bafelbft  in  dlronometerii  JRuf  erroorben. 

eieftrifrfie  U^ren.  —  ®ie  (51e!tri3itdt ,  im  5ße[onbern 
ber  ©leftromagnetiSmuä ,  i[t  auf  Ufireii  in  jroeierlei  äöeife  an= 
geroenbet  tDorbeu:  eiuerfeitä  um  oon  einer  9^ormalut)r  auä  bie 
3eitan5eige  ubereinftimmenb  auf  eine  beliebige  ^luja^I  3^^9^^= 
roerfe  unb  ^iff^^'^Iö^^f^  fortzupflanzen  (to.  28),  anbererfeitä 
um  bei  einem  einzelnen  felbftäiibigen  Utirroerfe  bie  fonft  burc^ 
®en)id)t  ober  geber  auggeübte  beraegenbe  jlraft  mittelft  beä 
eleftrifcfien  ©trom§  ju  erzeugen.  3)ie  frül^efte  6-inrid)tung  ber 
erften  2lrt  ift  1839  üon  ©tein^eit  (©.  28)  angegeben  roor= 
ben;  i^m  folgte  znndi^ft  SB^eatftone  0/  ferner  u.  %.  ®ar= 
nier  in  ^^ariä  1848,  ©töfirer  (®.  215)  1849,  33ain  in 
Sonbon  üor  1853,  £.  g=.  6.  S3reguet  (a  476)  in  ^:]iariä  1857, 
§ipp  in  IReud^atel  1863,  ^eilmann  ju  ^iü^ [Raufen  im 
(Slfa^  1864.  ll^ren  ber  zroeiten  ^^Irt,  roelc^e  man  alä  elettrifdie 
im  eigentlichen  ober  engern  ©inne  bejeidinen  barf,  fonftruirten 
§  arbeit)  in  ^(Jiann^eim  1845,  33ain  in  Sonbon  1845, 
SBab^am,  ^^arnell,  beibe  gegen  1846,  Öldfener  in  fiüt= 
ticl)  1847,  ^acobi  (S.  29)  in  ^^^eter^burg  1853,  ^^roll  in 
eibing  1858,  gifc^er  in  SSieu  1866,  §ipp  in  i)teurf)atel 
1867 ;  IC.  5)ie  burc^  ben  elettrifdien  (Strom  betriebenen  U^ren 
finb  ^^enbclnl^ren ;  bie  einzige  befannte  31u§na^me  mad^te 
5ß>eare  zu  Sirfen^eab  in  ber  ®raffct)aft  61}efter,  iceldjer  1847 
eine  Unrul)4l]^r  buri^  baffelbe  93iittel  in  (i^ang  feigen  lel)rte. 

23  ärf) t er  =  Äontro Innren.  —  3^^  ^'^^S^'^^^^  fing  man 
um  baä  ^a^r  1808  an,  bie  pünftlid^e  ^^^füc^terfüUnng  ber  :)tac^t= 
n)äd)ter  in  Strafen,  g-abrit'en  ic.  hnv6)  U^rmerte  zn  fontroüren. 
©ie  erfte  Wü^oht   bieä  ju  beroerfftetligen   beftanb  barin,   ba^ 


1)  e^arleg  SB^eatftone,  juerft  SSerfertiger  mitfifaüfc^er  3n[tru= 
mente ,  bann  ^^Srofcffor  ber  ^f)9fi!  in  Sonbon ,  fd)Ite6lt(^  ^rioatmann ; 
öon  großen  SSerbienften  im  gac^e  ber  ele!trij(^en  Jelegrapfiie ;  geb.  1802 
ju  ©loucefter. 
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au  jeher  Stelle,  roeldje  ber  SGBäd^ter  vegelmd§ig  raieber^olt  bc= 
treten  foüte,  eine  U^r  aufgeftellt  Toar ,  üon  ber  iiiuerl^alb  eine§ 
©el^dufeä  eine  ©c|ei6e  ober  jtrommel  binnen  12  ©tunben  ein= 
mal  umgebrel^t  rourbe;  bie  frommet  entl^iett  runbum  eine  ber 
©tunbeueint^eilung  ent[pred)enbe  ?ln3af)(  i^äd^er,  baä  ©e^ufc 
eine  einzige  ffeine  Ceffnung,  burd)  roeldEie  ber  bei  beni  5lpparate 
anfommenbe  SBdd^ter  eine  ^uget  einraarf;  bie  ^dd^er,  in  roeld^en 
man  nadfitier  bie  kugeln  oorfanb,  bejeid^neten  bie  ^^itpuufte 
ber  ^tnroefenl^eit  beä  Södc^terä.  ®ie  ^luäfül^rung  bieje^  ein= 
fa^en  ^rin3ipä  i)'t  [pdter  auf  mannidifaltige  3i>ei[e  abgednbert 
unb  oerbeffert  raorben,  iubem  man  g.  33.  burd^  eine  ©pil^e  am 
U^rjeiger  einen  ©tid^  in  ein  au§gefpannt  bagegen  angebrüdfteä 
^apierblatt  marf)en,  ober  in  bem  vRanbe  einer  (Ed^eibe  Dor= 
ftetienbe,  mit  ber3ifferblatt-5;'^eitung  f orrefponbirenbe,  ©tifte  burd^ 
hm  S5>dcf)ter  mittelft  einer  üingetjugdfinlirfien  i^orrid^tung  !^er= 
auSfd^ieben  üe^,  >c.  ®aä  2öe[ent(id)[te  l^ierbei  bleibt  [tet§,  \>a^ 
ber  3tpparat  ben  ^duben  uub  3(ugen  beö  äBdd^terö  infofern 
entjogen  fei,  alö  not^ig  ift  um  benfelben  ju  l^inbevn,  Tüiüfürtid) 
3U  anberer  ^dt  ^ti<i)tn  gu  mad^en,  roeld^e  an  eine  nid^t  ftatt= 
gefnnbene  ^(nraefen^eit  glauben  mad^en  fonnten.  ©old^e  (Sin: 
rid)tungen,  raeldf)e  auf  jebem  ©tationäplal^e  eine  U'i)v  erforbern, 
finb  angegeben  üon  ßifjt  in  SBien  1838  unb  1840,  ©otlfug= 
bluffet  SU  gRü^l^aufen  im  ©Ifafs  1842,  ©iutl  in  ©rag  1843, 
5;'^eobor  inÄönigäberg  gegen  1847,  ^Kuifter  in  33erUn  1858, 
§  e  i  [  m  a  n  n  in  9JJüf)(f)aufen  1868.  £  u  i^  in  äi>ien  ^at  (gegen  1847) 
eine  fd)öne  ^Inroenbung  ber  ilontrotu^r  erbacf)t,  um  bei  ©ifen= 
I)od)öfen  bie  regelmäßige  23eförberung  ber  mittetft  be§  (^3id)t= 
aufgugeö  gu  ^ebenben  6rg=  unb  Äof)len=Äörbe,  foroie  bereu 
3lu§teerung  in  ben  Ofenfd)ac^t  gu  überraadjen.  —  Dleuerlid^  ^at 
man  für  foldie  ^dtte,  roo  ga^treid^e  Stationen  dou  einem 
äödd^ter  ber  Dlei^e  uad^  befud^t  raerben  muffen,  gu  ©rfparung 
ber  üielen  fte^enben  Uferen  ben  SBeg  eingefd^lagen,  bem  2Isdd)ter 
eine  n)o()tDerfd)toffene  tragbare  U^r  mitgugcbeu  uub  auf  jebem 
©tationöplal^e  einen  aubepj  geformten  fleinen  8d)lüffel  gefid^ert 
aufgut)ängeu,    burd)  beffcn  ©infül^rung  in  bie  U^r  auf  einem 
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in  berfetben  unfidfitbar  augebrad^teii  ^apierftreifeii  ein  ber 
©tatiou  eigeitt^ümüd^eä  ^tiä)tn  gemarfit  loirb ,  beffcn  9?or]^au= 
benjeiu  au  irgenb  einer  ©teile  ben  iöeroeiä.  gtbt,  ba^  ber  2Rauu 
3ur  ent[pred^enben  „>^eit  iiä)  am  Orte  befuuben  ^at  3)iefer  ^rt 
ift  bie  Äontrotul^r  von  %  iöürf  311  ©c^roenniiigen  in  2ßür= 
temberg  (1858),  foroie  eine  dl^nlicfie  öon  Ungerer  in  ^re§= 
bürg;  oerraanbt  aud^  jene  von  60 11  in  in  ^^ari§  (1859). 

U'^rmad£)er  =  25>er!3euge.  —  Söol^l  raenige  nur  unter 
ben  (^eroerben  fiub,  ooUftdnbig  auägeftattet,  mit  einem  [0  reid^en 
2BerE^eugapparate  oerfefien  roie  bie  Ul^rmad^erei ,  meldte  ^ur 
^Bearbeitung  fa[t  jebea  33e[tanbt]^eitä  befonberä  ber  fleinen  unb 
mittleren  U^ren  eigene  auf  "otn  fpejieüen  ^rvtä  berechnete  ^u- 
[trumeute  ober  ?0^a[d^inen  aufroeifet.  ©el)r  üieteö  baoon  gefiört 
ber  neuern  unb  neueften  ^üt  an;  bie  Sdjrcei^  liat  ba^u  bie 
ja^treic^ften  beitrage  geliefert,  gar  maud^eä  aber  auc^  ^-ran^ 
xää)  ober  ©nglanb,  ©eutf(^taub  ein  fe^r  Ö^eriugeä,  roie  uad^ 
bem  ^^f^'ii^^c  ^^^  Ul^rmad^erfuuft  in  biefen  oer[d)iebeuen  ^än- 
bern  nid^t  anberä  erraartet  roerben  fann.  Seiber  tennt  mau  nur 
üon  einer  geringen  3^1^)1  l^ier^er  bezüglicher  ©egenftäube  mit 
23eftimmt{)eit  bießrfinber  ober  bie  erfte  ^^it  i^rer  ©infü^rung. 
2)aä  9fla(^folgenbe  fann  beäfialb  nur  einige  ^erftreute  ^totijen 
enthalten. 

Wlan  raei^  nid^t  roann,  roo  unb  dou  roem  ein§  ber  notl^= 
rcenbigften  ©erdtl^e  beä  ll^rmarfierä,  iia^  Ötäberfrfineibjeug, 
erfuuben  raurbe.  Wlan  plt  für  raal^rfd^einlid^,  baf^  e§  in  9^ürn= 
berg  aufgenommen  fei.  @en)i§  ift,  ba^  man  ftfion  im  5tnfange 
be§  17.  ^a^r'^nnbertä  liieren  dou  einer  Meiu^eit  anfertigte, 
roelctie  ^ur  23ilbung  ber  jarten  DMberjä^ue  ein  guteä  (£c^neib= 
5eug  unb  namentlid^  eine  2:l)eilfc^eibe  Dorauäfet^t.  Spätere 
3eiten  fiaben  allerbingä  manrfjerlei  S^erbefferuugen  l^erbeigefü^rt, 
unb  im  ißefoubern  ftattete  man  bie  ?Otafd)ine  mit  9iebenDor= 
ricE)tungeu  auä  um  (Steigräbtr  ju  fcf)neiben  unb  bie  39lii'i'et= 
räberzal^ne  ju  formiren.  33ei  ber  in  neuerer  >\tii  erfolgten 
^üuäbilbnng  beä  ^IRafd^inenbaueä  roanberte  baä  Sfiäberfdineibjeug 
auä  ben  Utirmadierroertftdtten  in  bie  "DJtaf rfiineuf abriten ,  roo  eä 
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oft  in  fel^t  oergrölertem  ?D^a§[tabe  auägefü^rt,  man^mat  o^nf 
jt|eitfrf)eibe  fonftruirt  unb  ^um  ®rf)neibeu  befonberer  Wirten  oon 
SRdbern,  luie  ber  Äegelräber  unb  ©djraubenrdber ,  angeroenbet 
wirb,  i^'m  ^arifer  U^rmad^er  ?iamen§  ^arboil  dnberte  in 
ber  erften  ^dlfte  beä  18.  ^a^^'^unbertä  baä  ©cfineibaeug  in  ber 
SSeife  ab,  ba|  er  bie  'Xl^eiltreife  auf  ber  ©d^eibe  raegüe^,  ba= 
gegen  ben  9flanb  ber  le^tern  mit  ^fl^'^ci^  oerfal^  unb  in  biefe 
eine  (Sd^raube  otine  @ube  eingreifen  tie§,  roaä  il^n  in  ©tanb 
fe^te,  lebe  beliebige  ^ä'^neja^l  ju  fd^neibeu.  3)affetbe  ^jf^ittet 
gebraurfite  1799  ^reberic  S^PP  S"  S3eaucourt  im  eifa|  bei 
einer  oon  il^m  erfunbenen  3Sorric^tung,  mittelft  raeld^er  oiele 
gleid^  gro^e  unb  gleirfie  ^d^ne^afil  ent^altenbe  Dftdber  auf  einmal 
gefd)nitten  raerben.  6a fülle  in  ^ariä  (1823)  unb  5lltmütter 
in  2ßien  (1827)  l^aben  SRet^oben  angegeben,  um  ^a^nt^a^zn 
gu  fd^neiben,  roetd^e  mit  ben  auf  ber  geroötinlid^en  2:l)eilfd^eibe 
Dor^anbeuen  2;i^eilfreifen  bireft  ober  bur^  ©ioifion  nid^t  ju 
erl^alten  finb. 

5Die  Sßdlg:  ober  ^inirmaf cl)ine  (3lrroubirmafcf)ine), 
auf  raeld^er  bie  Otdber^d^ne  mittelft  einer  angemeffen  geformten 
geraben  ^eile  bie  rid^tige  3"^iii^^u^S  empfangen,  ift  oon  5Ber= 
1 1)0 üb  fd^on  1773  bef daneben  raorben.  $Daä  5lrronbiren  mit= 
telft  einer  Umlauf enben  fd)eibenförmigen  ^-rdfe  t)at  ^^  raffe  in 
Zittau  furj  oor  ^nht  beä  18.  ^a^rliunbert^  angegeben.  9^euer= 
tid^  l^at  man  in  granfreid^  (^u  3}Jacon  gegen  1846)  unb  auf 
bem  babifc{)en  ©c^raar^roatbe  (3.  ^faff  unb  51.  iliengler  in 
^riberg  oor  1839)  biefeö  ^rin^ip  fel)r  oort^eil^aft  in  ber  3lrt 
benutzt,  ba^  bie  §rdfe  jugleid)  felbfttl^dtig  ba§  0tab  ^ai)n  um 
^a^n  rceiter  brel)t ,  fo  ba^  bem  5lrbeiter  —  nad)bem  er  baä 
3^ab  rict)tig  eingefpannt  ^at  —  nidl)tä  ju  t^un  bleibt  alä  eine 
^anbfurbel  ju  beroegen.  —  (5ä  gerad^rt  eine  große  3citerfpar= 
ni^,  roenn  baä  SBäl^en  ber  ^ä^nt  mit  bem  ©infd^neiben  oer- 
bunben,  b.  t).  ben  ,3^^'^^^  ^^^^  ^^^  (Sinfd^ueiben  felbft  fogleid^ 
bie  3urunbung  gegeben  roirb.  ©ieä  fann  mittelft  einer  ^rdfe 
(eineä  6dE)neibräbd^enä)  oon  entfpred)enber  ^-pwftlgeftalt  gefd^elien, 
man  jietjt  eä  aber  auä  metireren   ©rünben  oor,    ba^u  einen 
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ein^etueu  mei^elartigeu  ^a\)n  ,^u  ße6vaud)eu,  her,  quev  biivd) 
eine  Heine  Sßelle  ö^ftectt,  aufievorbeutlid^  fd^uell  im  Jlvcife  um- 
läuft; (id^neib^euge  [otcEier  ^)lvt  fiub  gegeuiuärtifl  uielfad)  in 
©ebraud).  ,3um  ß-iufc^^ueibcu  uiib  äBalgeu  gröf^ever  Ö^etviebe, 
rceldie  uic^t  üu§>  2:rieb[taI)I  gemadjt  ivevbeu  fonuen,  f)at  mau  in 
ber  ©d^roei^  eine  eigene  (iutriebmaf d)iue.  ^Xltmütter  in 
3Bieu  lie§  1826  eine  ^cajd)iue  jum  23o()reu  bev  £öd)ev  in  beu 
Sci^eibeu  ber  Saternengetriebe  nad;  feiner  5(ngabe  auäfüf)reu. 

5Uä  ©rfinber  beä  ©iugr if f girf elä,  burc^  wü6:)m  mau 
beu  Eingriff  ber  Dläber  in  iljre  (sietriebe  prüft,  roirb  ^Xbra{;am 
3lobert  genannt;  bie  (.^^erab  I)äugmafd^ine  ('|?i'i'^t^^= 
m affine),  mit  ber  mau  bie  gerabe  Stellung  ber  :')iäberad)feu 
jroifdjcu  beu  Uljrplatten  fid)ert ,  ift  uou  einem  fran^öiifdjeu  Ut)r= 
mac^er  2)auiel  ^;?errelet  erfnubeu.  (Simo  berbcfteu  2d)uerfeu-- 
fd)uei  beenge  uerbauft  mau  einem  (^ranjofen  Vetieüre 
(cor  1763),  ein  ä^nüc^eä  bem  (S;ng[duber  .'piubUt)  (v£.  342); 
üerfd)iebeue  aubere  fiub  üor  1740  befauut  gemefen.  I)ie  %b'- 
gleid^ftauge  gebraud)te  mau  jur  ilontrote  für  bie  ridjtige 
(^eftalt  ber  Sc^nerfe  fd)ou  üor  1763  uub  iüa^rfd)eiulid)  feit 
33egiuu  beä  18.  ^afirljunbertä ;  il)r  Urfprnng  tüirb  mit  ii>al)r= 
fd)eiulid)teit  nad)  ber  ©d)U)ei5  nerlegt.  (5:ine  ©teigrab  = 
abgleic^mafc^iue  erfaub  (Ercuoifier  in  ber  erfteu  ^'^älfte 
be§  18.  ;3a^r^uubertg. 


IV.  ^tfin-Vcrarbcituni)  uub  Vcnuaubtcs. 

§.  59. 
^Bearbeitung  ber  uatüvlid;cu  steine. 

!Die    in  neuerer  ,B<^it  ^aljlreid)  bnrd^gcfübrteu   ober  lucuig 
fteuö  üerfud)teu  fieiftuugen  biefe^j  A-ad)C<S  be^icticn    firi)  faft  auö- 
fd)lief3lid)  auf  bie  gu  ,3n3edeu  ber  foiiftruftiDcn  uub  ornamenta- 
len 33auhiuft   bieueuben   Steinartcu   (alfo   l)auptiddjlid)    l\)0\\^ 
fdjiefer,  ©aubftein,  Halffteiu  uub  ^DJavmov)  unb   fielen  lucicnt 

S  I 

Äatniatjc(f,  6tid;ii:!;tc  bct  icd^nülCGK.  ^*- 


482  §•  59    ©teinöerarbeitung. 

Ud)  auf  C>v|el5uug  bev  ^:)aubavbeit  burd)  iiJtafdjiueu.  ©oferii 
bie[e  mittelft  fpit^lgev  ober  fd^ueibiger  ^uftrumente  i^re  äüirtuug 
aiiäübcu  [oUeu,  ^ükii  )ie  alle  mit  bem  großen  Uebel)taube  ^ju 
fampfeu,  baf3  uidjt  nur  bie  i^ärte  uub  9tauf)eit  ber  Steine  an 
[vi)  eine  [d)nelle  'Jlbltumpfung  bev  Sdjävfen  herbeiführt,  fonbern 
nod^  im  93e[onberu  bie  abgetrennten  gröberen  ober  feineren 
Steinförner  ungemein  abnn^enb  auf  bie  arbeitenbeu  ftä^lernen 
3:^ei(e  eiuiDirteu.  i^ierin  liegt  ber  ^^auptgrunb  ber  ©rfd^einung, 
baf;  bie  3Serfud)e,  analoge  SJÖerfgeugmafc^inen  auä  bem  ©ebiete 
ber  9Jietall=^  uub  ^ol^üerarbeituug  uuüerdnbert  ouf  bie  (£tein= 
bearbeitnng  ju  übertragen,  fo  Ijäufig  üou  'äRiferfolg  begleitet 
geiuefeu  fi  üb. 

T'it  Cperatiouen,  luetd^e  l^ier  befouberö  iuä  5tuge  gefaxt 
n)erben  muffen ,  fiub  jene  beg  „^evfägenä  ber  Steine,  beä  "'Hh- 
rid)tenö  größerer  ebener  Cberfläd;en  an  ^ßerlftncfen ,  beä  '^ov- 
meu§  üer^ierter  Oberfläd^en  ((^^efim^raerf,  Sfieliefornamente)  uub 
bev  ^"^erftellnng  fteinerner  9(ö^reu. 

Sägen  ber  Steine.  —  '^ux  bie  raeid^ften  ber  l)ier  in 
'^etrad^t  tommenben  Stcingattnngcn  (uameutlid^  mand;e  Saub= 
ftcinc  uub  jlatffteinc  foiuie  weid^e  l:^oufd;iefer)  fönueu  mit 
.^ül)ufägen  —  raeldie  beu  ^"^ol^fdgeu  äljulid^  ober  gan^  gleid^ 
fiub  —  gefdjnitteniuerben;  allein  felbft  in  biefen  Rotten  ftumpfen 
fidj  bie  Sägenjäbne  fo  fdjuell  ab,  baf3  fie  ungemein  oftoou  neuem 
gefd)üvft  luerbcn  muffen ;  t)ävtere  Steine  fiub  gar  nid^t  auf  fold^e 
ilH'ifc  ju  fdgen,  fonbern  erforbern  unbebingt  bie  ^ilnmenbung 
einer  fügenauntcn  Sd)n)ertf  dg  c,  b.  l;.  eineä  eiferneu  ober 
tupfernen  iUatteö  oline  .H^bue,  iüeld)eö  burdj  .r;)ülfe  barauf  ge- 
ftvcuten  fdiarfcn  Cuar^fanbcö  (mandmutl  fogar  gepuluevten 
3d)mivgelöl  unter  ii.Miffcv.;ufluf^  unrft,  atfo  eigentlid)  fdf)leift 
unb  nid)t  fd)ucibct.  X^icrau'o  gcljt  fdjon  t^eruor,  bafi  SdjU)ert= 
fdgen  nidit  anöcvo  alo  in  bovi^ontalcv  obcv  allenfalls  in  fd)iefev 
Vage  avbciten  tonnen,  um  Saub  unb  iiiUiffev  fo  oiel  uötl;ig  in 
bev  Sd)nittfuvd)e  \n  balten.  Tergleid)en  Sdgcn  burd)  C»;lcmentar= 
.traft  betrieben,  alfo  2  teinfdg  emü  l;  Ic  u,  fiub  febr  alte  lUa- 
fd)ineii  uhd  foHou  bi vcito  im  Diov^ohiitcii  ^^alnljuuöert  in^eutfdj- 
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lanb  oor'^anbeu  geroefen  [ein;  neuerer  3^^^  ^t  man  fie  jeboc^ 
{)in  nnb  roieber  mit  einzelnen  $>erBe[[erungen  oerfetjen,  mie 
3.  23.  in  ©nglanb  SuUorf  1824,  ^utcfiifon  1843  unb  in 
^ranfreid)  (5  out  an  1810,  2)  er  utile  u.  53ourguiguou 
1845.  (2teinlägemaid^inen  mit  ge^al^nten  i^dgblättern  fonnen 
gan^  naä)  5(rt  ber  ^rettfdgemüf)Ieu  gebaut  [ein;  l^ievbei  i[t  bie 
üertitale  (Hteflung  ber  Säge  ntc^t  nur  3utd[[ig,  [onberu  [ogav 
Tt)e[ent(id),  raeil  [ie  ha^  .r^crauöfallen  be§  ent[te^enben  (Steine 
mel^B  geftattet,  iüetd)eg  [on[t  nur  fjinberlirf)  [ein  lüürbe.  2)aniet 
^'[ijter  in  ,^ünä)  ^t  (1842  unb  mit  oerbe[[erter  @inricf)tung 
1845)  ha^  ^^rin,:;ip  ber  .^al)n[dgen  in  ber  5Iuö[ü^rung  [einer 
(Etein[d)neibina[d)inen  au[  [iunreidie  2i>ei[e  mobi[i5irt,  juglei^ 
and)  fiir  'OJcarmor  (ber  [on[t  nur  mit  (Sc^n)ert[dgeu  ge[(^nitten 
luerbeu  fann)  aniucnbbar  gcmadjt,  inbem  er  bie  ^afjuung  ber 
Sögen  eigent()iimlid)  fon[trnirtc.  ^n  (J-ngtanb  i[t  bie[e  ö'rfinbung 
1843  [ür  ^ameö  äi'ot(a[ton  pateutirt  luorben;  eä  [<^eint  iu= 
befj  atö  ob  bie  C-^ebrcdilidifeit  ber  (beracgüd;eu")  Sdgenjdfine  bod; 
einer  grö[3cru  'i'erbrcituug  ber  '|.^[i[ter'id)eu  'l)ia)d)ine  (jinberlid) 
geit)e[en  [ei.  —  j?rei'j[dgen  [inb  3Uin  odgen  ber  Steine  nur 
roenig  in  'Xniuenbung  gcbradjt;  ge^aljuter  [otdjer  Sdgen  bebient 
man  [id)  in  hm  'Ibon[d)ie[cvbn"idHMi  üou  2SaIe^,  in  ^rantreid) 
()at  Xauier  1845  [ie  in  :)luiua()inc  bringen  raoUen;  eine 
*i)Jia[d^ine  mit  ^aI}nlo[eu  .Ureiö[dgeu,  TDc(d)c  glattranbige  ei[erue 
bur^  Saub  luirfeube  Sd)ciben  [inb,  üe[5  ]i6)  SS'Mtbeö  gu  Von= 
bon  1833  patentiren,  unb  ber  A-rau3o[e  (^^ai)  oerbe[[erte  1865 
bie[e  'iJIrt  Sdgcn  burd)  Umgie[3en  bcä  Dlaubeä  mit  33Iei,  in 
roeldiem  ber  babei  augeroenbcte  Si^niirget  [id;  [teuerer  l;dlt  aB 
au[  bem  @i[en. 

3ur  3^i^'i"^tii^^9  grü[3erer  ebener  Stein[Idc^en 
[inb,  atö  (Sx\ü^  beä  Ü3el)aueu§  anä  [teier  ^anb  mit  9.1cei[5e(n, 
'3)?a[d^inen  uer[d)iebener  'iJlrt  üer[ud)t  luorben ,  bie  man  fiigtid; 
unter  brei  —  al§  Steinl^auma[d)inen,  Steiul^obe(ma[djiuen  unb 
Steinfrdäma[c^inen  gu  begeidjuenbe  —  ©ruppen  bringen  fann. 
©ie  Steiu'^  auma[d)ine  n  roirfen  burd^  "üOJei[5eImitte[[tSd)tag 
ober  Sto^  unb  bieten  in[o[ern  bie    ein[ad)[te,  birette[te  3tüd)bilb= 

31* 
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ung  ber  ^aiibavbeit  bav.     ^ie    erfte   nodj    fcfiv   rof)e  Wa]rf)iue 

biefer  3trt  evfaub  T)aUaö  in  vouöoii  1824;  jie  beftaub  aus 
einem  mit  Spitzen  ober  ^Vici|>(u  befcntcii ,  iibvineuä  in 
S5au  uub  Söetrieböroeife  mit  bem  ^diroaii^ljammev  ber  ©ifeii^ 
roerfe  überciiiftimmeiibcu  civoiV'u  .s>ammev,  unter  loelrfjem  ber 
(Steiublocf  (auni'am  fortboiucnt  iinirbe.  (Sine  jefjr  ä^uüdje  0;iu= 
ridjtuug  (\(ib  Äecper  iu  ?corbamerifa  (^^^euufyluauien)  1832 
au.  3pätcr  (1844)  mollte  Oiasmi^tl;  beu  uou  i^m  erfuubeueu 
T'amprbammer  (3.  263)  auf  glcid)e  äöeife  aumenbeu,  iubem  er 
au  bem  eijerucu  A-aUflol3e  eine  ^Xu^a^t  'Dtei^el  befeftigte;  im'o 
ber  ^■yraujofe  r  eüc  e=  c^ni  euoiu  gu  ßaierte-fous^^ouarre  ge- 
bvaud)te  1838  jum  3ii^i^)ten  ber  ^Diü^tfteine  eine  SSorrid^tuug, 
bei  raelc^er  oiete  in  ^raei  ^teifieu  angeorbnete  uub  einzeln  au 
feu!red)teu  ©taugen  (©tampferu)  fit^eube  2)^eipel  burc^  5)äum= 
Uuge  einer  2ßeÜe  get)obeu  mürben  um  bann  frei  burd^  einen 
genau  begrenzten  9taum  gn  fallen,  ©ine  ?[Rafc^ine,  roeldie  baä 
^aueu  mit  ^aubroertjeugen  getreuer  unb  bal^er  ^mectmä^iger 
nad^a^mt,  iubem  fie  mehrere  D^leil^eu  auf  bem  ©teinblorf e  ftet)en= 
ber  5}iei|el  uub  für  jebeu  berfelben  einen  baranf  fd)tageubeu 
Jammer  enttidlt ,  raurbe  1832  burd)  Sarmau,  ^ar!e  u. 
Srerofter  (im  «Staate  3^erogor!)  fouftruirt.  —  ®ie  @tein= 
l)ob  elmafc^iuen  d^araüerifireu  fi(^  baburcE),  ba^  i^re ©d^neib^ 
roerfjeuge  eine  geroifferma^en  abfdiabenbe  3ßir!ung  ausüben 
unb  biefe  mittelft  einer  ^emegung  in  ber  (ShtM  ber  bar^nftet^ 
lenbeu  (Steinf(dd)e  ooUfüt^reu.  Wan  ^at  fid;  bei  benfelbeu  meift 
bic  ?ÖictaUf)obe(mafdjinen  gum  Sßorbilbe  genommen.  3)ie  jiemlid) 
berütimt  geroorbeue  8teiu^obelmafd)ine  üon.!p  unt  er  ju  ^Jtrbroat^ 
iu  3d)otttaub  (1835)  geljört  t)iert)cr;  ein  auf  ("vriftion^roUen 
laufenber  Sdjiitten  trägt  nad)  unten  gefeiert  ein  ^^aar  t)obeleifeu= 
artige  ÜJieifjel  uub  fü^rt  biefetben  über  htn  Stein  in  beffen 
iläugeurid^tuug  t;in,  roäf)renb  «ber  Stein  felbft  nad)  jebem  fo  ge= 
mad)teu  Sd)uitte  ein  roenig  in  ber  Ouerrid)tung  r)erfd)obeu 
mirb.  ::i3erri  in  33a|el  fteüte  1839  iu  5Berbinbung  mit  bem 'ü}ie= 
d)auifer  ü)Jerian  ^n  ^oUftein  im  (^rofjfierzogt^um  33aben  eine 
Steiut;obcliua)d)inc  jufauuuen,   roeld)c   iDefeutUd^    beu     '»D^etall^ 
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T)o6e(mafrf)inen  uad^c^ebaut  roav;  eine  af)uUcf)e  benu^t  man  in 
ben  'I^oii|rf)iefer()rüd)cu  juiöaiigov  iu  :iiiale5  bei  3ui-"i^tung  ber 
ii3iUarbtafe(n,  ^amiucinfaffungen  k.  aiiä  oc^iefer;  anä)  ß!^e= 
DO  tot  in  %^axi<o  raanbte  (1844)  bie  ©ijentiobetiuafdEiine,  nad^ 
3S^  itra  ovtlj'ö  i£t)itcm,  jum  3teiu^obeüi  an.  dagegen  tie^ 
'O.Vgerä  in  li'onbon  (1845)  40  bis  .54  3ci^abmei^el  sngteic^ 
roirfen,  inbein  er  einen  (*<Mi^eifenblocf,  roovan  biefelben  befeftigt 
roaren,  an  ber  fcnfrec^ten  (Seitenffdd^e  beä  feftliegenben  3teins 
blocfö  l^inabbeioegte.  ,S,n  ber  ^lltafifjine,  iüctd)e  (1868)  ^otmeä 
^u  Dhiabon  in  2i>aieä  erbante,  lüirft  eine  ^In^af)!  fd^rdgfte^enber 
^>lei|el  mit  fd)abenber  23en)egnng  in  fnrsen  ^tojjen  auf  bie 
obere  horizontale  vrteinftddje ,  über  lueld^e  fte  sugleicf)  in  ber 
ndmiicfjen  Jiid^tnng  fortrücfeu.  3e^r  abmeii^enb  ift  bie  5Xrbeitä= 
roeije  bei  einer  oon  5lr(^ibatb  in  Bonbon  (1852)  erfnnbenen 
?iJia]d)ine ;  bie  igdjneibraerfzeuge  finb  ^ier  runbum  mei^eldt)nlid§ 
jngefdjärfte  freiäformige  ^cd^eiben  ,  wtidjt  in  ilreiäbogcnjügen 
über  bie  ^Hteinfldd^e  (mit  geneigter  Stellung  gegen  biefelbe) 
fortfdireiten  unb  fid)  babei  uon  [elbit  um  il^re  eigene  5td)fe 
bre^en,  md^renb  ber  otein  in  einer  bie  iöemegung  ber  2Serf= 
jeuge  freujenben  üHi^tnng  tangfam  raeiterrüctt.  ©nblid)  t)at 
''l^fijter  iu  ^\mä)  ber  oon  i^m  entroorfenen^obelmafd^ine  ein 
eigeut^ümüd^eä  'l^rinjip  jn  (ihimbe  gelegt,  inbem  er  ba§©bnen 
ber  ^teinoberfldci^en  burd)  jdgblattdljulic^e  3?orric^tuugen  mit 
J^d^nen  beroivt'te,  gleid)[am  eine  bünne  (aber  nur  'anä  33ru(^= 
[tüifd^en  befte^enbe)  ^^-^latte  baoon  abfdgte  unb  gu  biefem 
23ef)uf  feine  vSdgmafc^ine  (vi.  483)  angemeffen  mobifijirte.  — 
€teiufrdämaf(^  inen  fanu  man,  nad)  "Jlnalogie  ber  Wt- 
ta\i-  unb  i^oljfrdämafd^inen,  biejenigen  23orri(^tungen  nennen, 
bereu  (id^neibmerfjeuge  oermittelft  einer  brelienben  ißeraegung 
mirfen.  2)ief)ieräu  bienlid^eu  3(norbuungen  finb  roieber  mannid^- 
faltig.  3)Ml ne  in  ©biuburgl)  (1829),  S  a nca [t  e r  in  ^^^itabetp^ia 
(1832)  unb  ^o^eberger  in  ^^ariä  (1839)  roenbeten  einen 
umlaufenben  ringä^erum  mit  ^;)?^ei^eln  ober  ^obeleifen  befet^ten 
39tinber  an,  unter  roeld)em  ber  Stein  fid)  oornber  beroegt; 
©anietl  ^u  ßimptjep  Stocte   in  2Biltfl)ire  (1837)   fe^te  einen 
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inef)v  iiac^  5)ta)petavt  lüirfeubeu  3')^iii^P^'  (^ii^  fvei<jfägeu(il)ulicf)eu 
ge3af)iiteu  ^taf)(frf)cibeu  ^ufainmcii,  ober  letzte  iii  Väugeiifuvrf)eu 
einer  gUüteii  ^iinal^e  eine  5lii3a()I  gevabcv  imd)  iBägeiirocife  gc= 
5ai^utev  ^ta()lfd)ieiieu.  ^)m  ^a'\:)vc:  1851  lüuvbe  buvrf)  bie  gvojie 
l'oiiboiiev  VtuöftcUung  bic  ^Jcufrfjiue  eiiieä  ?lovbamerifanevä 
(i-a|tm au  befaiiut,  bevcii  arbciteuber  Il)eU  eine  fel)v  fc^iieU  um- 
laufeiibe  Xvommet  ift ,  viiubum  mit  oicteii  fleiueii  getevbteu, 
eiusetu  um  ifjve  'iW;icu  bvetjbaveu  ^^^iii^^^'i^  wo'i  f)nvtcni  k^:\\m' 
gujj  Derje^cu. 

@ibt  mau  iu  eiuer  uad^  bem  ^^n-iu3ip  ber  'i),1^etallf)o6el= 
mafcf)iueu  gebauten  ®tciuf)obelmafd)iue  bem  ^.lieifjel  au  feiner 
^d)ueibe  eine  Ärümmuug  ober  Sdjraeifuug,  fo  [d)ueibet  er  burd) 
beu  auf  berfelbeu  '-da\)\i  uietmal  luieberfjolteu  ^eg  aUmät)lid) 
eutfpred^enb  geftattete  ,yurd)eu  ober  ertjabene  streifen  (9iippeu) : 
bie  l>(uiüenbuug  bie|e§  9J^ittetä  5ur  ©arftellung  oou  (ikfimfeu 
ergibt  fid)  o^ue  ^^eitereä  unb  ift  üielfad)  3U  Jlni^t  gemacht  n)or= 
beu.  (Jbeufo  fiub  bei  5)?afd)iueu  mit  rotirenbeu  @(^ueibn)erf= 
jeugeu  (^f äämafc!^inen ,  f.  oben)  bie  od)ueibeu  berfelbeu  leidet 
fo  ju  formen,  "oa^  fie  ©efimfe  ober  gefimää^utid)e  ©Ueberuugeu 
er^eugeu;  oou  biefer  5lrt  ift  3.  33.  eine  ?0^afd)iue  oou  ^orbau 
tu  fionbou  (1847).  3)agegeu  gebraud)t  (S^eootot  iu  ^ariä 
(1846)  ein  oertifalfte^eubeä  fd)uell  umlaufenbeä  ©d)ueibn)er!= 
jeug  oou  geeigneter  ^rofitgeftalt ,  au  raelc^em  ber  Stein  feit= 
radrtä  oorübergefül^rt  roirb.  2So  bie  auä^uarbeitenben  9telief= 
oerjieruugeu  nid^t  in  geraben  ftreifenartigeu  ©rptjuugen  be= 
ftefien,  mag  baä  üou  bem  i5ran30feu  9Jloreau  (1839)  gur 
5tuäfüf)rung  gebrad^te  ^riujip  üortfieil^afte  ^Inroenbung  fiuben. 
SDer  ©euanntc  ftettte  ndmlid^  eine  9JJafd)iue  gur  33erfertiguug 
fteinerner  33ilb^uerarbeiteu  bar,  iu  roetd^er  eine  gu^eiferue  oer= 
tiefte  ^orm  fort  unb  fort  mit  (eid^ten  aber  fe^r  rafd^  fid^  fol= 
geubeu*Stö^en  gegen  einen  ^IRarmorblo^f  getrieben  roirb,  roä^renb 
ftetig  'Ban'o  unb  SKaffer  jroifd^eu  beibe  tiineinläuft.  3)ie  6rpt)= 
ungeu  ber  ^orm  fprengen  unb  reiben,  unter  3Sermittelung  bes 
iSanbeä,  immerzu  fteine  Stetnt^eile  ah  unb  eä  erzeugt  fic^ 
fd)lief3tic^  ein  mit  beu  ^"^ormoertiefungen  übereiuftimmeubeä  dit- 
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lief,  roetcfieä  im  güuftigeu  %aik  nur  roenig  9^acf)arbeit  ^u  [einer 
3SoUeubuug  bebarf. 

(Steinerne  ^öl^ren.  —  S5d)er  in  otein  burd^  brel^enbc 
33en)egnng  eine§  frf)neibenben  Söerf^engä  nnb  3erHeinernng  be§ 
gefammten  jn  befeitigenben  'iiJaterialö  3n  madien  i]"t  ein  nur 
mit  dn^erfter  (S-infc^rdnfung  juldjiigeä  3>evfal^ren,  raeil  bie  i8o!^r= 
fd^iteiben  \id)  gar  ju  fc^nell  abjtumpien  nnb  baä  9^arf)[cf)drfcn 
berfelben  [rfiroievig,  ber  33of)rer  überfiaupt  (bei  ber  l^ier  ein- 
tretenben  geringen  ©auerbaftigteit)  ein  gu  foftfpieliges  2Berf= 
5eng  i[t.  Sie  übliche  ^erftellnngäart  üon  Sudlern  in  steinen 
mittlerer  §drte  beftel)t  beötialb  im  3lnä^auen  mittelft  bes 
^ei^eB.  3)aä  (^^efagte  finbet  naturgemäß  feine  ^Xnrcenbnng  anf 
bie  33erfertigung  berOtofiren  an§*itein;  bod)  l)at  jic^  für  biefen 
j^all  nod)  ein  jroeites  2}erfa^ren  (^^eltnng  üerfrfiafft,  roelc^eo  eine 
geroiffe  3lnalogie  mit  bem  ^dgen  ber  Steine  barbietet.  ;3ii  ^^^^ 
dlteren  'äJkfcbincn  jum  23ol^ren  fteinerner  Sßafferteitungsro^ren 
ift  ber  fogenannte  33o^rer  nic^tä  roeiter  alö  ein  großer  an  einer 
fdiroeren  ©tange  angebrachter  ^^eifsel,  mdä)tx  immerjn  gel)oben 
roirb  nnb  beim  S^ieberfallen  «Steintrnmmerd^en  abfprengt.  'Jlad^ 
jebem  ©tof3e,  md^renb  beä  ndc|ftfolgenben  ^nbeä ,  roirb  bie 
(Stange  ncbft  bem  ^"Ijeißel  ein  roenig  nm  fiel)  felbft  gebrel^t,  um 
fo  bie  rid^tige  Dlunbnng  be§  Sod^ä  ^n  erzeugen.  33ereit5  im 
^alire  1798  mürben  oon ^^  e  f  c^  e  l  in  ©resben  Steinro^ren  mit  einer 
naci^  biefem  ^riujipe  eingerid}teten  aber  im  ©in^eLnen  anberö 
gebauten  ^O^afd^ine  (bei  raelrfier  ber  iBol)rer  fc^rdg  ober  oertiM 
aufrodrtä  fc^tug  um  ba§  (Selbftentleeren  be§  ißo^rfleiuä  gu  ge^ 
ftatten) gebo!^rt.  Stelinlicf)  fd^eint  eine  DJ^afdl)ine  oon  ^ataroffi 
ju  Ubine  (1822)  gercefen  sn  fein.  Genauer  befaunt  ift  bie  um 
1840  üon  33lod)mann^)  in  Dre^oben  ^ergefteflte  berartige 
ißol)rmafd^ine,  mit  raeldlier  fanbfteinerne  9W^ren    oon  5  bie  23 


1)  SRuboIf  93 lo ermann,  ^nfpeftor  be§  mat^emattfd^en  Salon^  tit 
3)re§ben  (1806—1817  SUiec^anifet  in  ü.  SReic^enbac^g  Söerfftätte  ju 
SJiüni^en);  geb.  1784  ju  Steid^ftöbt  bei  2)t^poIbi§n)atbe  in  <Baö)\en,  geft. 
1871  ju  3)reäben. 
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Geutimcter  iimevii  ^urd^mc[|cvö  untobcKiaft  f)evge|tcllt  lüuvben. 
^.ubeneu  bringt  bie  ?iot^iueiibigfcit,  bie  gaii^e  bcii  dlanm  bev 
gefovbevteii  ^öfjluug  ciuiic^nieiibe  3teiumaffe  ,^u  ^evfteiiieni 
einen  )olcf)cn  ^Infraanb  an  ^Xvbcit  nnb  eine  |o  gvo|3e  'SRenge 
n)ertI)(o|en  ^^IbfaU^  (jevüor,  ba[j  man  auf  *?JJittet  gejonnen  f)at, 
bie  9to^rI)ö^Iung  buvci^  l^oötreunung  eineä  niaffiüeu  39tinber§ 
3n  bilben,  lüctdjev  beliebig  \\[  anbevcv  -iievarbeitnng ,  felbft  ge- 
rabc3n  a(ä  3äu(cnid)oft,  benutzt  locvbcn  fann.  C^'in  ©ngldnbev 
2.lU-ig()t  fjQt  fd^on  im  ,\^a{)vt  1805  bico  nüttclft  einer  «Säge  jn 
erreirf)en  gcfnc^t;  allein  c3  wax  Ijierbei  n5tf)ig,  üorauä  jiüci 
Dörfler  bnn"^  bie  gaiije  i^änge  be3  Steint  ^inbiird^  ju  bol^rcu: 
eing  um  bie  Scige  ein3U)c^iebeu  ,  baä  anbere  in  ber  Wiüt,  um 
ber  ^dge  bie  ricf)tige  ^^ii^vung  bei  ifjrem  j^reiägange  ju  üer= 
[d^affeu.  Sßeit  praftifd^er  ^at  [irf)  bie  ^nraenbuug  röhrenförmiger 
ißo'^rer  gezeigt,  rcelcfie  eutroeber  [tumpffantig  finb  unb  mittelft 
naffen  ©anbeä  [d)(eifenb  n3irfen  (ä^nlid^  ben  ©c^roertfägen 
©.  482),  ober  einen  ,$lran3  oou  mei^elartigen  (Sd^ueibgd^neu 
tragen  (alfo  uad^  5lrt  ber  3tt^i^fttgeu  roirfen).  33on  erfterer 
©attung  i[t  bie  23o|rma[djine  beä  (Sngidnberä  Wurbo  d)  (1801), 
von  raeld^er  eine  ^Injal^r  (5j:emptare  gebrandet  raurbe,  um  auä 
fiartem  jlalffteiu  bie  SBan'erleitung^rö^ren  ber  (£tabt  'DJ?and;e[ter 
l^er^ufteUen ;  ferner  bie  von  Sd^era  in  Irieft  (1822).  Wit  ge= 
jol^ntem  röhrenförmigen  S3o{)rer  arbeitet  bie  von  jl  rann  er  in 
^^rag  1842  crfunbene  unb  ju  ^alffteinrö^ren  mit  beftem  ©rfotg 
augerocnbetc  ^?.l?a|d^ine ,  rceldfie  burc^  23ödf^  in  Dlegenäburg 
1845  einige  3Serbe[fcrungen  empfing. 

§.  60. 

ÄüuftUd^e  ©teiue. 

3)urd)  Äunft  bargeftellte  fteiuartige  unb  jum  (Srfalp  iiatür:= 
lid)er  ©leine  beftimmte  "DLlJaffen  roerben  ju  maud)crlei  3n^c<*cii 
bereitet.  65  getiören  ba^in  bie  im  3(tlgemeinen  aB  farbiges 
(55taä  3U  be^eic^nenben  fünftüdjen  (Sbelfteine  unb  bie  ^ya^rifate 
auö  gebranntem  l^on,  roeld)e  beibe  befoubereuilbfd)uittenunferer 
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!DarftetIung  jufaüeu;  ferner  ble  hui[tUd)eii  ^c^leiffteine ,  Don 
loeldicn  bereite  (©.  382)  bie  9^ebe  geroefen  ift.  ,3in  Uebrigen 
^anbelt  eä  [ic^  ^ier  um  fünftüdie  33au[teiue  unb  folcfier  ftein= 
artiger  Äompofitioneu,  raorauä  @e[im[e,  ard)ltcftouifrf)e  Orua= 
meute,  äöafferroiireu  unb  Dlinnen,  iöüften,  3tatucu  k.  gemad)t 
roerbeu.  ©ie  neuere  3eit  ift  fe^r  reid)  au  l^ierficr  bezüglichen 
(Ärfinbungen,  bei  roelc^en  mo^  oft,  aber  feinegraegä  immer  bie 
%bii(i)t  war,  beftimmte  natiirtici^e  ©teinarten  in  alten  ifiren 
eigenfc^aften  nad^jualjuien ,  vielmehr  in  ber  Flegel  al§  .^paupt^ 
groerf  im  5luge  gelialten  rourbe,  ein  ^iJtaterial  3U  liefern,  roelrfieä 
bei  fteinartiger  iBef(^affen§eit  ben  35ort^eil  barbietet,  fic^  bnrc^ 
(SJie^en  ober  ^reffen  in  ^ovmen  alle  beliebigen  (i>eftalten  geben 
SU  laffen,  atfo  bie  oiele  5lrbeit  unb  ben  großen  5lbfaU,  rcelc^e 
baä  iöe^auen  ber  natürlichen  steine  mit  fic^  fü^rt,  ^u  bejei= 
tigen. 

S)cr  georannte,  gemahlene  unb  in  5BermifcI)ung  mit  SBaffer 
burcf)  (55ie§en  üerarbeitete  (S)  i)  p  ä  ift  löngft  befannt  unb  gebrduc^= 
lid^  atä  ein  ©teinfurrogat  in  bem  tbtn  angebeuteteu  ©inne,  na= 
mentlic!^  ju  fünftlic^er  9iacl)bilbung  beä  ^IRarmorä.  5lber  er  fiat 
in  biefer  23ern)enbung  einen  erl)5^ten  )Btxt^  erlangt,  feitbem 
man  Mittel  entbedte  it)m  eine  gro^er^  .sparte  gn  oerlei^en  unb 
i^n  ber  Diöffe  roiberfte^enb  gu  machen,  ^^n  erfterer  33e3ie^ung 
gaben  ©reeutuooö  u.  Äeene  gu  Sonbon  1838  ba^  2Ser= 
fatiren  an,  gebrannten  ©gpä  mit  2llaunaufl5fung  gu  trauten, 
mä)  bem  $;ro(fnen  nod)  einmal  gu  brennen,  bann  3U  mat)len 
unb  fo  erft  gu  ^Ibgüffen  gu  oerroenben,  roobei  er  —  nadb 
(Släner'ä  (6.  391)  «Beobachtung  (1844,  1847j  —  bie  größte 
.ipärte  erlangt,  roenn  man  gum  ^Inmad^en  ftatt  reinen  äßafferä 
5llaunauftöfung  gebrandet.  ^0  l^ergeftellte  (S3r)päabgü)fe  l)alten 
bie  3Bitterung  aller  ^a^i^eäjeiten  auä  unb  leiben  felbft  burc^ 
Idngereä  Jiiiegen  im  SBaffer  nid)t ;  raogegen  gen)öt)nlicf)e  (i^i)ps= 
güffe,  bie  man  erft  nac^  il)rer  3)oUenbung  mit  ^llaunanflofung 
gctrdnÜ  unb  in  ber  2Bärme  roieber  getrocfnet  l^at,  groar  an 
§ärte  geroinnen  aber  ber  ?{dffe  nid^t  raiberfte^en.  SKenn  eä 
bloß  barauf  anfommt,    geroö^nlic^e  (^^gpöfad^en    gegen    ctaub 
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unb  naf[e§  ^bToi[(^en  unempfinblicf)  511  macfieit,  [0  roirft  bie 
neuerlid)  fel^r  in  3lufna^nie  qefommeue  2:väiifuiiq  mit  gejc^mol= 
jener  ©tearinfdure  üovtreff lid) ,  roeldie  3unleid}  einen  fanften 
©tanj  unb  einen  rcavinen  getbIid)jr)eiJ3en  ^avbenton  erjeugt.  ^an 
l^at  au<S)  mit  gutem  (Srfolg  bem  gemat)Ieuen  Ö^ppä  eine  33ei- 
mengung  oon  9J^agne[ia  ober  öon  groblid^  gepuloertem  roei^en 
3Jiarmor  gegeben  unb  bie  mit  SBaffer  barau^  gegoffenen  (^iguren  zc 
mit  ©tearin[dure  getrdnft. 

3)ie  ^r)brauli[d)en  ^IJiortet,  roeld)e  unter  bem  S^lamen 
3ement  gu  a)^auerungen  unter  2öaff er  unb  jum  äußern ?lbpu^ 
ber  ©ebäube  bienen,  eignen  [ic^  oortreffüd^  gum  ©iej^en  oon 
(Se[im[en,  Ornamenten,  5ßüften,  (Statuen  jc.  unb  geben  in 
biefer  23enu^^ung  ein  oortrefftid^e^  Steinfurrogat  ah.  @ä  [inb 
l^ieroon  ^aupt[äc^(ic^  jroei  Wirten  3U  unterfd)eiben:  ber  römifcfie 
3emeut  (Roman  Cement  ber  ©ngldnber)  unb  ^ortlanb:^^»^^«^. 
(Smeaton  (©.  196)  machte  1759  bie  folgenreirfie  Seobad^tung, 
ba§  ber  au§  t^on^altigen  Äalffteinen  gebrannte  ^ait  bie  (Sigen= 
[d^aft  be[i^t  unter  Söaffer  gu  erl^drten,  unb  er  gebraudite  fpdter 
(1774)  einen  fo(c!^en  Jlatf  in  ^Sermengung  mit  ©anb  unb  jer^ 
porf)ten  ^i[enf(^tacfen  ai^  2Jiortel  beim  33au  beä  merfroürbigen 
@bb9[tone  =  geuc^tt^nrmä  im  ^anal.  2luf  ©meaton'ä  (S-nt= 
bedung  geftüt^t  erfanb  1796  .^ainea  ^arfer  oon  9'^ort^fleet  in 
ber  ©raffd^aft  Äent  feinen  feitbem  [0  berühmt  geroorbenen 
römifd)en  dement,  beffen  Statur  unb  ^irfungäroeife  ^uerft 
(1830)  burc^gud)ä  i)  raiffeufdiaftlic^  aufgefldrt  rourbe,  roonac^ 
bie  gabrifation  beffelben  \i<i)  fdmtlt  über  anbere  Sdnber  oer= 
breitete,  raeil  man  je^t  erft  baä  geeignete  9fiot)material  mit 
Sidier^eit  erfennen  unb  auärod^len  lernte,  ißerfudie,  um  ben 
natürli(^*öor!ommenben  t^onigen  Äaltftein  (roetdjev  bie  ®runb= 
läge  beä  ^4-HU-fer'fd)en  ^^»^entö  bilbet)   buvd)  tün[t(id^e  ©emenge 


1)  ;3o^onn  ^^ud^^,  ^rofeffor  ber  ©^emie  in  Sanbä^ut,  bann  in 
9JJüncf)cn,  DbcrbcrgratI)  unb  SWitglicb  ber  baljerifi^en  9Ifabemte  ber 
SBiffenfc^often ;  geb.  1774  ju  9JlattcnäeII  in  Sägern,  geft,  1856  ju 
äßündjen. 
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üoii  Jtatf  unb  I^oii  ju  evfet^eu,  macf)te  ^uerft  Sßicat  ^)  gu 
'^ariö  1818;  fiievburc^  rourbeu  in  ß-nglanb  mehrere  ?[Retf)obeu 
bev  3^i"C"t^creitmtg  tievüorgerufeii  (ßebgev  1818,  ^icfeU 
1820,  (5  Bamberg  1821,  g-roft  1822),  biä  1824  ein  ^Qiaurer 
iii  !i!cebä ,  3o[cP^  5Upbin,  mit  [einem  waä)  bcrfelben  ^bee 
bargefteüten  5port(anb=3^i>i^iii  anftrat,  raetd^er  inbe^  er[t 
üon  bem  englifc^eu  (Generalmajor  ^aälet)  [eit  1830  gnr  3ßoU= 
fommeu^eit  gebradjt  ranrbe.  ©er  romi[rf)e  roie  ber  ^^ortlanb= 
fernen!  roerben  jnr  SL^erroenbnng  (fei  eä  atä  TO^örtel ,  alä  ^n^ 
ober  für  ©u^raer!)  mit  ©anb  oermengt  nnb  mit  äl^affer  ange== 
mad^t.  SDamit  oerraanbte  Jlompofitiouen  gibt  eä  mehrere.  «So 
gab  in  ^rantreic^  glenret  1804  ba§  5Berfaf)ren  an,  Dflo^ren 
anä  einem  ©emenge  üon  ©anb,  ^i^S^f"^^^^  o^^^'  ®teinfo^len= 
afd)e  nnb  Äatf  jn  formen;  33rian  n.  ©aint  =  Öeger  aber 
(1829)  brennten  eine  ?0^engung  oon  ^treibe,  3:^on  unb  ge= 
ma^tenem  Qnar^,  pnberten  biefetbe  bann  nnb  mad)ten  fie  mit 
Söaffer  an,  ha^  fie  gleich  ©ppä  gegoffen  raerben  tonnte.  ^\m 
formen  üon  ©efimfen  n.  bergt,  bereitete  ein  ©nglänber  äßil= 
fon  (1826)  eine  f netbare  SO^affe  anä  ©anb,  nngeIofd)tem  ^al!, 
(i^9Pä,  (Stärfefleifter  unb  ^taunanflöfnng. 

©aä  oon  guc^ä  (@.  490)  1825  entbecfte  Sffiaffergtaä 
—  eine  im  2Baffer  Iöölid)e  i>erbinbnng  auä  Äiefeterbe  unb  Äali 
ober  9tatron  —  ift  me^rfad^  alä  5ßinbemittel  jur  Darfteüung 
fünftlid)er  (Steinma)fen  benu^t  raorben,  inbem  man  mit  ber 
Sluftofnug  beffetben  treibe  (Äu^tmann^)  1840),  ober  ge= 
mat)tenen  Quarjfanb   (5Brüber  ©iemeng^)    tn  igg^ti^  i845). 


1)  Souig  Sofep^  SStcot,  ©tra^enbau'^ngemeur ;  geb.  1786  ju 
5Rcüer§,  geft.  1861  ju  ®renobIe. 

2)  Äart  iJnebrid^  ^u^Imann  (eigentltci^  Äübimann),  ^rofeffor  ber 
©Hernie  unb  aJiünjbireftor  ju  Siße,  S3eft^er  diemifd^er  iJobriten;  geb. 
1803  äu  Äolmor  im  eifa§. 

3)  ©rnftSBerner  ©iemen§,  biente  1834—1849  in  ber  preugifd^en 
SlrtiHerie ,  grünbete  bann  mit  bem  9Red)anif et  3-  ®-  §  "  l  ^  ^  ^  bie  be= 
rül^mte  2:elegrap^enbouanftaIt  in  58erlin;    geb.  1816  ju  Sent^e  bei  ^on» 
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ober  gepulücrten  Jtalffteiu  aumaiiit.  3^aä  leistete  55erfa^rcu 
rairb  oon  iHaiifome  311  ;,^spän3i(^  feit  1861  befolgt,  n)eld)er  bie 
auä  bev  Waffe  geformten  ©egenftäube  fd^tief^lid)  mit  (i{)tor= 
falsiumlöfung  bel^aubelt.  iDerfetbe  l^atte  üor'^er  (1856)  für  eine 
anbere  Äompofitiou  ein  ^^ateut  genommen:  ^Banb,  ,]enerftein:^ 
mii}{,  23unäfteht,  l^on  unb  SBafferglaoanflöfnng ;  bie  f)ieranö 
geformten  «Steine  (im  ißefonbern  ?[Rü^lfteine)  rourben  f(^lie^U(^ 
gebrannt. 

Unter  bem  S^iamen  Oet-3<^i"^iit  fommt  eine  "Üxi  fünft- 
lidien  ©anbfteinä  nor ,  roeld^e  auä  fteinfürnigcm  r.navjfanb, 
pepnlüertem  Ä'atfftein,  "^öd^ft  fein  gematjlener  58leiglätte  unb 
tnenig  l'einöt  gebilbet  unb  in  T^ormen  geprejst  rairb.  iDer  Ur= 
fprung  biefer  fet)r  braudjbaren  'DJJaffe  ift  ni(^t  anzugeben;  in 
Jranheic^  raurbe  jie  1821  üon  ^eiffier  jn  ^ariö  eingeführt 
(bamalä  noc^  ot)ne  ben  ^n\cii\  »on  Äaltftein);  fie  rairb  alfo  5U 
jener  3^^^  ^^^^  siemlirf)  neu  geraefeu  fein.  —  2Bie  in  biefem 
''4>räparat  baä  mittelft  ber  331eiglätte  eingetrotfnete  unb  tiarg^ 
df)n(id)  geraorbene  Veinöt  alä  iöinbemittel  auftritt,  fo  l)at  man 
3U  gleichem  ^i^^ff^  ^^^  ^^»^  fogenaunten  ^arj^^ erneut  xüixh 
Uc^e§  6>ar3  jur  2lnroenbung  gebracht.  ®ie  jtompofition ,  für 
rcelc^e  i^arcourt  in  fionbon  1839  patentirt  rourbe,  befte(;t 
auä  §ar3  (ÄoIopt)onium  ober  gelbem  ^ar^),  etroaä  Seinöt,  ge= 
puberter  Jlreibe  ober  Jlaltfteinmel)( ,  6anb  unb  fur^ge^acften 
Xaufdben;  man  fann  barauä  jyuf^bobenplatten,  ü^afferrinneu, 
©aörelicf  ic.  gief3en.  ©ie  ^itfpl^attmaf fe,  lüomit  (feit  bem 
in  ^rantreid^  1832  gegebeneu  23eifpie(e)  fo  liäufig  bie  ^"yu^roege 
ber  ©trafen  burcf)  Uebergie^eu  befleibet  raerben,  unb  raetd^e 
auä  ©rb^arj,  (Srbt^eer,  Ä'alffaub  ober  jlatffteinme^t  unb  flein= 
förnigem  Äieä  befte^t,  ift  alä  ^^flafterfteinfurrogat  ebenfalls 
^ier^er  5U  redjuen. 


noöer.  —  Äarl  SBil^elm  Siemens,  öorI)er  äiötltngenieur  in  Sonbon, 
bann  SSorftanb  ber  er>r)ät)nten  Slnftatt  für  2:ele9rap:^enbau;  geb.  1822 
ju  iJentt)e.  —  S3eibc  58rüber  :^aben  ungemein  gro^e  9Serbien[te  um  bk 
elettrifcfie  Xelegropl)ie. 
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©ine  Tüejeutürf)  aus  Äreibe  unb  Seim  jufammengeie^üe, 
burd)  üerfc^iebeue  miuevalifdje  Jüvbftofie  marmorartig  bunt  ge= 
färbte,  in  büiiiie  ^(ättcr  jerfdgte  '3Jta[[e  i[t  jum  Ueberfleiben 
t)ü(3eruer  (^^egeuftäube  ftatt  ber  ^oljfuriiüre  augeiDeiibet  raor^ 
ben;  fo(d)e  vEteiii^,  ^JJJaffe-  ober  fünftlicfie  03^armor=  (^ur= 
nüre  ^at  feit  1819  ein  Xifd)ler  5^^eter  ^^füff  in  äöien,  fpäter 
(jebeufaUä  üor  1837)  (^uab maier  in  ^luidjen  uerfertigt  uuq 
oerarbeitet. 


V.    ^jjouüfrarbfitung. 

§.  61. 

5Utgemeiner    UebcrbUrf. 

2) er  ^ilnfang  beä  18.  3at)r^uiibert§  ift  aU  ein  ^eitpunft 
ju  bejeid^nen,  üon  roelci^em  an  bie  europdifd^e  3:i^onraaaren= 
inbuftrie  aümä^lic^  neue  üSal^nen  einfci^lug,  nad)bem  burc^  bie 
©rfinbung  beä  ^^orgettanä  ein  biä  bat)in  nur  auä  bem  fernen 
Often  in  geringer  ^enge  be^ogeneä  neue§  ^robuft  alä  doI(= 
!ommenfteg  2Rufter  unb  3^«^  \^^  ^^^^  23eftrebungen  bargeboten 
raar.  35erfd)iebene  burd^  Äunft  jufammengefe^te  Waffen  {WtnQ- 
ungen  Don  2J?aterialien)  traten  nun  me^r  ober  rocuiger  an  bie 
«Stelle  be§  roefentlid^  ungemifc^tenJ^onä;  manni(^fa(tigc  med^a= 
nif(^e  Wittti  gur  Normung  ber  @efd|e  fameu  in  5lnraeubuug; 
©iafureu  oielfad^er  ^ilrt  roiirben  gebrduc^üd^;  baä  33ebürfniß 
l^ö^erer  ^i^grabc  gum  ^Brennen  ber  SCBaare  erzeugte  oerbefferte 
Ofeneinric^tungen;  ber  !De!oration  be§  @efd)irrä  raibmete  man 
erneute  5(ufmerffainfeit,  raobei  bie  j^ortfdiritte  ber  ß^emie  met)r= 
feitig  ^iilfe  gercdfirten:  alleä  bieg  t)atte  jur  ^olge,  bie  2;^on= 
roaare  im  roeiteften  Sinne  biefeä  äßorleä  einerfeitä  gu  einem 
Stoff  ber  fd)5nen  .Ruuft  (in  33ilbnerei  unb  2Jiaterei)  ju  erl^eben, 
anbererfeitä  5U  einem  C53egenftanbe  beä  aUgemeinen  ©ebraud^ä 
ju  mad)en,  burc^  raetd^en  metallene  (^erdt^e  in  großer  %u^- 
beljuung  oerbrdugt  unb  erfe^t  rourben. 
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2Sir  [efjeit  in  biefer  letztem  (Si-fd^eiiumq  ba§  Dollftänbicje 
©egeuf^eil  beäieuicjeu  Sorgaugeö,  rcelc^ev  ungefähr  im  erjteu 
^a'^r^uubert  uuferer  ^^'trei^uuug  in  bem  bamalä  roettbe- 
^evvfc^eiiben  r5mi[d}eu  dUidjt  ftattfanb,  iiibem  bev  f)od)ge[tiegene 
$?uniä  jid)  bem  "O.l^armor  uiib  aubeveii  foftbaveu  «Steinen,  bem 
©rj  unb  htw  eblen  ^IT^etallen  juraanbte,  roä^veub  er  bie  [o  bilb= 
nngöfd^ige  ^()oninbu[tvie  an\  bie  gen)6f)n{id)[ten  C^^ebraud)ä= 
gegenftdube  befd)vänfte  uub  babnrc^  üerüümmcvn  Ue^.  3?on  ba 
an  biä  inä  8.  ^o^^'^iiii^ert  i[t  Don  einer  fiinftlerifdien  9iid^tnng 
in  ben  Jtiongebilben  nid)tö  roa^rjnnetjmen.  S^ad^raei^üd^  roaren 
bie  5}^auren  in  (Spanien  ba§  3?otf,  bei  roeldjem  nac^  bem  Un= 
tergange  ber  Ci>otf)enf)ervfd)aft  jnerft  roiebev  ^ejtrebnngen  einer 
beffern  %xt  tievoortraten ,  bie  fidj  jpdter  (im  13,  2ittf)rl)nnbert) 
nad^  3tfl^^i^^^  werpflan^ten  unb  bort  in  ber  ^-abrüation  ber 
"DJittjoIifa  com  15.  ^f^^^'^j'iii^c^'t  i'i  "^i^  [d)ön[ten  ^(iiten 
trieben.  C^mn,^  ju  ©nbe  beö  15.  ^ii^j^'^jiiii^^^'tö  begann,  jnerft 
in  "Jaenja  unb  A-(orens,  bie  Jvabrifation  ber  11^onge[d)irre, 
rcetdje  oon  erfterer  Stabt  ben  i'lamen  ^aijance  erijiettcn  unb 
mit  ber  burd)  5;!nca  bella  Sflobbia  (f  1481)  erfnnbenen  unb 
getieim  gel)attenen  unburc^fic^tig  meifjen  ^i'^i^orpbgtafur  über= 
^ogen  roaren.  'iRad)  ber  ^}Jiitte  beä  16.  3«f)^"f)unbert5  fing  bie 
^JiajioUfafabrifation  an  in  "I^eviall  5n  gerat^en  unb  ba^  5öe= 
fanntrocrben  'az^o  djinefi|d)en,  foroie  fpäter  bie  ^Verbreitung  be^ 
europdifd^en  '^^or^eUanä  ooUeubeten  benfelben ,  fo  ba^  bie  'Jya= 
brifen  ju  Urbania  (1754)  unb  "pefavo  (1763)  atö  bie  letzten 
jd)road)en  ytej'te  an^nfefjen  finb. 

y^ranfreid)  f)atte  im  14.  luih  15.  S^^^'f^ii^^^^^'t  berütjmte 
-(^abrifen,  roe(d)e  ein  ber  'iöiajolita  ober  i^ayance  äf)uUd^e  äöaare 
oerfertigten,  3n  23eant)aiä  unb  i\alence.  Um  bie  ^titte  beä 
16.  3a^r()uubertö,  roo  23eruarb  be 'Paliffi)  (y  1589)  gidn^te, 
rourben  bie  ,}^i)ancetabrifen  ju  'Tieuer^  unb  Otonen  errid;tet; 
jpdter  folgten  jene  ^u  Saint  (Stonb  unb  5lgen  im  17.,  ju 
Sceau):  bei  '|>ariä  im  18.  3Qlji-"f)unbert.  ^Xber  and)  I)ier  roaubte 
fid),  a(ä  man  (feit  1722)  "porjellan  3U  fabri^iren  anfing,  bie 
itunft  faft  auöfd)(ie[3Üd)  biefem  3U.  —  ^n  ©nglanb  —  roo  uon 
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jel^er  bie  3;üp[erei  oorsugäroeife  in  bem  ^otterr)=33ejirfe  oou 
©tafforbf^ire  fic^  fonsentrirte  —  raurbe  bl§  ^um  'JJlnfang  beä 
18.  ^Q'^i^'^wubertä  fa[t  nur  geringe  Sßaare  oerfertigt,  3um3:l^cil 
naä)  5trt  ber  ?Oia]olifa;  bie  iserfertigung  beä  Steingeugä  roar 
in  ber  graeiten  |)älfte  be§  16.  ^'^'^^'^i^'^^erts  üon  f(anbri[d)en 
^opfern  nad^  (Snglanb  gebracht  raorben;  5:t)oma§  Wlili  in 
Sfielton  ftetlte  1685  juerft  ein  roei^eä  ©e[(^irr  bie[er  %xt  bar; 
jToei  Srüber  ©terg  an^  9^ürnberg  legten  1690  bei  SSrabraeU 
in  !5)erbt)f^ire  eine  gabvif  an,  in  raeldier  jie  bie  rollten  japani= 
[d^en  @efrf)irre  nacf)bilbeten;  bie  3ßer[e^ung  be§  X^onä  mit  5eucr= 
fteinme^t  unb  neue  burrf)  ^etatlorijbe  gefärbte  'I^onmaffen  raen= 
htk  um  1720  ein  gabrifant  ^Iftburp  in  ber  ©raffc^aft  33eb-' 
forb  an.  ©inen  enevgi[rf)en  ^(uffd^raung  aber  nat)m  bie  engU= 
frf)e  5:i^onn)aarentabrifation  er[t  burc^Söebgraoob ')  feit  1759. 
^u  biefem  ^a^xt  eroftnete  berfelbe  (3:öpfer  rcie  fein  Sl^ater)  ju 
iBurätem  ein  felbftdnbigeä  ©efc^dft ,  roeld^eä  fottfie  5lugbe^nung 
geroann,  'ba'^  au§  ben  ju  bemfelben  ge!^örigen  ©ebduben  feit  1771 
eine  eigene  Crtfd^aft ,  ©truria  genannt,  entftanb.  X)ux(i)  ^n- 
fammenfe^ung  eigent^ümlid^er  ^affenmifd^ungen,  ^Uiöfü^rung 
ber  gefd^matfooÜften  formen  unb  ooüenbete  Ornamentirung 
raupte  er,  unter  33enu^.ung  ber  frf)onften  5lntifen  unb  ^ujiel^ung 
berad^rter  Äünftler  ben  gabrifaten  thtn  fo  in  tec^nifd^er  roie  in 
artiftifdE)er  Segie^ung  eine  fold^e  33oUfonimen]^eit  ju  geben,  ha^ 
feine  Seiftungen  epocf)emad}enb  raurben  unb  belebenb  auf  ben 
ganzen  ^»Hbuftrieäroeig  in  unb  au^erl^atb  @nglanb  einroirften. 
3)ie  '(^abrif  beftel^t  nod^  jel^t  in  rü^müd^er  SBeife ;  neben  i^r  ift, 
alä  bie  üerfdjiebenften  Gattungen  feinerer  2:^oner5eugni[fe  um= 
faffenb,  jene  von  'OJtinton  ju  ®tofe=upon=2;rent  in  ©tafforb^ 
f^ire  mit  5lug5eid)uung  ju  nennen. 

3n  ©eutfd^tanb  fam  bie  ^Verfertigung  ber  ^O^ajoüfa  nac^ 
itaUenifdjer  2lrt  in  ^ufnal^me,  nad)bem  ber  33itb^auer  §irfd^= 
üogel  auä  9^ürnberg  biefelbe  1503  su  Urbino   hmmi  gelernt 


])  Sofia^  SBebgitJOob,     geb.  1730   ju  SurMem  in  ©tofforbf^ire, 
geft.  1795  ju  etrurta. 
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unb  barouf  in  feiner  35ater[tabt  eine  gabrif  angelegt  ^atte; 
fpäter  entftanben  dfintid^e  Unternel^mungen  311  8tta^burg, 
^vanfent^al  in  ber  Unterpfalj ,  Sß6)\t  im  Sfiaffauifd^en,  Jtöln, 
3'lieberfad))en,  @(^Ie[ien  jc.  ^^enerer^^eit  f)aben  fid^  n.  %.  ^eil= 
ner  in  S3erlin,  'DJiard^  in(5t)avIottenbnrg  beiSerlin,  23itlerog 
u.  iB  0  rf)  ju  ^l^etttarf)  in  ber  Ü^äl^e  oon  Irier  um  ted^nifdje  unb 
fün[t(erif(f)e  ^>eröoUfommnung  ber  5;!^oun)aaren[abrifation  f)Od^= 
oerbient  gemad^t.  —  ^m  ü[terreidE)i[djen  Staate  entftanb  bic 
erfte  aJiajolifa^  unb  ga^ancefabrif  um  bie  Wiik  be§  IS.^a^r^ 
l^unbertä  gu  |>oIitfc|  unfern  ^reäburg  in  Oberungarn;  bie  in 
Söien  üon  ^ofep^  Xparbtmutl)  (t  1816)  1798  begriinbete, 
1847  narf)  iBubraeiä  in  iöölimen  üerfet^te  ^a^anct-  unb  (Stein= 
gutfabrif  erroarb  ficfi  ausgebreiteten  Dtuf.  5tuä  ber  neueften 
^eriobe  fiub  raegen  i^rer  Seiftungen  in  Sauornamenten  unb 
Äunftarbeiten  in  3:ervacotta  iörauferoet  t  er  ^u  Sßagram  unb 
3)rafd)e  3U  ^jnjeräborf  (beibe  in  ber  dlä^t  von  Sßien)  f)er= 
DOr^u^eben. 

§•  62. 

Ö>attungen  ber  ^'^onraaaren. 

®ie  ^ortfd^ritte  beä  18.  unb  19.  3<it)i'f)itii^e^tä  in  ber 
S;^oninbuftrie  betreffen  ju  uidjt  uubeträc^tüc^em  3:|eile  bie  ®ar= 
fteltung  neuer  Prüfet,  raeld^e  htn  Umfang  bes^'^aci^eä  foroof)!  in 
5tnfe^uug  ber  d^^ebraud^ägegenftäube  atä  ber  eigentüdjen  jluuft= 
er^eugniffe  ungemein  erraeiterten,  fo  lüie  bie  23erüolIfommnung 
fd^on  Dorl^er  befannter  ©rjeugniffe  unb  äöieberaufnatime  fold^er, 
bie  in  friifiereu^citengebräudjtid)  aber  entraeber  Dernad)läffigt  ober 
ganj  üergeffen  loaren.  (5-ä  barf  iubiefen  Se^ieljungen  t)ingemiefen 
Tüerben  auf  bie  manuid)füttigeu  neuen  [yormen  ber  "iScauer^  unb 
^ad^^iegel,  bie  floaten  SJcauer^iegel ,  bie  feuerfeften  rfen^iegcl 
(Sd^amottfteiue),  bie  '^^ftafter^iegel  mit  eingelegten  farbigen  2.^^er= 
^ierungen,  bie  unter  bem  lHiamen  Xerracotta  ober  fiui|ttid)e 
©teinmaffe  auä  'It)on  bargeftellten  iöauornamente  ((^efimöftüde, 
^onfoten,  ;)i'ofetten,  ,}riefe,  u.  a.  9te(ief'j),  33üften,  Statuen  20., 
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bie  feuerfefteu  Srfiiueljtiegel  jur  (ini^ftaiilbereituug  inib  äfjulidjcu 
„^roecfen,  bie  Ipuerneu  Diö^reu  ju  Sd)oru]"temeu ,  äöanerteit^ 
uugeu  unb  33obeueutTDä[[eruug  (©raiiiiruug),  bie  feine  (^ai)aiice 
ober  ha^i  fogeuaiiute  eugli]'d)e  Steingut,  Derfrfiieöeue  aubere  bev 
;^ai)ance  unb  'llMiolifa  fic!^  aureif^enbe  feinere  3:öpfevit)rtnven, 
baä  gemeine  ^iteiu^eug  unb  baä  feine  Stcinjeug  oberäi^ebgraoob, 
eublicf)  ba§  ^^orjeüan.  lieber  einige  biefer  O^egeuftdube,  n)e(d)e 
Ijier  nid)t  nad}  l^iftorifc^er  fonberu  nad)  ted)nifd)er  ::)feiI)enfoIge 
nufgegdfilt  finb,  mögen  nadjfteljenbc  l^toti^en  '|Hal^=.  fiuben. 

.!pof)le  iWüu erlieg  et  finb,  jnnüd^ft  jur  .f-^crftellung  von 
Vuftleitungöfanälen,  1813  burc^  ^eacou  in  Voubon  augeregt; 
Don  1818  biö  1825  raeubcte  lunn  t)ol)(e  ,^mid  anberer  %xt  bei 
ben  ^■^afeubauten  in  loulou  an\  in  bcu  lelptuerfloffeucu  3ü  ^i^^^^^ 
eublidi  finb  bergleid)eu  dou  mefjrfadj  ucräuberter  (^^eftalt  für 
(!!)en)ölbfonftruttioueu,  leid)te  <id)eibeniQueru  k.  jiemlid)  tjäufig 
gebraudjt. 

i^euerfeftc  Ofenjiegel  finb  ^uerft  in  (^ugtaub  uer= 
fertigt  roorben ,  iüo  nod)  jel^t  ber  Crt  Stourbribge  in  ber 
On-affd)aft  Söorcefter  luegen  beä  bortigen  uortrefftidjeu  If)oneö 
eine  ^auptfteUe  für  bereu  ,}abrifatiou  tft;  aud)  jn  (.^^arnfirf 
in  Sdjottlanb  roerbcu  auoge^eidjuete  feuerfcfte  Steine  gcniad)t, 
loeld^e  gleid)  beueu  dou  Stourbiibge  bcbcuteuöcn  ^^Ibfau  fetbft 
nad^  bem  Äontinente  Ijabeu,  ungeadjtet  man  Ijier  uub  uamcutüd) 
aud)  in  3)eut|d)laub  (33ertin  >c.)  mit  gutem  Grfolgc  bao  uüt^lid)e 
^•abrlfat  nac^bilbet.  \!er)rreid)e  :iku-fud)e  über  bie  3iM*'^>'ii"C'^' 
fet^uug  DOU  Itjonmifdjungen,  bie  fid)  .yi  feuerfefteu  ..'^iegctu  unb 
i5d)mel5gefüfsen  eignen,  l)at  l'efdjen  (bamntö  X)ireftür  ber 
i^ürftenberger  ^|>or3eUaufabrif)  im  ,^a\)X(.  1823  angeftellt. 

Xt)0ur5f)reu  raerben  für  Söaffcrleitungeu  auä  Steiu3eug= 
maffe,  für  ©rainä  (wo  fie  poröo  fein  muffen)  au'o  .>^iegettl)on 
gemad)t,  ju  te^^terem  3'^^de  ftet^  in  turnen  Stüdcu.  iDie 
SBafferleitungoroIjreu  I)abeu  erft  feit  ber  ^eit  eiuigernmjjen  er= 
t)ebti^en  (5-ingang  fiuben  fönueu,  ido  man  fie  mittetft  'I1cüfd)iuen 
anfertigen  lernte;  bie  ©rainro^ren  tonnten  ohne  ^AKafd)iuc  gar 
nid;t  §u   einem  erfc^roingbaren  'l^rcife   t)ergefteUt  lücrbcn.     Xtaö 

Äarmoijci),  @e[d;iii)te  ber  Itc^notogie.  02 
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SDrainiren  überl^aupt  ift  eine  ©rfinbuug  ber  ©uglänber  au3  bei- 
legten ^tit  bcä  18.  3a^i^^ii»i>ertä ;  bie  ?lu^f Urning  beffelbeu 
mittetft  Df^ö^ren  roiirbe  ^uerft  burd^  @mitf)  oou  ©eauftoii  1833 
angeroenbet,  unb  feit  ber  3^'^  M"^  ^^^  ^Jtufertiguug  bev  ^ier^u 
bienenbeii  0lüt)reu  ein  raiditiger  ^^ii^iiftvie^raeig  geroorben. 

©a§  meift  alä  „englifdies  ©teingut"  befannte  feine 
5at)ancegefc^irr,  anä  roeifjbrennenber  'Xf)onmaffe  befte^enb  unb 
mit  burdifid^tiger  bleiovijbfialtiger  ÖUafur  bebectt,  bejengt  feine 
5lbftauimung  bnrd)  ben  eben  angeführten  ^tarnen;  bie  ,3-abri= 
fation  beffelben  ninrbe  angeba()nt  burd)  ^Iftbnrg'ä  (5.  495) 
SSerraenbung  beä  gemahlenen  (^euerfteinä  unb  tt)at  einen  rceitern 
(Ed^ritt  burd)  bie  gegen  1760  erfolgte  C^infii^rung  ber  nod^  je^t 
gebrand)üd)en  beffern  (.^tafur,  fie  ^at-  fid)  aber  feit  Anfang  beö 
19.  ^al)rt)unberts  in  ^o()em  (S5rabe  anögebitbet  unb  neuerlid) 
aud)  in  ©eutfdjtanb  ^iemlid)  üerbreitet.  Sßefentüd)  bauon  üer= 
fd^ieben  unb  me^r  al<o  eine  öerfeinerte  lopferroaare  ^u  betrad^ten 
finb  bie  ^4>Y0bufte  jroeier  böl)mifdicn  ^-abrifen,  roelc^e  unter  bem 
^JZamen  .<^ijbrolit^  (1829)  uub  ^iberoütt)  üon  ©dritter 
in  33obenbad),  Xerratit^  uon  .'puffjfi)  in  ^otienftein  bei 
Xeplit^  in  Umtauf  gebrad)t  mürben  unb  großen  33eifatt  fanben. 

©ie  fiartgebrannte  Ijatbgtaäartig  bid&te  ?DZaffe,  meiere  ben 
Jiamen  ©tein^eug  (gemötintidE)  aud^  ©tein gut)  fül^rt,  raurbe 
in  S)eutfd)lanb  fdjon  früt)3eitig  üerfertigt  unb  menigftenä  bereitä 
um  baä  ^n^r  1400  ju  einer  gcroiffen  isoltfommen^eit  gebrad^t, 
nameittüd)  in  ben  ÖÜjeingegenben  um  Äobtenj,  in  3lugäburg, 
:Küruberg,  Üiegensburg  Jc;  eä  beftanb  meiftentf)eilä  in  trügen 
oUcr  5lrt,  fd)lic^t  ober  Der^iert.  3^^  fpäteren  ^dtm  behüte 
man  bie  3L^ern)enbnng  biefeä  fdjäl^baren  'DJiaterialä  auf  nieterlei 
anbere  Ü)efäfee  ^u  puölid)en  unb  ted)nifd)en  3"5cden  auä,  unb 
gegenroärtig  fonfurriren  mit  ©ngtanb,  mcli^eä  biefen  auä  ben 
?iieberlanben  (8.  495)  i^m  gugefommenen  ^i^^^M^^i^ö^oeig  mit 
grofier  5i)ortiebe  auägebilbet  l)at,  metirere  beutfd)e  ^-abrifen  in 
e^reuDOÜfter  äÖeife.  3)ie  33emü^nngen  ber  (änglanber  in  biefem 
^aä)t  führten  im  33efonbern  and)  jur  ©rfinbung  ber  eblen  feinen 
©teinscngroaare,    roetd^c    unter   bem  9^amen   i^re§    ©d^öpferä 
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Sßebgrooob  (®.  495)  berül^mt  geraorbeu  ift  unb  ^Raffen  ooit 
oerfd^iebeueii  färben  (loei^,  gelb,  braun,  rotl^,  grün,  blau, 
fd^roarj),  tl^cilä  mit  t^tiU  ol^nc  ®ta[ur,  begreift,  ^a^  2Bcbg= 
TDoobgefd^irr  ift  nad)l^er  in  anbereu  Säubern,  mitunter  uid^t 
ol)ue  ®lücf,  uad)gebilbet  roorben,  gum  33eifpiel  oou  einer  ^a= 
brif  5U  ]^xa'ni  in  2JJdl)ren  (feit  1820  unb  befouberä  na6)  1827). 
S)ic  europäifd^e  Fabrikation  beä  ^or  gell  au  §  ging  burd^ 
merfTDÜrbige  ©d^irffaläfügung  auä  Seftrebungen  ^eroor,  bie 
urfprüuglid)  naä)  einem  ganj  oerfdiiebeuartigcu  ^idt  geriditet 
roaren.  33ei  ald^emiftifd^en  ^Irbeiten  erl)ielt  uämlid^  58  ö  t  tg er '), 
aU  er  einen  rotben  jII^ou  gu  »Sc^metggefd^eu  benutzen  rooüte, 
i.  3-  1704  eine  braunrotl^e  fteingeugartige  ?Ocaffe,  au?  raeldier 
^^efd^irre  oerfertigt  raurben;  1709  gelang  e§  i^m  mittelft  beä 
Ä'aoliuä  Dou  5lue  bei  Sd^neeberg  roei^eä  ^^orjellan  barguftellen. 
^DerÄurfürft  errici^tete  nun  1710  bie  ^orgellanfabrif  in  ^)3?ei^en, 
bereu  erfter  ©ireftor  Söttger  mürbe  unb  roelrfie  neben  bem 
meinen  uod^  einige  ^eit  (biä  1730)  ha^  braune  ^^or^eHan  t)er= 
fertigte,  i&'m  gebei'^lid^er  23etricb  trat  jebod^  erft  unter  33öttger5 
^Radifolger  in  ber  ©ireftion,  ^örolbt,  ein.  Ungead^tet  man 
in  ^ei^en  bas  tieffte  ©el^eimnij^  gu  bema'^ren  beftrebt  mar, 
bauerte  e?  borf)  niö^t  felir  lauge  big  anbere  'l'orgeUanfübrit'cn 
entftanben,  meldte  unmittelbar  ober  mittelbar  anö  ber  ]dd)fi]d)en 
it)reu  Urfprung  ualjmen.  3^^^'l"t  oerfüljrte  ein  öfterreidjifdjer 
Ärieggagent  9iameu§  SDu  ^^^aäquier  einen  SBerfmeifter  au? 
'üJJeilen  gur  Ueberfiebelung  nad^  äi>ien,  mo  1718  al?  Untere 
uelimung   einer  '^^rloatgefeüfdiaft  bie  ^|>or3eUanfobrif   gegviinbet 


1)  Soljnnn  giiebrid^  S3öttgev,  geb.  1682  ju  Bd^Ui^  in  Xf)üi-tn- 
gen,  juerft  3l^otf)eferteI)rItng  in  Serlin,  wo  er  in  old)cmiftifd)Cy  (Setveibc 
öerttjicfelt  njurbe  unb  \i<i)  öeranlajjt  \al)  (1701)  nad)  Xrcsbcn  ^u  ent- 
fliegen. §ier  ttjurbe  er  nirf)t  weniger,  aU  man  in  93crliu  gewollt  hatte, 
gum  QJotbmac^en  angef)alten,  ba§  er  ju  tonnen  bct)auptete.  Si  fanb 
inbeflen  bei  fortgelegten  Strbeiten  etwag  befjere§  —  ba?:  ^or^ellan,  unb 
würbe  jum  fio^n  1705  in  ben  5reit)errn[tanb  erl)oben ,  ftavb  aber  fd)on 
1719. 

32* 
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raurbe,  roetAe  fpäter  (1744)  ber  Staat  an  \iä)  !aufte.  SBieuer 
5lrbeiter  itirerfeitä  rid^teten  1740  eine  ^^abri!  gu  ^öd^ft  unroeit 
^ranffurt  a.  9J?.  ein  (raetcfie  nur  big  1795  beftanb);  ein  5tr= 
beiter  au§  ^ücf)ft  grünbete  1743  bie  ^aWit  3U  ^ürfteuberg  im 
33rannfd)roeigifd^en.  5tuf  fotd^e  ober  ä^nlic!^e  SBeife  entftanben 
nac^  unb  nad)  ^por^eüanfabrifen :  1747  311  Sfieubac!^  in  i8at)ern 
(1758  nac^  ?it)mp^enburg  bei  ?OZünd^en  oertegt),  1750  gu  Serlin 
(1763  Don  ber  S^tegierung  übernommen,  in  neuerer  3^^^  be[on= 
berä  unter  ^ricf'§^)  Leitung  fet)r  gel^oben),  1755  3U  ^ranfen= 
t^l  in  ber  Dl^einpfalj  (1799  eingegangen),  1758  gu  Subn)igg= 
bürg  bei  Stuttgart  (1824  aufge'^oben),  1759  ju  iörudberg 
unroeit  Stnäbarf).  ^w  >^ulba  be[tanb  eine  ^'^abrif  nur  furge  3eit 
(1758—1780).  eine  intereffante  unb  [elbftänbige  (nicf)t  üon 
2Rei^en,  Sßien  ober  ^öd^ft  au§  inä  ^tUn  gebrarf)te)  ©ruppe 
bitben  bie  ^orgeUanfabrifen  in  J^üringen,  rao  ein  (Sfiemifer 
^ac^eleib  bie  erfte  5(ntage  biefer  ?(rt  i.  3.  1758  bei  O^uboU 
ftabt  begrünbete.  3)ie[e  ift  1762  uad^  bem  nat)en  5ßol![tebt  üer= 
legt  rcorben;  i^x  folgten  bie  ^abrifen  3U  Sßallenborf  im  Äo= 
burgifclien  (1762),  Simbad^  (1780),  9tauenftein  (1783),  @roB= 
breitenbad^  unb  ^-i^eiBborf  in  Sac^[cn='D[Reiningen,  ©otlia  (1780), 
ißlanfen^aiu  im  äiseimarfc^cn  (1790),  ^^^menau,  ®era,  O^rbruff 
(1837)  u.  %.  ©egenroärtig  gdl^tt  baä  ^ergogt^um  ©ad)[en=^ 
^oburg-®otl)a  8,  Sad)fen=?iJ?einingen  11,  ©ad^fen=2Beimar  2, 
3teu^  1,  ©diroarjburg  11  '^^orgellanfabrifen.  ^m  preu^ifd^en 
Staate  entj'tanben  ^^^rioatfabrifen  —  jet^t  22  an  ber  3"^^^  — 
nac^  1830  bei  Berlin  (g}?oabit  1835),  in  Scl)te[ien  (2Balben= 
bürg,  ^irfd^berg,  ^ieictienftein)  2c. 

3m  ü [terreirf)if d^en  Staate  ift  bie  faiferlid^e  ^orgettanfabrif 
gu  SBien  oor  einigen  ^ti^^'^'i  aufgelaffen  raorben;  e§  beftanben 
aber  ^iernad^  1867  nid^t  raeniger  alä  18  ^rioatfabrifen,  baoon 
12  in  23ül)men  (Umgegenb  oon  Äarläbab).  Unter  biefen  ift  bie 
ättefte  3U  SdE)laggenn)alb  1791  erridE)tet,  feit  1808  uub  befonber^o 


1)    ©corg  Ofriebdc^  Et^nftop^   gricf,    etft  ?Wonift,    bann  1822- 
1848  2)ite!tor;  geb.   1781  äu  «ertin,  gcft.  1848  bafclb[t. 
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feit  1812  fefir  oerbeffert;  eine  gabrif  ju^rfen^ammer  entftaiib 
1803,  eine  gu  (Slbogen  1815. 

©ie  @t\ä)idi)tt  ber  ^orjellaufabrifatioii  in  ^rantretd^  unb 
(Sugtanb  er^lt  einen  eigentfiümli^en  6!^ara!ter  baburd^,  ba^ 
man  in  biejen  ilänbern  bei  hm  33eftrebnngen  ^nv  91acE)af)mnng 
beä  d^inefi[d^en  ^orjeUanä  auf  '^probufte  geriet^,  rae^e  uon 
bem  ecfiten,  garten  ober  ©tein^'l^or^eUan  ber  ®eutf(i)en  roefent^ 
Uct)  oerf^ieben  finb.  ^\i  ^^ranfreid^  inurbe  ba§  in  feiner  D^atur 
bem  ®lafe  na^efte^enbe  ^^^rittenpor^ellan  juerft  von  ber  in 
©aint=SIoub  1695  errirfiteten  ^-abrif  oerfertigt;  biefer  folgte 
1735  eine  anbere  ju  (S^antiUg  unb  1740  jene  ^u  aSincenneä, 
roel^e  1756  nad^  ©eöreä  oerlegt  lourbe  unb  1760  gan^  in 
©taatäbefil^  überging.  2^n  .^atire  1765  entbecfte  man  baö  oor^ 
trefftid^e  jtaotln  bei  ©aint^^^^rieijc  (im  ieljigen  Departement 
§aute=5ßienne) ,  raa§  SSeranlaffung  gab ,  allmäfilirf)  jur  ^aJovi- 
!ation  beä  eckten  '^^orgeUanS  überzugeben,  nac^bem  man  fid)  bie 
notfiigen  ^Inraeifungen  oon  bem  beutfi^en  (^abrifanten  .^anung 
auä  ^ranfenf^al  ^atte  geben  laffen.  ?UJan  begann  bamit  i.  3- 
1769,  unb  feit  1804  toirb  in  ©eoreä  anäfd^tie^UcE)  ect)teä  ^^^or= 
jellan  oerfertigt  gleidiroie  in  ben  anberen  fe^r  jatilreicfien  fran= 
5Öfifc^en  ^^orjetlonfabrifen  (oieUeirfit  mit  ^iu^na^me  einer  ein^i^ 
gen  ju  ©aint^'ilmanb  im  3brb=:Departement ,  roeld^e  raenigftenä 
big  in  bie  neuefte  ^di  g^rittenporjeüan  marf)te)  i).  Die  J-abri! 
in  ©eoreä  ^ob  fid)  ganj  befonberä  feit  1800  unter  ber  Leitung 
beä  berühmten  ^^rongniarf*).  ?lufeer  htw  fc!^on  genannten 
famen  nad)  unb  uad)  folgenbe  ,yabrifen  für  j^rittenpor^eUan 
auf:  9Jicneci)  im  Departement  ©eine  =et  =  Oife  1735,  ^ournai) 
1750  (1815  nad^  ®t.  Slmanb  übertragen,  f.  oben),  ©ceaur= 
^^^entfiieore  bei  i^arig  1751,  Orteanä  1753,  etioUeä  1766,  «ourg- 


1)  ^n  ben  le^tereit  Satiren  tft  and)  ^u  Seüreä  bie  SSerfertigung  be§ 
JrittenporjeEanä  wieöer  aufgenommen  morben,  jebod^  nur  für  ^unft- 
gegenftänbe  mit  ben  feinften  SUJalereien. 

2)  Sltejanber  SSrongniart,  Slfüneralog  unb  ©eognoft ;  geb.  1770 
ju  ^ari§,   geft.  1847  ebenba. 
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la=9fleine  1773  unb  ^tiguaucour  1775,  beibe  in  ber  Sfld^c  oon 
^ariä,  5(rraä  1782.  ^-ür  cdjtes  "^^or^ellaii  entftaubeu  oon  1773 
au  ülele  j^abriteu  in  "^axi^  felbft,  ferner  1785  tu  Sille  unb 
fpdter  ju  Simogeä,  y^outaiiiebleau,  (5aeu,  ^Bier^oii  uiib  Wt^an 
im  6t)er=©epartemeut,  foroie  au  aubereu  Orteu. 

®aä  ^orjetlau,  roelc^eä  iu  ©uglaub  uod)  gegeuiodrtig  aH- 
gemeiu  fabrisirt  loirb,  i[t  raeid^eä  ^^orjeüau,  iu  3ii[i'i^>i^eufel^= 
uug  unb  33efc^affeu^eit  ^roifi^en  bem  5ritteu=  uub  bem  ^tein^! 
porgeUau  ftefieub.  ®er  er[te  ^abrifaut  biefeä  ^(rtifelä  roar 
9flic^arb  (Jfiafferä  iu  ßiüerpootuad)  1752.  ?leuerUc§  ift  gur 
Stufertiguug  von  ^uuftraerfeu  eiue  ^3Jla[fe  etraaö  abroeirf)euber 
2lrt  gebrdui^Urf)  geroorbeu, baäStatueuporgeUau  (statuary) 
in  sToei  33arietdteu:  Sarrara  uou  weiter  uub  ^ariau  oon 
etroaä  gelblirfier  ^arbe. 

Selgieu  l^at  eiuige  ^orgeüaufabrifeu,  roelc^e  aber  meift  uur 
^ritteuporgeüau  lieferu.  —  ^n  'otn  ^lieberlauben  !^at  bie  ^'or= 
jellaufabritatiou  uie  fefteu  §up  gefaxt:  brei  Uuteruet)muugeu, 
Toetd^e  uad^  ber  ^ittc  beä  18.  3a^rt)uubert§  eutftauben  (1757 
bei  3lmfterbam  ,  1778  im  ^aag  uub  bauu  uod^  ju  Slrufieim) 
[iub  [dmmtUrfi  üor  1800  frf)OU  raieber  eiugegaugeu.  —  ®due= 
mar!  l^at  eiue  ^^brif  für  ed^teä  ^orjettau  gu  Äopeu^ageu, 
roeld^c  1772  gegrüubet  ift  uub  feit  1775  für  ©taatärerf)uung 
betrieben  roirb.  —  ©ie  ^abrif  iu  ®t.  Petersburg  eutftaub  1756, 
uub  au^erbem  fiub  iu  Stu^lanb  uod^  metirere  Heinere  berartige 
5lnftalteu,  n3eld^e  fdmmttid)  gleid^  ber  Petersburger  ed)teS  ^or= 
^ellan  mad^eu. 

Italien  fabrigirt,  biä  auf  eiue  uad^fier  aujufütirenbe  5luS= 
nal^me,  öou  jefier  uur  ein  bem  dtteru  fran^öfifd^cn  dl^uUdieä 
n3eid^eä  (|^ritteu=)  ^oracUan.  ®en  2lufaug  bamit  mad^te  bie  f. 
gabri!  iu  S^^eapet,  roetdie  oon  1736  bis  1821  bcftanb ;  fpdter 
cutftanbeu  i^abrifen  gu  Sßenebig  (1812  eiugegaugeu) ,  33a[fauo, 
^Uiailaub,  ^Siceuga,  ^urin  ic.  !Die  ^^abrif  ju  ^toreuj  ift  bie  ein- 
zige iu  3t<i^^^"/  Toeld^e  ed^teS  ober  ©teinporgeUau  oerfertigt,  fie 
rourbe  im  ^a^vt  1737  mit  ^iilfe  eineS  auS  2Sieu  t)erbeige,^oge= 
neu  j^ad^mauucs  gegrüubet  uub  ift  ein  ^rioatuuteruet)meu.  — 
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Spanien  erhielt  1759  bic  föniglic^e  ^orgeUanfabrif  ju  29ueu 
{Rctiro  bei  ^Jlabrib,  roelc^e  mit  2lrbeitcrn  au§  ?ieapet  bcfe^t 
rourbe;  im  Kriege  1812  rourbe  bie[elbe  serftört,  [päter  aber  in 
la  2Rand^a  neu  errid^tet,  raä^reub  eine  ^rioatfabrif  ju  ^on- 
cloa  bei  3Jiabrib  in  ^Betrieb  fam. 

©ie  neuefte  3^it  W  ei^^ifl^  eigentfiümtic^e  ^abritate  auä 
^-^or^ettan  ober  porgellaimrtiger  ^XRaffe  jum  ^Borfc^ein  gebracht, 
njpfc^e  errod^nuiig  öerbieiieu:  bie  iiitl^op^anieu  (Sicf)tbi(ber), 
burc^fdieiuenbe  gJIatten  nugtafirten  ^vorgellanä,  roeldie  öermöge 
ber  ungleid^en  ©irfe  an  Der[rf)iebenen  ©teilen  bei  burc^fallenbem 
ßic^te  Sid^ter  unb  (Sdiatteii  einer  gemätbeartigen  3)arfteUung 
geigen  (auerft  von  iöourgoing  in  ^ariä  1827  oerfertigt) ; 
®  c^rcibtafetn  auä  mattgefc^üffenem  ^rittenpor^eüan,  roorauf 
man  mit  iöteiftift  [(^reiben  unb  baä  (^^efcbriebene  ua^  abroifc^en 
!ann;  bie  ^orjeUanf nßpfe  (fc^eibenförmig,  mit  Süc|erii 
gum  3tnnä]^cnX  n)eld)e  oon  ^^Jrojfer  in  ©nglanb  1840  erfun= 
ben,  gegen  1850  öon  graiifreirf)  anä  ficf)  fet)r  oerbreiteteu;  bie 
^JOrgeUaublumen  oon  gabrifen  in  unb  um  ^ariä  feit  etwa 
1865  mit  berounberungäiüürbiger  3^^^^^^^*  unb  5Jlaturtreue  an-- 
gefertigt.  iDaä  in  33erUn  ([eit  1790)  [abrisirte  ®anitdtä  = 
ober  @e[unbt)eitägefd|irr,  roelc^es  fpdter  an  einigen  an= 
beren  Orten  nad)gea£)mt  rourbe,  i[t  eine  5lrt  ^albpor^ellan, 
in  ber  3}ia[iemif(^ung  jroifcl^en  oteinporjellan  unb  feiner  ^^a- 
gancc  ftel^eub,  mit  ^^^oraellangtafur. 


§.  63. 

Sßorbereitung  beä  9J?atcriaU. 

:Da5  5luf treten  feinerer  3:1)0 nroaareu  feit  bem  ^Beginn  beä 
18.  ;5at)rt)unbertä  unb  ber  Umftaub,  ba^  ein  großer  3:t)eil  biefer 
iKiaaren  nirf)t  auö  2:f)on  allein,  fonbevn  auä  gemifd^ten  ^^affen 
beftefit,  ^at  notl^roenbig  mand)erlei  ^ütfämittel  jur  Ofleinigung, 
^erfteinerung  unb  Beugung  ber  Materialien  l^eroorgerufen. 
:J)ie  Idngft  betaunte  Xl)onmüt)le  (it)onf(^neibmafd)ine), 
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beftel^enb  au§  einem  sglinbrifd^en  ober  abgeftu^t  !ege(förmigen 
©efä^e  unb  einer  barin  fi(^  bretienben  mit  'iS^effern  be[e^ten 
3©elle,  i[t  in  üerfd^iebenen  (Jinjet^eiten  mobifijirt  roorben;  fo 
fütirte  5ßoubon  be  ©aint  =  2lmanb  gn  '^a[[i)  eine  engüfdie 
^on[tru!tion  berfclben  1822  ein,  nnb  (Sd^lidfet)fen  in  33erÜn 
brad^te  einemel^r  abraeii^enbe  (Einrichtung  alä  fogenannte  Z'^on^ 
fd)raube  1855  gu  ©tanbe.  SebU  n  c=^aroi[f  ien  in  J^ourä 
lie^  1823  ?[Re[fer  fc^lagenb  rairfen,  radfirenb  ber3:^on  auf  einer 
langfam  umgebretiten  horizontalen  ©cfieibe  tag.  ©ef|r  n)ir!|am 
aber  fraftoer^efirenb  i[t  bie  jtfionp reffe  (ein  in  äBönben  nnb 
iBoben  Hein  burd^tod^erter  ober  oon  ©ifengitter  gebitbeter  33e' 
l^dtter,  anä  raetcf)em  burc^  Äolbenbrurf  ber  Z^on  f)eranägepre|t 
wirb,  rod^renb  ©teine  unb  SBurgctn  gurücfbteiben) ,  role  fie  ^u- 
erft  1820  oon  §ague  in  Sonbon  angegeben,  bann  in  mobi= 
fijirter  ©eftatt  1825  üon  Sebta  nc=  ^^aroif  fien  in  Xourä 
unb  gegen  1848  oon  ©ulger  in  Sßintert^ur  angeorbnet  raurbe. 
^aäquar)  in  (Strasburg  (1853)  bearbeitete  ben  J^on  graifc^en 
mel^recen  Sßaljen  oon  ungleid^er  Umfangägefc^roinbigfeit, 
(Sd§ßttlein©tuttgart(1861)  ^mifdien  ^roei  ringförmig  gefurchten 
in  einanber  eingreifenben  SBal^en,  ^ofmann  in53erUn  (1852) 
burd^  Sßatjen,  au§  meieren  (fifenbled^fd)eiben  ringsum  mit  i^rem 
Sflanbe  Iieroorragten.  —  Sßä^reub  alle  biä^er  errodl^nten 
^afrf)inen  bie  Sfieinigung  be§  3;l)ong  ober  ha§  'DO'lengen  einer 
gufammengefel^ten  ^Jlaffe  im  naffen  teigartigen  3^'f^'^'^^^  ^^' 
roirfen,  '^at  man  anbererfeitä  ba§  30^a^ten  im  trocfenen^nftoiibe 
unb  naciifolgenbeä  ©ieben  gu  gteid^em  ^mt<£t  eingefiil^rt.  Oefter 
nod)  bebient  man  ftd^  beä  ©d^ldmmenä,  rooju  oerfd)iebene  ^Ip- 
parate  jur  ^nraenbung  fommen,  roie  bergleid^en  j.  ^.  oon 
^eilner  in  ©erlin  1823,  ©eorge  gu  ggon  1829,  (S(^tic!= 
et)fen  in  33erlin  1855  angegeben  raorben  finb.  ©tatt  ber  ftad)en 
Siebe,  burc^  roeli^e  man  bcn  ©rfilamm  laufen  ld§t  um  gröbere 
Körner  baoon  gu  trennen,  teerte  (deutele  1865  einen  ©icb- 
gplinber  gebraud^en.  2öenn  burd^  baä  3lbfe^en  bcä  ©djtammeö 
fiel)  bie  fefte  ^IRaffe  aB  bicfer  58rel  gn  iBoben  begeben  ^at,  muf? 
biefer  le^tere  mogltc^ft    fd^nell   fo  ueit  entradffert  loerben,  baf? 
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bie  jur  3}eravbeitunq  geeignete  leigfoujifteuj  l^errorge^t.  ^IRan 
^at  l^ierju  bie  Xrotfiiung  burcf)  IHbforptioii  beä  SBafferä  in  bicf= 
roanbigeu  @pp3fd[ten  unb  baö  ^Ibbampfen  in  ge^ei^ten  ooii 
Riegeln  gemauerten  33e'^ättern  eingeführt;  magere  'DJaffen  (ju 
^or^ellan,  ©teingut  2C.)  föunen  burd)  5{nöpre[|en  entroäffert 
Toerbcn,  raaä  eine  t)on  c^ponore  n.  (*'nonücUe  in^|^ariäl833 
gemad^te  ©rfinbung  i[t;  1834  (et)rte  I,  alabot  in  '^'ariä  jn 
gleirfiem  ^mt<S<i  bie  A'ittration  unter  '^^JJitroirfung  eine-o  tuft- 
oerbünnten  Dftaumeö  anroenben;  unb  enbtirf;  gaben  in  ß-nglanb 
(1853,  1856)  9Reeb^am  u.  ^ite  bie  5J^ct^obe  an,  beu  ^I)?a|[e- 
brei  in  fta(J)en  ®ärfen  burc^  bie  2öir!ung  einer  Drucfpumpc 
fd^nell  ju  entroöffern. 

3um  ^einma'^Ien  beä  Onar^ic^,  lyeucrfteinS ,  (snipfifteino 
unb  anberer  ^rter  DJJaterialien ,  roelrf)e  ber  X^onmafje  jnge- 
fe^t  toerben,  bebient  man  ftd^  oerfc^iebener  Wirten  öon  ^^JJn^ten, 
racld^e  entroeber  au§  sroei  geroo^ntid^en  horizontalen  ^Otül^titeinen 
ober  anä  roKenben  (Steinen  beftel^en.  3)ie  letzteren  (^nm  ^.l^a^fen 
beä  ^enerfteinö  ober  Quar^eä  au§(Mu^ei[en  ^ergefte(ft)  fcfieineu 
guerft  oon  33enfon  in  (Jnglanb  1726  angeroenbet  roorben  ^u 
fein.  (SUm  fo  ftammen  auä  ©ngfanb  (otafforbf^ire)  jene  "eigen; 
f^ümlid^en  gj^üfiten  ,  bereu  mirfeube  53e[tanbt^ei(e  in  mebreren 
f(^roeren  ©teinblocfen  befte'^en,  raeld^e  auf  bem  fteingepftafterten 
Soben  eine§  runben  ^öeptterö  burc^  9(rme  einer  in  ber  Wiik 
fte'^enbcn  3öelte  runbum  gefc^Ieift  loerben. 


.^-  64. 

A-ormung  ber  1 1)0  uroa  aren. 

3)ie  ^Verarbeitung  ber  'Jfionmaffen  ^n  ben  mannicbfattigen 
©egenftonbeu,  raetdie  baraus  tiergefteUt  roerben,  gef(J)ief)t  befannt 
tid^  (raenn  man  oon  ber  nur  bei  gan^  einfacE)en  unb  geringen 
«SadEien  anroeubbaren  iöitbung  au3  freier  §anb  abfielt)  auf 
breiertei  Sßeife,  nämUc^  burc^  "Drefien ,  ober  in  ,^ormen,  ober 
mittelft  2)iüfd;inen. 
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3)ic  sunt  ©reiben  bienenbe  uroüe  ^öpfcrfd^cibc,  roet^e 
nocf)  je^t  [ür^  bic  gemeiu[teu  roie  für  bie  feiufteii  Staaten  tu 
auägebrcitetfter  ^Inioeubuug  fte^t,  l^at  im  18.  uub  befonberä  im 
19.  S^^^^^i''^^^^^  \^^^  beträd^tUd^e  SSerbefferungeii  crfafiren, 
rocld)e  t^citö  bie  S3etTiebän)ei[c  an  fi(|,  t^elB  mit  berjelben  ju 
oevbiubenbe  9^ebeuappavate  betreffen,  ^n  erfterer  §in[irf|t  ift  ju 
bemerteu,  bap  mau  bem  ©re^er  bie  Idftige  Seroeguug  ber 
«Sd^eibe  mittelft  ber  auf  eiuem  großen  D^tabe  arbeiteubeu  ^ü§e 
abuatim  uub  bagegeu  einen  ©e^ülfen  bei  eiuem  mit  ^anbfurbel 
oerfe^eueu  Sd^rouugrabe  aufteUte,  von  rao  au§  burrf)  einen 
3ftiemeu  o^ue  (Sube  ober  bnrc^  30'^"^^^^ Vorgelege  (^(larbi  in 
^ranfreid^  1857)  bie^piubel  mit  ber®d)eibe  umgetriebeu  rairb. 
3Bo  !Dampffraft  3U  @ebote  fielet  roirb  ber  @ef)ütfe  erfpart  uub 
jugteic^  baä  9tiemeuDorge(ege  fo  angeorbuet,  ba^  ber  3)re^er 
jeben  ?lugeublitf  bie  Umlaufggefdiroinbigfeit  oerdubern  faun; 
biefe  @inrid)tung  ift  jnerft  in  ©ugtaub  angeroenbet  rooroen. 
%hx  eine  Äonftruttion  ber  '3rf)eibe,  bei  n)eld)er  bie  iöeroegung 
in  beliebig  üerdnbertidEier  (^kfd)n)iubigfeit  burd^  .yriftion^fc^eiben 
übertragen  mirb,  ift  ©bmunb  ^^ifcfier  1863  in  Oefterreicl)  pa= 
tentirt  morben.  .^n  33etreff  ber  ?iebenapparate  ift  an,^ufü^ren, 
bo^  man  jur  5eite  ber  oc^eibe  einen  ftellbareu  2Ra^ftab  ange= 
bra^t  f)at,  roeli^er  S^öljt  mie  3)urdf)ineffer  be§  üerfertigten  ®e- 
fdßeä  regelt,  fo  bafe  bie  fouft  beiu  5tugenina^e  ober  bem  3eit  = 
raubenbeniRüdE)ineffcn  anljeim  geftellte  Ucbereinftimmung  metirerer 
gleicl)artiger  Stürfc  leicf)ter  erreicf)t  roirb.  ®er  ©ebrauc^  ber 
©cljablonen  uub  3)re^eifen  beim  5lrbeiteu  auf  ber  Scheibe  ift 
eingefül)rt  ober  ungemein erroeitert  roorbeu.  §uart  in  i^ongrot) 
(1853,  1855)  uub  Setlat)  in  ^|kriä  (1855,  1860)  gaben  ein= 
rid)tungen  an,  rooburd)  3.  i8.  bie  dujsere  uub  bie  innere  ^eite 
eines  leller'o  >c.  gleichzeitig  bearbeitet  roerben  fönuen.  —  3^"^ 
:Uadf)bret)eu  ber  ^Ibtrodfeu  geroorbeueu  C^kgenftdnbe  rairb  (iu= 
mal  Dou  beu  ©ngldubern)  öfterä  bie  geroüf)nlicf)e  ©red)äler= 
•Drelibauf  gebrandet ,  raobei  man  auf^er  oerfdliiebeneu  ®rel)eifen 
aucl)  rool)l  9idubelrüber  beuul^^t  um  feine  ^er^iiernngeu  in  bie 
Söaare  eiu3ubrücfeu;  ja  in  [yranfrcid^  ^al  ißaubet  (1817)    fo^ 
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gar  eine  Äunftbre'^ban!  angercenbet  um  '3J?u[ter  ju  guitlod^iren 
unb  ooalc  <Stürfe  gu  breiten. 

formen  löeiben  oon  fel^r  oerfci^iebeuer  S5e[ci^affeu]^eit  ange= 
roenbet  unb  auf  mand^erlei  2Öei|e  gebraud^t;  auc§  hierin  l^aben 
bte  let^toerfloffenen  150  ^a^xt  nmnd^evlei  3^eue§  gcbrad)t,  n)o= 
Don  jd^on  ber  einfad^fte  3™eig  ber  Jl^onoerarbeitung,  bie^icgcU 
fabrifation,  iöeifpiele  gibt,  ^uxö)  bie  (Sinfül^rung  ber  ^orm- 
[teine  ('JaQOn  =  53acf  [teine) ,  au§  roeldien  ^riefe,  ©ej'tmjc, 
(^enfterbögen  ic.  jufammengefe^t  roerben,  i[t  man  genöt^igt 
morben  fid^  groei-  unb  me^rt^eiliger  (fiötjcrner)  formen  ju  be= 
bienen.  ißefonberer  (5inrid)tung  bebarf  bie  ^orm  ju  burd^löd^ct= 
ten  3i^9^^'^  ("^i^  ^i^  ^^^  ©tigldnberä  33a f  er  1853),  rooju  aud^ 
bie  au§  ö'-nglanb  ftammenben^atjbarren^^piatten  getioren;  beä= 
gleid^en  ju  3^^S«t'^  "^^^  erl^abenen  ober  oertieften  3Ser,^ieruugcn 
(?lrnolb  in  ©nglanb  1855).  ^^ür  mand^crlci  SSau^Ornamente 
'^at  man  Joi^i^en  von  ®r)pä  ober  gebranntem  3:^ou.  ®r)päfor= 
men  gu  garjance^  unb  ©teingutroaaren  finb  in  ^^^i^fi^ß^^  ^^- 
nigftenä  |d)on  im  17.  ^ö^^^unbert  gebröud^tid^  geroefen,  benn 
oon  ba  fotten  fie  im  erften  SSiertel  be^  18.  ^i^i^'^w'^^c^tä  ben 
©ngldnbern  befannt  geroorben  fein;  ba  biefelben  burd^  mel^r^ 
matigeä  Jntopiren  unb  Sßieberfopiren  in  (55t)pg  enblid^  bemerlbar 
größer  roerben  unb  baburd^  bie  Uebereinftimmung  ber  in  il^nen 
öerfertigten  ©efc^irre  üerloren  ge^t,  fo  ^at  ein  ^ranjofe  — 
Jpubert  in  2Jle{)un  (1858)  —  eine  5ßerbefferung  angegeben, 
roelc^e  biefem  Uebetftanbe  abhilft.  @ine  (Srfinbung  beä  19. 
3af)r^unbertä  ift  ba§  ©ie^en  ber  breiartig  bünnen  ^or^ellan^ 
maffe  in  ©gpäformen,  roeld^eä  in  ben  fran5Öfifc^en  ^orjeüan; 
fabrüen  erft  feit  1850  ganj  allgemein  raurbe ;  in  Oefterrcid^ 
lat^aibinger  ju  (Slbogen  (585f)men)  e§  1829  eingeführt. 
^n  ber  ^^abri!  ^u  ©eoreg  bei  ^^ariä  ift  1862  bie  fel^r  nü^lidE)e 
2)crbefferung  erbad^t,  bie  ©gpäformen  mit  einem  biegten  'üJJantel 
t)on  @ifcnbled§  ju  umgeben  unb  augJ  bcm  Dtaume  jroifd^en  bei: 
ben  bie  Suft  auäjupumpen ,  raonac^  ber  ®9p§  baä  SBaffer  ber 
eingegoffenen  ?iJ^affe  oiel  fdfineHer  einfaugt. 

3)er  ©ebrauc^    oon  ^Jlafd^inen    jum   formen    ber  Z^on- 
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Tüoarcn  geliört  gäujUii)  ber  neueren  3^^^  an.  3)ie  SBirfung  ber= 
[elben  berul^t  meift  barauf,  ba§  fie  bie  2;^onmaffe  entraeber  in 
eine  ^^orm  '^ineinpreffen  ober  burrf)  eine  Deffnung  oon  beftimm= 
ter  ©eftalt  '^iiiburd^treiben.  ^^ier^er  geprt  juerft  fd)on  ber  i^all, 
TOO  5ur  33efrf)leunigung  ber  ^Arbeit  ober  roeit  bie  ©eftatt  ber 
barjufteUenben  ©egenftänbe  einen  ftarfen  ^rutf  nöt^ig  .mad)t, 
baä  ^reffen  oon  ^orgellanrcaaren  (Xeticr,  laffen  ic.)  au§  bün= 
uen  platten  (fogenaunten  odiraarten)  ober  klumpen  in  metal= 
lenen  unter  einer  ^ebet=,  jlrunim^apfen^  ober  ©^raubenpreffe  ic. 
ftattfinbet  (gjlateün  iu  ^ariä  1816,  1837,  ©elpec^  in  (5a= 
fiorö  1838,  ^UUiDUt)t  in  ^ariä  u.  51.).  ^ahd  befielt  eine 
roe[entU*  SSerbefferung  barin,  ba§  5(n'^ängen  ber  ©cfiroarte  an 
bie  §orr  bur(^  ein  ^roifd^en  beibe  eingefi^atteteä  jlautfrf)ufblatt 
ju  oerfii.ibern,  raetdieä  le^tere  sugleid^  baä  2lu§^eben  beä  ge^^ 
preßten  ©egenftaubeä  auä  ber^ornt  erleirfitert  (2Öatl  in  2)^an= 
rfiefter  1854,  SDuranb  in  ^kriä  gegen  1864).  Dfiibgroag  u. 
3San  in  ©tafforb  (1840),  (S^eöalier  in  33orbeaur  (1848), 
ßod^ran  in  ©laägoro  (1864)  ^aben  ^re^mafcfjinen  augegeben, 
"raeld^e  felbfttptig  einfüfiren,  preffen  nnb  !§erauä[üt)ren.  ©djmetj^ 
tieget,  namentUd^  größere,  roie  bie  gur  ©u^fta^tfabrifation, 
mac^t  mau  gleid^fallä  burd^  ^^reffung,  roo^u  beifpieläraeife  in 
^ran!reid)  ©erigier  1845,  9fter)Uotbä  1849,  ^erarb  gegen 
1858  3Sorrid^tungeu  erfunben  I)aben.  ®o  roirb  öfterä  au^  bei 
5lufertiguug  ber  Ofeufad^eln,  ber  ©ac^jieget  (ßl^ampion  in 
^^outc!^artrain  1845),  ber  33au=Oruameute  (©ouü^euer  in 
'-^^ariä  1838,  ©tep^anuö  in  ^anuoüer  1855),  großer  33u(^- 
ftaben  gu  5tuf[d)riiteu  (33  errr)  in  gonbou  1840)  k.  ber  J^on= 
tuc^eu  burd)  eine  ^^reffe  in  bie  ^orm  gebrüdt.  ©e^raein  ju 
(Jannftabt  bei  ©tuttgart  ^at  (1850)  im  bie  3?erfertlguug  großer 
ornamentaler  äöertftücfe  baä  23erfaf)ren  angegeben  ,  eine  oer- 
fdlUe^bare  Jovm  mit  2;i^on  o'^ue  i^re[fung  ^u  füüen,  bann  aber 
eine  Sln^atit  eijeruer  iDorue  einzutreiben,  raeld^e  ba§  ?0^aterial 
fomprimiren  nnb  jugteid^  Jpö^üiugen  erzeugen,  um  burrf)  biefe 
baö  5lu5trocfuen  ^u  erleid^teru.  ii^enu  in  allen  biäl)er  berührten 
^äUeu    bie  3:^onmaf[c   atä  naffer   unb   raeidier  ^eig    be^anbelt 
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rairb,  jo  fteUt  fic^  bem  bie  'Stet^obe  gegenüber,  bie  (iubftaii^ 
aB  trorfeneä  feineä  g^uber  burc^  ftarfeit  ®rucf  in  einer  metal- 
lenen ^orm  bergeftalt  jufammen^upreffen,  ba^  bie  fo  geformten 
©tiitfe  l^inlänglicEien  ^ufaini^eu^ang  bekommen  unb  of)ne  2l>ei= 
tereg  gebrannt  raerben  tonnen.  93tan  [otl  i^er[nd)e  biefer  ^^Irt 
1809  in  ber  ^'orgeüanfabrif  ^n  georeg  angejteUt  t)Qben,  nnb 
1816  na^m  *D-)catelin  in  ^^'ariö  ein  ^^atent  für  ein  gleid)eä 
35erfaf)ren,  fo  lüie  fpdter  (1834)  ^ullien  in  ^^ariä  fid)  ha-- 
mit  befd)dftigte,  ©ie  erfte  geinngene  IHnefü^rnng  im  C^iro^en 
fdieint  aber  burdj  '^U-offer  in  23irmingl}am  1840  gefc^e^en  gu 
fein  bei  Slnfertignng  non  ^^^ovjellanfnöpfen  (6.  503),  t^önernen 
^npobeuptatten  nnb  9.)lofaiffteinen  k.  ?^ad)^er  {)at  man  in 
berfelben  ai>eife  fteinere  flache  ^orgellangefc^irre  (Untertaffen 
n.  bgl.)  tjcrgefteüt.  5Jat  ,^-abrifation  ber  ^^ür^eUanfnopfe,  raetd)e 
allgemein  anf  biefem  Sffiege  geformt  werben,  ^aben  fid)  nad) 
^^r  off  er  ^anptfäd)lid)  franjofifdje  (^abrifanten  befi^äftigt,  TOelc!^e 
nerfc^iebene  ^J^afd^inen  liieren  fonftruirten,  aU:  in  ^>ari§ 
Sapteroffe  1846,  ßoin  1849,  Sumeri)  1851,  Sebeuf 
1854;  in  li'imogeg  ißrocd^i  1854. 

SBenn  auä  einem  mit  n)eid)er  Jl)onmaffe  gefüllten  3t)tinber 
beffen  33oben  ein  Sod)  üon  beliebiger  @eftalt  enthalt ,  mittelft 
Äolbenbrucfä  ber  I^on  burd;  jenes  Sod)  lieranSgcpre^t  rairb, 
fo  bilbet  berfelbe  ein  iStdbdjen  üon  entfprec^enber  Onerfd)nittä= 
geftalt.  Wan  bebient  fic^  in  ^l^or^ellanfabtifen  iz.  biefeä  ^Jiittelä 
um  glattonale,  gerippte  ober  anberS  geftaltete  Üaffen^en!el 
u.  bgl.  auf  leic^tefte  Sßeife  fel)r  regelmäßig  ju  tjerfertigen.  y"ver= 
ner  l)at  man  auä  rnnben  berartigen  8täbd)en  oon  1  biä  6 
5RiUimeter  ©icfe  fel^r  jierlidje  Äörbdjen  geflod)ten,  u.  f.  ra. 
2)aä  ^rin^ip  geftattet  aber  oiel  bebeutnngäoollere  3lnraenbungen. 
äßirb  in  bie  gel)örig  grof^e  Oeffnung  beä  ^^^i^^^^^'^obenä  ein 
bamit  fon^entrifdier  t'leinerer  ^|>floc£  ober  3)orn  eingefet^t,  fo 
tritt  auä  ber  nunmet)r  ringförmigen  Oeffnung  ein  Sftol^r  l^eroor; 
gibt  man  ber  Oeffnung  unb  bem  "Dorne  eine  red^tedige  ®e= 
ftalt,  fo  liefert  baö  diol^x  in  8tüde  gefd^nitten  l)ol)le  (rolirför^ 
mige)  'üJiauer^iegcl ;    radblt    man  für   beibe  X^eile  eine  (^kftalt 
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mit  ba§  Profit  eineä  @e[im[e§,  fo  roerbeu  berattige  ^o^tjieget 
jur  ^erfteÜuug  von  ©efimfen  geeignet;  eutpU  bie  reci^tecfige 
Oeffmmg  ^luei  oteredftge  ober  biei  runbe  ^orne  neben  eiuanber, 
fo  eut[tet)eu  Sfiol^qiegel  mit  einer  Sd^eiberoaub  in  ber  Wütt 
ober  ^^it^ti  mit  brei  buriJigefienben  Söd^ern.  S^ie  i^orrid^tnng  i[t 
in  ollen  biefen  fallen  lüefentUd^  übereinftimmenb  eine  9flüf)ren= 
prefi  maf  d^in  e,  nnb  allenfallä  fann  bie  nämtidie  "üJJafc^ine 
fdmmtlid)e  genannte  5(rtit"el  oerfertigen,  inbem  man  fie  raerfifel- 
meije  mit  Der[(i)iebenen  9Jcnnb[tüct'en  nerfie^t.  2)ic  auf  fotd^en 
'üKafd^incn  erzeugten  runben  Dtö^ren,  gum  C^^ebrauc^  fofort  in 
für^ere  ober  längere  5lbfd)nitte  ^ert^eilt,  bienen  ju  2Ba[[erteit= 
ungen,  al§  9iaud^v5f)ren,  (8d)ornfteinauf  jätpc ,  in  nene[ter  3^i^ 
befonberS  l)änfig  als  T)rain<3  (>S.  497).  5>or  Srfinbung  ber 
9fiü^renpre[3ma[d^inen  nmrben  bie  ^^'^onro^rcn  entmeber  (fe^run-- 
uollfommen  nnb  nur  uon  geringer  Sänge)  auf  ber  'iöpferfd^eibe 
gebre^t,  ober  au§  t^onplatten  bnrd)  i^ernmtegen  berfelben  um 
einen  pl^ernen  ^ptinbcr  gebilbct.  ©er  (^nglänber  (5-,  23 eil 
moUte  1807  Dflö^ren  auö  maffio  gt^formten  il)onblodfen  bnrd) 
?luöbol)ren  ober  bnrd)  i^eranöfdjneiben  cineö  ^pliuberä  mittelft 
eineä  3)ra^teg  barfteUen.  J)er  crfte,  melier  e§  unterna()m, 
•^^onröliren  auf  bie  angezeigte  ^eife  ,5u  preffen,  roar,  fo  üiel 
befannt,  ein  ©eutfd^er  ^n  Sonbon,  ^.  ik\  ©et)  er  lein,  im^atire 
1810;  i^m  folgten  1817  58n^Sf  u.  i^aroei),  1832  eiar!;  in 
©cutfdjlanb  1823  yiorootni)  ^u  ^|>rag,  1826  ^äf)r  jn  23ern= 
bürg,  1838  9tei  c^enecf  e  v  jn  Cttn)ciler  im  Xrierfdien.  ^llle 
biefe  5ielte)i  auf  bie  SSerfertigung  uon  ifi>afferleitung§rö^ren, 
iücld)c  jebodj  bei  ber  Jlonhirren3  ber  gufjeiferneu  Sflo'^ren  eine 
grof^e  93erbreitung  nidjt  erlangen  tonnten.  C^h'O^eä  '^^htn  fam 
bagegen  in  bie  yvabrüation  ber  l^onröl)ren  feit  man  fid)  biefer 
lejjtcren  jur  ©rainirung  bcbiente,  nnb  eö  finb  Don  "na  an  5af)t= 
reid)c  2Rafd)inen  ^nr  .^^erfteUung  foldjer  Oiotjren  (nnb  ber  rof)r= 
förmigen  ^'^o^l^iegel)  jum  i^orfc^ein  gekommen,  ©iefe  23eiüegung 
ging  micber  uon  (ingtanb  auä,  loo  betreffenbe  ^vatente  in 
^JUienge  genommen  mürben;  ju  htn  Ijeroorragenbften  englifd)en 
©rfinbern   biefeä  %üd)t^    get)ören  5Unälie  ju    9tebl;eng^    in 
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©c^ottlanb  (1841,  1845),  .«pennj  (StaDton  ju  ßoubou  (1844, 
1851),  SGBiUiamg  iit  Sebforb  (um  1845),  Dflaubetl  u. 
Sau  übe  r§  gu  Satl)  (gegen  1851),  ie^^ite^eab  311  ^^refton 
(1853).  3u  ^raufreicf)  raurbeti  uiib  lüerbeu  'Draiuv6t)reumafd^i^ 
neu  oou  me^r  ober  njeuiger  (^•igeut()üm[id)teit  gebaut  bur^ 
(5oUa§(1842),  S^acferoi)  (1849),  33euoit  (1850),  23orie 
(oor  1851),  ®c^Io)[er  (1853),  fdmmttid)  ju  ^^ariö;  bami 
©oUier  u.  9lougemout  ju  ^Jiarfeiae  (1850),  ßafflneuv 
gu  Seauuaiä  (1864).  ©eut[c^laub  füljvte  f)auptfdd)Uc^  engüfrfie 
'üJJafd^inen  ein  unb  baute  [ie  uai^;  bod^  traten  aud)  Original 
Äonftruftioneu  auf,  rate  bie  üou  egeltä  in  33erüu  (1847), 
Krüger  (1852),  ©d^licf  et)  f  en  in  93erlin  (1855).  33urton 
in  Sonbon  brad)te  1849  ein  SBatsraer!  jur  5(nraenbung,  um  bie 
nod^  feuchten  gepreßten  O^ö^ren  nad^träglid)  ftdrfer  ^u  fompris 
miren,  unb  Z\).  (gmitl^  erreid^te  benfelben  ^rüt(£  hwxä)  Ein- 
treiben eines  gtilinbrifd^en  2)ornä  in  bie  oon  einer  'Jorm  um=^ 
fdjtofi'enen  3flüf)ren.  3Sorrid^tungen  um  bie  ©üben  ber  3flof)r[tü(fc 
fo  abjufd^neiben,  ba|3  [ie  gut  an  einanber  paffen,  erfanbenäöil^ 
fon  in  ©laägoro  (1849)  unb  2)ean  (1850).  ©ie  dou  5(inSUe 
(1841)  uitb  ßoroeu  (1844)  angeroenbeten  gjiafdiinen  gur  3ln= 
fertigung  tt)5nerner  ©aäre^orten  berut)en  auf  bem  "^^ringip  ber 
S^iötirenpreffe. 

3n  bei*  größten  ?D^annid)fa(tigfeit  finb  '2JJafd)inen  jur  Norm- 
ung ber  geraö^nUdien  maffiöen  ^it%d  (forooTiI  Wantx-  alä 
3)adf)3iegel)  entroorfen  raorben,  roooon  inbe^  nur  ein  mäßiger 
3;t)eil  fid^  praftifd^  DOlÜommen  beraö^rt  tiat,  uitb  aud)  biefer 
nid^t  immer  mit  bem  3iegelftreic^en  auä  freier  §anb  (namenttid^ 
in  5!onomifd)er  SSegie^ung)  erfolgreid^  foitfurrirt.  5)ie  iöemüf)= 
ungen  um  ^erfteüung  oon  3^eS£i"^Qf'^ii^c^^  begannen  mit 
bem  Eintritt  beä  19.  3af)r'^unbertg  unb  traten  anfangt  nur 
jerftreut  auf;  aber  feit  1824  ift  biä  jel^t  fein  einjigeä  3^^^* 
»ergangen  o^ne  neue  ©rfd^einungen  in  biefem5acE)e  ju  bringen, 
unb  bie  3^^^  ^^^*  öefaunt  geroorbeuen  ^afd^inen  mit  größeren 
ober  geringeren  3^erfc^iebenl)eitcn  belauft  fi^  fd^on  n^eit  über 
100.    !Die  meiften  tjerarbeiten  bcn  3:I)on  im  teigartig  mit  SBaffer 
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angemachten  ^^fto'i^C/  ^i^  ^^  0^^  §anbarkit  bereitet  rairb; 
einige  finb  geeignet  it)n  ^tbfenrfit  (wie  er  oom  ©raben  ^er  ift) 
ober  gar  noüig  trorfen  —  in  biefem  ^alle  jebod;  gepnlcert  — 
jn  formen,  roobnrd^  ^eit,  5Irbeit  unb  Otaum  gefpart  wirb,  roeil 
bie  Riegel  früher  ^um  brennen  reif  finb.  ^^xun  ?lrbeitöprin= 
gipe  nac^  tonnen  bie  ^iegelmafrfiinen  unter  brei  jllaffen  gebrai^t 
rcerben,  inbem  fie  entroeber  1)  mit  rcirtlid^en  ^-ormen,  mefir  ober 
roeniger  ätjnlid)  ben  ^anbformen,  oerfeljen  finb,  biefe  füllen  nnb 
ttieilä  felbft  entleeren,  t^eilä  gur  Entleerung  bnrdj  ^anbarbeit 
barbieten;  ober  2)  bie  ^ieo^d  an§  einem  breiten  5;l)onfuc^en 
(ber  bie  ©irfe  eine§  einzelnen  Steint  ^t)  an§fted)en;  ober 
enblid)  3)  einen  langen  priömatifd)en  il;onförper  erzeugen, 
lüeldjer  fofort  bnrd)  Ouerabfc^neiben  in  ^ko,d  ^erlegt  mirb. 

Otaturgemdji  finb  unter  ben  5J?afd)inen  ber  erften  jllaffe 
bie  ätteften  nberl)aupt  betannten  3U  finben;  aber  man  l)at  bie 
^iegelbitbnng  in  formen,  raenngleid^  mit  fel)r  oerüoUtommneten 
@inric!^tnngen,  and)  biö  ^nr  neueften  „>^eit  üielfac^  augeroenbet, 
raeit  fie  un^raeifel^ft  baä  befte  nnb  fd)ünfte  ^abrifat  5U  tiefern 
üermag.  ©ie  früliefte  t)ierl)er  geprige  unb  überhaupt  bie  erfte 
_3iegelmafd)ine ,  non  roeldier  eine  9tad)ric^t  norliegt,  mar  bie 
eineä  9torbamerifanerg  Jt"  insleg  (1799);  Don  einer  anbern 
mefentlid^  r)erfd;iebenen  ranibe  berichtet  ,  ba^  fie  1818  in  ber 
llmgegenb  öon  äöaf^ingtou  im  33etriebe  geroefen  fei.  Söeiter- 
^in  ift  man  in  ben  i^ereiiügten  Staaten  l)ierin  nid)t  untf)ätig 
geroefen ;  mir  nennen  nur  beifpielömeife  bie  9Jtafd)inen  üon 
Srooting  1825,  A)all  1844,  SBoobroortl)  1853,  ©regg, 
5)  0  u  g  l  a  ä  1867.  ^u  DJcontreal  in  jtanaba  erfanb  33  a  ro  b  e  n 
gegen  1862enie  folc^e.  —  ^n  (Sngtanb  Ratten  Gilbert  (1811), 
2örigl)t  (1820)  unb  "itatljx)  (1824)  oiele  9^a^folger  biä  auf 
^:^>ollocf  in  Ceebä  (1869),  ber  ha^  ooUfommenfte  erreicht  ju 
t)aben  fd)eint.  —  ^^n  granfreid^  beginnt  bie  lange  3Hei^e  mit 
©etamori  niere  (1825);  befonbern  ^uf  liaben  fid)  erraorben 
(Sarüilte  3U  ^ffp  bei  ^^^ariä  (1844),  ^uguenin  u.  ®u^ 
commun  gu  9Jiü^t^aufeii  im  Elf a^  (1844)  unb  neuerli^ 
S)uranb  in  ^^ariä.  —    ^n  iöelgien    finb   (^apouittet   (um 
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1840)  uub  ©oguee  (1842)  su  ueunen.  —  3u  ©eutfc^laub 
TOOVcn  im  erfteu  ißiertel  beä  19.  ^a^vliuubertä  uuooüfommcue 
9?er[uc^e  gur  ^erftefiung  inec^auif(!^ev  5?orrid|tuiißeu  füv  bie 
3iegelfabvl!atlou  burd)  ^unq  uub  narf)  biefem  burrf)  Satter 
gemacht  toorbeu;  neuere  uub  beffere  f)ievl)er  gef)ürige  ^J3(afcf)iueu 
evfanben  u.  'ä.  1840  ßu^  in  epeiev,  1854  (>5offarb  in 
gj^üudien,  1863  S^t^  in  3i^llr5buvg.  —  ^u  berediioeij  i[t  eine 
3iegelmafd)iue  oou  ^reiäroerf  su  Äleiut)ümngen  (1864)  be= 
merfenäroevt^. 

©ie  3)^afc^ineu  bev  giDeiteu  jltaffe  fiub  am  raeuigfteu 
jatilreid)  uub  am  raeuigfteu  jraerfeutfpred^eub ;  befauut  rouvbeu 
nur  jene  dou  (Sunb^  (gegen  1827),  ^Meuep  (1834),  'Baä^ 
forb  (1844),  3adfou  (1853)  in  (Sugtaub  uub  iöoä  q  (1829), 
23iuebert  (1831),  tonnet  (1845)  in  ^raufreid). 

äBa§  bie  ^iegelmajdjiuen  bev  brüten  ytlaffe  betrifft,  bie 
man  in  ber  Dlegelnad^  benr|>riu3ipe  ber  9lü^reupre|fe  (^.  510)su 
fouftruiveu  uub  in  ber  neuefteu  ^^it  oor^ug'oraeife  gern  anju-- 
roeubcn  pflegt,  fo  fiub  bie  erfteu  üou  i)attenberg  iu  St. 
^^V^eteröburg  (1807)  uub  ©e^erlein  in  ßoubou  (1810)  gebaut 
roorbeu.  ^n  (Sugtaub  ^aben  l^eruad)  befonber-j  bie  ?Dlafc^iueu 
beä  ^avquig  üon  Jroeebbate  (1836),  üou  5liuäUe  (1841, 
1845),  2iU;ite^eab  (1853)  uub  (SUpton  (1853,  1858)  Diuf 
erroorbeu;  in  graufreic^  (roo  (^^^eorge  1828  ber  erfte  raar) 
jene  üou  ierraffou  be  ,^ougereo  (1831)  uub  ^^^'bi'^ 
(gegen  1867;.  —  ^n  ©eutfdjiaub  fabri^irte  juerft  ^^eituer  iu 
5öerliu  1828  ©ad)ücgel  mit  einer  berartigeu  ^Jiafdjine;  auä 
fpdterer  ^nt  fiub  ^u  ueuueu:  S-lomaun  ju  ^3ertin  (1843), 
ip Ofmann  ju  33reätau,  o^lirfegfen  ju  23erUu  (1855, 
1861),  Sac^feuberg  ju  Oto^lau  im  ^ut)altifd)eu  (1860), 
jpertet  gu  üiienburg  ebeuba  (gegen  1863).  23offelmauu  ju 
9tec^  im  iRegieruugäbeairE  ^^jotöbam  erfaub  3u  f otdjeu  ^})tü)d)iueu 
einen  üor^ügtic^en  ^31pparat  um  beu  ^erauägepre^teu  i^ouftrang 
iu  einzelne  ^^^S^^  Jii  jerfdjueibeu. 

Um  gciüüt)u[id)e  burc^  ^;^aubarbeit  ober  auf  ^J)Jafd)iucu  üer= 
fertigte  Riegel  gu  befonbereu  ^'öetfe^i  ^"^^t  regetmäf^ig,  gtatt  uub 

Jiatmavjdj,    0cjd;idite  ba  iicl;iiolO))ii:.  '60 
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bi^t  311  marfien,  auä)  voo^l  Ornamente  ober  anbere  ©inbrüdfe 
baranf  anzubringen,  unterirürft  man  [te  einer  uad^träglid^en 
^reffung  im  l^alb  getrocfneten  3iiftinbe  mittelft  einer  eifernen 
i^orm,  rooju  eigene  ^afd)inen  angegeben  finb:  in  ©ugtanb  oon 
?(jaUer(1801),  3floe  (1837),  ^ercg,  Sß^ite^eab;  in  ^ran!= 
reid^  üon  ßtiampion  (1844),  Segroä  (1846),  5Brorf)arb 
(1850),  ?toel  (1855);  in  ©eutfc^tanb  üon  §ofmann  ju 
S3re§lau,  |)ouget  gu  ^annoöer  (1852),  33a t^e  ju  ©reätau 
(1856),  ©aelen  gu  ^örbe  in  2Be|tpt)aIen  (1863),  Wor= 
framer  ju  33ocf)um  (1869). 


§.  65. 

33renuöfen. 

3Dic  ^rage  beä  iörennmateriatö  ift  an  bie  $:^onn)aaren= 
fabrifationen  nid^t  minber  aB  au  bie  3)?etaninbu[trie  ^erange= 
treten;  unb  inbem  jene  ju  großem  3:i§eite  bie  5lufgabe  tiaben, 
(^iegenftäube  ber  raofilfeitften  5(rt  unb  von  beträd)tlic!^em  35otu= 
men  in  ungeheuren  9JJengen  gu  liefern,  [0  ^atte  ^ier  baä  Stre- 
ben, an  bie  (Stelle  beä  t^euren  i^ol^eg  minber  f oftjpielige  5Breuu= 
ftüffe  3U  fel^^en,  eine  gou^  befonbere  33ered^tigung.  ©iefe  23emer!= 
ung  trifft  üor  allen  baä  ^icg^tbrennen ,  für  raelc^eä  man  ju 
9ieig|ol3,  ja  ju  Strol^  griff,  in  torfreid^en  ©egenben  3um2;orf, 
[pdter  erft  gu  58raun=  unb  €teintol)len.  2)ie  (Stro^feuerung 
beim  ^iegelbrennen  raurbe  üon  ber  o)terreid)ifd^en  9tegierung 
im  ^a^xt  1780  oevboten  unb  im  ^üf)xt  18C0  orbncte  biefe  bie 
ttiunlid^fte  5Befeitigung  ber  ^"ioljfeuerung  an.  3"  ßuglanb  er= 
t)ielten  jcl)on  1638  äi^atfin  g  u.  iß  aug^e  baä  auäfc^lieBli^e 
9fiecf)t,  ^k%d  mit  Steinfo^len  gu  brennen,  aber  erft  1791  raurbe 
^ameö  '4>  a  r  f  e  r  für  ha^  ^^^G^^^i^^^^'^^^^  "^^^  ^orf  patentirt. 
UeberaU,  roo  Spoi^  wod)  geuügenb  aufzutreiben  rcar,  blieben  bie 
äjerfertiger  ber  ^löpferraaare  unb  ber  übrigen  3:t)oufabrifatc 
nod^  lange  beim  ^olzbraiibe  ftel^eu,  uad^bem  man  biefen  auö  ber 
^iegelbveunerei  frf)on  oerbannt  l)atte;  nur  in  (inglaub  brannten 
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bie  Stopfer  üou  Staffotbfl^ire  fdjon  1686  mit  ©teiiifofileu.    (5§ 
roar   3uerft   aud^  (Juglanb   unb    bann  ^raufreid^,   njo  für  bie 
feineren  ©rjeugniffe,  ba§  ^^orjeKan  eiiincfcf)lo[feu ,  (£tein!o^{eu= 
feuerung  <?,iiigang  faiib.    ^u  ^vanfveid)   ging    (jierin  bie  1785 
5U  £iüe  errid;tete  ^^orsellanfabrif  mit  bemißeifpiele  ooran,  jebod^ 
l^atte  bie§  bort  feinen  33eftaub  nnb  1845  folgten  ncne  glüdlid^e 
5Berfud^e  in  anberen ^aOrifen  (jnnäd^ft  bnrd)  3S  ita  l-S^ionr  i« 
SRoirlac);  1849  fül^vte  man  in  ©eoveä  bie  ©teinfol)lenfeuerung 
ein,  unb  gegenroärtig  brennen  biemeiften  franjöfifci^en^or^eUan: 
fabrifen  mit  Steinfol^len ;  bie  fd)önfte  SOBaare  rcirb  jeboc^  immer 
nod^  bei  i^oljfenerung  er^engt.     6 l^eo anbier  (®.  13)  raollte 
1851    günftige  Olefultate   burd)  Kombination  üon  (Steinfo{)Ien= 
unb  ^oljfeuerung  erzielen,    ^n  ber   [dd)fifd)en   ^^or^ellanfabrif 
in  '30'cei^en   rcurbe  um  1840   guevft  (Eteinfot)le ,   oermengt    mit 
SSraunfo^te,  angeraenbet  nnb  roirb  fortraä^renb  93raunto]^Ie  ge= 
braud)t.    2)ie    fönigüdje  ^^or^ellanfabrit   .^^u  33erUn  mad)te  feit 
1782  3Serfud^e  mit  (£teinfot)Ienbraub,   jebpdj   o^ne  ©rfolg,  unb 
mcn  l^eijt  bort  nod^  jet^t  bie  23rennüieu  mit  ^olj,    gteidiraie  in 
ben  meifteu  berartigen  go^rifeu  3)entfd)tanbä.  2)er  neuefte^ort; 
fd^ritt   in   biefem  ©egenftanbe   ift  burc^  bie  (i3a§fenerung  (33e= 
tiei^ung  ber    ^orjellanöfen    mit   ©eneratorgafen,   ©.  241)  ge= 
fd)ei)en.    dlaä)  oerfd)iebenen    in  ^^ran!reid)   nnb  anberroärtä  in 
biefer  9lid)tung  gemadjten  unb  mif^üingcnen  3Serfud)en  .erlangte 
§uerft  3.5enier,  ©ireftor  ber  gvdftid^ 'J^uu'fd)en ''l^or^eUanfabri! 
ju  Älöfterle  in  33öt)men,  1863  Oefriebigenbe  OicfuÜate,  inbem  er 
ha^  ©aä   auä  5:annen3apfen ,   .^0(5    unb   5:orf    bereitete,     ^n 
^leifsen,  roo  man  bie  2)iet{)obe  anerft  nad)at)mte  unb  i8rauntof)le 
jur   ©asbereitnng   anrcenbete ,    oertie^  man    bie   ©asfeuerung 
roieber;  bagegen  fanb  fie  in  ber  (Steingutfabrif   üou    §arbt= 
muti)  ju  33ubn)eiS  in  ^ofimen  (Eingang. 

SDie  33efd)affent)eit  ber  'ii^oufabritate,  ber  oerfc^iebene  §it^= 
grab,  beffen  fie  beim  33renncn  bebürfen  unb  bie  3lrt  beä  be- 
nutzten 93rennftoffö  finb  oon  mefentüdjftem  ©infhiffe  auf  bie 
(S;inrid)tung  ber  23rennüfeu.  ©as  33rennen  ber  ^^egel  gefd)al; 
et)emalä  gen)üt)nlid)  unb  gefi^ie^t    mä)  je^jt  unter  geroiffen  be= 

33* 
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[timmcubeu  Umftäubcn  in  frei  aufgefül^rten  Raufen,  fogeuanuteu 
3JJ  eitern,  roorin  jebodf)  ein  fe^r  ungleirf)mä§iger  Sranb  erhielt 
roirb.  ^n  6uglanb  lie^  \\ä)  1722  3:^omaä  miUtx  für  SSer-- 
befferungen  ber  3ic9elmeiler  patentiren,  unb  nod)  1824  gab  ein 
anberer  (Sngidnber  !il>.  Ol^obeä  bergleirf)en  an.  !Der  erfte  mt- 
fentUdie  ^o^tfc^^i^t  beftanb  in  ^tnroenbung  ber  nur  au§  oier 
Umfaffnngämauern  gebilbeten  oben  offenen  ^elböfen,  an 
beren  6telte  enbU(i^  in  neuerer  3cit  faft  aHgemein  bie  gefcf)lof-- 
fenen  (jugetoötbien)  ^i^gelöfen  traten.  ®iefe  raerben,  n)a§  ?ln= 
läge  ber  Neuerung,  ©eftalt  be§  Srennraume§  u.  bgt.  betrifft, 
fe'^r  T)erf(!^ieben  ausgeführt,  fo  ba^  e§  genügen  niu^,  nur  einige 
jtonftrniftionen  al§  Seifpiele  anjufüt)ren,  raie  jene  üon  2[ü>ai= 
mann  ju  Offeufieim  im  ©ro^fierjogt^nm  Reffen  (gegen  1820), 
^ierfer  in  ©ffen  (1829),  SBeberling  ^n  JlönigSbronn  in 
Sßürtemberg  (1835),  6.  S.  9:)UUer  in  SlUen  (1841),  23reä= 
tau  5U  t^Ueirai^  in  ©c^tefien  (oor  1842),  Sföefcf)  ^u  ^^iorbfietit 
im  ^-ürftentbnm  Sdiaumburg-Sippe  (1860),  .^"^itfe  ju  ^i^eien^ 
rcalbe  im  ^legiernngsbejirf"  ^^otöbam  (1862) ;  in  j^ranfreid^ 
earterean(1831).  Samt)  (1838),  ©ignor  et  (1853,  1854), 
§anb§  (1858);  in  ©ugtanb  gji  ac  .«penri)  (1853).  —  3u 
befferer  53enu^ung  ber  ^i^e,  fotgticf)  ©rfparuug  üon  33renn= 
materiat,  l^at  man  me^rfad^  bie  ^Inorbnnng  getroffen  ,  bie  au§ 
einem  23rennofen  abgietjenbe  ^Aeuerlnft  burc^  einen  baneben 
ftet)enben  noc^  nidjt  bet)cijten  Cfcn  ju  leiten  um  bie  ^k^d- 
fütluiig  beffetben  oorjumärmen.  T)ieö  lüirb  am  üotifommenften 
errcidjt  unb  sngtcidj  bie  'OJiögticf)feit  eines  nnuntcrbrod)euen  33e= 
triebeö  !)ergefteUt,  rocun  man  mcf;rcre  (4  bi§  14)  Oefen  ober 
uietmeljr  ^^vennfammern  bcrgcftatt  in  einem  33aue  oereinigt, 
bafj  jcbe  Jtammer  foiuol}!  mit  bcn  benad)barten  atö  anc^  birct't 
mit  bem  gemcinfdjafttidjcn  ©d)ornfteine  burd)  beliebig  ju  fd)tief^ 
tnhi  Ceffunngcn  in  ivcrbinbung  fte^t;  benn  atäbann  lijnncn 
ftetä  einige  .^^ammern  in  uoUem  33ranbe,  anbere  im  ?tbfüt)ten 
begriffen  fein,  nod)  anbere  mit  rollen  ^i^^S^^^'^  befd^irft,  miebcr 
anbere  burd)  hcn  ("vcncv^ng  üorgemnrmt  lücrbcn.  ©inb  biejlam^ 
mcvii  (luie   co    mcift  gcfdjieljt)   3ur  C'^eftatt    einco  (runben  ober 
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ODalcii)  9lingeä  um  beii  im  gjjittelpuufte  [tc^enbeu  ®c|oru[tciu 
au  eiuauber  gereift,  fo  cut[tef)t  ber  [ogeuaunte  ^liugofcu, 
ractc^er  iu  3Deut[c^laub  er[t  burc^  ^offmauu  in  33evüu  (feit 
1858)  bebeuteiibe  SSerbreituug  geroouueu  fiat,  ob[c^on  ber  erfte 
Ofeu  bie[er  %xt  beveitä  1839  dou  bem  5:iiauvermei[ter  ^ruolb 
gu  ^ürfteuroalbe  bei  3?evUu  uaci^  eigeuem  ©ntrourfe  gebaut 
raorbeu  ift.  (^Ueidjseitig  (1839)  raurbe  iu  ^^raufreirf)  ^D^ailte 
ju  3SiUeueur)e=te=9lot)  im  ^ijcuue^^^epavtemeut  für  eineu  9^iug= 
ofeu  pateutirt,  etroaä  fpäter  (1841)  ^ofep^  ©ibbä  iu  ^-ug^ 
taub;  uac^^er  fotgteu  1847  Soliboiä  iu  ^etiüitterä,  1853 
^ieutarb  ju  23atiguoUe3,  1855  Sarbier  u.  (Solaä  ju 
G^aumout ,  1863  Schaute  iu  ©tra^burg.  (Sine  ^iluorbuuug 
ber  SBreuufammeru  iu  jroei  parallelen  gerabeu  9flei^eu  ober  im 
9{erf)tecf^abeu  18549JtüUer  u.  ©ilarbouigu  ?D^üt)lf)au[euim 
©tfafj  uub  1856  5^arbier  iu  (S^umont  auägefübrt;  uur  oier 
(im  Quabrat  gufammeugeftellte)  Oefeu  gebrausten  1835  2Be- 
berliug  iu  Äouigöbronu,  1852  33arou  ^Ulm  iu  ^lugäburg, 
1859  j^rieä  iu  .'r»eibel6erg.  —  5luf  einem  gäujUc!^  uerfrfiiebeueu 
iu  ber  ^l'rariä  nidjt  beroä^rt  gefunbeueu  Sßege  t)at  gegen  baä 
^■sal^r  1855  ©emimuib  ju  Sommerci)  im  ^:)3JaaB=©epartemeut 
einen  uuunterbrod^enen  ^icgelofeubetrieb  uerfuc^t,  iubem  er  mit 
bcn  3if3f^'^  ^ii^f  Dtci^e  eiferner  il>dgeu  belub  uub  ben  ganzen 
3ug  langfam  burcf)  einen  fel^r  langen  faualförmigen  Otaum 
ge^eu  tie^;  biefer  ^aual  l^atte  feine  Neigung  iu  ber  ?D^itte,  von 
lüo  au§  bie  .^il^^e  uad)  beiben  5ln§gdngeu  ^iu  abnal^m:  iubem 
nun  bie  3Bngen  au  bem  einen  tüf)(en©nbe  eintraten,  aUmdt)üd^ 
in  fteigenbe  uub  bann  raieber  in  fiufeube  Temperatur  fameu, 
[orberten  fie  am  anberu  ©übe  bie  gebrannten  ^itc^d  "^erauä, 
löurben  fiier  entloben  uub  fobann  mit  rot)en  vBteiuen  neu  ge= 
füllt  anbererfeitä  bem  3uge  roieber  anget)dngt. 

T^er  alte  liegeube  3:opf e^^ofcn  ^t  im  ?aufe  ber  ^tit 
manrf)cvlei  3?erbe[ferungeu  erfa'^ren,  in  rceld^er  Se^ie'^nng  na= 
menttid)  ber  ouf  Iorf=,  33raunfol)len=  ober  (Steinfo^lenfenernng 
bcrcdjuctc  Cfeu  oon  Sa  üb  mann  ^u  ?3Jünd)en  (1861)  uub  ber 
uou  (^-crgufon  in  Öla'jgoiu  (1853)  für  vi)tein=    ober  iörauu= 
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!of)teu  angeführt  roeröeu  mögen.  (Sel^r  augemeffeu  raar  mau 
aber  barauf  bebod^t,  für  gemeiueä  Xöpfergefc^irr  unb  ^^apaiice 
bie  befferen  [te'^enben  Oefen  (meldte  mel^r  f^oä)  aB  roett  [iub) 
in  ^luroeubuug  311  bringen,  roie  u.  21.  in  ^^ranfreic^  9t e  00  t 
(1804)  unb  33  0  u  u  e  t  (1845)  ,  in  (5-ngIanb  3S  e  n  a  b  l  e  ä  u. 
2;uuncUff(1842),  iöoot^  (1843),  §eab(i844),  in  3)eut[c^= 
taub  ©orfuer  au  ^irfc^au  in  ^Sägern  (1855)  getrau  l^aben. 
3um  33rennen  be§  ^orjeUanä  unb  ©teingutä  roaren  ur= 
[prüugürf)  tiegenbe  Oefen  (in  roeirfien  bie  £dnge  be§  ißrenuraumä 
bebeuteub  beffeu  breite  unb  §öt)e  übertrifft)  gebrdud)ticf) ;  in 
(Snglaub  guerft  rourben  an  bereu  ©teile  bie  ftel^enben  Oefen 
eingefüt)rt,  roetd^e  für  biefeu  ^mtd  jroei  ober  brei  33reunräume 
über  einauber  eutfialten  unb  beäl^atb  (Stageuöfen  genannt 
roerben.  3)iefe  uerbreiteten  firf)  in  ^Deutfd^lanb  giemtirf)  fpdt. 
®ie  ^orgellanfabri!  in  Sßien  l^at  fte^eube  Oefen  erft  nadf)  1830 
angeroenbet.  3^  ^^^  foniglid^en  ^orjeltaufabrif  ju  ©erliu 
mad)te  man  bamit  aSerfud^e  i.  3.  1794  unb  führte  fie  feit  1797 
bauerub  ein.  aSerfc!|iebene  oerbefferte  JtonftruÜionen  ber  (§tageu= 
Öfen  fiub  3.  33.  in  ^raufreid^  angegeben  von  S3ouuet  (1806), 
©uiguet  (1822),  ^eiligenftein  (1829),  aSitat^D^o  ur 
(1846,  1847),  iBarbe  (1850),  Dflouffe  (1852),  ©enbarme 
(1852);  in  (Suglanb  von  Sourue  ^u  ©erbg  (1823,  1847) 
unb  ^abb'ocf  (1846);  in  33öl§men  oou  aSeuier  3U  Älöfterle 
(1863,  für  ©agfeuerung). 

%.   66. 

©tafur  unb  SDeforirung. 

ÜDie  auf  ber  gemeinen  2;öpfern)aare  gebräud^lid^e,  aus  *3anb 
ober  2ef)m  unb  ©leiorgb  befte^enbe  ©tafur  ift  feit  unbeftimmbar 
langer  ^tit  betannt;  bie  burc^  3innor9b  raei^  unb  unburd^^^ 
fidfitig  gemad^te  C*^5lafur  ber  'DJ^ajoüfa  frfieint  im  15.  ^f^ljvtiunbert 
Dou  !^uca  bella  3f{obbia  (®.  494)  erfunbeu  ober  üielmel)r  nur 
oerbeffert  ^u  fein,  bcnn  man  \)at  ©puren,  baf3  fie  im  9.  ^abr^: 
l)uubert  ben  2(rabern  beö   norbtidieu  5lfrifa  befannt  roar;    bie 
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©ntbedfiuig  ber  «Sal^gtafur  auf  «Steiu^eug  [oU  jufdüig  buvc^ 
einen  engti[cl)eu  2;öpfer  9f{amen§  ^almev  ^u  ©Uretern  i.  3- 
1680  gemad^t  roovben  [ein,  rod^renb  anbererfeitä  eqdtjlt  roivb, 
bie  33rüber  @Ierä  {■B.  495)  f)ätten  biefe  %xt  ju  glafiren  ein= 
geführt.  %\it  ünbeven  je^t  in  großer  ^Jaunidjfaltigfeit  barge^ 
[teilten  (^ta[uven  [inb  [päteven  Uvfpruugä  unb  mit  ben  X^ou= 
roaavengattuugen,  n)eWjcu  [ie  juge^öven,  in  Ükbrauci^  gcfom= 
men;  al[o  uomentlid)  bie  [arbto[e  burc^[icf)tige  ^vte  bIeio):r)b- 
^altige  (^la[ur  bev  auö  roei^em  Jlorper  befte^enben  feinen 
gagance,  beä  SBebgrooob  unb  beä  roeid^en  (engti[(^en)  X^ov- 
geUanä,  gteic^iöie  bie  bleifreien  garten  (^la[uven  beä  ed)ten  ober 
6tein=''^^or3eUanä.  !Der  [e^r  gro§e  53leiort)bge^a(t  in  ber  (^[a[nr 
beä  gemeinen  2;5pferge[rf)irr^  gab  ;5un)eilen  5lnta§,  l)ieröon  eine 
SSergiftuug  ber  ©peifen  ju  befürchten ,  unb  uamentlid)  trat 
©bell  iu^annoöer  (1794)  mit  einer  fe^r  übertriebenen  (5cf)it= 
berung  biefer  ©efa^r  auf,  gegen  raeld^e  jeboi^  fd^on  Söcftrumb 
hl  Hameln  (1797)  gegrünbete  föiuroenbungen  ert)ob;  bie  2Ba^r= 
l^eit  ift ,  ba^  rairfüd^er  ©diaben  für  bie  ©efunb^eit  nur  etroa 
bann  eintreten  roürbe,  rvtnn  bie  (iUafur  mit  Steiorgb  überfel^t 
unb  fef)r  \ä)itä)t  aufgebrannt  märe.  Diic^t^beftoroeniger  finb 
üiele  23er[nc]^e  gemad^t  raorben,  für  baä  iöpfer^eug  bteifreie 
©tafuren  J^er^ufteÜen :  1842  rourbe  betannt,  baJ3  bie  "icpfer  ju 
Äird^entamil^  in  iöapern  ^orf)ofenfdjtacfe  anroenbeu  (bie  man 
inbefe  an  anberen  Orten  ju  fdjroerfdjmet^enb  fanb);  .^parbt^ 
mutt)  in  Söien  (1840)  gebraud)te  eine  3iif<i"^"^£t^f^feii'i3  °ii^ 
ße^m,  lyelbfpatt)  unb  23orar,  iöernagoub  in  "DJiain^  (1842) 
eine  folc^e  auä  @anb,  ^^ottafd^e,  Salpeter  unb  Stait,  'Hieijev 
3U  ^irfc^au  in  33ar)ern  eine  bergleid)en  auä  ^^^or^ellanerbc,  oanb, 
^elbfpat^,  33orar  unb  Soba ;  'Xntl)on  empfahl  (1839)  ba§ 
Sffiaffergtaä ;  ©iuige  roollteu  gen)ül)nüd)eä  meifeeä  OMa^  mit  Soba 
üerfeljt  anroenbeu;  ic  3"^  eilige  meinen  jinb  bie  fämmtlidjcn 
in  2Sorfd)tag  gebrachten  9JMfcf)ungeu  entroeber  ^u  foftfpieüg,  ober 
gu  ftrengflüfjig  für  bie  i^it^e  bcj  löpferofend,  ober  ^u  roenig 
jdt),  ober  eublid)  üon  fold)er  'ilrt,  bafe  jie  fict)  uidjt  innig  genug 
mit  bem  ('^kict)irrfürper  oereinigen. 
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2ßaä  bie  ©efoviruug  ber  jtl^ouiDaareu  burci^  3JJalcrci, 
(^otb  IC.  betrifft,  fo  fiub  größere  ^ortfcfiritte  l^ieriu  crft  burc^ 
bie  (Srfinbung  üou  ^^abrifaten  au§  feiner  ^iaffe  mit  fd^roer^ 
fd^mel^eiiber  l^arter  unb  fpiegelglatt^gefloffeiter  ©lafur  (alfo  beä 
"V^orjeUauä  uub  ber  feinen  ^-atjance)  mögtid^  geworben.  6ä 
finb  öor^üglid^  bie  ©taatö^^orjellanfabrifen  unb  in  ^ariä  ja^t- 
reid^e  ^irit)at=®e!orateure,  rael^e  feit  ber  'DO'litte  beä  18.  ^a^v- 
l^unbertä  '^o^e  ^unftleiftungen  in  biefem  j^ad^e  entroirfelt  ^ben; 
aber  aud)  htn  für  allgemeineren  ©ebraurf)  beftiminten  ©efd^irren 
ift  in  uuferer  ^nt  oiel  (Sorgfalt  unb  iöemn^ung  rütffii^ttic!^ 
dunerer  i^evfrf)üiierung  gugeroaubt  roorben.  5Die  fortgefdirittene 
(S^emie  f)at  reid^üd^  ^SJüttet  an  bie  §anb  gegeben,  bie  3iif<i"i= 
menfe^ung  ber  (Emailfarben  roie  ber  mit  il)ucu  anjuroenbeuben 
^lüffe  gu  DeröoUfommuen  unb  jn  bereid^ern;  bie  ©ntbecfung 
neuer  ^etalluerbinbungen,  roie  jener  beä  6l)romä,  Urauä,  SBolf - 
ramö,  'Xitanä  (fdmmtlid)  na^e  gegen  (Snbe  beä  18.  ,:;;ja^r^uu= 
bertä)  fütirte  ber  ^l^or^ellanmalerei  fd^dl^bareä  'üJiaterial  gu, 
roorunter  baä  (S^romorijb  oou  ber  Ijöd^ften  2Bid)tigfeit  ift.  2)en 
3ur  3)eforation  benutzten  reguliuifd^eu  2J?etatlen  ift  baä  "ililatin 
beigetreten  unb  CS^olb  roie  ©ilber  l^at  man  auf  mand^erlei  neue 
ÄVife  auroenben  gelernt,  ^u  ber  ^^or^ellanfabrif  gu  ^Jtei^en 
rourbe  eine  SL^ergolbung  erfunben,  roetd^e  mit  ooUem  Ö5laii5C  a\i<o 
bem  Ofen  tommt  unb  feineä  ^olirenä  bebarf.  3)ie  ungemein 
garten,  nid)t  bauer^aften  aber  roo^lfeilen  ^OZetattüberjüge,  roeldf)e 
unter  bem 'Jtameii  ßüft  er  befannt  finb  ((^^olb=,  ^^Uatin=,  23urgo--, 
Änpfcr=,  Jlantl;ariben=£üfter),  finb  ein  (Srjeugni^  beä  19.  i^^^^" 
"^uubcrtä,  beffeii  3)arfteUung  lange  oon  ben  gabrifen  geheim- 
gel)alteu  ronrbe;  jum  ^Hatiulüftcr  gab  ßüberöborf  f  in  93erlin 
(1840),  sum  (iJolblüfter  ©entele  (1856)  gute  ?lnroeifung. 
(Einige  ber  'OJialerei  üerroaubte  ^Def'ovatioiiäarten  finb  bemcrfenä: 
roertt):  ber  (S-iigldnber  ^ullmaubel  lehrte  (1845)  bunte 'üJiar^ 
morirung  auf  I^ongcfd^irreu  burd)  ein  i^erfaliren  ^eroorbringcu, 
rocld)e^  rocfentlid^  bem  bei  9lufcvtigung  beä  türfifd)eii  ober 
'XTfarinor4>i^pitV'j  bcobad)tctcii  gtcid)t.  Die  i^vau^ofcii  33ouv^ 
going   u.   ^^utrcmblap   cvfüiibeu  gcmdlbedl)ulid;c  ^Darjtcll^ 
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ungcn  auf  ^agancc,  roeld^e  burci^  bie  ©lafur  l^eroorqebrad^t 
roerben  unb  al§  Email  ombre  ober  Email  de  Rubelles  befaiiut 
fiub;  ba^u  Tuerbeu  bie  (^ec^enftänbe  O^^latteii,  3:eUer  u.  bergl.) 
tu  ®t)päformeu  bevart  gebilbet,  ba^  [ie  bie  geraüufcfiteu  ^yigureu 
oertieft  cut^alteu,  bauu  roirb  biefc  gauje  ^tdd^e  mit  burc^|irf)tiger 
farbiger  iöteigtafuv  bergeftalt  über3ogen,  ba^  aüe  ^ertiefuugeu 
aufgefüllt  fiub:  bie  tieffteu  ^Stelleu,  auf  roeld^eu  bie  CSHafur 
am  birffteu  liegt,  gebeu  ^ierburi^  bie  buufetfteu  Jone  uub  mau 
I)at  alle  ^?lbftufuugeu  von  fiic^t  uub  ©d^atteu  uacf)  -^^ta^gabe  ber 
^reffuug  iu  feiuer  ©eroalt.  3)aä  Ueberbrudfeu  oou  Äupfer= 
ftid^eu  auf  j^apauce  uub  oteiugut  foll  burd;  8 abier  u. 
©reeu  ju  Sioerpoot  iu  ber  giüeiteu  ^älfte  beä  18.  3^^'^^'^)^^^= 
bert§  erfuubeu  feiu;  mau  roill  aber  aubeverfeitä  bie[e  j^uuft  für 
eiue  frül)ere  ^dt  uub  für  ©eutfci^laub  (3lüruberg)  iu  ^ilufprud^ 
ue^meu.  ^}luf  ^^or^ellau  roirb  bicfe  5lrt  3)e!oratiou  roeuiger 
augeroeubet;  iu  ber  fouiglid^eu  ^^or5eUaufabriE  ju  23crliu  betrieb 
mau  fie  feit  1810,  jeboi^  uur  biä  1825.  "^laö.)  Grfiubuug  be-o  3teiu= 
brucf'j  ift  aud)  biefer  iu  großer  xHu'dbc^uuug  gu  bciu  gegeu= 
rodrtigeu  „^roerfe  iu  ^^luroeubuug  gefommeu  uub  gmar  forool^l 
mit  eiufarbigeu  alä  buuteu  (d)vomolitt)ograptjifc^eu)  33ilberu. 
@au3  ueuerlid)  ucrfteljt  mau  e^j  aud),  p§otograpl)ifdje  :I)arftell= 
uugeu  auf  ''■^or3eUau  3U  befeftigeu. 


VI.    (Slaetnbullrie. 

<§.  67. 

Ö)  t  a  ä  f  d^  ui  e  1 5  e  u. 

35ie  jluuft  \)a^  @laö  ju  üerfertigeu  ift  uralt  uub  uou  uu= 
befauutem  Urfprungc.  i>ou  beu  dgppteru  fam  fie  ju  beu  '^.^^ö^ 
uigieru,  C^H-ied^cu  uub  ^KMucru,  dou  beu  let^üereu  uad)  C^3allieu. 
^m  ^Jiittelalter  uub  uameutlid)  feit  S3egiuu  bcö  13.  ^a^i^f)"'^^ 
bevt'j  gclaugtcu  bio  ÖHaofabvifcu  iu  i^cucbig  ^u  gvojser  23e= 
rül)mt^eit  uub  rourbcu  ber  "Jluogaugopuutt  bcv  gcfammtcu  ueue^^ 
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ren  curopdifd^en  ©taäinbuftric,  roctd^c  Umfang  unb  Tr)irtf)= 
[d^afttid^e  iöebeutuug  cr[t  oon  bcr  ^tit  an  gewann,  roo  baö 
®laä  aufborte  auäfd^liefed^  ßuxuäavtifet  ju  fein  unb  auc^  ^u 
®efd|eu,  ^enfterf (Reiben  unb  (Spiegeln  für  ben  allgemeinen  ®e= 
braud^  oerarbeitet  rourbe.  2)ie§  trat  im  l5.  ^a^rtiunbert  ein, 
roo  oenetiaiiifc^e  5lrbeiter  bie  ©ta^fabrifatiou  na(^  33ö^men 
brad^ten;  t)on  biefem  Saube  auä  oerbrcitctc  fic  fid^  inä  übrige 
SDeutfc^lanb  unb,  roenigftenä  rcaä  einzelne  ,'^mü^t  betrifft,  fetbft 
nac|  g^ranfreicl  unb  ©nglanb.  ©c^roeben  ert)iett  bie  crfte  ®laä= 
ptte  burc|  2)eutfd^e  1641;  in  ^^lorbamerifa  rourbe  bie  erftc 
1790  errietet. 

i8ei  aüen  ben  jal^lreidfien  unb  großen  SSerfd^iebenl^eiten, 
roetd^e  bie  ©laämoffen  in  il^rer  d^emifd^eu  ^"fttmmeufe^ung  bar= 
bieten,  fann  mau  bod^  fdmmtlid^e  Wirten  —  roenn  oon  33erun= 
reinigungen  unb  abfid)tlid^  ^ugefe^ten  fdrbenben  Stoffen  abge= 
fe^en  roirb  —  il^rem  SBefen  nad^  unter  jroei  Gruppen  orbnen, 
bie  einfad^  at^  Äalfglaö  unb  Sleigtaä  gu  bejeid^nen  finb.  Äiefel= 
erbe  ift  in  jebem  roirflid^en  @lafe  ein  nie  fe'^tenber  unb  meift 
über  bie  ^dtfte  biä  gu  brei  Sßiertel  beä  ©efammtgeroid^tä  auä= 
mac^enber  33eftanbt§eil;  j€beä  ®la§  enthält  ferner  Äali  ober 
^Ratron  (öfterä  beibe  gugleid^),  aber  ber  britte  not^roenbige  5öe= 
ftanbtl^eil  ift  im  Jt^alfglafe  Äatf,  im  33leigtafe  iöleiorgb.  3um 
iöleiglafe  (lu^lc^eä  al^  alfalifdien  33eftanbtl^eil  regetmd^ig  ^ali 
enthält)  gel)üren  ba^  naä)  englifc^er  5lrt  bereitete  ^ri)ftallgtaä, 
baä  optifrfie  T^lintglaä  unb  ber  gu  3'iad^al^mung  ber  ©belfteine 
bienenbe  @tra§,  alle  anberen  ©la^gattungen  t)om  grünen  unb 
braunen  33outeitIeugtaä  bi§  ^um  bo^mifc^eu  Jtr9ftallglaä  gdtilen 
3um  ^atfglafe  unb  uiitevfd^eiben  fid^  raieber  in  jlaüglaö  unb 
S^atronglaä,  jenad^bem  il^r  alfalifd^er  33eftaubt^eil  au^fd^tie^lid^ 
ober  Dorroiegenb  jtali  ober  ?iatron  ift.  ©aä  düefte  ®ta§  roar 
9^atronglaö,  roeil  im  ^ttert^um  bie  ©laäbereitung  nur  in  Äü: 
fteuldnbern  betrieben  rourbe,  roo  bie  burd^  ^Verbrennung  natron= 
l)altiger  'iDkereäpflan^en  erhaltene  (fogeiianute  natürüdfie)  ©oba 
3U  Gebote  ftanb;  auä  biefem  le^tern  Wriuibe  ift  auc^  fpdtcr^in 
oon  fraujöfifd^en   unb   engüfd^en  "i^abriten  in  grof^em  Umfange 
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9latvongta§  oerfertigt  rcorben,  rod^reub  man  im  ^'^'icrn  bc3 
europäi[rf)eii  Äontineutä  gur  ^ottafc^c  griff  uub  folglicf)  ÄaU= 
g(a§  ^erftettte.  ©iefeä  Sßer^ältui^  Ijat  fic|  im  19.  ^al^r^iiubevt 
gednbert,  iubem  eiuerfeit€  bie  ©rfittbuug  ber  (au§  Äodifalj  be= 
reiteteu)  füuftlid)eu  ©oba  (1791)  unb  bie  33euu^uug  beä  ®lau= 
berfaljeä  (fc^roefelfauren  9^atrou§)  ber  ^^abrifation  oon  9fiatT0tt= 
gla§  größere  3Sevbreitung  geftattete,  rod^renb  anbererfeitö  ^\u 
gletd^  bie  SSerminberung  ber  Sffidlber  beii  ^rei§  ber  ^ottafd^e 
erl^öl^te;  fo  ba§  gegenrodrtig  ba§  S^atronglaä  eine  i^eit  raid^tigere 
dioUt  fpielt  atä  el^emalS.  3)ie  frül^efte  (frrod^mmg  üon  S3c= 
nu^ung  be§  ©lauberfaljeö  gum  ©taäfd^metjen  fiubet  \iä)  in  ber 
Don  jlretfd^mar  1660  gu  2ßittenberg  herausgegebenen  23e= 
fd)reibung  beS  3(liefengebirge§ ;  aber  Sarmann')  roar  bev 
erfte,  roeld^er(1764,  1766)  bamit  3Sevfud)e  im  ©ro^en  aufteilte 
uub  fogar  (1784)  eine  ©laS^ütte  anlegte,  roo  aB  ^-{u^mittel 
auäfc^lie^licf)  ©lanberfat^  cerroenbet  roerben  foUte.  33ei  2Ser= 
fud^eU;  bie  nad^  Sarmann'ä  'DDiettiobe  ju  ©euftenberg  in  ®a^- 
feu  am  (5ubc  bcS  18.  ;3'i'^^'^^^^^^^^^  nnttx  Sampabiu§=^)  ?SJiit= 
roirfuug  augeftellt  raurben,  geigten  fid^,  rcenigftenä  aufangä, 
gro|e  (Sd^roierigfeiten.  ^m  ^a^re  1798  befd)dftigte  fid^Oefter= 
reid^er,  Slrgt  in  Ungarn,  mit  bemfelbeu  ©egenftanbe  unb 
erhielt  1801  oou  ber  öfterreid^ifdjen  O^legierung  ein  ^priöitegium 
für  feine  2)lett)obe  ber  ©lauberfal^gtaä^^abrüation,  roetc^e  er  biä 
1805  auf  einer  @Iaäf)ütte  bei  Oebenburg  au§geübt  t)aben  foll, 
bie  aber  bei  'Dtn  1813  unb  1815  üorgenommeneu  amtUd^eu 
^robefd^metgungen  fid^  nur  uuDoUfommen  berod^rte.  ^'^S^ifd^en 
raaren  feit  1803  auf  bar)erifd^en  @ta§f)ütten  met)rfad^  SSerfud^e 
mit  ber  Don  ßarntann  befannt  gemadE)ten   5lrt  ber  ©taöbereit^ 


1)  Sri!  Sajmonn,  ^ßrofeffor  ber  d^cmte  in  ©t.  Petersburg,  fpätcr 
Diel  auf  tDtffenfd^afttid^en  Steifen  unb  meift  in  Sibirien  njo^nenb ;  geb. 
1737  äu  mo  in  ginnlanb ,  geft.  1796  bei  ^obotSf. 

2)  28U^e(m  2luguft  SampabiuS,  ^rofeffor  ber  S^emie  unb  ^ütten» 
funbe  in  greiberg;  geb.  1772  gu  §e^len  im  Srounfc^ttieigifc^en ,  geft. 
1842  ju  fjreiberg. 
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ung  mittelft  ©lauberfd^  ot)ue  ^ufriebenfteUeuben  @rfotg  unter= 
uomnteu  roorbeu,  an  beiien  ü.  33aabcr  (®.  247)  bett)ciUgt 
roar;  le^tcvev  erfaub  1808  ein  abgedtxbevte§  ^-Berfatiren ,  narf) 
roeldf)em  1811  guteä  (^Uaä  im  ©ro^en  erzeugt  rouvbe.  ytod) 
beffer  berod^rte  firf)  eine  üon  @e^len')  1809  angegebeue  unb 
1813  erprobte  äJorfd^rift.  23on  ba  an  oerbreitcte  fiiii  bie  58er- 
raenbung  bcä  (^lanberjat^eä  jd^nell  in  ben  bö^mifd^eii  unb  a\u 
beren  (>Haäfabri!en,  narf)beiu  hnxä)  eiu[id^t§üoU  geleitete  ^a^lreidie 
SSerfud^e  in  ber  faiferlidjen  ©piegell^ütte  gu  D^eul^au^  unfern 
2Sien  iiber  bie  roic^tigften  babei  in  Setrac^t  !ommeiiben  (fragen 
^(ufndruug  geroonnen  roar.  ^^n  ®ad)fen  fabri^irte  ^i^ent^ 
[(^cr  ^n  >^\mdian  (^Uanberjatjglaä  feit  1815.  ^n  ^ranfreid) 
f)atte  ^Ujot  =3)eärf)armeä  fnr3  üor  1800  einige  35erfud^e  ge= 
mad^t,  bie  aber  uirf)t  oerfolgt  raurben;  1810  gab  Segna^  (^la3= 
fdtje  mit  ^lauberfat3  an ,  bie  ber  (^ta§fabrif  gn  ©t.  Öjobain 
patentirt  ronrben;  aber  erft  feit  1826  geroann  bie  SSerroenbiing 
be§  ('»Hauberfat^e^  5luäbreitnng  in  ben  franjöfifdien  ("vabrifcn. 

Sleigtaä  (©.  522)  ift  fcf)on  im  ^tltert^um  üerfertigt  TDOr= 
ben;  im  ^Xnfange  bey  17.  3<i^vt)nnbertä  fc!^eint  e§  roenig  begannt 
geraefen  jn  fein,  aber  um  bie  9Jiitte  beä  17.  ^a^rfiunbert^  be- 
gann feine  ^abrifation  in  G'nglanb ,  roo  uod)  jel^t  alleä  feine 
^o^tglaä  üon  biefer  3lrt  ift.  ©pdter  bürgerte  beffen  (^abri= 
fation  in  i^ranfreid)  unb  uod)  fpdter  in  'Dentfd^lanb  fid^  ein: 
bi'>'^mifd)e  gabrifen  fingen  biefeä  englifdie  Jtri)ftaUgtaä  (Älang= 
glaij  genannt  megcn  feiner  grofjen  ^ttaugfdbigfctt)  evft  um  1820 
511  uerfevtigcn  an.  2)ie  ^dt  ber  (.§infnt)rnug  ober  2öieber= 
erfinbnug  bcö  33lciglafeö  in  ©nglanb  ift  nid^t  gan^  genau  ,^u 
beftimmcn.  ^m  ;3'a^i^£  1661  ertjielten  (^Ufforb  n.  ^^Minlbcn 
ein  '4?atcnt  für  i^crferttgnng  oon  JlrijftaUglaä  „thm  fo  gnt, 
lücnn  nid)t  beffer,  al<j  ba'-5  üeuctiaiiifdjc",  unb  1674  befam 
(i^icorge  ^){ai)cnQcrDf  t  and)  ein  4-HXtent  für  Jtvtjftallgta^;  feiner 


1)  mo\\  7^(xi)im\\h  (Mcfjlcii,  Gfji-niifci-,  feit  1H07  ^JJiitglicb  ber 
'iJlfabciiiir  bcv  :ii'i)ii'iiic[)aflcii  iii  äliüucljcu  ;  geb.  1775  511  S3üto>D  in  'ißom^ 
mein,  gejt.  i8l5  ;,u  "JJÜiiicljcii. 
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oon  bicfcn  l^ot  feine  Äompofition  befannt  gegeben;  non  bem 
te^tevn  ober  nimmt  man  beftimmt  an,  ba^  fein  @Iaä  33teigla§ 
geroefen  fei.  ?ln§  bem  bleiornbtiattigen  Jitrpftallglafe  ging  ba^ 
i^lintgtaä  ^n  optifdieii  ^f^^*^^^^  fieroor,  für  roelc!^e§  man 
einen  befonberä  grof^en  ißleioj:i)bge{)alt  aB  not^ig  erfannte,  um 
i'^m  baä  Deiiangte  ftarfe  Sic^tbred^uugäüermogen  ju  oerteifien. 
®ie  fraugofifd^e  5Ifabemie  mad^te  1766  unb  1786  bie  7'5ÜntgIa§= 
bereituiig  ^um  ©egenftanbe  non  ^reiäaufgaben,  jebod^  o^ne 
(Jvfolg.  'üJJacquer  ju  (St.  ©obaiii,  5309er  gu  ©t.  ßloub  u. 
m.  51.  foniiten  nur  Üeine  ^-lintglaälinfen  ju  Staube  bringen. 
®ie  geiftuiigen  oon  graun^ofer  unb  (iiuinanb  finb  fcf)on 
(©.  23J  berührt.  )Raä)  i^ntn  gelang  eä  23ontempä  gu 
(^i)o['\x)'-U'dlox)  in  33erbinbung  mit  einem  ©o'^ne  (S^uinanb'ä, 
feit  1828  grofee  fetilerfreie  Sdieiben  barjuftellen;  nac^  1848 
üerbanb  ficf)  23ontempä  mit  ben  trübem  (Jtiance  in  33ir= 
miugl^am,  rcelc^e  feitbem  ebenfo  oorsüglid^e  ©täfer  liefern. 
3n  ?Deutfrf)laub  l)at  noc^  JtörnerO  eiue  3^^*  ^°^S  ih""^^' 
)ä)tn  1826  unb  1846)  guteä  i'^lintgtaä  geliefert,  roetc^eä  er 
I)auptfäc^lic^  nad)  Cefterreic|  abfetUe.  —  3luf  i>eraulafiuug  ber 
föuiglic^en  ©efeUfdiaft  ber  äi>iffenfcf)aften  ju  Sonbon  ^at  1824— 
1830  eiue  ^tommiffion  unter  ^Jitroirhmg  beä  (S^emiferä  ^^-ara^ 
bog  umfaffenbe  SSerfuc^e  angeftellt  um  eiue  @la§maffe  au§^= 
mittelu,  meldte  bie  optifi^en  @igenfd)aften  beä  '^liutglafeä 
o^ue  beffeu  lluDoUfommeu^eiteu  ^dtte.  Ilian  blieb  bei  einer 
3ulammenfe^uug  fte§eu,  mtidjt  nur  jliefelerbe,  23leiovt)b  unb 
23orfdure  entl)ielt  uiib  braudjbar  befuubeu  inurbe;  fo  niet  be= 
fannt  t)at  aber  bie  praftifd)e  Optif  feinen  ©ebraud^  baoou 
gemadjt. 

©ie  ©ürftelluug  einer  üollig  farbtofeu  unb  im  l^od)ften 
©rabe  burdific^tigeu  (iUaämaffe,  mic  unfer  jetpigeä  JlrtiftaUglaä 
ift,  roar  ht\i  %iUn  unbefanut,    wdd)t    bagegen  in  3lufertiguug 


1)  griebric^  Äörner,  SRec^anifer  in  Sena;  geb.  1778  ju  SSeimar, 
geft.   1847  au  Sena. 
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farbigen,  felbft  jur  Sflad^al^muiig  ber  ^-belftehic  geeigneten  @lafe§ 
eine  bebentenbe  ilnnftfevtigfeit  befa^en.  ^Üerbingä  l^aben  ber 
ueneven  ©(aäinbuftrie  bie  ^ortfd^ritte  unb  ©ntbetfnngen  ber 
(Sl^emie  maud^eö  nüt^lidie  ^JJaterial  geliefert,  rooburcf)  im  ©anjen 
genommen  bie  ^abrifation  ber  farbigen  (iUäfer  nngemein  gefür= 
bert  roorben  i[t.  3)a  bie  23ereitnng  eineö  oöllig  farblofen®lajeä 
gu  ben  fd)n)ierigften  5(ufgaben  gehört,  unreine 'i)Jiaterialien  üiel= 
mel^r  nnab|irf)tlid)  eine  farbige  '3}ia[fe  geben,  fo  ift  baä  dltefte 
®Iaö  o^ne  aUen  3'"^^^^^^  ^'^^  farbige^  geraefen;  aber  eä  ift  l)ier 
bie  Diebe  oon  fold^en  ©läfern,  roelc^e  man  abfic^ttirf)  unb  groar 
mit  fdjönen  ^arbentöncn  anäftattet,  rcaä  befanntlid)  meiften= 
tl^eiB  burd)  33cimifd)nng  oon  'DJietallojrgben  gefd§ief)t.  S^om  WiU 
telatter  an  ift  ^enebig  im  faft  cuöfdjlie^Ud^en  33efi^e  biefer 
J^unft  geroefen;  fpdter  entraitfelte  fid^  biefelbe  in  ^ötimen ,  unb 
-^ranfreid)  fon)ot)l  a(ö  ©nglanb  finb  biefem  erft  nadigefotgt. 
3)en  Dorjüglidiften  ^^(ül^  unter  ben  farbigen  ©Idferu  nimmt 
baä  pradjtöoUe  rot^e  Oüibinglaä  ein,  roetd^eä  burd)  ©olb  in 
einem  nid^t  genau  bekannten  ^iiftoiii'e  ber  35erbinbung  gefärbt 
ift  unb  üon  ^"untf  eP)  erfunbeu,  roenigfienä  guerft  (befonberä 
feit  1679)  im  (^ro^en  oerfertigt  raurbe.  ©rgebraud^te  bagu  ben 
©olbpuvpur,  beffen  man  fid)  and)  nad^  i{)m  bebiente,  biä  ^u^ 
in  8djöuebed:  bei  5.1tagbeburg  1833  bie  ißereitnng  mittelft  @olb= 
auflöfnng  unb  ^inuoji-gb  erfanb,  ein  ä>erfa!^ren,  n)eld)eä  uad^f)er 
üon  '4.^ot)l  5u  'ä)iarientl)al  in  ©djiefien  nod)  üereinfüd^t  rourbe. 
SDie  allen  Sfiömer  oerftanben  ein  unbnrdl)fic^tigeä  feurig  rotl^eä 
C^laä  5u  nerfertigen,  raeldjeä  h^n  9iamen  .^dmatinon  fiil)rte 
unb  uon  ben  jetzigen  Italienern  ^-jiorpor  in  0  genannt  rcirb. 
Wiaw  tuuf3te  burd;  3lnali)feu,  ba^  eä  feine  garbe  einem  ©ehalte 


1)  ^o^nn  Ä'undel  üon  Sötoenftierit,  feit  1659  im  S)ieitfte 
nad)  cinaiiber  bei  beu  ^erjogen  üon  SauenOurg ,  bcm  Äurfürften  öon 
©Qd)fen,  bcm  Äuifüiften  öon  93raiibenburg  unb  bem  Könige  bon  ©c^tue^ 
ben  (ber  tf)n  abcttc),  ^tjarma^cut,  SI)emifer  unb  Slldjcmift,  aber  tüchtiger 
2;ec^nifcv;  geb.  jtuifdjen  16;i0  unb  1G38  ju  ^üttcn  in  ©c^Ie^roig,  geft. 
1703  bei  ^^ecnan  in  iiibtaub. 
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an  Äupfero]ft)but  üevbauft,  aber  bie  ^iinft  e§  bar^uftelTen  Toar 
oertoreu  gegangen;  1811  [oUen  33üt)ler  u.  Srfiroeig^äufer 
fie  raieber  entbedt  fiabcn,  il^v  3?evfat)ren  blieb  jeboi^  geheim;  ba= 
gegen  leierte  §.  (5ngelf)arbt  in  ^i^^^^iler  bei  Stranbnrg 
(6-lfafe)  1827  ein  mittelft  ÄnpferojL-t)bu(  rot^gefdvbteä  (iUaä  be= 
reiten,  roeld^eä  in  bi'inner  Sd)irf)t  anf  Jl:ri)[tallgtag  aufgetragen 
fd)6n  buvd)fid)tig  roirb,  unb  ^ettcnfoferO  a^mte  (1847, 
1853)  baä  ^dmatinon  ber  5Uten  DOÜfoinmen  nad).  S)aä  gelb= 
braune  mit  metallgtäugenben ^4>ünftd)ea  burd)fdete  ?löanturiu= 
gla§,  DOn  je'^er  ein  ®el)eimni^  ber  3Senebiger§abrifen,  i[t  oon 
©(^neberman  n  in  (S)ottingen  (1842)  unb  Werften  in  iyrei= 
berg  (1847)  c^emifd)  unterfud)t  raorben;  2i;of)ler  (©.  33) 
erfannte  feine  Statur  unb  -^remt)  u.  61  em anbot  in  ^pariä 
bilbeten  eä  ^uerft  (1846)  mit  ©lud  nad).  ^etouge  in  ^ari§ 
entbedte  1865  einen  burd)  ß^romoifijb  grün  gefärbten  5tDan= 
turin,  ben  er  (S^rom  au  au  turin  nannte.  31B  berD'leujeit  an= 
gel^orig  finb  einige  3lrten  getdrbten  ®Iafe§  5U  nennen:  grüneä 
®taä  burd)  (5^romojit)b  (rcä^renb  man  oor^er  nur  Äupferojii;b 
aU  grünfärbenbeä  ?Oiittel  fannte);  baö  grünUd^gelbe  (anna=: 
gelbe)  ®laä  buri^  Uranon^b;  baö  31laba[ter=,  %d)aU  ober 
Die  ig  glas  oon  raei^trübcm  alabafterartigem  ^Infeben;  ^ga= 
litl^  oon  ber  C^Haät)ütte  (sieorgcntl)al  beö  (S)rafen  ^ucquog 
im  jüblid^en  23öl)men  (1820),  unbnrdiiid)tig  [(i^raar^,  braun,  rott) 
ober  grau;  bas  fdiroar^e  fogenauute  2)ietallglaS  oou  ^id) 
ju  2Beitra  in9lieberö[terreid^  (1823);  ßitl)t)a-lin  ober8tein= 
glaä,  ein  burd)fd^einenbeö  ©laä  in  oerfc^iebeneu  färben  üon 
©germaun  ju  ^aiba  in  33ül^mcn  (1828). 

3)ie  l^ßc^fte  93oUfommeu^eit  ber  ©lasfdrbung  eutiuidelte 
fid^  in  ber  23erf  ertiguug  ber  uued^  ten  ober  fünftlic^en  (5:bel= 
[teine  ((^laäflüffe ,  ©laäpaften),  meiere  juerft  in  ißc^men  3U 
t)öl)erer  2lusbilbung  gelangte,  ©ic  alten  t)ierl)er  gel)örigen  ^ro= 


1)  Wlai  ^ettenfofer,    ^ßrofefjor    in  5Dlünc^en;    geb.  1818  ju 
Sidfiten^eim  in  SBo^ern. 
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bufteii  gii  ©riiube  liegenbe  favbIo[e  ©laömaffe,  roetd^e  für  fic^ 
allein  hm  unechten  Diamant  barftellt,  i[t  ber  ©tra^,  angebüd) 
oon  einem  !Deut[df)en  biefeä  9^amen§  erfunben.  ^n  neuerer  ^tit 
unb uamentlic!^  [eitl819,  rao  ®ouauIt  =  2Bielanb  eine  wtxt^- 
ooKe  praftifrf)e  5(rbeit  Über  ben  ©egenftanb  Derü[fent[id)le,  mQcf)te 
^raufreidj  ungemeine  »"^ortfdjritte  in  ber  9lad)ü^mung  ber  (Sbel= 
fteine  burd)  ©loSflüffe,  unb  aU  feine  auSgejei^netften  §abri= 
fauten  biefeä  '^a6)^  finb  33 on  unb  'DJJarion^iöourguignon, 
beibe  in  '^ari§,  gu  nennen. 

^ur  Bereitung  beä  ©lafeä  finb  nebft  ben  oerfdjiebenen 
^ateriatmifd^ungen  (®Ia§fd^en)  bie  geeigneten  (2d)melgeiurid)t= 
ungen,  olfo  bie  ©taäöfen  fammt  ^wgellür,  erforberlid).  Ur- 
fprüngüd)  bebiente  man  fid)  aB  23rennftoffg  ^um  ©laäfd^metgen 
auöfc^lie^tid)  beä  ^olgeä ;  aHein  nad^  ^IRafjgabe  beä  abnefimcuben 
Umfanget  ber  äödlber  unb  ber  ^ngteid)  eingetretenen  3Sermel^r= 
ung  ber  ©lagfabri'fen  mufite  auf  ©rfat^  für  baä  ^olj  ^ebad)t 
genommen  raerben.  ^ngtanb  ging  ^ierin  ooran,  unb  bort  ert)ielt 
«Robert  ^Dl anfett  fd^ou  im  ^atire  1623  ein  ^^atent  auf  3ln= 
roenbung  ber  ©teiufo^le  ^um  ©laäfdimel^en.  5luf  bem  Äonti= 
nente  folgte  man  biefem  ißeifpiele  üiel  fpdter  unb  nur  f^eit^ 
Toeife;  in  iöo'^men  unb  bem  übrigen  ©eutfcE)lanb  namentlid^  be= 
gann  erft  uad)  5lnfaug  beg  19.  ^a^rliunbertä  bie  ^ei^ung  ber 
(^laäüfen  mit  ©teinfofile,  Sraunfo^le,  Jorf  einigermaßen  %u^ 
gu  faffen,  roieroolil  l^ier  aud)  jei^t  noc^  bie  ^otjfeuerung  Dor= 
t)errfd)eub  ift.  Der  neuefte  Sdf)rttt  l)inficf)tlic^  beä53rennmaterialä 
gefd)a^  burd)  bie  ßinfüljrung  ber  (^3aäfeuerung  (oergl.  S.  241J 
bei  ^;la§üfen,  rceldje  inbeffen  biä  je^'.t  nur  langfame  ^ortfdjritte 
gemad)t  l^at.  ü}ian  bebient  fid^  l^ier^u  ber  (^>eneratorgafe  auä 
(£teinfol)te,  33raunfol)le,  lorf,  ^^ol^,  ober  ber  Öafe,  röeldje  in 
ben  itofeofen  beim  S^ert'ofen  ber  ©teiufoljle  entftefieu.  ©ie  erfte 
3luäfü^rung  ber  ©aöljei^ung  beim  ©laöfd^melgen  fdjeiut  in 
2)eutfc^lanb  ftattgefuubenju  tiabenunbjujar  burd)  gifentfd^er 
in  3^icfau  um  1850.  ^n  (Snglanb  lourbe  1854  33ellforb  gu 
Vonbon  für  biefe  il)m  oon  auöroärtä  mitget^eilte  (-^rfinbung  Tj^a- 
tentirt,   uitb  evt)ielt   1857  (^.  )bii)itt   ^u  iioubon   ein  aubereö 
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berartigeä  patent,  ^n  ^^ranfreid^  roenbeten  S^omaä  u.  Sau- 
renä  1856  ober  1857  ©eneratorgafe  gum  feigen  eine§  @la§= 
ofcnä  au.  3Seniui  ju  1:10116  in  3:irol  beuu^te  1856  bie  Qda\t 
auä  Äofeäöfen.  5luf  ber  roürtembergtfdieu  ©laäl^ütte  gu  ^u^- 
bac^  roar  1858  eine  oon  (5.  ©d^inj  eingerid^tete  @a§feuerung 
im  ©ange.  3)ie  35rüber  ©iemenä  in  33er(in  (®.  491)  t)er= 
banben  il^ren  1857  erfunbenen  ategeneratorofen  (®.  252)  mit 
einem  ®a§generalor  unb  macf)ten  baoon  gu  öerjc^iebeuen 
©d^meläpro^effeu,  namentUd^  aucf)  für  bie  ©laäfabrüation ,  ®e= 
braurf) ;  ber  erfte  berartige  ©taäofen  ift  1861  in  5Birmingl^am 
evrid^tet  roorben. 

©ie  ©taäofen  für  fefteä  23renmnaterial  ^aben  feit  ber 
Wliüt  beg  18.  3o^r^uubert§  mancherlei  roefentUc^e  SSerbeffer^ 
ungen  erfahren,  ©ie  e^emaB  allgemein  gebrdui^lic^e  runbe 
i^orm  berfetben  ift  metir  unb  mefir  buvd^  bie  (für  bie  Se'^eijung 
günftigere)  Idngtid^  oierecfige  mit  9(uffteIIung  ber  Sc^metjtiäfen 
in  ^raei  geraben  9'teit)en  oerbrdngt  roorben ,  unb  oevfd^iebene 
graecfmäpige  5lbäuberungen  in  ©injell^eiten  be§  33aueä  fanben 
eingaug,  toie  j.  ®.  bei  einem  auf  3:orf=  ober  iöraun!o^lenfeu= 
erung  berechneten  Ofen,  für  roetd^en  o.  ©icf)tl^al  in  ^ün>^en 
1845  patentirt  rourbe.  3lt§  bebeutenbere  (5igentf)ümtic^feiten  mögen 
folgenbe  angefül^rt  roerben:  Srunfaut  unb  Qu  inet  (beibe  in 
^ariä,  1855)  er^t^ten  bie  33äufe,  auf  roetc^en  bie^äfen  ftefien, 
burrf)  innere  ^euergüge.  5lncf)iaur  in  ^ariä  (1841)  oerfaf) 
\)tx\  Ofen  mit  einem  ßufterroärmung^apparat  um  bie  B^^Ö^^tt 
oor  bem  Eintritt  unter  ben  9fioft  ju  ert)i^en.  ^au  oerfal)  aud^ 
n)ot)l  jeben  ©dtimel^'^afeu  mit  einer  eigenen  Neuerung  (in  @ng: 
taub  iBeffemer  1841,  ^ettitt  1850).  etatt  ber  geroül;n== 
tidfien  ftetienbeu  Oefen,  in  loeli^en  bie  flamme  oom  3fioft  auf= 
roörtg  5U  ben  §äfeu  bringt,  ^at  mau  ofterä  liegenbe ,  mit  bem 
^euer^erbe  au  einem  (Snbe,  oon  roo  ber  ^-tammenjug  in  natiesu 
t)ori30utaler  9üdE)tuug  nad^  ben  ^rfimetsgefä^en  ge^t  (9^  agon 
in  ßonbou  1838,  IBeffemer  bafelbft  1846,  33rnnfaut  in 
^ariä  1855).  Jiod)  roeiter  get^enb  benutzte  mau  ben  ^^erb  eineä 
folc^eu  liegeuben  Ofeuä  bireft  atä  ©taäbetidtter,  um  bie  ©dfimelj^ 

Äarmotfc^,    @ef(^i(i)tt  bet  ^edfnologie.  "* 
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t)dfen  311  erfpareu  (©ongcl  in  ßgou  1829,  berfelbc  ober  ein 
auberer  ^Don^el  in  9liüe  be  ®ier  1849).  ^^i^^it"^  ^^t  man 
einen  eigenen  Ofen  nur  jum  ©d^meljen  be§  ©laäfa^eä  unb  ba= 
neben  einen  anbern  um  ha^  ®loä  rod^renb  ber  95erarbeitung 
füiffig  ju  galten;  bieje  beiben  roerben  aurf)  fo  im  3ufQ"^'"c^' 
l^ange  mit  einanber  errichtet,  ba^  ba§  ©taä  oou  fclb[t  auä  bem 
erftern  in  ben  le^tern  übertritt  (Soup  in  5ßalencienneä  1853, 
Jputtcr  in  Dflioe  be  («ier  1854). 

2öaä  bie  ©d^meljf)d[en  betrifft,  fo  ift  beren  93rau(i^bar!eit 
unb  2)auert)aftig!eit  burd^  rid^tige  Wuäroal^t,  ^O^Üfd^ung  unb  3"= 
bereitung  be§  bagu  bieuenben  Z^on^  fo  roie  beffere  35erfa]^rungg= 
arten  bei  ^(nfertigung  bicfer  (^^efd^c  erp^t  unb  bie  'üRogtid^feit 
erreid^t,  fie  in  früher  nnerl^örter  Gkö^e  bar^uftellen ,  loie  benn 
in  (^nglanb  öfterä  ^'»dfen  jur  ^Inrcenbung  tommen,  beren  einer 
leer  20  Rentner  wiegt  nub  12  big  14  Rentner  (i^taämaffe  fa§t. 
©cit  ©infül^rung  ber  eteiut"o()(enfeuerung  finb  jum  ©d^meljen 
feinen  ©lafeä  bie  mit  einer  ^appe  bebecften  §dfen  not^ig  ge- 
raorben,  roeil  in  offenen  ^dfen  bog  @Iaä  burd^  ben  ?fiau^  üer= 
uurcinigt  rairb.  Um  einen  ununterbrod^enen  ^Betrieb  ber  ^abri- 
fation  mögUd^  ju  mad)en,  b.  ^.  gleichzeitig  in  einem  ^afen 
f(f)meljeu  unb  au§  bemfetben  §afen  baä  ®ta§  oerarbeiten  ju 
tCunen,  finb  ^dfen  jur  ^Inraenbung  gebrad^t,  beren  ^olitraum 
burd^  eine  8d)eiberoanb  abgettjeilt  ift  (in  ^^ranfreic^  1843  yHox- 
tot,  1847  Soup  unb  fpdter  3»it)ert);  ja  oon  ©iemenö 
finb  in  i(;rcm  obeneriüd()nten  9(egeneratorofen  neuerlid^  fogar 
§dfen  mit  brei  5lbt^eilungen  —  sum  ©rfimel^en,  ßdutern  unb 
Verarbeiten  —  angeroenbet  njorben. 

§.  68. 
(^laäDcrarbeitung. 

SDaä  gebtafenc^afetgtaö  ift  befanntUd^  oon  sroeier- 
lei  ^rt:  ^Jonbglaä,  meld^eä  in  Ö3eftalt  freiärunber  Sd^eiben 
bargefteUt  n)irb,  unb  aöal^engtaä,  baä  burc^  Oeffneu    unb 
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?lu5breiten  («Stretfen)  geBta[euer  Jpot^t^pliuber  entfielt:  erfteveg 
ift  in  [rül^erer  3ßit  auäfdilie^üd^  angefertigt  roorbeu ,  aber  auf 
bem  europdif(fieu  ^eftlaiibe  uub  nameiitUd^  in  ©eutfd^laiib  ift 
eö  fd^on  Idugft  burd^  ha^  S-C^atgeugtaä  oerbvängt,  fo  ba^  ^ier 
^onbglaä  nur  anönal^märoeife  gemad^t  roirb.  2)agcgen  l^at  fid) 
in  (fngtanb  baö  ^onbglaä  bi§  gum  l^eutigen  $;age  faft  oor^ 
l^errfd^enb  erfialten  unb  erft  feit  1832  aUmdfilid^  bie  Jvabrifation 
cineä  guten  SBalgengtafeä  biä  ju  einem  geroiffen  (^rabe  einge= 
bfirgert.  ^Jian  fiubet  nod)  für  bie  ^a^n  1840  unb  1842  bie  in 
fönglaub  fabrigirte  ^SJienge  Jafelgtaä  (j^enfterglaä)  angegeben 
Töie  folgt:  1840  1842 

überhaupt  ....    146837  122995  3eutner 

baoon  ^ionbglaä    .    129978  97495 

Sßatgenglag    .    .    .      16859  25500 

©in  pd^ft  iDid)tiger  ?lpparat  gur  Bereitung  be^  ^^atjen^ 
gtafeä  finb  bie  i£trecfüfeu,  in  raeld^en  bie  ?luöbveitung  bcr  buvd^ 
einen  fidngenfpalt  geöffneten  SBaljen  cor  fid)  gel;t;  biefen  Oefen 
l^at  man  befonberä  im  19.  3ül)^"^)unbert  gro^e  5üifmevffamEeit 
geroibmet,  bie  gu  mau  nid) faltigen  i^erbefferungen  unh  neuen 
Einrichtungen  führte,  luie  namentüd^  in  ®eutfd)tanb  bie  von 
ßippert  gu  ^immelpfort  im  J)iegierungäbe3trf  ^^otöDain  1824, 
^iru  1834,  9to)c^er  in  Dtegeuoburg  1840,  ^ofc^inger  gu 
Obergraiefelau  in  iöa^ern  1851;  in  -^ranfreid^  ^^atl)erbe 
1801,  ^eouarb  1839,  ©egarb  1850,  ^^atabert  1851,  dit- 
narb  1853,  1856,  1857,  iöinet  1858,  cfjuttev;  in  Belgien 
Dfiea  liier  1839,  grifon  1851;  in  föuglaub  6  off  an  1830, 
Partie 9  1838,  (S^ance  1842,  gart^ing  1846.  ®enJlül)l^ 
Öfen  für  2;afetglaä  Ijoben  unter  anbercn  ^^ofd)iuger,  berföng^ 
Idnber  (ä^ance  (1842,  1847)  uub  beriöelgier  Sieuej  (1867) 
üerbefferte  (5inrid)tungen  gegeben. 

S)itfeä  gegoffencä  ^yenfterglaS  lüiib  neuerlich  in  (Äiiglanb, 
^Belgien  jc.  oerfertigt  auf  biefelbe  äBeife  roie  baä  gegoffeue 
6piegelglüä,  oon  bem  roeiter  unten  bie  Oiebe  ift. 

Sie  i^abrifation  beä  ^o^lglafeä  t)at  in  il^reu  ^|>robuften 
roie  in  i^renJpülfänütteln  bebeuteube  J-ortfd)ritte  gemad^t,  meldte 

34* 
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iu  erfterer  Se^iel^ung  aUerbingä  311m  %'i)di  nur  ber  2Gßieberauf= 
natime  fotrfier  au^er  ©ebraurf)  ober  gar  in  SSergeffenfieit  geforn^ 
tnencn  @igent|iimlid^feiteu  galten,  raie  [ie  namentUd^  bie  oene= 
tianifd)en  ^abrüen  fd^on  oor  langer  3cit  geübt  l^atten.  ©0  weit 
bergleirf)en  bie  Hnäfd^mürfung  ber  ©lagroaaren  betrifft ,  rairb 
baoon  im  folgenben  §.  69  bie  D^tebe  fein.  ?lnberer  5lrt  ift  aber 
3.  39.  bie  5lnfertigung  au^erorbentlid^  bünner  unb  gartcr  3;rinf= 
gläfer,  rceldie  nacf)  ber  roecJ^felnben  Saune  ber  SJJobe  neuerlich 
an  bie  «SteÜe  ber  lauge  3eit  beliebten  foloffal  birfen  unb  fc^raeren 
(Sr^ugniffe  getreten  finb.  5)ie  rai(i)tigeren  ^ortfd^ritte  gelien  bie 
^ülfgmittet  ber  ^abritation  an.  2ßir  bemerfen  barunter  eine 
fel^r  groerfmä^ige  neue  Einrichtung  beä  bem  §o^lgla§ma(f)er  fo 
unentbefirlid^en  @la§mad)erftul)tä ,  roeli^e  man  ben  ^^rangofen 
(Sollig non  u.  (Slaüon  ju  2;relon  im 9^orb=5Departement  t)er= 
ban!t  (1869) ;  einige  beim  ^ertigmadien  ber  ^o^lgläfer  bienlid^e 
Sßerfgeuge,  roie  bie  ^lafdienfopffcfieeren,  raeld^e  oon  SDurafort 
in  ^ari§  (1854,  1855)  unb  bem  eben  genounten  (Jotlignon 
(gegen  1862)  raefentlid^oerüoUfommnet  raurben;  ganj  befonberä 
aber  bie  ungemein  au§gebel)nte  ^Inraenbung  beä  ^lufblafenä  in 
(formen,  TOoburd^  bie  größte  3fiegelmä^igfeit  unb  ®leid^förmig= 
feit  ber  @laggefä^e  foraobl  mt  bie  ^erfteltung  fdiraieriger  @e= 
ftalten  unb  beliebig  mit  Sfteliefoergierungen  üerfe^ener  Ober= 
flächen  ermögli^t  ift.  2)aä  oorige  .^a^r'^unbert  !annte  faft  nur 
l^ö^ft  einfarfie  liölgerne  unb  tpnerne  ®la§marf)erformen;  gegen= 
rcävtlg  ftellt  man  biefelben  regelmä|ig  au§  ^effing  ober  ®u|= 
eifen  ^er  unb  oerroenbet  fie  in  au^erorbentticf)er  ?[JJenge  unb 
^annid)faltig!eit.  ^ie  formen  gu  ^'^•tafi^en  roerben,  be'^uf g  rafd^en 
Oeffnenä  unb  ©d^lie^enä  o'^ne  9}?itn)ir!ung  eine§  (^3e'^ülfen,  mit 
einer  mei^anifrfien  burdf)  ^^u^tritt  ju  beroegenben  Sßorrirf)tung 
uerfe^en,  wie  bergleirf)en  guerft  burd^  Dftiif  et  t§in23riftol  (1821), 
bann  ^eltatt  in  Sonbon,  1852  äßilfon  in^orf,  1854  Olof^ 
fignot  in  ^ariö,  ©uibert  bafelbft,  ©egarb  in  Plugin,  unb 
1855  Serot)::(Soi)e3gu  9JJaäniere§  angegeben  finb.  ^ur  3Serf  er- 
tigung  roeiter  unb  bider  ®laärö^ren(^a|ferleituug§rö^ren)n)ur- 
ben  ^pparateerfunben  üou  Oloe  in  £onbon(1845)  unb  (Jl^ance 
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in  SSirmingtiam  (1855).  ©te  ^erftettung  oon  Jpo^lglaäroaaren 
mit  afleliefoerjierungeu  bur^  ^nroenbung  ber  formen  i[t  in 
neuefter  ^üt  auf  einen  ^o^en  ©rab  ber  3SolI!omment)eit  gc= 
brad^t  roorben.  ©egenftdnbe  mit  tiefer  c^ötitung  unb  enger  ^iinb= 
ung  ro erben  in  ben  ^^ormen  mittetft  ber  ®la§macf)etpfeife  auf= 
geblafen,  roobei  rcegen  ber  geroö^nlic!^  fe^r  großen  SBanbbirfe 
bie  Äraft  ber  menfc^U^cn  Sunge  oft  nid^t  fiinreid^t ;  beätialb 
I)at  fiierju  33outeinpä  jn  (5:^oifp=te=Dlo9  bei  ^ariä  (1833) 
ben  23Iaäbalg,  3ftobinet  in  iöaccarat  (1830)  ben  fogenannten 
^ifton  unb  ©egarb  ju  ^tnjin  (1854)  fogar  einen  n)eitlduft= 
gen  3lpparat  angegeben,  um  mit  fünftlid^  oerbid^teter  Suft  ^u 
arbeiten.  2:iefe  (Etüdfe  von  nid)t  bauchiger  ©eftatt  roerben  auf 
bie  2ßeife  gebilbet,  ba^  man  bie  ^orm  mit  flüffigem  ©lafe  un= 
DoEftdnbig  füllt  unb  bann  mittelft  einer  ©(^raubenpreffe  ein 
2Rittelftütf  (einen  Äern)  ^ineinbrucft  —  ein  3Serfa^ren,  raelc^eä 
^ubfon  in  S^ielbä  (1854)  aut^  für  glatte  33ec^er  anraenbet, 
fofern  biefelben  eine  genau  beftimmte  @rö^e  i^reä  §ol)lraumeä 
erforbern.  5luf  dlinlic^e  2öeife  pre^t  man  breite  raenig  öertiefte 
<BtMt  (Ztütx  lt.)  unb  folc^e,  bie  o^ne  ^o^lung  fiub  (?D^effer= 
bö(fe,  ^tafc^enftöpfel  u.  m.  a.).  %tlt  in  formen  gefertigte  oer= 
gierte  Sßaare  !ommt  unter  bem  Flamen  gepre^teä  (ober  ge= 
goffeneä)  ®laä  oor,  raenn  fie  aud^  burd^  33lafen  erzeugt  ift. 
3n  ben  ^^l^i^en  1830—1852  fanben  bergleicEien  ^abrifate  einen 
allgemeinen  Seifall,  ber  feitbem  fe^r  abgenommen  l^at;  ^ran!= 
reid^,  ©nglanb,  33etgien,  9^orbamerifa  unb  33ö^men  (roo^in  man 
jroifd^en  1835  unb  1839  fran^ßfifdfie  Slrbeiter  50g)  überfd^roemm^ 
ten  3U  jener  ^dt  ben  Waxtt  mit  gepreßtem  ®lafe,  roeld^eä  oft 
bie  !unftooUften  unb  reid^ften  SSer^ierungen  trug.  —  (5igentlid)e§ 
gegoffeneä  ^ol^lglag  (burdl)  ru^igeä  (Sinflie^en  ber  oöUig  ge= 
fd^mol^enen  (^laämaffe  in@ie^formen  bargeftettt)  ift  eine  feltene 
2luänat)me ;  ein  33eifpiel  finb  bie  bicfiüanbigen  9ft6|ren  ^u 
SSafferleitungen  nac§  ber  oon  äöarren  in  ©laägoro  (1855) 
angeroenbeten  SSerfertigungäart.  —  3)ie  ^üf)l6fen  für  §of)lgla§ 
finb  oerfd^iebentlic^  abgednbert  unb  oerbeffert  roorben ;  befonberä 
bemcrfenäroert^  ift  bie  föinrid^tnng  bcä  ^^^ngldnberä   S^eoitle 
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311  (Siateäf)eab  (1857),  löouad^  bev  Ofen  einen  laugen  Äanal 
bilbet,  in  lüelc^em  mittelft  eublofer  Stükn  eine  dlä^t  uiebriger 
Mikn  fovtberaegt  lüirb,  bie  man  am  [tar!  ge'^ei5ten  (£ingangä= 
eube  mit  ber  frifd^  gefertigten  ©laämaare  füllt  unb  am  fü'^len 
5Iuägangäeube  loieber  entleert. 


§.  69. 
©laäbe!orirung. 

(ä*ä  roerben  ^ier  unter  biefem  yiameu  geroiffe  fd^on  bei  ber 
33ilbung  ber  (^ta§ge[ä§e  [tattfinbenbe ,  oon  bereu  ©eftatt  uuab= 
^ngige  ^Serjierungeu,  fo  roie  alle  mit  beu  fertigen  @la§roaaren 
f(i^Ue^Ud^  oorgenommeneu  2}erf(^öneruugeu  unb  Slnäfd^mücfungen 
gufammengefa^t.  ^xlx  erften  Kategorie  getioreu  ba§  Ueberfangen 
ober  Pattiren,  ba§  ^abengta^ ,  bie  ^JJJiUeftori=5lrbeit  unb  bie 
^nfruftrationen;  gur  ^rceiten  ba§  «Sd^teifen  unb  ©d^neiben,  \ia^ 
3te^en,  bie  Anfertigung  beä  ?[)hiffeliu=  unb  (5iäbhimen=®lajeä, 
baä  ißemalen,  SSergolben,  3Ser[i(bern,  ^tatiniren. 

©aä  Ueberfangen  ober  ^^tattiren  ift  ein  Ueber^ie^en 
be§  ©taSförperä  mit  bünner  ©ci^i^t  anberäfarbigen  ©lafeä;  eä 
roirb  mitunter  auf  Xafelgtaä,  meift  aber  auf  §of)tgla§  ange= 
Toenbet  unb  jioar  t^eiB  jur  ©rfparnug  an  beu  .Soften  eiueä 
tl^curen  Ueberfauggtafeä,  t^eilä  ^ur  ©rtanguug  eigeutl)ümlid)er 
i^-arbeuroir!ungeu,  inbem  man  beu  Ueber3ug  ftetlenmeife  burd) 
örf)leifeu  lüieber  befeitigt  um  bie  ^-arbe  beä  innern  Äörperä 
fic^tbar  gu  marf)eu  (buri^gefcf)tlffeue  ©töfer).  ©ic  ^l:unft  be§ 
Ueberfangen^  ift  alt,  aber  in  beu  le^toerfloffeneu  ^^i^i^^^c^iiten 
(befonberä  oon  böfimifujen  ^abrifen)  fe^r  oerüollfommuet  unb 
auf  üictertei  2öeife  benutzt  raorben,  iubem  man  oft  mel^rere 
od^icf)teu  oon  oerfd^iebenen  ^«i"^^'^  ii^^^^  einauber.  feljte  unb 
burci^  tiefereä  ober  roc'uiger  tiefet  iöurd^fd^leifen  ^ier  biefe,  bort 
anbcrc  färben  sum  5Borfd^ein  braute. 

Traben gtaä  ((^-itigrauglaö,  @pi^englaä,  ^etinetglaä,  re- 
tifuUrteä  (^la^)    nennt  man    (iJegenftäube    auä    burd^fiditigcm 
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farblofem  ©lafe,  in  roetd^cu  farbige  (meift  unburrfifi^ttg  roei^e, 
aber  aud^  blaue,  rotl^e  k.)  ©la^fäbeu  bergeftalt  eiuge[(f)(of[eii 
uub  oerfd^moljen  finb,  ba§  [ie  in  regelmdi3iger  5tuorbmnig  eut- 
roeber  neben  einanber  fiertaufen  ober  in  mannidifaitig  mobifi= 
jirten  ©d^raubenroinbungen  gelegt  erfd^einen,  aud^  oft  —  burd^ 
bie  Äreujung  ber  l^iuter  einanber  firfitbaren  2Binbungen  —  ha^ 
3lnfe^en  eineä  feinen  loderen  ©eroebeä  erzeugen.  !^n  33enebig 
mad^te  man  bergleid^en  @läfer  fdt)on  im  16.  ^a^rfiunbert  jel^r 
fd^ön,  unb  il^re  Slnfertigung  roarb  fogar  im  5lltert^ume  bereitä 
ausgeübt;  altein  ba§  SSerfatireu  babei  blieb  (^e^eimni^  biä  cor 
etroa  30  ^a^ren,  wo  %i\\o^t  in  ^ari§  (1840),  9Zocuä  ju 
@aint="2JJ'anbe(1841),  iöontempä  ju  6^oift)--te=9{or)  bei  ^ari§ 
unb,  unabliängig  oon  biefeu,  ^p  o  l)  l  auf  ber  3ofcpl)iiien^iitte  gu 
^arienttial  bei  ©d^reiber^au  in  ©dfilefieu  (1842)  fc^öne  {^abeu^ 
gldfer  oerfertigten  unb  bemgufolge  bie^ilrbeitämet^oben  oeroffeut^ 
lid)t  rourben.  —  5)Mllefiori  ift  eine  bem  Jabenglafe  oer^ 
roanbte  3(rt  farbig  oerjierter  (^laäraaare,  roelrfie  auä  regelmäßig 
geftalteten,  nad^  beftimmten  ^iJJuftern  georbneten,  burd^  farblofeä 
(^laä  oerbunbenen  unb  oon  folcliem  umfd)loffenen  buntfarbigen 
©taäftüdtc^eu  befielet.  Slud^  biefer  5lrti!el  ift  fe^r  frü^  in  93ene- 
big  (^Jlurano)  oerfertigt  roorben;  bie  ^crftellungäroeife  raurbc 
aber  burd^  3^uß  in  ©d^onebedf  nad^erfunben,  unter  beffen  ^D^it^ 
roirfung  man  juerft  1833  fe^r  gelungene  ©egenftdnbe  biefer 
%xt  3U.^offnungätl)aliut5cE)lefien  fabrijirte.  —  ©in  Ijierfid^  au- 
rei'^enber  (iiegeuftanb  finb  bie  (^laä  i  nfr  uftati o neu,  lucldje 
eutftcljen  loenn  man  9leüefä  (ißrnftbilber,  tleine  ^igu^en,  ^ndy- 
ftabeu,  ::ölumcnftrdußc^cn  u.  bgl.  m.)  auö  loeij^er  Xl;ou-  ober 
'^.^or^ellanmaffe  mit  flüffig  gemad)tem  jtrvftallglaä  uml^iUlt,  ido= 
ua^  biefelbeu  einen  tdufd)enb  bem  Silber  dl)nlicl;en  DJictallglan^ 
geigen,  ^^erfnc^e  biefer  2lrt  follcn  um  1780  in  33ü^men  gemacht 
roorben  fein,  ja  man  behauptet,  baß  l>lct)nlid^eä  fdjon  im  2llter= 
tt)ume  Dorfam ;  aber  in  auögebilbeter  (Meftalt  erfd^ienen  biefe 
,3ntrnftationen  1818  burc^  «Sai  nt  =  ^^lmanb  in  "^^nunö ,  1819 
burc^  '^Ipöleg  ^4>eüatt  in  V,onbün;  cf)c  ba^  U^erfatjren  biefer 
beiben    in    bie  Ceffentlic^fcit    gelangte,    gab  ^^tltmütter   in 
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SGBicii  (1824),  geftü^t  auf  eigene  SSerfuc^e,  ?lnn)ei[uug  jurDar^ 
[tcUung  biefer  ©egeuftdube,  roorauf  fold)e  von  1826  an  in  335f)= 
mcn  oetfertigt  raurben. 

!5)aä  ©d^teifen  ber  §o{)tgla§raaaren  i[t  baä  adergeroö^u^ 
licf)[tc  '^ittü  gut  3Ser[einerung  unb  ^Sev^ierung  berfelben;  eä 
gerfdüt  in  brei  ctroaä  oerfd^iebene  33earbcitung§metl^oben,  bie  je- 
bod^  raefentUd^  mit  gleid)en  ober  fel^r  ä^nlicfien  ^ülfämittetn 
auggefül^rt  raerben:  bie  @  ta§f(f)leiferei  im  eigenttid^en  ober 
engern  (Sinne,  raoburrf)  bie  Oberfldd^en  beä  frei  ober  mit  dtf- 
tieföer3ierungen  in  formen  geblafenen  @ta[eä  gegtdttet  unb  mit 
fpiegelnbem  ©lange  üerfe^eu  raerben;  bie  ® laäf d^neibcrei, 
roeld^e  erl^abene  ober  oertiefte  SSergierungen  erzeugt;  enbtid^  bie 
(S^laägraoirung,  ndmlic^  ©arfteUung  feiner  ^^i'^'^^'^g^i^/ 
^d^riften  ic.  mittetft  oertieft  auägefd^Uffener  ©trid^e.  ^n  allen 
biefen  3"J^iS^^  l^t  bie  neuere  ^dt  ungemeine  SSolIfommen^eit 
erreidit.  ©ie  ^unft  erl^ielt  it)re  2luäbilbung  guerft  in  33of)men, 
TOO  eine  ber  berül^mteften  ©laäfabrifen  (gu  S'Zeuroett)  bie  >3d^lei= 
fcrei  im  ^alire  1732  anfing  ;  fie  madEite  bann  liier  forool^l  (be= 
fonberä  feit  1800)  oB  in  ©nglanb  unb  |^ran!rcic^  gro§e  |^ort= 
fd^rittc.  SDie  eben  genannten  Sdnber  begrünbeten  il^re  ©d^leifcr= 
eien  ^uptfdclilid^  burd^  böl)mijdl)e  5lrbeiter,  unb  man  fann  nod^ 
je^t  g.  33.  in  33irming^m  33öl)men  antreffen,  meldte  bort  einige 
3al)re  al§  ®la§fd^leifer  arbeiten  unb  bann  mit  il^ren  (5rfpar= 
niffen  t)cim!et)ren. 

3)a^  man  mit  einem  Gemenge  oon  geputoertem  ^tu^fpat^ 
unb  ^d^roefelfdure  in  @laä  d  ^  e  n  !ann,  ift  gmar  fd^on  1670  in 
^ilürnberg  be!annt  geroefen;  aber  bie  3lnn)enbung  be^  3te^enä 
3ur  ©eforirung  be§  ©lafeä  mar  einer  oiel  fpdteren  3eit  Dor= 
bel^alten.  ßrft  nad^  (Jntbedfung  ber  g^tu^fdure  burd^  ©c^eele 
(1771)  !onnte  mau  an  ben  bireften  ©ebraud^  biefer  ©dure  ben= 
!en,  unb  untdngft  fiat  man  audt)  eine  rodfferige  5(nf(öfung  oon 
^tuorammonium  anroenben  gelernt,  ^^bgefe^en  oon  bein  ^att^^ 
d^eu  ganjer  (5^laäpcl)en  (g.  33.  l^enfterfdEieiben)  unb  oon  bem 
(Sindl^en  rabirter  3^^^"^'^9^'^  ^"^^^  ©d^riften  in  baä  blanfe 
l^laä    fiub   in  ben  le^jtoerfloffenen  S^^^^ii   fotgenbc  ^et^oben 
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ornamentaler 5te|ung  befannt  geroorben:  Um  gidnjenbe  ^^iguren 

auf  mattem  @ruube  ju  erl^alten,  malt    man  erftere  mit  einem 

flüfl'igen   l^arjigen  ©erfgrunbe   auf   ba§   &[a^,    ä^t   naä)    bem 

Jrorfnen  unb  rodfd^t  bie  ©edfung  roieber  raeg.  £lebt  man  einen 

@tein=  ober  jlupferbrucf  mit  feiner  33i(bfeite  mittelft  Äteifter  auf 

baä  @laä  unb  dt^t  bann  mitrodfferiger^lu^fdure,  fo  greift  biefe 

burd^  baä  Rapier  ^inburd^  atle  nic^t  oon   ber   fetten  ^arbe  beä 

©rucfä  gef(^ü^ten  ©teilen  an;  roar  ba§  (551aä  farbig  überfangen 

(8.  534),  fo  erfd^eint  fd)tie|3lic§  bie  3ci<^nung    in  biefer  ^arbe 

auf  bem  Innern  ®la§förper  aU  ©runb.    3)ian  fann  auc^  (roie 

in  frangöfifd^en  ^abrüen  feit  1855  üblid^)  mittelft  einer  oertieft 

ged^ten  ^Uatte   oon    lit^ograp^ifd^em  ©tein   unb  einer    bldfen 

fetten  ^Drucffarbe  ^2tbbrücfe  auf  fd^road^  geleimtem  Rapier  mad^en, 

bicfc  in  burd^ndfitem  ^iift^^^^^c   i^i^    ^^^   ^Drudffeite  bem  ®lafe 

fcft  anfd^miegeft  unb    nad^  bem  3ßieberabne§men    beä   ^^apierä 

(wobei  bie  ^arbe  jurüdfbleibt)  d^en.    hiermit  oerraanbt  ift  baä 

3Serfal)rcn,    ein  mittelft  einer  ©rucferroalge  eingefettete^  ®tücf 

3;üll  fanft  auf  bie  blanfe  ©laäfldc^e  ^u  brücfen  unb  nac^  beffen 

SJÖieberentfernung  mit  bampfförmiger  ^lu^fdure  gu  d^en,  roonad^ 

baä  feine  Dfle^roerf  gldn^enb  in  mattem  ©runbe  erfd^eint.  Wlatt= 

gefd^liffene  ^enfterfd^eiben  mit  oertieften  unb  roeniger  matt  auä= 

fetienben  T^iguren   ftellt    mau   baburd^  !^er,  ba^   man  bie  ganje 

©laäfldd^e  mit  5te^gruub  über^iefit,   bie  beliebigen  Z'i)dk  biefcä 

le^tcrn  ^erauäfd^abt,    mit  ©(^roefelfdure   ju  33rei   angemac^teS 

^lu^fpattipuloer  auftrdgt  unb  nad^  ootlenbeter  5le^ung   bie    ge= 

reinigte  (^laäfldd^e  mittelft  eineä  naffen  <BtMt^  ©anbftein  matt=^ 

fd^leift.  Sßerjierung  mit  331umen,  ^flanjenbldttern   u.  bgl.  roirb 

^eroorgebracl)t,    inbem    man    bie   ^flan^ent^eile    mit   ©ummi 

auf  baä  ©lag  tlebt,  fiierauf  bie  ganje  Jldc^e  mit  einer  gefdE)mol= 

jenen  äßac^§=  unb  ^^ettmifc^ung  überjiebt,  bie  ©egenftdnbe  mic= 

ber  entfernt,  enblic^  bie  fo  entblößten  ©teilen  d^t.  58e  liebige  oer= 

tiefte  ^DarfteHungen ,   roetc^e   ben   eingefc^liffenen   dt)nlid^  fe^en, 

finb  leidet  ju  erl)alten,  mnn  mit  §ülfe  einer  unter  baä  @laä 

gelegten  ^Sorjeic^nung  alle    nic^t    anjugreifenben    ©teUen    mit 

^iluflöfung    üon  51fp^alt  in  Terpentinöl    überpinfelt   unb    mit 
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rcäfferiger  ^-tufefdure  ä^t.  —  Giue  eigeiit^ümlicfie  ?lvt  bev 
Sle^ung  ^t  1845  S3ebfovb  in  33irmiugt)am  erfunbeu:  er  malt 
auf  baä  ®laä  mit  einem  burd^  Terpentinöl  angemarfiteu  fein 
gerricbenen  ©emenge  auä  braunem  33leior9b  unb  fe^r  Ui^i 
frfjmel^enbem  33letgla[e,  brennt  biefe  -Jarbe  ein,  löfet  fie  aber 
bann  burd)  oerbünnte  ©alpeterföure  roieber  ab,  roonad^  bie  be= 
malt  geroefenen  ©teilen  matt  jurüdfbleiben. 

©aä  guerft  in  ^ran!reid^  üerfertigte  'üJiuffelinglaä 
befielt  au§  farblofen  ©laätafeln,  roelrfie  mit  einem  in  Terpentinöl 
angemad^ten  feinpuloerigen  ©emenge  oon  Änod^enafd^e  unb  einem 
^•lufe  Don  Äiefelerbe  unb  33orar  biinn  überpinfelt  roerben,  raor= 
auf  man  eine  mit  au§gefd)nittenen  3eid^nungen  oerfe^ene  5Bled^= 
ober  ^^apier=©rf)ablone  barüber  legt  unb  auä  htn  offenen  ©teilen 
ben  Slnftricl)  l^crauäbürftet.  ^I»ian  !ann  aud^  umgeleljrt  guerft 
bie  ©ci^ablone  auflegen  unb  ben  2lnftrid)  nur  burrf)  bereu  Oeff= 
nungen  mittelft  ber  33ürfte  auftragen.  Oefterä  loerben  in  ben 
bie  gange  platte  beberfenben  Uebergug  lanbfrfjaftlid^e  unb  anbere 
3eid)nungen  rabirt.  ©in  fe^r  feineä  ue^artigeä  "dufter  entftet)t, 
loenn  2üU  fi^arf  angefpannt  auf  ber  reinen  ©laötafel  auäge^: 
breitet  unb  bann  ber  5lnftridC)  gegeben  roirb.  ^n  allen  fällen 
Toirb  burd)  nad^trdglidieä  ©lü^en  (Einbrennen)  ber  §auc^  oon 
Änod^enafc^e  befeftigt,  ber  ein  burd)frf)einenbeä  roei^eä  ^JJatt  er= 
geugt,  raälirenb  bie  oon  it)m  nid^t  bebe<tten  2:^eile  burd)fid^tig 
bleiben,  ©e  9R;on  in  ^Hünd^en  gebraucl)te  (1847)  gur  9Ser- 
fertigung  beä  'üJinffelinglafeä  ftatt  ber  Änodfienafd^e  entroeber 
^innorpb  ober  Jlreibe  ober  ^^feifent^on.  —  (Sin  etmaö  ätinlid^eö, 
ebenfalls  neueä  i^abrifat  ift  baä  ©iäblumenglaä  (oom(55laö= 
maier  Slnton  ©döulg  in  Hamburg  1863),  ^enftergla^  mit  un= 
oergdnglidien  3eid^nungen  ber^lrt,  loie  fie  burd^  baä  (Gefrieren 
entfielen.  Waw  foU  gu  bereu  (Srgengung  bie  CiUaötafeln  bnrd) 
ein  feineö  ©ieb  mit  einer  dujjerft  büniien  !)iage  fe^r  garten  "^ul^ 
oerö  oon  roei^em  Email  ober  leid)tfliiffigein  Jlrgftallglafc  bepu- 
bern  unb  bann  auf  einer  ftarf  erfälteten  (Sifenplatte  liegenb  in 
einen  mit  2Bafferbampf  erfüllten  ')ianm  bringen;  inbem  liier 
äöaffer  jid)  auf  baö  (^Hao   nicberfdjlagt   unb  fogleid)   gefriert, 
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reiben  beffen  Zf)nlä)tn  bei  i^rer  rad^reiib  ber  Ärt)[ta(ü[atiou 
eintretenben  iöeroegung  ^uloerforudEieii  mit  ]iä) ,  roeld^e  iiac^tier 
burdE)-  ©inbrenneu  befeftigt  raerben.  iöottger  in  grautfurt 
mad)te  (1864)  ein  3SerfaI)reu  befannt,  bie  ^iäblumen  burd^ 
Ärpftaüifatiouen  üon  fc^iuefetfaurem  3^'^^öjr9b  ober  f(^n)efet= 
faurer  Sittcrerbe  nod^juatimen ,    [reitid^  oiel  raeniger  bauevl^aft. 

5Da§  Sematen  beä  (^(afeä,  bie  ©U^malerei,  !auu  alä 
ein  ^nd^  ber  [dienen  Äiiufte  l^ier  nur  Jurj  berfifirt  raerbeii. 
•Die  Erörterung  ilirer  S3tüte,  il^reä  33erfatt§  unb  i^rer  2öieber= 
erraetfung  gebort  ouf  ein  anbereä  ©ebiet.  Um  ba§  2Bieberauf= 
fommen  biefer  Jlunft  in  ©eutfd^lanb  mad^ten  fid^  oor  allen  oer= 
bient  bie  beiben  2Rol^nO  unb  ^ran!^).  2)em  rein  XedE)ni= 
fd^en  Diel  ndl^er  [tel^enb  finb  bie  'iD'^alereien  auf  ^rinfgldfern 
u.  bgt.,  bereu  5luäiüf)rungäroei[e  roefenttid^  mit  ber  ^or^eUau: 
maierei  übereinftimmt ,  bie  aber  geroolintid^  raeit  hinter  beu 
|5{)eren  ßeiftungen  ber  le^tern  jurüdfbleibcn.  hierbei  tritt  fe'^r 
oft  bie  iRotl^roenbigfeit  ein,  auf  ba§  leirf)tflüffige  Ärr)ftaUgtaä 
ju  malen,  raoju  bie  i^arben  eine  anbere  3ufammeufe^uug  ^aben 
muffen;  in  biefer  Segieliung  oerbanft  man  Stöbert  in  ^ariä 
(1838)  bebeutenbe  ^ortfcf)ritte. 

3Sergolbung  auf  ÜHaä,  narf)  5lrt  ber  ^^orjetfauüergolbung 
aufgetragen  unb  eingebronnt,  ift  oon  geringer  33ebeutung.  ®a= 
gegen  ^t  neuerlid^  eine  (^laäöerf  ilberung  auf  naffem  Sßege 
eine  nid)t  unerl^eblid^e  Stolle  gu  fpielen  angefangen.  SDa  biefelbe 
l^auptfdd^lid^  aB  ßrfat^  für  bie  2(matgam=Selegung  ber  Spiegel 
gepflegt  roorben  ift,    fo  gebeufen  rair   iijxtx  an  einer   anbern 


1)  Siegmunb  SJio^n,  geb.  in  SBei§enfel§  1760,  ma^te  feine  erften 
3Setfud^e  aU  ®la§maler  1809,  ftarb  1815  in  3)re§ben.  —  2)effen  <Boi)n, 
®e^ülfc  unb  iJJa^folget  ©ottüeb  Samuel  2Jio^n,  geb.  ju  2Bei§enfelS 
1789,  geft.  ju  Sajenburg  bä  SBien  1825. 

2)  aJlic^ael  ©igi§munb  tJranf,  geb.  1770  in  S'Jürnberg,  lieferte 
juerft  1804  ®fa§gemä{be  in  ät)n(id)er  Slrt  rote  \>it  alten,  war  tec^nifcfier 
Setter  ber  1827  in  ^Diünc^en  gegrünbeten  SInftatt  für  ßJlagmalcrei ;  geft. 
1847  ju  SRünc^en. 
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(Stelle  (§.  70);  f)ier  mu§  nur  angeführt  raerben,  ba^  bie  (5ng= 
länber  2;^om[on  u.  35aruif§  1849  beu  glücfüc^en  ©ebaitfen 
auäfülirteu,  C'Uaägefäfje  aller  ?trt  mit  boppelteii  5öänben  t)er- 
gufteüen,  raeti^e  im  ^i^'iei^i^  be§  3n^i[^^^^^'^ii"^^^  üoü [täub ig  auf 
jene  äöeife  üerfilbert  einen  prad)tüolIen  3lnbU(f  geroa^ren,  uub 
ba§  man  feitbem  g.  iö.  t)Ot)le  gidferne  ßeucf)ter  oerfertigt,  bie 
in  §olge  ber  inroeubig  angebrachten  33er[t(bcruug  bei  fel^r  nie= 
brigem  ^preife  eine  täufd^eube  9^acE)al)mnug  beä  ©ilberä  gerad'^= 
reu  ofine  bem  einlaufen  ober  (Srblinben  uuterroorfen  ju  fein. 

'^idjt  alä  !De!orirung,  fonbern  aU  (Sd^u^mittel  gegen  ba^ 
^erfpriugen  beim  ®ebrau(^  auf  bem  geuer  mag  fcf)lie§lid)  ber 
(äußern)  galüanifc^eu  33erfupf  eruug  gläferner  (^efd^e  gebac^t 
roerben,  mit  bereu  ^erfteUung  fid)  namentUd^  1843  ^^O^altet 
in  (gngtaub,  "OJl eiltet  in  Ji^a'^fi^eid) ,  ©imfon  gu  Äöniggberg 
in  ^reu^en,  1847  mo^x  gu  ^oblen^  unb  ß.  (SUner  gu 
Berlin  erfotgreic!^  befct)äftigt  ^ahtn. 

§.   70. 
©piegelfabrif  ation. 

®ie  a3erfertigung  ber  mit  3i«^^folie  unb  Quecffitber  beleg = 
ten  ©laäfpieget  rourbe,  roie  e§  fdieint,  ^uerft  im  16.  3a^rf)uu= 
bert  5U  3Seuebig  betrieben;  oon  ba  !am  fie  1665  nad^  i^raufreid^ 
ClourlaoiUe  bei  (5§erbourg)  unb  ungefdl^r  gleid^^eitig  narf)  @ng= 
lanb,  roo  roenigftenä  ein  Kaufmann  ^itfon  jn  ßonbou  1662 
ein  patent  für  Slufertigung  beä  ©ptegelglafeä  ert)ielt.  3iit 
^reufeen  rourbe  1695  su  9^euftabt  an  ber  ®o[fe  (9legieruugä= 
bc^ir!  ^otäbam)  bie  noc^  bort  befte^enbe  ©piegelfabrif  errid^= 
tet;  Oefterreid^  er'^ielt  feine  erfte  (Spiegelfabrif  1701  mit  frau= 
jofifdien  Slrbeitern  gu  ^^ieu^auä  (^^atirafelb)  unfern  SBien,  unb 
biefe  blieb  in  ^^olge  eineä  il^r  ertl^eilten  ^rioilegium^  lange  ^eit 
bie  einzige;  erft  1760  begann^ bie  ©piegelfabrüation  in  iBöl^men. 
Öro^e  iöebeutung  ^aben  betanntlid^  bie  ©piegelfabrifeu  oou 
3flürnberg  unb  ^üi^tl^  erlangt,  bie  i^ren  Urfprung  auä  bem 
3at)re  1706  l)erf(^reiben. 


§.  70.  ©laimbuftrie.  (©piegelfobrifation.)  541 

?[Ran  l§at  e§  in  ber  ©r^eugung  großer  gebfafener  «Spiegel: 
gidfer  an  üielen  Orten  [el^r  weit  gebrad^t,  [o  ba^  nur  bie  aUer= 
größten  Formate  aug[d^Iie^tirf)  auf  bem  2ßege  be§  @u[[eä  bar^ 
ge[tellt  roerben.  21B  ©rfinber  ber  <2piegelgie^ereir  rairb  aUge^ 
mein  ber  ^raujofe  5lbra{)am  3:i^eDart  genannt;  bie[er  legte 
.^688  eine  berartige  ^^abrif  ^u  ^ariä  an,  bie  aber  fcf)on  1692 
nad^  ®aint=®obain  im  jetzigen  3(i§ne=3)epartement  oerfe^t  rourbe 
unb  bort  noä)  beftel)t.  ^^^^^iT^i^  finbet  man  angegeben,  ba^ 
bereite  i.  3-  Iß'^O  ^^^  ©nglanb  (311  ßambetl))  (ipiegelgtag  oon 
üenetianifd^en  5(rbeitern  gegoffen  roorben  fei,  unb  1691  rourben 
§oo!e§  n.  ©obäraort^  für  (^ie^en  be§  ©piegelglafeä  pa^ 
ientirt;  biefe  Unternetimungen  frfieinen  nic^t  von  (Erfolg  begleitet 
geroefen  gu  [ein,  no6)  immer  gilt  für  bie  erfte  @u|fpiegelfabrit 
©nglanbä  biejenige,  rceld^e  1773  gu  9^at)enl)eab  bei  Saint^^elenä 
in  Sancaf^ire  errid^tet  rourbe  unb  nod^  fieutigen  jlageä  blüt)t. 
^ie  oben  ern)dl;nte  ofterreirfiifi^e  (gpiegelfabrif  ju  yitnf)au^ 
üerfertigte  in  ber  frühem  3^^^  i^reä  33efte^en§  geblafene  unb 
gegoffene  ©lafer,  befcfiräufte  fid^  nac^^er  auf  bie  legieren,  rourbe 
1830  nad^  Sd^tögelmüljl  bei  ©logguit^  an  ber  [teiermärüfd^en 
(^^renje  nerlegt  unb  1840  aufgehoben;  bagegen  entftanb  1835 
eine  ©piegelgie^erei  ju  9^eul^ur!ent^al  in  33ö^men.  ^n  9leu= 
ftabt  a.  b.  3)o[fe  (8.  540)  ift  \)a^  ©ie^eu  1740  eingeführt, 
jebod^  balb  nad^  Eintritt  be§  je^igen  ^a^rliuubertä  roieber  auf= 
gegeben  roorben.  ©panien  erhielt  eine  ©u^fpiegelfabrif  ju  ©an 
^Ibefonfo  (^roüinj  SegoDia)  i.  3.  1728.  ^n  Belgien  ift  bie 
erfte  Unternel^mung  biefer  5lrt  1840  gu  Oignieä  bei  (5l)arleroi 
gegrünbet  roorben.  ©ro^tenttieilä  burdi)  franjöfifdie  jlapitalien 
finb  in  le^terer  ^ät  jroei  gro|e  beutfd)e  8piegelgie^ereien  in 
Setrieb  gefegt,  nömli^  ju  ©tolberg  bei  Stachen  1853  unb  ju 
9}cann^eim  1854. 

3Son  neueren  SSerbefferungen  ber  5lpparate  gum  ©ie^en  be§ 
©piegelglafeä  finb  folgenbe  gu  bemerfen:  S)ie  (^nglänber  ?i  i  dt)  0 1= 
fonu.  Söabgroort^  brad^ten  1846 eigentl^ümlidE)e  Slbdnberungen 
an  ber^ie^tafel  unb  an  ben  Äüt)löfen  an;  in  bemfelben  2^^^^ 
lie|  jidf)  iBef  femer  in  Sonbou  für  befonbere  (5iuridE)tungen  beä 
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ge[ammten  ©ic^apparatä  patentircit.  iDeöpret  311  ^^^"^öut 
iit  ^raiifreid)  fül)lt  ble  ^ol^te  SEBalge,  burd)  raeld^e  baö  auf  bie 
Jafel  fde^eiibe  ®laä  auägebreitet  iinb  geebnet  rairb,  mittel]"! 
euigefü^vteu  aä>a[[erä  (1862);  g^ettitt  in  Soubou  (ä^t  (1850) 
bie  Onef^tafet  unter  bev  an  itircm  ^Ua^e  bleibenben  SSalje  burd)= 
ge^en,  [tatt  raie  geroö^ntid)  bie  letztere  auf  ber  3;afet  fortgu^ 
roUeu;  enbUd)  fet)It  eä  nid^t  an  5ßerfu(^en,  jur  ©rfparung  ber 
foftfpieligen  (^ie^tafel  baä  (^laä  giuifdien  äBal^en  auäjugie^en, 
burc^  bereu  Umbret)uug  eä  in  ©eftalt  einer  ^^latte  ^erauätritt 
(©uqueäue  1840  in  ^ranh-eid^,  iBeff einer  1846  unb 
aRadag  1853  in  (^-nglanb). 

®aä  fe'^r  tangroierige  Sd^leifen  unb  ^^oliren  ber  (gebtafc= 
uen  ober  gegoffeneu)  ^piegelgläfer  Idfjt  man  uielfältig  burd^ 
^Jafd^inen  oerrid^teu.  @iue  ©piegetfd;  leifmaf  d^ine  foU 
fd)on  ^ameä  SBatt  (^.203)  erfunben  |aben,  roeuigftenä  rairb 
eine  fotdie  unter  feinem  9iamen  nod)  jet^t  in  (i:'nglaub  gebraudjt; 
üerfd)iebene  anbere  Äonftruftionen  t)at  man  u.  21.  t)on  ben  ©ng- 
länbern  23urroiöä  (um  1775),  (Sroäfietb  (1840),  9^ic^ot= 
fon  u.  äi^abgroort^  (1846),  ^^ettitt  (1850)  unb  oon  beu 
grangofen  g^ajot  =  ©eäc^armeä  (1788),  ^^^etitjean  (1821), 
iöonuair  (1836j,  ^09 au  (1837),  ßariltion  (1844), 
Oger  (1848),  Vierte  (1850),  ©uf  f e^  (1850).  '>Mä)  ^err= 
lein  in  ^i'irtt)  f)at  (1843)  eine  8piegelfd)[eifmafd)inc  erfunben, 
unb  auf  ber  öfterreid^ifc^en  «Spiegetfabrif  ju  ©d)Iügelnuif)l  t)atte 
man  1832  ebenfaUä  eine  bergleid)en  von  neuer  (Sinrid^tung  ein- 
gefütirt.  ^Diafdjinen  ^um  'jjotiren  ber  ©piegel  tjaben  je^t  rao^l 
überaU  bie  ^anbarbeit  oerbrängt;  ber  oben  genannte  S3ur= 
r  0  ro  ö  oerbanb  mit  feiner  ^d^leif mafdjine  eine  $Borrid)tung  jum 
^oliren;  3U  <Ban  ^tbefonfo  in  «Spanien  gebraud^te  man  n3enig= 
ftenä  fdjon  1780  eine  ^4>oiii^"ifif^i'ie  j  neuere  förfinbungen  ber 
^^rt  finb  oon  bcm  ^"^ran^ofen  ©ibion  ju  ©pinal  (1854)  unb 
bem  y^orbamerifaner  ilinbfag  (1858)  betanut  geroorben. 

^nm  ^Belegen  ber ©piegelgläfer  mit  ^iii^Uolie  unb  Quecf= 
filber  finb  einige  ^ülföDorrid^tungen  angegeben  rcorben;  uament= 
üd)  bradjte   5i3ef  femer   in  \*onbon   (1846)  einen  med^anifc^en 
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Stpparat   jiim  9?or[(^ciu,    mittetft  bcffeii  bie  jur  ^efd^roerung 
bienenbett  @en)irf)tc   regelmSj^ig  aufgefeilt  roevbeii  foUten ,   unb 
[c|on   früher  (1838)  gebrauchte  ©ucal   m  ^ari§   eine  treffe 
jur  5tu§übuug  beä  5)rucf§,  unter  rcetc^em  bic  SSereinigung  be§ 
amalgamtrten  ^inn^  mit  bcm  (^lafe  erfolgen  mu§.    ©a^  meiftc 
^ntcrcffc  aber  tiat  in  ben  testen  brci^ig  ^o'^i^«'^  ^o§  5luffom= 
men  ber  ©Über fpie  gel  erroerft,  bei  benen  bie  3ii^n«i^ilgam= 
23clegung   burd^   eine   auf   naffem  SEBege  beroerffteüigte  25erfit= 
berung  ber  ©ta^rürffeite  erfe^t  ift.     ®ie  ©rfinbung  rü'^rt  oou 
SDrapton  ^u  Srigl^ton  in  ©ngtanb  tier,    ber  fein  3Serfa§ren 
1843  unb  in  etroag  abgednberter  ©eftatt   1848  patentiren  tie^. 
'^Ia6)  \f)m  rourbe  oou  oielen  ber  ©egenftanb  üerfolgt;  e§  fd^eint 
aber  feine  5lu§fid)t  ju  fein,  ba§  jematä  bie  ©ilberfpiegel  DÖttig 
an  bic  ©teile   ber  bi^tv  gebröud^tirfien  treten  roerben.      %i^ 
foldie,  roetd^e  bie  2Serfilberung§metf)obe  me'^r  ober  roeniger  eigen: 
tl^ümlid)  mobiftiiirt  ^aben,  finb  ^u  nennen:  in  !5)eutfd^tanb  33  5tt= 
ger  (©.  386)  1845,  3So^lO  1848,  SBeicfert  gu  ßangenfatga 
1850,  ßiebig  (®.  33)  1856,   1867,   Söroe«)  1856,  33ot^e 
ju  ©aarbrücfen  1864;   in  ©ngtanb  ©tenl^oufe  3)  1844,  ^^e= 
titjean  ju  ßonbon  1855,  Sroiöuing  1866;  unter  ben|^ran= 
gofen  Sl^oron  gu  ©aint=®eniä   auf  ber  ^\i\d  33ourbon  1847, 
iöroffette  in  ^ariä  1855,   5t.  a)Jartin  ebenba  1862,  1868. 
©urd^  ein  ber  3Serfitberung  analoge^  3ßerfa^ren  fann  @taä 
aud^  mit  ®olb  ober  mit  statin  überwogen  roerben,  n30Don  man 
einigen  ©ebraud^  jur  §erftellung  optifd^er  ©pieget   gemad^t  tiat. 
aßorfd^riften  l^iergu  gibt  e§  rüdffid^tlid^  beä  3Sergotben§  oou  ^  c= 
titjean  (1855),    SBernirfe   (1868)  unb  33ott ger  (1868), 
in  betreff  beä  patinirenä  oon^etitjean  (1855)  unb  2)obe. 


1)  ©buarb  ^ermann  Subnjig  SS o  1^1,  tec^nif^er  S^emiler  in  Sonn; 
geb.  1823  ju  Äötn. 

2)  :3uliu^  griebrid^  fjerbinanb  gran j  S  ö  tt)  e ,  Sn^a^ter  einc§  üon 
i^m  1852  gegrünbeten  c^emifc^  =  onal^ttjc^en  Saboratorium§  in  fjranffurt 
a.  SK.;  geb.  1823  gu  9!Äannt)eim. 

3)  So^n  ©tenl^oufe,  fie^rev  ber  S^emie  in  Sonbon;  geb.  1809 
ju  ®Iaägott). 
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VII.   '^oljDerarbfitung. 

§.  71. 

3u6ereitungen    be§    Waterialä. 

^rorfnung.  —  3)ie  ?iot^raenbig!eit  einer  forgfdttigen 
5(u§trorfnung  be§  S^oi^t^  in  allen  benjenigen  ^^äüen,  wo  bie 
barauä  gefertigten  ©egenftänbe  entraeber  jum  Sßerroeilen  im 
jtrocfenen  beftimmt  finb  ober  mit  einem  ber  ^yenc^tigfeit  unbur^» 
briugtidien  Ueberjuge  üerfel^en  roerben,  i[t  längft  anerfannt. 
©otier  bie  mannigfaltigen  me^r  ober  raeniger  bemätirten  Siegeln 
nnb  Äunftgriffe,  beren  ^roecf  baranf  ^inangget)t,  bie  3:rocfnung 
fo  oiel  möglirf)  hnxä)  alle  Sttjeile  gleichmäßig  fortfdireitenb  ju 
beroer![telligeu,  nm  ber  ©ntfte^nng  oon  Otiffen  oorgubeugen. 
3)aß  bieä  burd^  ba§  geraöljnlid^e  3Serfa^ren  ber  ßnfttroifnnng 
nid^t  erreid^t  werben  fann,  ift  ebenfo  ein  großer  Uebelftanb 
raie  bie  fiangroierigfeit  biefer  ^et^obe.  ^an  t)at  jid^  ba^er 
bemüht  bnrd^  Slnroenbnng  '^ofierer  2:emperatur  bie  ^^euc^tigfeit 
fernen  nnb  anä  allen  3:t)eilen  ber  ^'»olaftüdfe  jngleid^  anäjutrei^ 
hin.  2)erglei(i)en  Üiuftlic^e  ^rocfnungäeinrid^tnngen  finb  in 
nenerer  3^it  oft  nad^  großem  ^aßftabe  anägefü^rt  unb  für 
iBan^ots  roie  für  äl^er!t)olg  ^ur  5lnn)enbung  gebracE)t  roorben. 
@ä  finb  babei  oerfcl)iebene  2ßege  eingefdjlagen  morben.  3)er 
©ngtänber  Sangton  (1825)  fdl)loß  baä  ^ol^  in  einen  gnß= 
eifernen  ^P^i'^^^^  ^^^^>  ^^^"  ^^^  außen  burd^  ®ampf  ober  auf 
anbere  ^^eife  auf  45  biä  90°^.  erroörmt  raurbe,  rod^renb  man 
aug  bem  ^^ii^ern  bie  Suft  aufpumpte  unb  ben  großem  5tl^eil 
beä  eutraeid)enben  2i>afferbampfeä  in  einem  Äül;lapparate  ton= 
benfirte.  2)ie  eiuleucf)tenbe  Umftänblid^leit  biefeä  —  übrigen^ 
aUerbiugä  rationellen  —  35erfa^reuä  ift  Urfad^e  geraorben,  'öa'^ 
man  fidl)  in  ber  9{egel  mit  einfad^eren  Slpparaten,  nämlidl)  ge= 
fjeiäten  'irodenfammcrn  begnügte,  inbem  man  entmeber  bie 
J^ammer  oon  einem  (Strom  außerljalb  er^il^ter  Suft  burcf)ftreid^en 
ließ  (roie  3.  ^.  1858  in  ber  englifcljen  (i^eiue^rfabrit  ju  fönfielb, 
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roo  bie  53  6i§  106°  (5.  roarm  eintrctenbc   Cuft  ben  ^ammer= 
vQum    auf  33  biä  58"  (5.  bringt) ;    ober    bie   geuerluft   einer 
jpeiaung   burd^  in  bcr  Jlammer   Uegenbe  dtö^xtn   leitete  (niie 
1862  in  ber  ^O^ajc^inenfabrif  ju   ©raffenftaben ,    roo  auf  bicje 
2Öei|e   im  Jrocfenraume  40  biä  50»  (5.  erreicht    rourben);  ober 
enblirf)   bie  geuerluft  bireft  in   ben  Xrorfenraum  einfütirte  unb 
bort  mit  bem  ^otge  in  ^erütirung  !ommen  Ue^  (3Zapier  in 
©laägoro  1855,    ber   bie  §i^e  juroeilen   bi^  150''  (5.  fteigerte; 
^orfett  u.  331i)t^e  in  23orbeaur  1864).    ®iefe  le^tere  ^e^ 
t^obe  bcnu^te  ©uibert  in  lourlaoille  bei  ß^erbourg  (1861; 
auf  bie  2öeife,    ba^  er   abfic^tlid)  ein  ftarf  rauc^enbeä  ^euer 
unterl^ielt   unb    fo    ba^   ^0(3    nid^t     nur    troifiiete,    foubcrn 
jugteirf)  auc^  räurfjerte,    um  beffen  ®auert)aftigfeit  ^u  er^ö^en. 
©ine   eigentt)ümlid)e    ?trt    ber   Irocfnung   ift   bie   burc^  über= 
^ii^^teu  Söaiferbampf,  roetcfie  in  ^ranfreic^  S^iolett  e  1848  oer= 
furfit  aber  nirf)t  im  @ro|en   auggefül^rt  t)at:  roirb  ndmlirf)   ber 
bei  roeuigen  ©raben  über    bem    natürlid^eu  ©icbpunft  erzeugte 
©ampi  of)ne  ©erü^rung  mit  3i>a[fer  roeiter  ert)il^t,  fo   !aun  er 
bann  in  feinem  nid)t  me^r  gefättigteu  ^uftanbe  noi^  eine  erf)eb= 
lid^e  3)Jeuge  ^eurfitigfeit  aufnefimeu,  alfo  biefe  bem  ^ol^e  ihm 
fo  ent5iet)en  roie  errodvmte  Suft  tf)un  roürbe ;  biä  ITö''  S.  fann 
bie  §it^e  beä  5Dampfeö  getrieben  roerben,  obue  ba^  berfelbe  baä 
^olj  in  anberer  5fi>eife  oerdubert.  —    ?luf  me(i)auifd)em  3öegc 
rodre  eine  frfinelle  2:rorfuung  beä  (nocf)  gan5  grünen)  ^ol^eä  ju 
erreid)en,  roeun  man  it)m  burd^  5)rucf  einen  großen  J^eit  feinet 
©afteä  entzöge;  bieg  beabfiditigte  ber  Gugtdnber  "^Itlee  (1825), 
inbem  er  glattgehobelte  33retter  ober  ^3atten  me^rmaB    ^roifdfien 
fucceffio  nät)er  an  eiuaiiber   gefteUten  2ßat5en  burdjge^eu    lie|, 
roobei  gngleid^  eine  2?evbic^tnug  unb  i^drtung  betoirft  roirb. 

^^luätauguug.  —  ©a^  bie  ©aftftoffe  beä  .'pol^eä  einen 
roefeuttirfien  5tutf)eil  \)ahtn  an  ber  Steigung  beffelben  jum  3Ser= 
jiet)en  ober  äöerfen,  foroie  am  ^aul^  ober  ?Oiorf^roerben  beffeU 
ben,  ift  eine  alte  unb  gegrünbete  5lnfirf)t ;  bal^er  eg  fd^on  jiem= 
lic^  frü^  nid)t  an  iBemü^uugen  gefel)lt  l)at,  biefe  ©toffe  bem 
.•pol^e  5U  entjiebeu.  "H^üu  t)üt   bieö  burc^    längere^  Öiegenlaffen 
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in  ftelienbem  ober  flie§cnbem  äßaffer  gu  berairfen  gefud^t,  eä  aber 
auf  biejem  Stßege  nur   fel^r  unooO!omnicn  unb  nicE)t  o|ne  mt- 
fentüd^e  ©cfa^r  für  baä  ^otj  erreicf)t.  2luf  Heine  ^otjftüdfe  ift 
Too^l  baä  3lu§!od^en  mit  Sßaffer  angeroenbet  roorben,  unb  man 
finbet  biefeä  9}erfabren  frfion  in  ber^Jiitte  be§  18.  ^a'^rl^unbertä 
alä  ein  Idngft  befannteä  errcdfint.    2)ie  einzige  grünbtid^  njir!= 
ferne  unb  aud^  auf  gro^e  .fjötjer  anroenbbare  ^uätaugung,  ndni: 
lid^  jene  burd§  2ißafferbampf,  ift  erft  in  neuerer  ^di  au§gebit= 
bet  unb  umfaffenber  benu^t  roorben.   3^^^  "^^'B  man,  ba^  in 
©nglanb  unb  ^ottanb  frf)on  1740  ha^  3)ämpfen  von  (£(f)iffbau= 
l^oljerngebräud^lid^gcroefeuift;  man  fd^eint  eä  aber  bamatö  nid^t 
forool^l  roegen  Sefeitigung  ber  ©aftftoffe  atä   oietmel^r  ju  bem 
3n)edfe  ausgeübt  gu  ^aUn,  ba§  §oIg  im  burd^  ®ampf  erroeidEitcn 
3uftanbe  nad^  (Jrforberni|  gu  biegen,  ©inen  SSorfd^lag  gurSnt^ 
fernung  ber  ©aftftoffe  burcf)  SDampfau§laugung  mochte  im  ^al^re 
1753  ein  Ungenannter  in  ^aunoüer,  unb  ttma^  frül^er  foll  ein 
braunfd^raeigifd^er  ^Diojor  o.  2;reu  eine  5lun)eifung  in  gleichem 
(Sinne  gegeben  ^aben;  aberbie  bei  biefen  ©elegenl^eiten  empfof)l= 
enen  5tpparate  roaren  Ijöd^ft  uuDoUfommeu  unb  burdf)au§  nic^t  bem 
3n)edfe  entfpred^enb.  Um  eine  beffere  ^^ra]ciä  ber  !Dampfan§taug= 
ung  fiat  fid)  ber  berüfimte  SBiener  ^ortepianobauer  5Jlnbr.  © t r  e  i c^  e  r 
35erbienfte  erroorben,  raetd^er  biefelbe  (feit  1815 — 1817)  guerftiu 
Oefterreid)gur5lu§fü^rnngbrad^te;  in  33at)ernrourbel828  ©lin! 
3U  ^IRüncfjen,  in  g^ranfreirf)  1829  31  e  t)  b  e  r  t  gu  ^ariä  bafür  patentirt. 
—  3^1  (Snglanb  ift  ein  3[)erfa^ren  erfunben  raorben,  burd^  2?er= 
einigling  oon  ^reffen  unb  ^uälaugen  fe^r  fiarte  unb  bauertjafte 
pigerne  Äeite  unb  D^ägel,  gur  33efeftigung  ber  ©ifenbafjnfd^ienen 
in  ben  *8tüf)(\^en  unb  biefer  auf  ben  ©cEiroellen,  angnfertiqen : 
man  fd)iebt   bie   ^olgftürfe  burd)    eine  Mftige  ?LTJafd^iuerie   in 
eine  gu^eiferne  ^orm  mit  üerjiiugt  gulaufenber  iS51)lung ,    rao- 
burd^  fie  ftarf  gufammengebrücft  raerben  unb  ©aftfti'iffigfeit  ah- 
geben;    bann   foinmen    bie  gefüllten  gönnen  in  einen  1)ampf= 
faften,    roo  ber  eingeführte   f)od)gefpannte  3)ampf  ben  ^){eft  ber 
©aftftoffe  auösief)t. 

Xränf  ung  (,;smpräqiiivungj.  —  ,;^n  ber  ;>lbiid)t,  bem  iöau= 
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tiot^c  bur(|  (Sd^u^mittel  gegen  bie  trocfene  g-dulni^  (baä  5Ber= 
mobern,  35ermor[(f)en,  ben  2;rocfenmober)  eine  erl^ö^te  3)auer= 
^aftigfeit  gu  üerlei^en,  l^at  man  oiele  33emür)ungen  barauf  ge= 
rid^tet,  baffelbe  entraeber  gönglid^  ober  raenigftenö  von  ber  Ober= 
flädie  big  auf  einige  'Jiefe  l^iuein  mit  allerlei  ©ubftau^en  gu 
burdibringen,  unb  bie[e  Zubereitung  ift  neuertic!^  befonberä  für 
ben  (Sd^iffbau  unb  htw  ©ifenba^ubau  (^ier  riicfild)tli(^  ber  ^U 
gevncn  Scä^raellen  unb  ber  3:elegrap^eu[tangen)  fe^r  roii^tig  ge- 
Toorben.  t)a^  55ermoberu  roirb  oeraula^t,  raenn  baä  ^olg  ent= 
roeber  [tetig  dou  feudaler  ßuft  umgeben  ober  roenn  e§  einem 
äßed^fet  von  9M[[e  unb  Irorfenl^eit  (roie  bie  äöitterung  mit  fic!^ 
bringt)  unterroorfen  ift.  3)af)er  lag  ber  Ö^ebaufe  ua^c,  gum 
3inprägniren  fette  ©ubftangen  anguroenben,  roeldje  bie  §otg= 
poren  auffüllen  unb  baä  ©inbringen  ber  ^eudf)tigfeit  üer^in= 
bern.  hierauf  grünbete  33reant  in  '-pari^  (1831)  fein  3Ser= 
fatiren,  ba§  §olg  mit  ßeinol  ober  mit  einem  l^ei^en  ©emif^ 
oon  ßeinol  unb  Jparg  gu  tränten,  roelcbeö  g.  33.  bei  bem  33o^len; 
belüg  DOU  33rü(fen  beroälirt  gefunben  lüurbe.  ^can  l)at  fid^ 
aber  nai^tier  allgemein  bem  ö>ebraud)e  bireft  fänlni^roibriger 
?iJJittel  gugeroenbet  unb  bereu  eine  giemlid^e  ^In^al^t  mit  me^r 
ober  roeniger  glürflid^em  ©rfolg  benu^t.  ©ie  älteren  'i^ovffjläge 
biefer  ?lrt  üou  ben  C^-nglänbevn  ^a'^Mo'^  (1768)  unb  (5^ap= 
mau  (1817)  finb  ^infidjtlit^  ber  gen)ät)lten  ©ubftangen  unb 
uod§  me^r  raegen  bei  angeraanbten  S'^erfa^renö  ol)ne  praftifd^en 
äi^erf^:  ber  erftere  gibt  in  feiner  ^^atentbefdireibung  an,  ba^ 
^olg  mehrere  ©tunben  lang  mit  ftarfer  ^luflofung  irgenb  einer 
faltigen  (J-rbe  in  SSaffer  ober  (iäurc  gu  fod^eu,  bann  bie  ^-li'if^ 
figfeit  gu  neutralifireu  unb  raieber  gu  fodien ;  ber  letztere  empfahl 
ba§  .^olg  in  (iiruben  mit  <8aub  gu  umgeben,  htn  man  mit  (:S"ifen= 
uitrioUöfung  getrdnft  l;ätte.  5Uid}  baö  mel)rmalä  augeratljeue 
einfache  Jtod)en  mit  «Sal^^iuaffer,  Jlodjfalgniutterlüugc,  .ltupfer= 
üitrioU  ober  (Jifenoitriollüfuug  k.  Iciftet  (auf^er  etma  bei  fel)r 
langer  ©auer  ober  bünuen  i)6lgern)  roenig  ober  nid)tä,  f)aupt- 
fäd)lic^  roeil  bie  T^-lüffigfeiten  nur  fel)r  oberflädjlid)  einbringen. 
®oc^  :^at   man  am  9il)ein  günftige  9^efultate  mit  Ji>einpfät)leu 

35* 
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0011  "Jannenl^otj  ermatten,  roelcfie  brei  Siertelftunbeu  lang  in 
t)ei|e  ÄnpferüitrioÜöfung  gelegt  unb  bann  in  Äalfmild^  geiaud^t 
raurben. 

23ouc!^erie  in  ^^ariä  erfanb  1839  ein  3Ser[a^ren,  gan^e 
Saumftämme  mit  t)ev|c!^iebenen  »Satslüfungen  3n  imprägniren, 
für  roelc^eä  U^ietli  in  bemfelben  ^a^xt  ein  englifrfieä  patent 
nal^m.  ®anad)  rairb  entraebet  ber  nocf)  [tel)enbe  ©tomm  nnten 
angebotivt  ober  eingefügt  unD  in  bie  Oeffnungen  bic  ^-Inffig^ 
feit  eingebrarf)t,  raelc^e  mittelft  ^aarro^rdöen-'X^ätigfeit  biä  in 
bie  ^i^eige  auffteigt;  ober  man  nerbinbet  ben  gefdüten  aufrec!^t 
gefteUten  ©tamm  oben  mit  einem  33e^lter,  auä  roelc^em  bir 
iJüfung  burd^  i^ren  eigenen  5)rncf  firf)  nieberfteigenb  gteid^fam 
einfiUrirt.  ^n  beiben  ^^düen  rairb  nur  bei  einigen  ^ol^arteu 
bie  Iränfung  üoUftänbig  erreid)t,  ©ieä  unb  bie  fonftigeu  praf= 
tifd^en  (Sd^raierigteiten  oeranla^teii  ©oucfierie  fpäter  (1850) 
ju  einer  3lbdnberung,  raonadf)  er  bie  33et)anblung  auf  fd^on  be= 
l)aneneä  .^-^ot^  (33atfen,  ©ifenbal)nfd)roetten  2C.)  anroenbete  unb 
in  bicfeä  bie  (^lüffigfeit  burd^  t)t)bro[tatifd^en  ^Drucf  com  ©übe 
auä  in  auffteigeuber  9Üdt)tung  einpreßte. 

SDie  gegenradrtig  faft  allgemein  üUi^t  3:rdnfungämetf)obe 
befielt  barin,  bie  ^öt^er  in  einem  ftarfeu  eifernen  33e^lter  gu 
Derfdt)lieJ3en  unb  in  biefen  (meift  nadf)  üorangegangem  'iKu§3ie§en 
ber  ßuft)  bie  «oat^löfung  mittelft  einer  ©rurfpumpe  ober  burdt) 
ben  t)r)broftatifd^en  2)rucf  einer  t)ot)en  gtüffigfeitäfdule  ein5U= 
preffen.  SDie  im  Vaufe  ber  ^eit  ^ur  3lnraenbung  gebrad^ten  Xrdnf= 
ungömittet  fiub  ^auptfdd)tid^  folgeube:  ©ifeuoitriol  (33reant 
in  ^^aviö  1831,  33et^etl  in  \^oubou  1838),  eifenoitriot  unb 
?Uaun  C^  0  n  ä  in  ßonbon  1839),  fiol^faureä  ©ifen  (S  o  u  d)  e  r  i  e, 
iöet^ell),  ro^er^-iolseffig  (23et^eU  1838,  1848),  Ouecffi(ber= 
fubtimat  (Ar) an  in  l^oubou  1832),   jlupferoitriol  (^Ktargarv 

1837,  a3et^eU  1838),  (S^lorsiuE  (33urnett  in  Sonbou  1838), 
^infüitriot    (iBctl)en    1853),    eteinfof)(ent^eeröl    (23et^en 

1838,  1848).  3)ie  33el)anblung  mit  dt^enbem  Ouecffilberfublimat 
(Doppelt  (äljlorquectfilber),  baä  fogenannte  ilpanif  ir  e  n,  ift  — 
3uevft  bnvcf;  eiiifac^eä  ßiuroeid^eu,  feit  1839   burd^  "Drudf  —  in 
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©nglanb  üiel,  in  3)eut[d§lanb  befonberä  auf  beu  6abi[cf)eu  ei[en= 
bahnen  ai>geroenbet  roovben,  Später  uiib  allgemeiuer  l^at  baä 
Jrditfeit  mit  ^upferoitrtol,  ß^torjiiif  uiib  (3teiufof)teu5(  (fä(fc^= 
lic^  fogeuanntem  Äreofot)  iBeifaU  gefunbeii.  ^^apne  in  Sonbon 
gab  ba^  SSerfal^ren  an,  roeld^eä  (jeiir  uneigentlid^)  ^ttaUU 
[ircn  ober  (mä)  bem  ©rfinber)  ^^at)ni[iren  genannt  roivb 
unb  sum  3"'e(fe  ^at,  burc^  [ucce[[iüe§  Irdnfen  mit  jroei  oer^ 
fc^iebenen  §lüf|igfeiteu  unauffoäüc^e  9^ieber[d)lägc  im  ^olje  ju 
erzeugen,  roaä  jeboci^  nur  fe^r  oberfldc^üd^  [tattfinben  tann;  er 
gebrauchte  juerft  (1841)  eifenoitviol  unb  (S^lorfal^ium,  fpäter 
(1846)  Äal!=  ober  iöarpt^ed^roefeüeber  unb  eifeuüitriol. 

§.   72. 

©d^uitt=  unb  ©palt §0(5. 

2)ie  SSerarbeitung  beä  §ot3eä  5U  ted^nijd^en  3i^«tfen  fet^t  — 
roenn  man  von  ben  größeren  23auf)ö(3ern  abfielt  —  eine  ^tx-- 
ttieilung  ber  iöaumftdmme  oorauä,  n)elcf)e  meift  mittelft  ©dgen, 
in  raeit  befd^rdnfterem  3DJa^e  burc!^  Spalten  gefd^ie^t;  eä  ent= 
[tet)t  fo  bag,  mag  man  be^ietjung^roeife  Sd^nittljolj  unb  ©patt^ 
I0I5  nennt. 

©c|nitt|5läer.  —  23iä  jum  ^Infange  beä  19.  3a()rl)un= 
bertä  befanben  ftd)  bie  ©dgemül^ien  in  einem  3u[tanbe,  ben 
man  alä  fet)r  unooUfommen  be3cic!^uon  rnnji,  mtmi  bev  fritifd^e 
^ai3itab  ber  neuern  l^iec^anif  augelegt  unb  bie  jetzige  53e)'d)ar^ 
fenl)eit  biefer  ^iafd)inen  in  ^ergleid^ung  gebogen  wirb.  Scttbcm 
finb  oon  ©ngldnberu  unb  ^^ran^ofen  |o  roie  nad;  bereu  iöeifpiel 
aud^  in  J)eut)(^[anb  roid^tige  3.?erbef|"evungon  eingeführt  u)or= 
ben:  man  baute  bie  Sdgemü^ten  mit  eiferiien  (ftatt  ^üt3erneu) 
(^eftellen,  betrieb  fie  bnrd^  -Dampfmafd^iuen,  lüeubete  bünnere 
unb  mit  bcfferer  ^t^^iini^g  üerfef)ene  (bat)er  roeniger  'Kbfall  oer^ 
urfad)enbe  unb  mit  geringerem  Jlraftaufiuanb  arbeitenbe)  odg^ 
bldtter  an,  ev^üt)te  bie  Wefdiiüiubigfeit  ber  iüeiuegnng  (alfo  ttai 
!i:eiftung5üermögen),  üerDoUfommnete  bie  ^Jfec^ani'Smcn  5uri^or= 
fül)rung  beö  .^^ol^es  an  bie  odgc,  gebrauchte  oiet  f)äufigcr    aH 
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früher  ©ägegatter  mit  mehreren  (gcigeu,  u.  [.  ro.  ©ä  ift  nn- 
möglich,  in  allen  biefeu  33e^ie'^ungen  bic  ©iitroicfeluug  <Srf)ritt 
t)or  <Bä)xiit  311  üerfolgeu  uub  überall  beti  (^Tfiuber  ober  Urheber 
nad)5uroei[en ;  ba^cr  müffeii  folgeiibe  ^^otljeu  über  einzelne 
5puu!te  genügen. 

®ie  ^orfd^iebuug    beä  ^ol^eä    mittelft  Sßal^en  fc^eint    in 
@ng(anb  ^amonb  (1811),  in  ^vantreid^  ^autreuit  (1830) 
juerft  angeiüenbet  ju  ^ben;  ber  ^ran^ofe  ßegen barme   lie^ 
(1845)  ba^u  2^i>al3en  in  SSerbinbung  mit  enblofen  jletten  rairfen. 
d'ö  ift  üfterä  bie  ^'iuric^tung  getroffen  raorben  ,   ba^  bie  ©dge 
beim    ^Xufgange   tUn   forco^l    rcie  beim  D^iebergange  fd)neibet 
(3.  33.  üon  einem   3)ent)d)en,  @eröinnö,    [c^on   üor    1805); 
33ar(oro  in  Jonbon  gab  1851  eine  für  biefen  ^all  befonberä 
geeignete    eigentl)ümlicf)e  3ai)nnng   an.     >i,\ix  33alaiiciining   bcä 
©dgegatterä   (um  beffen    eigenes  ®en)ic!^t  bei  ber  auffteigenben 
ißeroeguug    tragen  ju    l)elfen)   gebrauchte    5yteil    in   (^UaSgoro 
(gegen  1850)  ben  ^rud  ber  atmofpt)drifct)eu  \*nft   auf  einen  in 
feinem  39^111^^^  Derfd)iebbaren  .^tolben.  ©er  ^Imerifaner  Stapp 
in  ^uffalo  benutzte  (um  1850)  fomprimirte  Suft  ^ur Spannung 
ber    '2)iü^lfägblätter.    2^i  ^ranfreicf;    beabfid)tigte   ©ubourg 
(1832)  bem  (gdgegatter  burd^  '3J?e(^aniSmuä  eine  ä^nlid)e   ofjiU 
lirenbe  33en)egung  gu  ert^eilen,  raie  fie  eine  ödu  groei  ^Irbeitern 
gezogene  .!paubfdge  annimmt,  rooburd^  baä  SluäfaÜen  ber  todge= 
fpdne  erteid)tert    loürbe;  unb    ^rub^omme    ^n   ^^aore    gab 
(1853)  bem  (^3atter  eine23erocgung,  oermöge  welcher  eö  fic^  beim 
^Kuffteigeu  ein  wenig  üom  i>l5e    jurücf^ie^t   um  ben    aläbann 
untl)dtigen  ®dgcn  einen  leichtern  (^ang  in  ber  tod^nittfurdie^u  mx- 
fdiaffen.  —  iöei  todjueibmülilen  mit  25ertifa(fdgen  (raic  fie  meift 
finb  unb  auf  iüeld)e  ha§i  25orftef)enbe   fid)  bcgieljtj  ift  ber  not^^ 
raenbig  t)ot)e,  bie  Uuerfc^ütterlid)fcit  leicht  bceintvdd)tigenbeSau, 
unb  nid)t  minber  ber  ©inflnfj  bcci  ^dgegattergemtc^tö  cinUebel^ 
ftanb ,  ber   jebod)  aufgeraogen   mirb  burd^  bie  Veic^tigfeit,   mit 
roeld)er  bie  opdne  auö  bem  ©d^nitte  fallen  uub  mehrere  (Sagen 
in  bemfelbcn  (Matter    angcbradjt    mcrben    tonnen.    ^'^   uenefter 
3eit  l)at  man  cy  nid)t  fetten  DOrtl)eitl)aft  gefuuben,  eine  einzelne 


§.  72.  |)oIjt)erarbettung.  (©c^nitt^otä.)  551 

(säge  tiorigoutal  arbeiten  311  laffeu,  roobei  —  um  bie  Iiorigoiu 
tale  !Gage  uiib  iöeroeguug  beä  ^oljeg  bei^ubetialteii  —  bie[elbc 
[0  gelegt  roevbeii  mu|,  ba^  bie  ^Idd^e  beä  33tatteä  in  raagrec^ter 
©bene  fid)  befinbet. 

jtleine  ©dgema[cf)inen  für  ben  ä\^evf [tdttengebraud^ ,  mit 
oevtüalev  burd^  Xveten  ju  beroegenber  Sage,  ftnb  fd^ou  frütiev 
öftevä  Dorgefoinmen;  fie  Ijoben  aber  in  neuerer  „^^it  eine  größere 
Sßidjtigfeit  uub  ^i^erbreitung  erlangt  foroo^l  jum  8dgeu  ge= 
fdiroeifter  ^öl^er  alä  ^um  5Ui§fc^neiben  burd^broc^ener  5ßerjier= 
ungen  in  ^urnüren  bel)ufä  eingelegter  3lrbeit.  @ine  fold^e 
^JJJajrfiine  gab  2Rac  ^uff  in  Sonbon  1829  an;  eine  anbere 
oon  allereinfa(^]"ter  Sauart  raurbe  1836  in  ^annouer  gebrandet ; 
fpdtere  unb  beffere  finb  oon  @aab  in  Sßieäbaben  (1854),  ©0= 
rarb  in  5pariä  (1860)  unb  ße^teitner  in  ^Jündien  (1869); 
jum  jRiemenbetrieb  mittelft  X)ampffraft  eingerid)tete  oon  3^'^= 
m  e  r  m  a  n  n  in  (S^emni^  (1860.)  unb  33  e  r  n  i  e  r  in  ^^ari§  (oor  1864). 

©er  Ur[prung  ber  ^reiäfdgen,  raeld^e  gegenrodrtig 
eine  pd^ft  raic^tige  dloüt  fpielen,  i[t  einigermaßen  bunfel;  aB 
gen)if3  fann  nur  gelten,  boJ3  fie  er[t  feit  Slnfang  beä  19.  !^a\)x- 
l^unbertä  allmd^lid^  in  grof^ere  5lu[na^me  ge!ommen  finb.  ©in 
glaubroürbiger  franjöfifdlier  SdfiriftfteUer  gibt  (1819)  an,  eä 
feien  ^reiäfdgen  in  ,!pollanb  feit  langer  ^dt  befannt  unb  ge= 
brdud^lid^  geroefen,  raobei  jeborf)  ber  Umftanb  33errounberung 
erregen  mu^,  baf^  anbere  nirf)t  roeniger  geroerbflei^ige  S^lationen 
biefe  üortrefflidtie  ©rfinbung  fo  fpdt  fidf)  oneigneten.  3^^  ®"9= 
lanb  lernte  man  biefelbe  gegen  1790  angeblidt)  üoni^oQanb  auä 
fenneu,  unb  madjte  juerft  in  Soutl)ampton  bauon  (^ebraud^.  S^i 
einer  englifcfjen  '^^atentbefd^reibung  aus  bem  3a§re  1793  n)irb 
ber  Äreiäfdge  gebad)t  ot)ne  alle  ^inbeutung  auf  i>ieu^eit  ber= 
felben.  ^ieruad^  radre  bie  Eingabe  ^u-  berid^tigen ,  roeld^e  htn 
fd)on  oben  errod^nten  (^eroinuä  gu  ©nbe  be§  18.  3a^rl)un= 
bertä  alä  ©rfinber  nennt.  ^^^ ^^'cmfreic^  lie^  fid)  ^^Jllbert  1799 
ein  ©rfinbungspatent  für  eine  Sdgemafd^ine  mit  Äreisfdgc 
geben;  anbere Äonftruftionen  fold^er 'üJiafd^inen  fülirte  Srune\^ 
(6.  310)   in  (Snglaub  1801   unb  1805  auä.    Urfprünglic^  fa§ 
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man  [i(^  gcnöt^igt,   atle  Äreigfägen   ooii   eiuigev    ©rö^c    au§ 
©türfcn  gufammei^ufel^en ;  gcgenroäitig  madE)t  man  [ic  in  ©ng= 
tanb    bi§  s^  2  'iUJeter  ^Duvrfimeffer  auä  einem  ®on3cn.    ©dge= 
maf(i^inen  fleiner  %xt  mit  einem  23latte  oon  l^od^ftenä  etroa  0,2 
3JJeter  3)urd^meffer  unb  in  ©repanfform  burd^  i^u^trttt  ^n  be= 
wegen  fmb  oon  ©ngtonb  ausgegangen,    roo  ©attomat)    ber= 
gteid^eu  gegen  baä  ^a\)x  1820  baute.    Um  birfe  ^öt^er  mittelft 
Äreiäfägen  üon  geringem  3)urd^me[fer  ju  fd^neiben  bra(f)te  man 
gmei  [olc|e  ©dgen    auf  parallelen  ^men  in    gleicher   2Sertifal= 
ebene  au,  oon  roelrfien  bie  eine  oben,  bie  anbeve  unten  einfd^nei^ 
bet;  ©agner  u.  ©reenrooob  in  (Jnglanb  ^ben  bieä  1825 
getl^an,  bod^  motit  nidit   gu  aUererft.    'SD'Jel^rere  Äreisfdgen   auf 
berfetben  5ld^fe  nebeneinanber  ju    gteid^jeitiger  Sßirfung    auju^ 
bringen  ift  ein  oft  benu^teä,    oon  ißrunel  f(!^onl805  geübte^ 
5ßerfa^ren.  Um  birfeS  §0(3  mit  einem  einzigen  ©ange  burd)  bie 
®dgemafd)ine  in    ßatten    gn  ^erttieilen  '^at  man   oertifale  unb 
l^orijontate   ^reiäfdgen    jufammen    roirfen    taffen,    raie  j.  33. 
1822  oon  (£ a b r 0 ( in 33orbeaur,  1825oon  ©apner  u.  ®reen= 
rooob  in  ©nglanb  gefd^el^en  ift.    (Sine  eigenttiümtid^e  5lbdnber-- 
ung  ber  ÄreiSfdge  ift  (etroa  1820)   oon   bem   ^florbamerifaner 
©aftman  angeroenbet   roorben,  ber  nur  an  oier  gteid^roeit  oon 
einanber  abftel^enben  ©teilen  beä  Umfreifeä  je  2  ^ä^m  in  baä 
gtattranbige  fd^eibenformige  iölatt  einfette ,    bagegen   aber  eine 
au^erorbenttirf)  gro^e  Umbre{)ung§gefrf)roinbigfeit  gab.  %üx  (ge= 
rabe  unb  ÄreiS=)  ©dgen    mit  eingefet^ten  roeit   auä     einanber 
ftel^enben  3^^!^^'^  Uefjen  firf)  ferner  ©teoenfon  u.  ^luttioen 
1835  in  (Snglanb  patentiren,  unb  gan^  neuertid^  gebraurf)t  man 
in  Sflorbamerifa  fogar   mit  gutem  (Erfolge  oolloer^afinte  jlreiö? 
fdgen    mit  eingefei^ten    (bat)er    nött)igeufallä    auö5uroed()feluben) 
3d^uen. 

©aä  ^^rinjip  ber  fontinuirlic^en  23eroegung ,  roelc^eä  ben 
^reiäfdgen  eine  fo  oort^  eittjafte  2öirf ung  oerleif)t,  ift  inanbever 
äöeife  bei  ber  33anbfdge  ^ur  ^nroeubung  ge6rad)t,  iubem 
biefe  auä  einem  langen  an  ben  Guben  oereinigten,  dljulid)  einem 
enblofen  9ftiemen  über  ©d)eiben  gelegten  unb  gleid)  biefem  um- 
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getriebenen  ©dgbtatte  befielt,  ©o  oiel  man  rcei^,  ^at  guerft 
S^eroberrg  in  Sonbon  1808,  unb  naä)  il^m  5;ouroube  in 
^Qtiä  1812  eine  [old^e  ©dge  fonftruirt;  aber  if)r  ©ebrand^  ge= 
roann  3Serbreitung  nur  oiel  fpdter,  nad^bem  in  ©ngtanb  @§arpe 
1836  unb  befonberä  in  ^Pariä  5:i^ouarb  1842  bie  ^bee  aufge- 
nommen unb  il^re  2luäfii^rung  oerooUfommnet  Iiatte.  Unter  ben 
nieten ,  roetd^e  fie  fpdter  mit  mand^erlei  SSerdnberuiigen  nac^= 
bauten,  ift  ^ecf  ner  in  33raunfrf)roeig  (1869)  gu  nennen  roegen 
fel^r  jroerfmd^iger  @inrid)tung  bcr33anbfdgenmafd^ine  ^um  §aub= 
betrieb  für  fleinere  Sßerfftdtten.  ©ine  ©dgemafd^ine  be§  (5ng= 
Idnberg  ?[R'2)oroaIl  (1852)  t)at  nur  bie  ^orm  ber  Sanbfdge, 
bcftefit  aber  auä  jroei  auf=  unb  nieber  gel^euben  geraben  3Serti= 
fatfdgen  bereu  @nben  burd^  jroei  über  bie  ißetriebäfrfieiben  ge= 
legte  S^iiemen  oerbunben  finb ,  fo  ba^  bie  eine  ©dge  auffteigt, 
inbem  bie  anbere  nieberge^t.  — 

3u  oerfd^iebenen  ^uridEitungen  beä  Söerffiotjeä  für  befou= 
bere  ^^edfe  raerbeu  ©dgemafd^inen  mit  entfpred^eub  mobifijirten 
©inrid^tungen  angeroenbet.  !Da()iu  gel^ören  junddjft  bie  Ötunb^ 
fd^neibmaf deinen  um  frei^förmig  in  firf)  jurürffe^renbe  ober 
raenigftenä  bogenförmige  ©d^nitte  ^u  mad^en,  ^ur  3)ar[teUung 
ber  g^aj^büben,  9ftabfelgen,  gefd^roeiften  33ürftenf)5tser ,  frummen 
©d^iffbau^ol^er  ic.  3^0^'  tauben  fid^  berartige  eiufadfie  unb  auf 
befd^rdnften  (iJebraud^  bered^nete  93orrid^tuugen  an  mand^eu 
«Sagemühlen  früherer  3^^^;  allein  fe^r  oeroolltommnete  Äou= 
ftruftionen  l^aben  bie  le<3tüerfIoffenen  uier  ^'^'^i^Sc^'^te  gebrad^t. 
©ine  9iabfelgen  =  ©dgemafd^ine  roar  1822  (unb  raoljl  fdf)on 
frül^cr)  gu  i^reiberg  in  (gai^fen  im  (^5ebraud),  eine  anbere  oon 
©egarb  erfunbene  1823  im  9(vfeuat  5U^3iel^;  eine  britte  baute 
^^itippe  in  '^ariä  1831  unb  roieber  eine  anbere  .r^amilton 
in  ©nglanb  1833;  bie  ^}Jiafd)ine  oon  23ernarb  in  'l^ariö 
(1833)  roar  für  5öürften^ül3ev  beftimnit  ;  oerfd^iebene  anbere 
3flunbfdgemafd^inen  rüt)reu  oon  '){abatte  in  'l^ariä  (1845), 
bem  3lmerifauer  (Soc^rau  (1846),  bem  (Sng  Idiiber  23arfer 
(1849)  l^er.  ilünftlid^er  finb  bie  Wafd)!!^!!  ^um  3d;.^eu  u)iub= 
fd^iefer  ^üljcr,  uamcntlidj  Sdjiffärippen ,  uuc  fic  uad)    1840  in 


554  §•  "^2.  ^olaöerarbeitung.  (©d^nttt^ola.) 

S^orbamerifa  gebraud)!,  1843  von  ^suniuö  ©mit^  unb  1855 
oon  ©reell  in  (Siigtaub  auägefü^rt  lüurben;  ferner  bie 
"iD^afdjine  bcö  engläuberä  ^obb  (1835)  um  a\\<o  33rettern  ober 
23ot)leu  bie  rot)e  (:^^e[tatt  üou  (^^etoe^rfc^äfteu  unb  aubereu  uu^ 
regelmäßig  geformten  (Megenftdnbeu  ju  frf)neiben.  ^^l^ilippe  in 
^^ariä  (1831)  orbnete  eine  i^erbinbung  oon  Äreigfagen  ,5um  ^u= 
fd)neiben  ber  9iabfpeidjeu  an.  —  Um  ganje  ©aumftamme  unb 
anbeve  bicfe  ^^ol^er  quer  ab^uf^neibeu  baut  man  geiüö^nlid) 
^Sägemafrfjinen  mit  ber  ikränberung,  baß  baä  iQoV^  feftüegt, 
!^iugegen  bie  ©dge  im  ^Scfiuitte  folgt,  nn))  groar  mit  gevabem 
33Iatte  (roie  5.  33.  in  aBootioic!^  W  ©oroall  1855  unb  ber 
^Imerifaner  (5l)ilb  1861J  ,  ober  mit  Äreiäfdge  (Brunei  für 
^l^ortömoutl)  1801,  9JJ'Doit)all  1855,  Dflobinfou  in  9toc^= 
bäte  gegen  1864),  ober  mit  ^roei  dou  entgegengefel3ten  leiten 
eiubriugenben  .^reiäfdgen  (^^orffam  in  ß^elfea  1861). 

eine  üon  ben  biä^er  betracfiteten  o5Üig  abroeid^enbe  ©dge, 
bie  Äronjdge,  ^at  i^ren Flamen  üon  ber  frondl)nlic^en®eftalt, 
inbem  fie  auä  einem  ^um  l^ollfreife  gebogenen  gerooliulidjen 
(gdgblatte  befte^t,  metd^eö  bei  ber  3)re^ung  um  ben^ittelpunft 
feiner  Krümmung  mit  ber  ge^atjuten  ^ante  einbringt  unb  je 
nac!^  ber  t)erfd)iebenen  ^norbnung  einen  ^reiä=  ober  33ogen^ 
fd)nitt  ma(f;t;  berartige  Einrichtungen  tennt  man  dou  Brunei 
(1801)  unb  üon  ^arüei)  (1845). 

®ie  ^uric^tnug  ber  (§aub=  roie  'iOiüfdjinenO  todgen  jum 
©ebrauc^  beftef)t  in  bem  '^Zc^drfen  unh  <Bd)xanUn  (5lnäfe^eu) 
ber  ^Cil)nt,  beibeö  in  ber  i)tegel  burd)  .^anbarbeit  Derrid)tetc 
(^efd)dfte.  3""^  »Sdjrdnfen  jinb  neuerlid)  oerfc^iebcne  üerbefferte 
©d)rdnfeifen  unb  anbere  ^i^ftvumente  evfunbcu  TOOvbcii;  baö 
©c^drfen  l)at  man  öfterö  mit  ^^Jtafci^inen  ooUfüljrt ,  unb  groar 
ebenfon)ol)l  au  gerabcn  alä  au  Ärei^fdgeu:  fold)c  DJafd^inen  ar= 
beiteu  mittctft  einer  iV^ile  (I  r  ii  l  jfd^  3U  Sößnilj  in  ©ad)feu 
1862),  ober  mittelft  einer  ji^rdfe  (^mtjerö  üor  1852),  ober 
mittelft  einer  ©djleiffdjeibe  auo  (2d)mirget  unb  Sd)eUaif  (?Oian= 
uoury   in  ^4?ariä   1845,    1846,    Breton    u.    (^^obert   1856, 
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^DepUnque  in^ariä  oor  1862,  @ d)m al^ in O ff ent)ad^  1^63, 
2BoDbä  in  ntnx)Oxt  1869).  - 

äßenu  eä  firf)  um  bag  ^^^fanen  beä  ^oljeä  in  fe^v  bimnc' 
Sldtter  Rubelt,  roie  bei  ©arfteUung  ber  ^vu^^üre  ber  ^aü  i[t, 
\o  roivb  bic  ^lufgabe  in  geroiffem  ©rabe  fd)n)ierig,  meil  man  eä 
t)ier  meift  mit  \d)ön  gezeichnetem  atfo  unregelmäßig  geroactifenem 
.Ipotje  3U  tt)un  |at,  raelc^eä  bei  ber  geringen  ^idt  ungemein 
gerne  brirf)t,  na^  oft  biä  3um  ^erau^faUen  größerer  ober  !lei= 
nerer  Streite  get)t.  3)ie  ^u  rnnrf  rfineib  maf  d)inen  muffen 
bafier  einen  norjiigUrf)  rufiigen  (^>ang  unb  fe^r  gut  befd)affene 
Sägen  ^aben,  raelcf)e  (enteren  jn  tt)uuUd)fter  SSerminberung  beä 
?lbfaUä  fe^r  hünn  jn  netimeu  fiub;  jugleic^  ift  t)ier  ftetä  nur 
eine  einzige  «Säge  anroenbbar.  "OJ^an  baute  bie  älteren  '$uruür= 
fc^neibmafd)inen  nac^  ^Inalogie  ber  33rettfc^neibmüf)len  mit  oer^ 
tifaler  ©äge,  unb  l^ierfür  t)at  ßefeore  in  ^ariä  (1817)  bem 
Sägegatter  eine  eigent^ümlid^e  ofjiüirenbe  Seroeguug  gegeben, 
n)elrf)e  baä  5lu§faUeu  ber  ©päne  erteid)terte  unb  jebem  ^inflem= 
men  ber  (Säge  oorbeugte.  ©ine  roefentlid^e  Umraanblung  be= 
roirfte  aber  (Soc^ot  in  ^^^ariä,  raelc^er  feit  1799  bamit  umging, 
eine  horizontale  <2äge  anzurcenbeu,  rooburcf)  bie  gan^e  ^)JJafrf)ine 
eine  neue  ©eftalt  unb  einen  feftern  ©taub,  atfo  felbft  bei  großer 
(S)efd)n)iubigfeit  ber  Säge  einen  met)r  gefid)erteu  (J^ang  berfelben 
erhielt.  (Jrft  1814  loar  biefeä  ^^rojett  gu  praftifc^  brauchbarer 
'iJtuäfü'^rnng  gebietien;  feitbem  ^ben  'üJietirere  bie  Jitonftruftion 
in  einzelnen  ^^unüen  oerbeffert ,  fo  baß  gegenroärtig  bie  gur= 
nürfcf)neibmafcf)inen  mit  3?evtifalfägc  längft  gänsUd)  ocrbrängt 
fiub.  Äreigfägen  roerben  jum  |^urnürfd)neiben  raenig  augeroenbet 
;inb  man  gibt  ifinen  fi'ir  biefen^roecf  (zur  (ärzielung  ber  nöt^i= 
gen  Steiffieit)  nur  am  ^a'fxii^flJi^e  bie  erforberlirfje  geringe  ®icfe, 
roelcEie  oon  ba  an  nacf)  ber^^JJitte  f)in  zunimmt,  ©ine  große  üon 
Brunei  1825  ober  1826  erbaute  g^urnür-^reiäfäge  ,  raelc^e 
au§  einem,  gußeifernen  9(abe  unb  ringä  ^erum  an  biefem  befe^ 
ftigten  ©tat)lbled)fcömenteu  beftanb,  {)at  z«  i'^i^e^  3eit  9*iuf  er= 
roorben,  ift  aber  fdjmerlic^  oft  uarfigebaut  roorben.  ^n  granf^ 
reid^  t)at   mau   neuerlii^    üevfuc^t,  bic  Äreiäfäge  zum  g-uruür:= 
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[d^neiben  am  3<i^'i^öttbe  oöllig  mefferjc^arf  gu  oerbünnetx;  ja 
ber  ©ngldnbcr  Jpamitton  roollte  (1849)  gar  ein  fotc^cä  fc^ei= 
benförmigeä  Wt^itx  o^ne  ^ä^nt  gebraud^eu ,  rooburc^  fi(^  feine 
Sßtc^ä)int  in  il^rer  (o^ne  ©pdnebilbung  [tattfiubenben)  SBirfung 
\)t\i  rociter  unten  ju  befprec^cnben  ^urnürl^obetmafd^inen  an  bie 
©eite  [teilt. 

©patt^otj..  —  SDic  ein[arf)e  Arbeit  beä  ©paltenä,  roelt^e 
für  2öer!t)o(,^  nur  mit  großer  ^infd^rönFung  angeroenbet  roerben 
fann,  roirb  ber  D^teget  nod^  mit  ^anbroerf^eugen  ooHfü^rt;  bod^ 
l^ot  bic  neuere  ^dt  anä)  l^ier  nad^  ?[JiögUd)feit  ^JJafc^inen  in 
5lnroenbung  ju  bringen  gefud^t,  worüber  folgenbe  5tnbeutungen 
gegeben  roerben  !5nnen.  3Serfd^iebene  ©pattmafd^inen  finb  jur 
SDarftellung  ber  3 ü üb tiol 3er  angegeben  roorben,  fonamentUd^ 
von  Wtavjix  in  fionbon  1839,  1846,  (Säbaile  bafelbft 
1841,  ©iuot  in  ^ari§  unb  ©ucubet  ebenba,  beibe  1842, 
5yieufran^  in  Berlin  1842;  aber  bie  merfroürbigfte  barunter 
ift  jene  von  ^artribge  in  ßonbon  1842  erfuubene  (oon 
^ru^frf)3u2ßünfc^enborf  in  (£ac^fenl848nacf)gebitbete),  roomit 
runbe  ^öl^d^en  burd^  einen  eigent^ümUd)en  ©paltpro^el  Der= 
fertigt  roerben,  inbem  man  einen  biä  ju  0,9  ^eter  langen  unb 
25  ÜJlillimeter  imQuabrat  birfen  ^oljftab  burd^  eine  etroa  400 
!teine  runbe  Sedier  entl^altenbe  ©ta^lplatte  t^eitroeife  l^inburd^^ 
pre|t,  tl^eilroeife  tiinburd^^ietit :  bie  Ööd^er  [teilen  einauber  gang 
na^e  unb  erroeitern  jidt)  an  bem  ©nbe,  roo  baä  ^olj  eintritt, 
ju  oieredfiger  ©eftatt  mit  fc^arfen  roie  ©paltmeffer  roirfenben 
SRanbfanten.  —  60 über  rourbe  1843  in  (Snglanb  für  eine 
''D^afd^ine  patentirt,  rooburd^  von  gebdmpften  ^oljbtödfen  mittelft 
cineä  'JKefferä  ^a^bauben  ober  bergl.  abgefpalten  ober  abge= 
fd^nitteu  roerben. —  üDie^oljfpdne,  roeld^e  man  el^ebem  jum  (S'in^ 
legen  in  Sdiu^e  unb  aB  33ürf)erbedfel  gebraud^te,  je^t  nod^  alä 
^interlage  bei  tteiuen  ©piegeln,  ju  ©dbelfd^eiben  ic.  anroenbet, 
entfielen  burc^  ein  dtintid^eä  3Serfa§ren  auä  frifc^em  ^id^ten= 
ober  iöud^enfiol^c;  man  bcbiente  fid^  bagu  fd^on  oor  ber 
?!Jiittc  beä  17.  ^^^^^^»«^f^tä  eine^  grofjen  Jpobetä,  ber  burd^ 
irgenb   eine  Äraft  gebogen  ober  gef^oben  rourbe.    ^n  ©eutfd^- 
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tanb  rourbt  guerft  1794  bic  ©inriditung  bie[er  einfachen  ^<i= 
fdliiie  Tjeröffentlid^t.  fiied^t enaiier  in  33urferäborf  unraeit 
2Sien  Ue^  ftc|  im  3af)ve  1821  für  eine  etroaä  oerfc^iebene  5ln= 
orbnuug  berfetben  ein  öfterreicl^i[c^eä  ©rfinbungäpatent  geben; 
roefenttid^ere  35erbef[erungen  brad^ten  in  (^ranfreidi  S^tegab 
1840,  in  (J-nglanb  ^Urfonä  u.  ©äbaite  1843  an,  le^tere 
in  ber  5(rt,  ba^  burc!^  brei  ^obeleifen  eben  fo  oiet  ©pdne  ^n- 
gteid^  abgelöfet  rourben. 

©ofern  gn  Sßerfertigung  ber  eben  befprod^enen  Jpolgfpdne 
ein  teid)t  unb  gerabf(äd)ig  fpaltenbeä  ^olg  angeraenbet  roirb,  i[t 
bieje  5lrbeit  (roenigftenä  rcefentlirf))  ein  roirfüd^eä  (Spalten. 
Wlan  bebient  [id^  aber  beä  ndmüdfien  93erfa]^ren§  auc§  um  büune 
^olgbldtter  aU  ^urnüre  barjuftellen ;  unb  ba  hierbei  im  @e= 
gentl^eit  meift  unregelmd^ig  geroad^feneä  §013  oerarbeitet  raerben 
mu^,  roetdfieä  oöttig  un[pa(tbar  i[t,  fo  gefioren  biefe  getiobelten 
^urnüre  eigenttid^  uid^t  jn  ben  ©palf^öl^ern:  eä  mag  bemnac^ 
nur  bie  dl^ulidEie  Sßerfertigungäart  i^re  (Svrodfinung  an  gegen= 
rodrtiger  ©teile  red^lfertigen.  5)ie  ^^urnür^obelmafc^ine 
gerod^rt  gegenüber  ber  ^urnürfdgerei  groei  grofec  33ort^ei(e: 
bie  2ßermeibung  aüeä  ^o(3abfalIä  burdt)  «Sdgefpdne  unb  bie 
^Röglirfifeit  23ldtter  von  üiel  geringerer  3)idfe  fjerguftellen ;  eä 
ift  ba^er  nidE)t  ju  Derrounbern,  ba§  biefem  ©egenftanbe  eine  an^ 
!^attenbe  unb  Dietfeitige  33emüf)ung  geroibmet  rcurbe,  rceld^e  nur 
nad^  unb  nud)  ju  gang  genügenben  (Jrgebniffen  geführt  ^at 
3uerft  gab  33runel  (in  ©nglanb)  1806  eine  'i3D^afd§ine  biefer 
5trt  an;  'iUiu  üb  in  g  in  3Bien  l^atte  1821  unb  no^  einige  3eit 
nad)f)er  eine  d^ntid^e  im  ©ange;  roeiter^in  befdf)dftigten  fid^ 
bamit  (Sf inner  in  ©nglaub  1835,  ^icot  in  (Jfialonä  1835, 
1840,  ^|>ape  in  ^ariä  1837,  1841,  ber  Df^orbameritaner  §art 
1857,  ber  g-nglduber  «iffiop  1858,  gart  in  ^^ariä  1859; 
bie  neueften  unb  beften  ^urnür'^obelmafd^inen  finb  jene  t)on 
©oranb  (1855),  iöernier  (um  1860),  5)ufargueä  (1869), 
fdmmttidE)  in  ^'ari§.  —  ^?an  f)at  baö  ndmlidfie  ^ningip  aud^  in 
ber  äBeife  mobifigirt  angeroeuöet,  ba^  man  einen  jplinbrifc^en 
331odf   auf   einer  eifernen  5ld)fe  befeftigte,    fammt  berfetben  in 
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tangfame  Utnbre^ung  [e^te  unb  ein  gerabeä  ^ur  ^^^^"^^^ttt^fc 
paraHeteä  ^D^efjer  bagegeu  angebrüdft  t)iett.  3)ie[eä  testete  er= 
geugt  einen  fpiralig  ber  5lrf)[e  fidE)  nä^ernben  ©ci^nitt  unb  bamit 
ein  fel^r  langet,  teici^t  gerabegupreffenbeä  ^ot^btatt.  ^Vaoertiear 
in  ßonbon,  ber  er[te  ©rbauer  einer  folc^en  ©pirat=(^urnür[rf)neib= 
mafc^iue,  na'^m  t)ier[ür  ein  patent  1818;  ^ape  in  ^ariä  oer= 
folgte  bie[elbe  ^bzt  1826;  üolüommenere  5lu§tüt)rung  gelang 
(i5araub  irt  ^ari§  1844  biä  1849.  SBenn  man  ftatt  beä 
?0^ef[er§  eine  gerabe  ©äge  anroenbet  (roie  ^ape  1827,  1842) 
ober  mehrere  !leine  l^in  unb  ^er  gefienbe  Äreiäfägen  (n)ie  ber 
©ngtänber  (Sraig  1830),  fo  opfert  man  einen  er^ebtid^en  ^^eil 
beä  ^ol^e^  auf,  ber  in  ©pdne  getit. 

§.    73. 

SGBerfjeugmafd^inen. 

SDer  Sßerf^eugapparat  beä  §ot3t)erarBeitungäfadE|e§  ift  im 
ßaufe  be§  19.  ^a^i^^^i^^^^^*^  ungemein  bereidiert  worben  burd) 
Ilöufige  35erbe[ferungen  ber  l^ergebrad^ten,  foroie  burc^  ©rfinbung 
gal^lreici^er  neuer  2lrbeit§gerät^e  für  allgemeine  unb  befonbere 
3n)erfc.  @ä  ift  bei  ber  58efdf)rän!t^eit  unferä  9ftaumeä  nid^t 
geftattet,  auf  betreffenbe  @in3el^eiten  einjuge^en;  aber  eineä 
fe^r  roid^tigen  ^^ortfcfirittä  mu^  gebadet  roerben,  ber  barin  be^ 
fte'^t,  'ba^  bie  fabrifmd§ige  3?erfertiguug  ber  ^ol^bearbeitungä^ 
SSBerf^euge  ^^la^  gegriffen  ^t,  unb  groar  nirf)t  blo|  ber  auä 
©ifen  ober  ©tal^l  gemad^ten  Sßerfjeuge  unb  2öer!äeugbeftanb- 
l'^eile,  fonbern  gan3  oorjüglid^  audf)  ber  ^öl^ernen,  bie  el^emalä 
ber  §ol3arbeiter  fetbft  anfertigen  mu^te.  J)ie  ^erftettung  biefer 
lefeteren  in  eigenen  Gabrilen  bringt  entfrf)iebene  unb  gro^eS3or= 
tl^cite  mit  fid^ :  möglirf)ft  rao'^lfeile  unb  üoHfommene  Söerf^euge 
!ounen  nur  inSBerfgeugfabrüen  ju  ©tanbe  gebrad^t  rocr=^ 
ben,  raeil  allein  l)ier  ber  üortl)eilt)afte|te  ©infauf  ber  9ftol)ftoffe 
im  ©ro^en  unb  auä  erfter  §anb,  bie  umfaffenbe  Äenntni|  ber 
beften  äöerfjengfonftruJtionen,  eigene  ©rfinbungen  unb  33er= 
befferungen  in  biefem  '^a(i)t,    bie  auägebefinte  Senut^ung    öon 
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'iB'Jafd^inen  jur  SSerfertigung  ber  SBerfjeuge  mit  betrieb  burd§ 
©lemeutarfraft,  enblid^  ein  auägebe^ntcr  tficfitig  faufmdunifd^ 
orgauiftrter  ^Sertrieb  bet  ©r^eugniffe  ^n  üereinigeii  ftub.  ®ie§ 
ift,  roaä  ^ötgerne  SBerfjeuge  betrifft,  guerft  ooii  ben  ©uglänbern 
eingefel^en  roorben;  in  3)eutfcE)lanb  ^at  mau  bem  ©egeuftanbc 
feit  etroa  fünfzig  ^ö^^^^^  i^^^^  iii^^  i"^'^^'  ^i^  üerbiente  5tuf= 
mer!famfeit  jugeroenbet  unb  gegenrodrtig  beftefien  l^ier  —  abge= 
feigen  oon  Unternel^mungen  geringern  Umfangä  —  mefirere  fel^r 
bebeutenbe  ^abnfen  ^ol^erner  SSerfjeuge  aller  %xt ,  unter 
roeld^en  jene  oon  2Bei§  in  Söien  (feit  1820),  Jöert^eim 
bafelbft  (feit  1842)  unb  33albauf  in  Stuttgart  (gegrünbet 
oon  ißolfterli  um  1848)  '^eroorgul^eben  ftnb. 

©päter  aU  für  bie  'äJJetaÜDerarbeitung  finb  2ßerfjeug= 
maf deinen  (mit  Sluänal^me  ber  (Sdgemafd^inen)  in  bie  ^Dtj= 
n)aaren=3"buftrie  eingeführt  roorben,  unb  noc^  big  tieute  l^aben 
fie  l^ier  nur  eine  roeit  geringere  ^Verbreitung  erlangen  tonnen 
alä  bort,  raeit  bie  ^oljoerarbeitung  erft  gan^  neuerlirf)  unb 
laugfam  oon  bem  auäfrfilie^lid^  l^anbroerfämd^igen  ^Betriebe  einen 
^luffd^roung  jum  ^^abrifbetriebe  genommen  l^at.  2lm  frü^eften 
fanb  biefer  le^tere  in  großen  (£tf)iffbauanftalten,  (See=  unb 
Sanb^Äriegäarfenalen  ©iugaug,  raoju  nad^l^er  ^abrifen  oon 
pöbeln  unb  ^aubebürfuiffen  foroie  2i^agenbauanftalten  (jumat 
für  ©ifenbal^nen)  gekommen  ftub.  @§  fann  nic^t  2ßunber  ne^= 
meu,  ba^  bie  für  2JJetallbearbeituug  gebrdud^üdien  SBerf^eug^ 
mafdiinen  gum  X^eil  alg  ^Borbilber  benutzt  rourben;  bod^  bringt 
eä  bie  eigentt)ümti^e  Statur  beä  ^ol^eä  mit  ftd^,  baf?  fe'^r  oft 
für  biefeä  gang  aubere  ^onftruftionäpriujipien  augemeffen  er= 
a(f)tet  raurben.  (Sngldnber ,  Slmerifaner  unb  ^"^rangofcn  \)ahtn 
\iä)  guerft  unb  fiauptfdd^üd)  in  biefem  '^aä)t  oerbieut  gemad)t; 
3)eutfd)e  fingen  mit  fleißigem  9^ad)bauen  biefer  dufter  an, 
bracf)ten  aber  fpdter  mandje  felbftdnbige  neue  ober  oerbefferte 
^onftruftionen  t)eroor;  neuerlich  oerbieut  befouberä  ^obann 
,3immermaun  in  (£ljemuit^  alä  l)ö(^ft  t^dtiger  (Jrbauer  ber 
Derfd)iebeu|teu  ■ipolgbearbeitungomafc^iueu  tjeroorge^oben  gu  raer= 
^t\\.  —   (5;ä   roirb   im  Jolgcubeu  eine  gebrdngte  (.^^efd;id)te  ber 
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Toirfitigfteu  2öerfseugma[c|inen  für  ^otj  ^u  geben  |em,  TOobei 
inbeffeu  ble  bereite  evovterten  ©ägemafc^inen  au^er  %^t  getaffen 
TOerbeu  muffen. 

«Stern  mm afci^  Inen.  —    ©ie  ^aben  bie  33eftimmung,  bie 
^aubarbcit  mit  meipelartigen  ^i^ftvumenten  (©ifen,  33eitel)  uub 
©daläget  ju  erfe^en;  il^re  ^auptanroenbung  finben  fic  gum  3(u§= 
ftemmeu  ber  3opfenlüd)er  unb  (Srf)li^e   fo  raie  gum  5lnfto|en 
oon  3opfen  an  'ötn  ©nbeu  ^ölserner  33eftanbt^eite.  ?[Jian  finbet 
beu  ©ebaufeu    einer   berartigen  U^^iafcl^ine  angebeutet  in    einer 
ibeenreid^en  aber  flüd^tigen  uub  nicf)t  oon  3fi^"ungen  begleite= 
ten  ^atentbefc^reibuug   be^  englifd)en  Oberften  ©amuet  33 ent- 
kam   au^   bem  3at)ve  1793;  bie    erften   praftifrf)en  ?lu§fü^r= 
uugen  roerben  jraei  9iorbamerifanern,  'üD'J*  (Stintic  in  ^ennft)t= 
Danien  (1827)   uub  '^a\)   (um  1834)  jugefd^rieben.  ^n  Europa 
f)at  man  ben  ©temmmafd^inen   nic^t    oor  1840  ?lufmerffam!eit 
gefc^enft,  obfd}on  i^re  SSerrcanbtfrfiaft  mit  ben  für  'i0Jetaflarbeit 
gebräud^Ud^en  ©tof3mafd)inen  (©.  364)  nal^e  lag.    ©ntfpred^enb 
bem  meift  Ijanbroerfämäfeigen  betriebe  finb  bie  ©temmmafd^inen 
grö^tent^eitö    auf  ben  3lu^en    üeinerer  2Ber!ftätten ,    alfö  auf 
33en)egung  burd)  ^3JJenfct)enfraft  bevedf)net  unb  ^roar  mittelft  eineö 
^anbfiebelg  (©ctte  ^u  '^^otäbam  1841,   ©aUon    in  (Sngtanb 
1859,  ^ie^lid)  in  33erUn  1863)  ober  mittetft  eineä  ^^u^tritteä 
(gjJortimer  öor  1848,  i^urne^  in  ßioerpoot  1849,  ©iUet 
in  ipariä  1850,  a^alt^er    in  ^Jlngäburg  1652,    ?OUlarb   in 
^^^ariö  1853);   maud^mal    ^at   man    fie  berart  eingerirf)tet,  bap 
man  im  ©taube  ift,   bamit  auc^   bie  Socfier  ju    bot)reu,  bereu 
y^erfteUung  bem  ^^luöftemmen  ber  oierecfigen  3*ipf^nlüd^er   t)or= 
t)erge^en  muf?.  ©temmmafd^ineu  größeren  '^ormatä  jnm  23etrieb 
burcb  ^ampf traft  baben  3.  S.  ^efjmer   in  (^raffenftaben  bei 
©trajjburg    (gegen  1855)    unb    ^iMmberteij   in    iBirming^m 
(1861)  angegeben,  ©er  3JJei^et,  mclcfier  "iini  arbeitenben  23eftanb= 
tt)eil  bilbet,  roirb  regelmäßig    feufred^t    auf   unb  nieber  beroegt; 
allein  ^ie jimer  probu^irte  1855  aud^  eine  ^})Jafd)ine  mit  §ori= 
^ontatbcroegung.  ©er  (Sngiänber  Ü3ouäfielb   l)atte  (1855)  bie 
beinerten^roertlje^^bce,  ftatt  beä  einfadjen  llceißel^,  mit  bem  nur 
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fucceffii)  ©päue  abgeftofien  roerben,  ein  eigeiit^ümUci^eä  3"f^ru:^ 
ment  gu  gebraud^eu,  raelc^eä  bei  einem  einjigeii  ©urdfigange 
burrf)  baä  ^olj  bog  gcrnje  3qp[2^^^ocE)  [ertig  mad^eii  foll.  ^-ine 
fel^r  frfiöne  ^cafrf)ine  511  bem  be[oubevu  ^xvtdt,  bie  ÄeilToc^er  in 
bell  Jpobelfdften  au§3U]'temmeii,  erfaubeu  bie  ©iiglduber  ©later 
u.  Ja  11  1854. 

,!p 0 beim af  deinen.  —  3)a§  ^^tid^ten  bc§  .r^^otjeä  mittel[t 
ber  allgemein  gebräud)Urf)en  ^anb^obel  ift  eine  3(rbeit  Don  fo 
einfacher  D^^atur,  ba^  beren  ^tuäfü^rnng  burd^  eine  ?Ok[c^ine 
eben  feinen  ©d^roierigfeiten  nnterliegt,  aber  freilid^  aud^  roenig 
50ortl^eil  gerodl^rt  fofern  man  bie  ©eftatt  be§  ^obelä  unb  beffen 
^in  nnb  f)ev  gefienbe  33en)egnng  (roobei  gro^e  (^>e[d^roinbigfeit 
nid^t  anldfl'ig  i|t)  beibepü.  Stuf  fold^er  roefeutlid^nuüerdnberter 
Stnroenbung  eines  bem  .^aubI)obel  üöUig  d^nlid^en  SBerfjeugg 
benil)en  bie  erften  in  d-nglanb  gemad^ten  (Jutroürfe  oon  ^pobet= 
inafd)inen  (^atton  1776,  33ent^am  1791),  raetc^e  bie^inb^ 
f)eit  ber  ß-rfiiibung  be^^eicfiuen  unb  eine  ißebeutung  nid)t  geroon^ 
nen  fiaben.  ©ine  ^ufunft  tonnte  fid^  beu  ^obelmajc^inen  nur 
erft  eroffnen  nacf)bem  man  bie  3(i^^  "^^^  gteidtiseitig  roirfenben 
(gdjneibroerfjeuge  oergrö^ert  unb  burcE)  freifenbe  ißeroegungber- 
felben  foroof)l  eine  unuuterbrod^ene  2Birfung  wie  eine  grof3e@e: 
fct)n)inbigfeit  möglidt)  gemadt)t  fiatte.  ©en  erften  Sd^ritt  in  biefem 
(Sinne  mad^te  iöramat)  (©.  15),  raeldfier  im  ^a^xt  1802  für 
baä  3^ugt)auä  in  2öDoIn)id^  eine  2>^afd)ine  gum  ^^rid^ten  ber 
Saffettenrodnbe  jc.  erbaute.  3)iefe  entt)iett  ein  gro^eä  "^orijon^ 
taleä  oon  SDampffraft  umgetriebeneä  ^tab,  auf  beffen  Jtddfie  ficE) 
32  ^ot)Imei|et  unb  groei  ,^obet  befanben;  rodfirenb  baä  ju  be= 
arbeiteube  ^olj  langfam  in  geraber  JRid)tuug  fidf)  barunter  ^in- 
beroegte,  mad)ten  bie  "iltei^et  Drinnen  in  baffetbe  unb  bie  nadt)= 
folgenben  ^obeleifen  glätteten  beffen  Oberfläche.  Um  ®efimä= 
ober  Seiftenraer!  auf  ^olg  ju  t)obeIn  erfanb  ein  anberer  ©ng^ 
(dnber,  iBeoanä  1803,  eine  ^afd^ine,  roeld)e  au  Ginfad^^eit 
aber  gugleirf)  an  IXnoollfommen^eit  ben  fd)on  berüt)rten  oon 
Ration  unb  Sentl^am  gleirf)ftanb :  ipobel,  beren  (i-ifen  eine 
jur  JQcroorbringuug  beä  Seiftenroerfä    geeignete  ©eftalt  Ratten, 
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roareu  auf  einer  %xi  SOBogcu  befeftigt  unb  rourben  üon  ber  ^uq- 
ftangc  eineä  Ärumm^apfeiiä  Dor=  unb  rürfrodrtä  geführt. 

5luf  ber  burd^  5Borftc^enbe§  be^jetd^neten  niebrigften  ©tufe 
ber  ©ntroidetung  frf)eint  bie  (Srfi^bung  ber  ^obelmaf(i)inen  bi§ 
jum  ^a^xt  1817  ftetien  geblieben  ju  fein,  roo  S^toguin  in 
^ariä  mit  feiner  erften  ^JJafd^ine  ^u  fabrifmd^iger  3uri(!§tung 
ber  |5^u§bobenbielen  auftrat.  @r  brachte  fd£)arf  geterbte  ftdtilcrne 
(Sd^eiben  ober  39tinber  auf  einer  fdinelt  fid^  umbretienben  ^ori= 
gontaten  5ld)fe  an,  unter  roetd^er  baä  ^ol^  fortgegogen  würbe; 
1818  oerbefferte  er  bie  (Sinrid^tung  oorgüglid^  baburd^,  ba^  er 
aU  arbeitenbc  2;l^eile  fed^ä  runb  um  bie  l^orijontale  SEßeüe  bc= 
feftigte  ^obcleifen  ober  ©d^neibmeffer  benu^te.  S)ie  oieten  feit= 
bem  3um  3Sorfd^ein  gef ommenen  ^obetmafd^iuen  laffeu  fidt),  roa§ 
i^re  roefenttid^e  ©runblage  betrifft,  gundd^ft  in  jroei  Gattungen 
t|eilen,  je  nad^bem  bie  babei  ftattfinbenbe  5lrbeitäberoegung  eine 
freifenbe  ober  eine  gerablinige  ift.  ^m  erftern  %aUt  ift  notl^= 
raenbig  bie  Äreiäberoegung  ben  ©d&neibinftrumenten  eigen;  ba 
aber  biefe  legieren  l^ierbei  feine  fortfdfireitenbe  ißeroegung  em= 
pfangeu,  fo  mu|  bie  5Diete  ober  überfiaupt  "ba^  Slrbeitäl^otj  ge= 
rablinig  roeiterge^en,  bamit  alle  Stl^eite  beffetben  nad^  unb  nad^ 
ber  ©inroirfuug  auägefe^t  finb.  ©ie  3lnorbnung  fann  l)ier  n)ie= 
ber  eine  boppelte  fein:  eutmeber  fi^en  bie  ©d^neibeifen  in  ber 
^IddEie  einer  umtaufenben  ©d^eibe  berartig ,  ba^  fie  paraUel  ju 
ber  auägearbeiteteu  ^olgflddie  firf)  beroegen  (^arallel]^obel= 
mafd)ineu);  ober  fie  finb  runb  um  eine  (faft  immer  tiorigou^ 
tale)  ^(f)fe  geftettt,  bei  beren  ©rel^ung  fie  einen  bie  ^olgfldd^e 
tangireuben  jlreiä  bef d^reiben  (3: a  n  g  e  n  t i  a  11^  o  b  e t  m  a  f  (^  i  n  e  n). 
Wtan  fie^t  tjieruadf)  fd)on,  ha^  bie  oben  errod^ute  ?tRafd^ine 
23ramat)'ö  3"  ben  ^^^araUel^obelmafd^inen  gelierte,  ©ä  l^at  ge= 
räume  3^^^  gebauert  el^e  mau  biefeä  ^^^rinjip  roieber  aufualim, 
roaä  bei  ben  ^obelmafd^inen  oon  33uruett  (1839),  ©l^epparb 
(1844)  unb  ("^urue^  (1849)  in  (Snglanb,  (Salla  in  ^ariä 
(1858),  3i'""iermann  in  (E^emnit^  (oor  1864)  gefcEial^.  ^Diit 
jmei  ©dlineibfdjeiben  lanw  man  groei  einauber  gegenüber  liegenbe 
^Idc^en  beffelbeu  ^olgftücfä    gugleid;  abhobeln,  roic  iBurnett 
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beim  3wridf)ten  ber  Stielen,  «Stater  u.  Xall  (1854)  bei  3?er= 
fertigung  ber  ^obelfäften  get^u  fiaben.  —  :i)aä  evfte  55ei[piel 
einer  2^augential^obelmafd)ine  roar  jene  ooii  9loguiu,  bereu 
oben  gebadet  i[t.  Wit  beu  mauiiid)faltigftcn  'DJiobififatioueu  i[t 
ba§  '^riiijip  bie[er  2)^a[(i)iuengattuug  uad)f)er  ausgebeutet  uub 
atS  baS  Dor^errfc^eube  beibehalten  roorbeu;  roir  ueuueu;  in 
(J-nglanb  ^Juir  1827,  ©tiaunanb  1832,  ^obg[on  1840, 
^ac  ©oroall  1853,  iu  ^raufreicf)  23aubat  1849,  Sart 
1855,  ^arefd)al  oor  1864,  iu  5)eutfc^laub  ^pohnauu  3U 
^örestau  1859,  (Stau^  1861,  ^flug  3u  iöertin  1862.  (Sine 
^Jiafd^ine,  roeld^e  mit  boppettem  'Sd^ueibapparat  beibe  ^iädfieu 
einer  :Diele  sugleidf)  pöbelt,  baute  1854  Sanier  in  ^ariS.  SSiete 
33rett^obelma[d^iueu  finb  mit  einer  2?orrid^tuiig  oerbunben,  um 
iDd^reub  beä  l'lb^obelng  ber  ^-tdc^e  sugteid^  auf  \)tn  fdjinalen 
©eitcu  ^fiut^en  ober  iUutl^  uub  ^-eber  auäguarbeiteu  be^ufo  ber 
füuftigen  3ui'ammenfiigung.  ©ine  anbere  Ä'ombtuation  i[t  bic 
Don  ^obelmafd^ine  uub  Sägmafd^ine,  inbem  eine  Säge  oon  einer 
btcfeu  iöofile  bünne  (Jil^i[ten=)  23rettd^eu  fc^neibet,  bereu  5UiJ3eu= 
flddie  gleid^jeitig  glattgehobelt  rairb  (Xoljmann  iu  23erlin  ge= 
gen  1860).  3©eun  man  bie  ©c^ueibmeffer  einer  laugeutial^obet- 
mafd^iue  nac^  ber  ^^^rofilgeftalt  ard^iteftonifc^er  C^Uicbcr  über 
ganger  ©efimfe  formt,  fo  Ummi  bamit  gefeilte  Seiften  gehobelt 
roerben;  bie  berartigen  5leljlmafrf)  inen  oon  »öurnett 
(1840),  (£^inarb  in  Sijou  (1855)  unb  ^eruier  in-^^^artä 
(oor  1863)  feien  nur  alä  ißeifpiele  genannt,  /"yerner  rairb  bie 
5;angentiall)obelmafd}ine,  mit  groei  ober  mehreren  neben  eiuanber 
lüirfenben  (Sätzen  fd)iualer  Scftneibeifen  atä  ^^^P  f  e'M'^)ii^ii>= 
mafd^ine  braudfibar,  luie  nac^  ^urne^  in  ßioerpool  (1849) 
oiete  anbere  gebaut  liabeu. 

^obelmafc^ineu  mit  gerabliniger  ißeroegnng  beö  Sd^ueib^ 
geugä,  roetd^e  bei  ru^enbem  ^IrbeitS'^ol^e  getreu  bie  Arbeit  mit 
^anbl^obetn  nadl)al)men,  gebrandet  mau  l)üd^fteuä  al§  fe'^r  felteue 
5luänaf)men,  ba  fie  nur  at§  eine  roenig  praftifdje  3öiebererroed!= 
ung  alter  3^een  {<B.  561)  erfd^einen.  ^'ii^^oi^^  "^  '^'ariS 
t)atte  1835  eine   berartige  2)^afd^ine  gur  Slnfertigung  getel)lter 
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ficiften.  ^ttTi>  in  jloln  gab  1859  an,  jum  pöbeln  großer 2ßert= 
ftütfc  einen  mit  3n)ei  O^eifieu  Gi[en  befehlen  §obel  mitte([t 
Ärumm^apfen  unb  Seiifftange  in  ^üq,tn  oon  geringer  Sänge 
löOmal  in  ber  a)Zinnte  üor=  unb  rüdroärtg  ju  beraegen,  rodtjrenb 
unter  i^m  bag  ^ol^  ftetig  oorrütft.  —  Oefterä  finb  bagegen 
^a[d)inen  gum  ^obetn  ber  ©ielen  gebaut,  in  roelrfien  biefe 
le^teren  unter  ober  über  einer  C^ieifie  t)inter  einanber  ftetienber 
breiter ,  geraber ,  uubercegtirfier  ^obeteifen  fortberoegt 
raerben  (Olofenborg  1845,  SBoobburt)  in  33ofton  1848, 
©tapleg  1852,  i^racie  1855);  ißurnett  (1841)  brachte 
jogar  ^obeleifen  ober-  unb  unter{)alb  ber  S)iete  an,  tiobelte 
alfo  beibe  g-läd^en  ber[etben  jugteic^.  — 

2ßirfU(i)e  ^obelmafd^inen  ober  benfelben  na^e  oerraanbte 
5Borri(i)tungen  üerfrf)iebener  5lrt  [inb  erbad^t  TOorben  jur  ^er^ 
ftettung  manrfier  einzelner  ©egenftänbe  au§  ^ot^,  beren  @e[taU 
fpejiette  ©igentbümlicE)feiten  beä  3lppavat§  mit  [i6)  bringt.  5Uä 
33ei[piele  tbnntn  angefüfirt  merben  bie  ^af^iuen  jur  33earbeit= 
ung  ber  J)arf)fd)inbetn;  jum  ^uric^ten  ber^opfeii  ai^  l^ötjernen 
Of{ab3ät)nen  (kartier  in  ^arig  cor  1841);  gum  ^obetn  ber 
^ol^teile,  roomit  geroiffe  5trten  ber  ©ifenba^nfcE)ienen  in  ben 
©tü^ld^eu  befeftigt  raerben  (©l^anfä  in^otinfton  bei®ta§goro, 
^ouillet  in  ^ariä,  beibe  um  1850) ;  jur Normung  ber  2Bagen:= 
rabfpei(i^en  (©fianflanb  1834);  jur  Stnfertiguug  ber  5ßiUarb= 
ftöile  (3:anron  in  ^^^arig  1849)  unb  ber  3ünbt)otjer,  foroo^t 
ber  tantigen  (pelletier  in  ^ariä  oor  1822,  (Sod^ot  bafelbft 
üor  1831,  (^offe  in  9louen  1842,  ^leif ermann  in  ^ünc^en 
1853)  aB  ber  runben  (Dfieufrant^  in  iöerlin  gegen  1845, 
^eer  u.  Seitl^ercr  in  ißamberg  1851,  5lnbree  in  ?D^agbe= 
bürg  1858,  äörana  in  2Bien  1865).  —  5(ud)  bie  ^arb^olg^ 
^obelmajd)inen,  3ur3ei^^teinerung  ber 'Jarb^öt^er  in  feine  ©päne, 
oerbienen  fd)lie^lirf)  ermähnt  gu  raerben. 

gräämaf deinen.  —  3)ag  in  ber  3}Zetaübearbeitung  mit 
großem  35ortf)eil  angeroenbete  ^ringip  be§  i^-röfenä  (<S.  360)  ift 
nid)t  ot)ne  (Jrfolg  aud^  auf  ^olg  übertragen  roorben  unb  ift 
t)ier  t)auptjdd£)lid^  gur  33itbung   oou  ^o^lfe^len,   ©tdbd)eu  unb 
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jufammengefe^ten  gefimäartigen  ^el^Uingen  läng§  frumnier  ober 
gefc^roeifter  5lrbeit§[tiicfe  üon  9hi^en.  5)te  ^atjfrä^mafi^inen 
[tefien  in  na^er  33ern)anbt[c^aft  311  ben  §o6etma[d^ineu  mit  !rei= 
[enbem  (Sd^neibapparat  ,  ja  bie  erfte  üoit  9toguin  1817  ge= 
braucJite  ^obelmafc^iiie  (©.  562)  i[t  in  ber  2|at  eigentlich  eine 
i^rdämafc^ine  geraefen.  (Sine  einfachere  g^rdämafd^ine  ju  gefeilter 
5lrbeit  brachte  1844  (5om  bette  §  in  5pari^  gu  «Stanbe,  unb 
[eitbem  finb  bergleic^en  oietfac^ ,  oft  me^r  ober  röeniger  mobi= 
fijirt,  in  ®ebrauc§  gefommen.  Se^r  intereffant  ift  bie  2lnraenb= 
ung  ber  ^rdfen  bei  einer  SJ^afc^ine  gur  ^In^arbeitung  ber  @e= 
raclfirfc^äfte ,  roeld^e  1837  in  ©ngtanb  für  Slulaä  auä  ^ariä 
unb  1838  in  ^ranfrei^  für  ©rimpe  gu  ^ariä  (ben  raal^r- 
[d^einlid^en  ©rfinber)  patentirt  raurbe. 

iSo^rmof^inen.  —  ©ie  Sod^bo^rmafc^inen  gur  5trbeit 
in  Metall  (@.  355)  gaben  ein  um  [0  bientid^ereä  3Sorbi(b  für 
gleid^artige  auf  ^olg  anroenbbarc  3Sorric^tungen,  atä  man  in  ber 
5:i§at  |ene^onftru!tionenbeibef)atten  !onnteunb  nur  benSo'^rer 
3U  raedifetn  brauci^te.  6ä  ift  bal^er  feine  3Seraulaffung,  f)ier  über 
biefen  ©egenftanb  auäfü^rlid^er  gu  fprec^en.  ßanglorf)bo^rmafd^i= 
neu  (©.  357),  gu  roeldjen  fc^on  SBentl^am  im^a^re  1793  eine 
5lnbeutung  gab,  l^aben  bocf)  erft  oiel  fpdter  baä  33ürgerre(^t  in 
fabrif artig  betriebenen  ^otgoerarbeitungäroerfftdtten  erroorben. 

©relE)ma feinen.  —  2)ie  geroßfinUd^e  alte  ^Dre^ban!  ber 
Holzarbeiter,  gur  5(uäarbeitung  ber  mannic^fattigften  runben 
©egenftdnbe ,  ^t  groar  in  bem  allgemeinen  ©treben  nac^  3Ser= 
Doüfommnung  ber  Si^erf^eugmafc^inen  aucf)  i^rerfeitä  mand^e 
3}erbefferungen  empfangen,  bietet  aber  in  biefer  33e3ie]^ung  eben 
nid^tä  fel^r  Jperoorragenbeä  bar,  aufgenommen  etroa  ben  Um= 
ftanb,  ba§  bie  nod^  im  anfange  be^  19.  ^a^r^unbertä 
ofterä  gebrdud^lid^e  2)rel)banf  mit  Sßlppe  ober  ^^ilafterbogen 
gdnglicf)  oerfdlirounben  ift  unb  ber  raeniger  einfadfien  aber  oor= 
t^eil^afteren  2)re{)banf  mit  ©pinbel  unb  ^d^roungrab  allgemein 
^la^  gemacf)t  ^t;  fo  n)ie  geroiffe  Dre'§ban!einrid^tungen  gu 
fabrifmd^iger  ^erftettung  einiger  oiet  gebraud^ter  einfad^er  ®e= 
genftdnbe,  namentUdt)    ber  3'^i^"JUpiiten    unb    ber  iöüd^fen ,   in 
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TDe(cf)en  bie  3ünbf)ol3er  oerfanbt  roerbeu.  ®pulenbrel)= 
maf deinen  erfaubeu  in  ©nglanb  ^arrab  (1847),  5- i abtat) 
(1850)  unb  6 Data  (1850);  eine  ^:Wafd)ine  gum  3)re^en  ber 
3ünb^5(5erbüd^[en  f)atte  'äRann'fiarbt  ju  'ä)h"ind^en  1854  nad^ 
eigener  ©rfinbung  im  (^>ange.  3)ag  ©vec!^feln  ni(^t  runber  ^kx- 
gegenftänbe  (baä  fogenannte  ^affigbre^en,  roovin  ba§  18.  ^a^x- 
f)unbert  ^a^lreid^e  eben  fo  fnnfttid)e  roie  barorfe  ©rjeugniffe 
anfroieg)  ift  atä  ^wno,  ber  ^unftbrec^fetei  veraltet  unb  neuer- 
lid)  nur  !^in  unb  raieber  atä  oorübergefienbe,  einem  reinen  ^-or^ 
menge[(^ma(f  wenig  eutfpred^enbe  'äJJobefadie  ttieilroeife  roieber 
in§  ^ihtn  gerufen  roorben.  S3emerfenän)ertt)er  ift,  ba^  mau  "ba^ 
^^rin3ip  biefeä  58erfaf)renä  in  einer  anbern  iße^ietjung  aufge= 
nommen,  au§gebi(bet  unb  nül^Ud^  angeroeubet  ^t ,  ndmlid)  jur 
fabrif mäßigen  33erfertigung  geiüiffer  Slrtifet,  raeldie  fonft  mit 
oiel  größerem  ^^i^öiifn'flii^e  S^f'^^ii^t  roerbeu  muffen,  3.  33.  (Me= 
raetirfolben,  ^^iftotenfcfiäfte ,  Uniformen,  ©tief  elf  ormen,  ©c^ut)= 
leiften ,  ^olgfcfin^e  (i^rer  äußeren  ©eftalt  narf)) ,  S^Öagenrab^ 
f peicfien  u.  bgl.  m.,  mobei  ein  ^Jlobell  beä  tierjuftetlenben  ®egen= 
ftanbeg  benu^t  rairb,  um  bie  ©inroirfung  be§  ©rfineibinftrumentä 
auf  "iia^  in  llmbrel^ung  gefetzte  ^Irbeitä^otj  3U  regeln.  ®ie  erfte 
2JJaftf)ine  biefer  5(rt  fc^eint  üou  einem  9lorbamerifaner  9Iamenä 
^arfer  in  53ofton  gegen  1821  erfunben  gu  fein  unb  raurbe 
1822  für  33ucfle  in  (gngtaub  pateutirt.  33ei  biefer,  fo  roie  bei 
fpäteren ©tnrid^tnngen  öon  i8(and)arb  in^lmerifa  (Dor  1854) 
unb  33 eruier  in  ^^^ari^  (oor  1862)  ift  ha^  (grfineibroerfjeug 
eine  am  Umfreife  mit  'DJleffern  befel^te  ©d)eibe  ober  äßelle,  roo= 
gegen  Xa midier  in  ^^ariö  (1845)  unb  ^argue  ebenba  (gleid^^ 
fal(§  1845)  eine  gerabe  Sage,  ber  portugiefifdie  Ingenieur  5)e 
33arro§  (1848)  eigent^ümüc^  gesfl^liite  Äreiäfdgen  anroenbete. 
©(^nit^mafrf)  inen.  —  Wit  biefem  9^camen  I)at  man  me^ 
d)anifd)e  93orri(f)tungeu  be3eicl^net,  burd)  roeld)e  auf  flachen  ^0(3= 
tafeln  9fleliefr)er3ieruugeu  (uad)  'Xrt  ber  33ilbl)auerarbeit)  ober 
ornamentale  5ßertiefungeu  bet)ufä  eingelegter  2lrbeit  fo  gebilbet 
roerbcn,  baf^  fie  roenig  ober  feine  ^anbarbeit  jur  23oUenbung 
erfovbern.    J)ay  ii>erf3eug    ift    t)ierbei  ein  33o^rer  ober  bo^rer= 
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d^nlid^eä  ^uftrument,  bem  in  aufredetet  ©teHutig  eine  fc^nettc 
^rc^uug  umfic^  [elbft  unb^ugleirf)  eine  auf  unbnieber  fpielenbe 
33en)cgung  gegeben  roirb,  rodfireub  e6  auf  bem  ^olje  in  beftimm= 
tcrSBeife  fortrücft  ober  umgefefirt  baä^ol^  unter  i^m  fic^  Der= 
fc^iebt.  3)a§  ^J^ittel  ^ur  9fiegulirung  biefer  iöeroegungen  ift  ent= 
roeber.eiu  2)^obeH  be§  anjufertigeuben  S^ieliefä,  ober  eine  auf 
bcin  ^ol3e  feftgelegte  Schablone,  ober  aud)  nur  eine  SSorgeid^^ 
nung.  ^roing  in  ßonbon  ift,  fo  oiel  befaunt,  ber  erfte  gen)e= 
fen,  ber  mit  biefer  (Srfinbung  auftrat ;  er  na!§m  brei  patente 
1843,  1845  unb  1848.  Slu^erbem  fennt  mau  ©d^ni^mafd^inen 
Don  ^orban  in  ßonbon  (1845),  ©uperret)  in  ^pariä  (1846, 
1847),  at ob infon  (1852),  Roberto  in  ^ancfiefter  (1854) 
u.  51. 

5lpparate  jum  Siegen  be§  .Ipot^eä.  —  ©ie  ^unft, 
^öl^er  —  felbft  oou  beträdfitUd^er  (Störte  —  in  bem  burd^ 
3)ämpfen  erroörmten  unb  errceiditen  3^iftai'be  mittelft  oerfd^ic: 
beuer  med^anifrfier  aSorrid^tungen  für  ^roziit  bes  (SdEjin'baueä  2C. 
roitüürlid^  ju  frümmen  (oergt.  <B.  546)  ift  fd^on  feit  5(nfang 
beä  18.  ^öl^r^unbevtä  ausgeübt  raorben;  in  Guglanb  erl^ielt 
3ot)n  (Jumberlanb  1720  ein  patent  bafür.  2lber  bie  neuere 
3eit  ^at  tiieroou  in  roeit  umfaffenberem  ^la^t  D^u^en  gebogen. 
3m  ^fl^rc  1794  rourbe  SSibler  in  Sonbon  für  feine  Wld^oht 
patentirt,  roobei  ber  Slngabe  nad^  entroeber  bie  iöe^anbtung  mit 
©ampf  ober  ha^  ^od)en  in  Sßaffer  ,  ©atjauflöfungen ,  fogar 
©öuren  gur  ^Inroenbung  fam.  SSon  einem  SOBageubauer  ^u  33re= 
geng  in  Stirot  wirb  mitgetfieitt ,  baß  er  um  ha^  ^a\)x  1810 
atabfelgen  au§  einem  einzigen  ©tücfe  gebogen  fiabe ;  unb  baf= 
fetbe  t|at  feit  1818  ber SBagenbauer  ^inf  in  2Bien.  «Sargcnt 
in  ^^ariä  na{)m  1820  ein  ^^atent  für  baä  ißiegen  beg  ^oljeä 
unb  einen bajubienlic^en^lpparat.  S)er2)?öbe(fabrifant  J^onet*) 
gn  iöopparb  in  ber  preu|ifdt)eii  DlfieinproDin^  madt)te   um  1834 


l)  m6)ad  I^onet,   geb.  1796  ju  Sopparb,  feit  1842  in  SBien, 
»0  et  1871  ftarb. 
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gtücfticf)c  3Sevfud^e  in  bie[em  %a(i)t,  toeld^e  er  in  SSerbinbnng  mit 
oan  ?D^eerten  fort[et^te ;  tiierauä  ging,  aU  biefe  Uiuerne^mer 
\\a<i)  SKien  gebogen  roaren,  eine  großartige  ^nbuftrie  in  "äRobetn 
Don  gebogenem  §olje  l^eroor,  beren  9luf  feit  ben  2ßeltauä[tel= 
tungen  1851  unb  1855  in  raeiterem  Greife  \i<i)  üerbreitete.  5ln= 
gcbli(f)  follen  bie  benannten  ba§  ^ot^  nic^t  burd)  ®ampf  vor- 
bereiten,  nnb  in  berXfiat  get)t  anä  ber  ^efd^reibung  eineä  burrf) 
ran  'DJUerten  1841  in  7^-ran!reid)  genommenen  ^atentä  f)er= 
Dor,  baß  jie  ftatt  beä  2)dmpfenä  baä  Podien  in  einer  ßeimanf- 
töfung  anraenbeten.  Hnbred^t  u.  Singel  in  Gaffel  liaben  bie 
^abrüation  ber  gebogenen  Wbhü  narf)  2;^onet'g  33ei[piel  im 
beutf^en  ^oUoerein  gnerft  einge[ü{)rt.  (5igentt)ümlicf)e  ^Ipparate 
jnm  ^Biegen  ber  ^oljer  '^aben  Otic^on  in  ^ariä  (1843)  unb 
Äitburn  ju  SSermont  in  S^orbamerifa  (1856)  angegeben. 

§.  74. 
25  oUe  Übungsarbeiten. 

SDie  3iii^i<^tiingen,  oermittelft  welcher  man  in  oielen  fallen 
baä  5ln[e^en  ber  an^  §otg  gemad^ten  ©egenftäiibe  t)er[rf)ouert 
ober  biefelben  gegen  f^dbücf)e  ©inroirfunq  ber  5Rdf[e  jc.  fct)ü^t, 
l^aben  mand^erlei  3Serbe[ferungen  mxh  ©rraeiternngen  erfahren. 
Um  auä  biefem  ©ebiete  nur  ©inigeä  aU  33eifpiete  an^nfütiren, 
fei  ta^  i^otgenbe  bemerkt. 

3um  Seiten  ober  färben  beä  ^oljeä  —  gefi^e^e  eä  nun 
um  feine  ^otjarten  mit  roofilfeilerem  Material  nac^juafimeu 
ober  be'^ufä  eingelegter  5lrbeit  bem  ^ot^e  färben  ju  geben,  mit 
benen  e§  in  ber  Statur  nid)t  oor!ommt  —  roenbet  man  in  ncu= 
crer  ^di  einige  "äJÜttel  an,  bie  früher  ni^t  befanut  ober  iiicrju 
nid^t  gebräurf)lid)  raaren  (Äatei^u,  rfiromfaureä  JMi,  überman= 
ganfanreä  j?:ali,  jc);  bie  Sftejepte  ^u  ben  Seiten  finb  mannid^= 
faltiger  unb  oftmals  rationeller,  bie  U)tetf)oben  öoUfommener 
geroorben.  Oefterä  ift  bie  ^ol^färberei  ju  einem  felbftdnbigen 
(^efc^dfte  erl)oben  unb  im  Sefonberen  fo  auägefül^rt  roorben, 
baß  felbft  bicfere  ^ol^ftüde  burc^  unb  burc^  mit  ^arbftoff    im= 
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prdgnirt  tüerben.  ^\i  le^terer  Se^ie^ung  üerbient  (ärtod^nuug, 
ba§  S3oud§erie  fein  (©.  548)  aiigegebeneä5:rdufunggDerfa]§ren 
aud)  5um  färben  be§  ^oljeä  auf  bem  (Stamme  ausbeutete ;  ba§ 
^erin  in  ^ariä  um  1844  eine  ^ol^fdrberei  angelegt  ^atte,  in 
roetrfjer  ba§  (Einbringen  ber  fdrbenben^lüffigfeiten  burd)  üoran= 
ge^enbe  ßuftüerbünuung  in  bem  ha^  Jpolj  enf^alteuben^öeplter 
beförbert  rourbe;  ba§  ©perl  in  Ülürnberg  mit  ^robutten  einer 
berartigen  ^nbuftrie  1862  in  ber  Sonboner2luäftellung  erfd^ien. 

3um  (Sd)leifen  ber  Goldarbeiten  l^at  ber  ©ebrau^  be§ 
@laä=  unb  @anbpapier§  fe^r  oortfieil^aft  bie  e^emaB  angen)en= 
bete  ^ifii^liaut  gdnglid^,  unb  felbft  ben  fo  roolilfeil  ju  erlangen^ 
"Dtn  ©d^ad^tel^alm  üerbrdngt.  —  3)aä  ^otiren  gefrf)ie^t  niii^t 
mel^r  mit  Sßad^ä,  feit  man  bie  trefflid^e  ©c^ettatfpolitur  erfanb, 
raelc^e  in  ^ranfreid^  i.  ^.  1774  nod^  nid^t  befannt  raar,  in 
©cutfd^lanb  juerft  1792  Don  ben  2;if(i)tern  ju  ^aing  unb  ßeipgig 
gebrauci^t  roorben  ift.  ©pdter  lernte  man  baä  ©rfiellarf  bleid^en, 
roonac^  e§  eine  faft  farblofe,  für  fe^r  hellfarbige  ^ölser  f(i)d^= 
bare  ^olitur  liefert;  ja  man  ift  ba^in  gefommen  eine  jum  ^o= 
liren  geeignete  5luf[öfung  beä  Äopalä  ^u  bereiten,  roomit  bem 
c^olje  ein  nid^t  nur  faft  farblofer,  fonbern  gugleid^  aud)  bcfon= 
berä  l^arter  Ueberjug  gegeben  roerben  fann. 

^X>ic  Oetfarbenanftridie  auf  ^olj  raei^  man  je^t  burd^  bie 
Slnroenbung  be§  (Siccatio  fd£)netttrodfnenb  ju  macEien.  S^.eue 
i^arbftoffe  finb  für  biefe  5lnftridf)e  geroonnen  im  3iiifn5ei§,  ^er= 
manentroei^,  (Sl^romgelb ,  grünen  3i^»o^£i^/  ©d^roeinfurtergrün, 
33remergrün,  Ultramarin  ic.  2)ie  ^oljmalerei  (9^ad^af)mung 
ber  5;ertur  unb  §arbe  tl^eurcrer  ^olgarten)  l)at  ein  oortrefflidfieä 
^ülfämittel  in  ben  mit  ßeber  ober  @uttapertfcl)a  überzogenen 
^luftrageroaljen  erl^alten. 

§.  75. 

einjetne  klaffen  oon  ^ol^fabrif aten. 

Söenn  man  bie  33etriebgraeife  unb  bie  ©r^eugniffe  be§ 
5lifd^lcr  =  ®en)erbeä   betrachtet,    roie   beibe  um  bie  ^J^itte  be§ 
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18.  3öt)rt)unbertä  roaren  unb  toie  fic  l^cutjutage  jinb,  [o  offen- 
bart fid)  gerabe  berfelbe  gro^e  Uuterfrf)leb,  locld^er  faft  im  gc= 
fammteii  ©ebiete  ber  ^nbuftrie  fievoortritt  unb  ber  fici^  l^aupt= 
|drf)üc^  in  jroei  @rfd)einuiigen  ausprägt:  Xenbenj  naä)  33enu^= 
ung  Don  '3}?afrf)inen  gum  ©rfa^  ber  jpanbarbeit,  unb  23er= 
breitung  eineä  geroiffen  fiuruä  aucf)  in  benjenigeu  Sßaaren, 
roelcfie  jum  ©ebraud^  ber  raeniger  roo^Ifiabenben  33eDÖ(ferungä= 
frf)id^ten  beftimmt  [inb.  ^n  erfterer  33e5ie^ung  braud^en  roir 
nur  auf  bie  äöertjeugmafc^inen  ju  üerraeifen,  von  benen  bereits 
ge^anbelt  ift,  unb  roetd^e  foroo!^t  bie  ^^otge  roie  ba§  33eforber= 
ungämittel  einer  nac^  ©ro^etrieb  ftrebenben  ^nbuflrie  [inb. 
®ie  33autifd)(erei  (burrf)  fabritmäf^ige  Anfertigung  oon  2)ielen= 
unb  ^arfett=|^uPüben,  J^üren,  ^enftern  2C.)  unb  nid^t  minber 
bie  ^übeltifrfilerei  l§at  allmd^lid^  biefe  9ftic^tung  erfolgreich  ein= 
gefd)tagen ;  le^tere,  oon  ben  üoUfommenereu  Ä'ommunitationä- 
mittetn  unterftü^t,  \)ai  e§  baliin  bringen  fonnen,  bau  i^i^e  i^ci= 
brifate  —  el^ematä  faft  gdn^lid^  ouf  ben  ßrtlidien  %h\a^  ht- 
fd^rdnft  —  eine  ^anbetgroaare  für  roeite  Sßerfenbungen  ju  Sanbe 
unb  über  See  narf)  fremben  SBeltt^eilen  geraorben  finb.  ^n 
ißetreff  beä  3n)eiten  oben  genannten  ^unfteä  genügt  e§  barauf 
aufmerffam  ^u  mactien,  ba^  mit  feinen  ^ol^arten  furnirte 
2)J5bel  ,^ur  3^^^  bie  fteinften  ^Irbeiterroo^nungen  fdimürfen, 
roelrfie  unter  früheren  Generationen  auf  ©erdtl^e  oon  roeici^em 
^olge  mit  ^arbenanftrid)  angeiuiefen  raaren  ober  ]^od)ften§  ju 
n)arf)öpoIirtem  ©irfien'^oU  u.  bergt,  fid^  er'E)oben. 

3)ie  ^Verfertigung  ber  eingelegten  Arbeit,  eine  jur 
3eit  ber  Otenciffance  in  Italien  unb  unter  ßnbioig  XIV.  l^öd^ft 
auögebilbete,  fpdter  aber  Dernad)ldffigte  ^unft,  ift  im  19.  ^ai)X' 
t)uubert  mel)r  roieber  aufgenommen  unb  allgemeiner  an  2Röbeln 
:^ur  Anroeubung  gebrarf)t.  ©abei  ift  bnrd)  bie  ©rfinbung  ber 
geimfurnüre  (lüeldfie  in  ben  oerfd^iebenften  fc^öuen  färben 
foroie  mit  tdufdienber  9krf)at)mung  beä  ©Ifenbeiuä,  6d^ilbpattä 
unb  ber  ^'erlenmutter  bargeftellt  roerben)  ein  mannirfifaltigerer 
ßffeft  auf  rooblfcilem  ai^ege  erhielt.  C^^eroiffe  Arten  ber  ^uu 
legungen  l)at  man  mit  geringen  Äoften  l)erfteUen  gelernt,  inbem 
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man  burd^  ^i^'^'^'^^^^ci^^ß^^  üieler  Stdbd^eu  üoit  oerfdiicbencr 
^arbc  unb  ©cftalt  (Stangen  ober  platten  bilbet,  bie  bann, 
querburd^  in  "bmnt  33Iätter  jerfdgt,  o^ne  roeitere  ^JJül^e  oiete 
gleid^e  (^jcemplare  beffelbeii  3}hifterä  liefern,  ^an  l^at  enblid^ 
i^urnüre  von  ^etlfarbigem  ^ot^  mit  erl^i^ten  platten  ober 
Sßal^en,  roeld^e  eine  oertiefte  ^^i^^ung  enthielten,  gepreßt,  ba§ 
fo  entftanbene  diüit\  raegge^obelt  unb  auf  biefe  Sßeife  ^iguren 
erljalten,  roetdie  burrf)  bie  2lbftufungen  ber  oon  ber  ^i^e  be- 
roirften  ^Bräunung  raie  mit  ©epia  getufd^t  fid)  barftellen. 

gabrtf mäßige  SScrfertigung  ber  Raffer,  unter  mel^r  ober 
minber  auägebe^nter  33enul^ung  oon  ^afd^inen,  ift  ein  (i5egcn= 
ftanb,  auf  'otn  fet)r  ciele  ^emü^ungen  gericf)tet  raorben  [inb, 
oon  ben  in§  erfte  SSiertel  beä  19.  3'o^r^unbertä  jurürfreid^enben 
5lnfang§Derfucf)en  bi§  in  bie  neuefte  ^tit  5)ie  <Sd)n)ierigfeiteu, 
burdiauä  tabellofe  Raffer  auf  biefem  SBege  bar^uftetten,  finb 
größer  alä  oberfIdd)ti(^e  33etrad)tung  ber  3lufgabe  erraarten 
Id^t;  man  l)at  bal^er  mittetft  TlJiafrfiineu  guerft  nur  3:onnen  3um 
SSerpadfen  troifener  Sßaareu  oerfertigt,  ift  aber  allmd^tic^  gu 
fold)er  3SoU!omment)eit  gelangt,  ba§  3,  33.  in  (Snglanb  33ier= 
fdffer  u.  bergl.  in  ^enge  fo  fabri^irt  werben.  3)ie  erfte  ^dffer^ 
fabrif  fd^eint  in  ©^ottlanb  errid)tet  roorben  ^u  fein;  5:i^omaä 
in  ßaen  erljielt  1817  ein  franjöfifdfieä  @infül)runggpatent  für 
ein  5ur  ?^dfferfabrifation  bienenbeä  ^Oiafd^inenfpftem ,  roeld^eä 
roal^rfdieinlid^  auä  ©nglanb  ftammte;  er  tiatte  in  ^ran!reid^ 
oiele  5Rac()fotger  mit  me^r  ober  roeniger  abroeicfienben  (^inrid^t- 
ungen:  ^olianuot  be  Grodiart  1821,  Öege  nbre  1828, 
SDaoib  1836  unb  1853,  33aubrimout  1838,  Jarbg 
1838,  IC.  ^n  ©nglanb  famen  neuere  ©rfinbungen  ber  5lrt  gum 
35orf^ein  oon  Olobertfon  1848,  Hamilton  1850,  Dflofen- 
borg u.  9Jlontgomer9  1850,  (Solger  1858,  ^abfietb 
1859,  1862.  ein  anbereä  ^afd^inenf^ftem  fteUte  in  Oluf^lanb 
Siliatfd^eff  gegen  1860  ^er.  2Benu  in  allen  biefen  fallen 
baä  33eftreben  bal^in  ging,  mec^auifd^e  ißorrid^tungen  ju  5ln= 
fertigung  ber  iiDauben  unb  335ben  foroie  jum  5luffet^en  unb 
i^ertigmad^eu  ber  i^dffer  ^u  gebraud^en,  fo  ^at  man  fic^  bagegen 
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ofterä  axi\  ^afd^inen  gur  ^Bearbeitung  ber  l^auben  allein  be= 
[(^ränft,  roie  bieä  nameutticf)  in  ©nglanb  üonSBroron  (1825), 
©ibbä  u.  ©atlet)  (1835),  33erri)  (1836),  taglor  (1840), 
in  ^vanfreic^  von  SDelorme  (1826) 'unb  ?D?alepart  (1860), 
in  D^orbamerifa  üon  Center  (1859),  ^olmeä  (1860)  unb 
33i[t)op  (1866)  gefrfie^en  t[t. 


VIIL   ^nutfdjuk  unb   (Suttapcrtfd)a. 

§.  76. 
^  a  u  t  [  c^  u  f . 

©a§  Äautf^u!  (T^eber^ar^,  elaftifc^e  ©ummi,  oft  nur 
fc^Iid)troeg  ©ummi  genannt)  gibt  ein  gtdnjenbeä  33eifpiel  oon 
bem,  roaä  man  „inbuftrielle  ©mporfommllnge"  nennen  mörfitc, 
roenn  ber  5lu§brurf  bei  ©ai^en  geftattet  roäre ;  nämlid)  üon 
©toffen  ober  ^^abrifaten,  bie  auä  anfänglld^  geringer  33ebeutung 
\xä)  gu  tio'^er  2Bic^tig!eit  erhoben,  roie  unter  anbern  auc^  mit 
bem  ^int  unb  ber  [td{)ternen  ©d^reibfeber  ber  %aVi  i[t.  ©en 
©ingebornen  oon  ©übamerifa  unb  Dftinbien  raar  ba§  jlautfd^u! 
üon  lange  ^er  befannt  e^e  man  in  (Suropa  baoon  D^otij  erf)ielt. 
3m  3lnfange  beä  18.  3<i^^I)ui^^^i^t^  ^^^^  ^^  ^'^  ®e[tatt  ber  be= 
fannten  ^tafc^en  nad^  ©nglanb,  aber  man  fanute  raeber  [eine 
nü^tid^en  ^igenfdiaften  nod)  feinen  Urfprung  unb  raupte  nur, 
ba^  eä  auä  ^Imerifa  ftammte;  in  C^ngtanb  rourbe  bamalä  bie 
Unje  mit  1  ©uinee  (7  X^aler)  be^a^It.  ©er  berül^mte  fran= 
jöfifdie  ©etel^rte  be  la  ßonbamine  lernte  raäl^renb  eineä  län= 
gern  ^tufent^altä  in  ©übamerifa  (1736—1745)  bie  ©ubftanj 
alä  ben  eingetrockneten  ?i}lilc^faft  eineä  33aumeä  fennen,  fd)icfte 
etraaä  größere  'öJtengen  berfelben  an  bie  ^^arifer  5lfabemie  unb 
berict)tete  roie  bie  ^ii^ioner  barauä  ^^lafd^en,  ©tiefet  k.,  foroic 
(burd^  Sluftragen  auf  geroebte  ©toffe)  roafferbid^teä  -^acftud^ 
bereiteten.  9^acf)^er  (1751)  entbecfte  ^reäneau  ben  jlaut= 
fd^utbaum  in  ©aijenne   unb  mad^te  roeitere  2)Jittl^eilungen  über 
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ben  ©egenftanb.  ©g  i[t  ein  c^arafteri[tifd)eä  3^^^)^^^  ^^^  ^^i* 
geringen  inbuftrietten  D^tül^rigfeit  jener  ^eit,  bap  bieg  atleä  mu 
beachtet  Einging.  1761  unb  1768  oeröffentlidite  DJZacquer  in 
^^arig  feine  d^emifc^en  llnterfuc^ungeu  über  ^a^  ^aiLt\ä)nt, 
wobei  er  beffen  l^rraeirfinng  burd)  reftifijirteä  Terpentinöl  unb 
3lu|To§lic^feit  in  3(et^er  beobad)tet  f)atte.  ©roffart  lehrte 
1768  braud^bare  Dfio^ren  auä  ^autfrf)uf  berftetlen  burcf)  fd^rau= 
benförmigeä  ^erumraideln  eineg  ^treifenä  auf  einem  ®taä= 
jrilinber.  1770  macf)te  ^' r  i  e  ft  I  e  t)  (bamalä  in  Seebä)  auf  einige 
(Sigenfd^aften  beä  Äautfd^ufä  aufmerffam;  man  benu^te  eä  ha= 
maB  fd^on  3um  Slugroifcfien  ber  33Ieiftiftftricf)e ,  gab  aber  für 
ein  roürfelförmigeä  Stüdtd^en  üon  %  S^^^  (faum  über  12  ä)?iUi= 
meter)  &xb^t  in  ©nglanb  3  ©d^illing  (1  2;§aler).  33iä  umä 
^af)x  1820  mad)te  man  fefir  raenig  unb  unbebeutenben  (Sebraud§ 
3U  einigen  anberen  ^rotdtn,  aB:  ju  i^erfd^lüffen  unb  9^ö^ren= 
oerbinbungen  bei  5lpparaten  in  d^emifd^en  Saboratorien,  gu 
elaftifc^en  d)irurgifd^en  3Serbdnben,  ju  ißougieä  unb  Äat^etern 
(raeldf)e  (entere  ^i^eben  in  ißertin  1777  anfertigen  k^vtt),  gu 
etaftifc^em  luftbid^tem  g^irui|  auf  SuftbdUe,  2C.  3)ie  erften  3Ser= 
fuc^e,  Seber  unb  geroebte  «Stoffe  burd^  (in  'Jerpentinöt  jur 
©aUerte  erroeirfiteä)  Ä'autfd)uf  roafferbid)t  gu  mad^en,  fanben 
1791  burd^  einen  ^nglänber  ^eat  8tatt.  2Bie  roenig  augge^ 
bitbet  unb  oerbreitet  im  erften  SSiertet  beä  19.  ^a^i^^u^^e^i^ 
bie  SSerroertl^ung  be§  Ä'autfcf)ufä  mar,  gel^t  unter  anberem 
barauä  ^eroor,  ba§  nodE)  1820  X^omaä^aucorf  in  ©ng= 
lanb  ein  patent  nehmen  tonnte  für  bie  Einbringung  dou 
ÄautfdEiufftreifen,  um  §anbfd^ut)e,  ©ürtel,  Jpofenträger  :c.  eta= 
ftifcE)  3U  machen.  2l(Iein  fd^on  furge  ^tit  nacfi^er  begannen  bie 
^ortfd^ritte ,  roelrfie  aümätilid^  bie  jetzige  umfangreiche  j^aut= 
fc^uünbuftrie  fc^ufen.  3m  ^aljre  1823  trat  3}iacintof  §(©.  250) 
mit  feinen  rceltberütimt  geroorbencn  roafferbiditen  ©toffen 
l^eroor,  roeld^e  er  au§  groei  @en)ebefd)id^ten  mit  bagroifd^en  Ue= 
geubem  burd^  (Eteinfol^Ient^eeröI  aufgeloften  Äautfd^uf  bilbete. 
SDaä  ©d^neiben  oon  gäben  auä  i^autfd)uf  nad^  üerfd^iebenen 
^eti)oben  —  aufaugä  auä  freier  §aiib,    nad)^er  burd^  allerlei 


574  §•  76.  Äoutjd^ul. 

SJiaf^inen  —  unb  bereu  3Sertt)enbuug  ju  ela[ti[(f)en  ©^nüren 
uiib  (^^eroeben  ging  üon  2ßien  au§  \)\ix6)  Sfleitl^offer  (1828), 
fanb  aber  roeiterliin  9^ad^al^mer  unb  SSerbeffercr  in  ^ranfreid^ 
unb  ©nglanb,  roorunter  DUttier  u.  ©uibat  gu  ^arlä  (feit 
1830)  unb  9lirfeU  ju  ßonbon  (1836  unb  fpäter)  üor  allen 
anberen  ^u  nennen  finb.  5lubert  u.  ©erarb  in  ^^ariä  fabri= 
^irten  1852  ober  etraaä  früt)er  ^äben  auf  gan^  üerfd^iebene  5lrt, 
inbem  fie  eine  bicfe  5luf(6fung  beä  Äautf^ufö  in  (£d^roefet= 
!ot)lenftoff  burd^  Heine  ßoc^er  preßten.  3^^  2)eutfcf)tanb  mad^te 
bie  95erarbeitung  be§  Äautfd^ufä  bebeutenbe  T^ortfdfiritte  burc^ 
^oupobert  ju  ©erlin.  —  ©ie  ©eftatt  oon  ^tafrfien,  in  raeld)er 
ein  großer  Z^di  beä  ^autfd^u!^  uac^  ©uropa  gebrarf)t  rairb, 
reirf)te  nicf)t  me'^r  auä,  alä  bie  ^ii^uftrte  baä  2)Zaterial  ^u  f)od)[t 
mannid^faltigcn  ©egenftdnben  bilbete,  unb  bie  bidfen  ^^tatten 
beä  fogeuannten  ©pedfgummi  finb  ju  unrein  unb  poröä  für 
unmittelbare  3ßerarbeitung.  ©§  rcar  bal)er  eine  roid^tige  ©nt- 
becfung,  roelrfie  ^ugleid)  bie  SBieberoerarbeitung  ber  5lbfälle 
moglid)  madE)te,  ba|  Hein  ^erfclinitteneä  ober  gerriffeneä  jlaut= 
fd^uf  fid^  burd^  fräftigeä  itneten  unter  SJiitIjülfe  ber  äödrme 
3U  großen  bid^ten  Älumpen  üereinigen  lä^t,  bie  man  beliebig 
formen,  aud^  ju  platten,  banbformigen  Streifen  unb  J-äben 
jerfd^neiben  fann.  Änetmafcl)ineu  ju  biefem  3"^^*^^  ^^  ber 
fc^on  genannte  inicfeU  1836,  1849,  1853  angegeben;  ftatt 
if)rer  gebraud^t  man  aber  etroa  feit  1852  ein  5paar  glatter 
t)o]^ler,  burd^  eingefül)rtett  Söafferbampf  erradrmter  ^^algen. 
3)aä  Äautfdiuf  ift  in  bem  erroärmten  3iift'iiibe  fo  gefd}meibig, 
ba^  eö  burd^  ein  geroö^nlicljeä  SBaljroerf  ju  bünnen  '^^latten 
geftrecft  roerben  tann,  unb  eg  grünbet  fidj  hierauf  unter  anbern 
baä  feit  1836  in  (fnglanb  unb  ^ran!reidf)  augeroenbete  3Serfa^= 
reu,  raafferbidjte  3^uge  burd)  3Sereinigung  einer  fold^en  frifdien 
(uod)  fiebrigen)  ^-|.Uatte  mit  bem  gerocbten  Stoffe  ^u  oerfertigen. 
ßüberäborffO  oeroffenttid^te  1832  feine  ©ntberfung,  ha^ 


l)  (^rifi'rirf)   SBKfjclm    2  übcr^bo  vf  f ,     Üanbco^Dcfonomie^SRat^  in 
93evlin,   geb.  18Ü1  ju  83ärtt)albc  im  Stcfiicrungiobc^irt  f^rantfurt  a.  b.  D. 
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bcm  burd^  Serpentin öt  aufgeraeiditeu  Äautfcfiuf  bie  nad^  bem 
$;roc!ncn  [tet§  gurütfbleibenbe  ^tebrigtcit  benommen  rairb,  roenn 
man  i^m  ©d^roefel  beimifc^t;  imb  Senginger  in  ^annoocr 
erhielt  1836  benfelben  ©rfolg  burc§  ^ü\a^  einer  ^ti^tn  6c^n)e= 
fclleberauflöfung.  SDiefe  beibcn  nid^t  roeiter  öcrfotgten  i8eob= 
ad^tungcn  roaren  bie  Sßorldufer  einer  §öd^ft  bcbeutungäDOÜen 
©rfinbung,  ndmlid^  ber  jogenannten  SButfanifirung  bc§ 
Äaut[d^uf§.  ^l^arleä  ©oobtjear  ju  9?erol^aüen  im  norbameri= 
fanifd^en  ©taate  (Connecticut  brad^te  [eit  1839  eine  ^ühtxtitun^ 
beg  ^autfd^u!§  in  ^Inroenbung,  rooburd^  baffelbe  bei  pd^fter 
^taftigitdt  in  ben  übrigen  (^igenfd^aftcn  roefentlid^  oerdnbert 
erjd^eint,  inbem  cä  alte  Ätebrigfeit  oerliert,  in  ber  Ädlte  nid^t 
|art  nnb  fteif  roirb ,  in  ber  SBdrme  roeniger  erroeid^t  utjb  in 
allen  Slupfungämitteln  beä  natürlidfien  Äaut[d)u!ä  uuaujTöäUd^ 
i[t.  3)tc  erften  ©d^ul^e  au§  fot^em  „oulfanifirten"  Äautfd^uf 
famen  1842  nad^  (Europa.  @oobt)ear  l^iett  fein  93erfa§ren 
geheim  unb  nof)m  erft  1843  (in  ©nglanb)  ein  'patent  bafür, 
raobei  e§  fid^  offenbarte,  ba^  bie  33nlfanifirnng  in  einem  3Ser= 
mengen  bcö  Äautfd^ufä  mit  gepuloertem  -Sd^roefet  uiib  nad^^ 
tierigem  @rf)i^en  biefer  ^affe  beftef)t.  ©fie  bie  Äenntni§  l^ieroon 
fid^  üerbreitete,  lie§  fid^  §  a  n  c  o  df  in  (Sngtanb  (1843)  für  feine 
ÜJJetpbe  patentiren,  rcel(^e  barin  befielen  foUte,  baä  ji'autfd^u! 
in  gefd^molgeuen  «Sd^roefel  gu  taud^en  unb  fobann  ber  ^i^e 
auggufe^en;  biefeä  Sßerfal^ren  l^at  eocn  fo  roenig  ©tngang  ge= 
funben  roie  jeneä  ron  Äeene  (1845),  ber  bie  auä  Äautfdiuf 
gemad^ten  ©egenftdnbe  gegen  eine  ©tunbe  lang  im  3^erfdE)loffe= 
neu  ber  ©inroirfung  öon  (Sd^roefetbdmpfen  unterraarf,  unb  baä 
»on  ^ar!eä  (1846),  roetd^er  fie  auf  einige  "üJtinuten  in  ein 
©emifd^  oon  (il^lorfd^roefel  nnb  Sd^raefelfo^leuftoff  taud^te: 
überaU  in  Gnglanb,  jv^a^ftei^  unb  ©eutfc^tanb,  roo  fel^r  balb 
i^abrüen  üutfanifirter  ©ummiroaaren  errichtet  rourben,  aboptirte 
man  ben  Ci3oobi)ear'fc^eu  ^kogefs  atä  ben  ein3igen  grünblic^ 
roirffamen.  (Srft  burd^  biefen  geroann  baä  jlautfd^u!  bie  auä= 
gebe^nte  Sßerroenbbarfeit ,  raetd^e  man  jet^t  ju  berounbern  ^at, 
befonberä   nac^bem   1852  ©oobpear    eine   neue   Diobififation 
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erfunbcn  fiatte,  roonad^  —  bur(^  3Sergrö§eruug  beä  ©d^tt)efel= 
^ufa^eä  unb  gelegenttid)e  3iifä^^  oon  ©teiu!o{)Ienped^,  SrfieÜarf, 
2C.  —  baä  l^oru=  ober  fifd^beind^uUd^e  -Hartgummi  (§orni= 
[irte  .^autfd^uf)  entftetit,  gegemuärtig  baä  gebrdud&tirfifte  ^Df^ate^ 
rial  ju  Ädmmen  unb  au|evbem  benu^t  gu  einer  3}ienge  öer= 
frf)ieben[ter  ©egenftdnbe,  felbft  ^üi^tw  unb  anberen  ©d^murf-- 
fad)en. 

(5ä  grenzt  an  Unmöglici^f eit ,  aöe  biejeuigen  Söaareu  auf= 
gujäl^len,  raeld^e  gur  3^it  owä  Äautfd^uf  in  feinen  oerfdiiebenen 
3u[tänben,  namentlirf)  aber  üulfanifirt  unb  t)orni[irt,  angefer= 
tigt  raerben;  aber  man  bar[  [id^  biefer  '^n^t  überl^oben  tialten, 
ba  bie  3(rtitel  ber  ^letirja'^l  nac^  ju  alltdglirf)em  ®ebraud)e 
bienen,  batier  genugfam  befannt  [inb.  deinen  fd^lagenbern 
iöeraeiä  aber  gibt  e§  für  'btn  Umfang,  hm  bie  betreffenbc  2^- 
buftrie  von  ©tufe  gu  ©tufe  fteigenb  erreirf)t  ^at,  alä  bie  ßiften 
über  bie  Ä'autfd^ufeinfu^r  in  ben  britifdjen  Äßnigreirfien ,  ba 
biefe  legieren  nid)t  nur  bie  größten  2JJengen  beä  9tot)materiaB 
begietjen,  fonbern  aud)  in  auögebe^ntefter  2öeife  beffen  ä5erar= 
beitung  betreiben,  ^m  ^a^re  1830  überftieg  baä  importirte 
Äautf(i)u!  nid)t  ben  iöetrag  oon  50000  engl,  ^^fuub  (etroa  454 
Rentner  gu  50  Kilogramm);  bagegen  betrug  eä 

im^a^re       ^tr.o.  50ilU  im^a^re       3tr.ü.50£il. 

1842      —          2877  1860  —        43729 

1846      —          5005  1861  ~        58761 

1850      —          7784  1862  —        60660 

1852      —        19921  1863  —        66701 

1854      —        28030  1865  —        72537. 

Sßon  ber  ©infu^r  beä  3-  1865  ift  etroa  ein  SSiertel  raieber  auä= 

gefüt)rt  raorben. 

§.  77. 
(iJuttapert  fd)a. 

2)iefe  merfraürbige  ©ubftang  —  ber  Diürfftanb  eineä  ein= 
getrorfueten    mitd;igen    33aum)aftes    gleichwie    baä    Jlautf(|nt, 
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uni"  bic[cm  in  einigen  Schiebungen  ä'^nlid^  —  d^araüerifirt  fid^ 
it)m  gegenüber  burd)  eine  größere  ^drte ,  weit  geringere  ©ta= 
ftijität,  leberartige  ^j^ä^igfeit  unb  bie  (Sügenfc^aft ,  in  einer 
2Bdrme  von  etraa  60°  ß.  fo  gn  erroeirf)en,  ba^  [ie  gleirf)  2ßad^§ 
gefnetet  unb  geformt  roerben  fann.  3^1  Oftinbien  roax  bie 
©uttaperifd^a  lange  ein  geroc^ulidjeö  TOJateriat  gu  ^eitfd^en, 
?trt[tieten  unb  anbereu  fleiueii  (^^cidt^en  gcroefen,  aB  fie  1843 
auf  5Beranta[fung  ^roeier  33erao^ner  von  6iugapore,  cine^ 
^Ir^teä  SGBilliam  5)^ontgomeri)  unb  beä  3o?e  b'5llmeiba,  in 
^ngtanb  befonnt  rourbe.  ?(!§  t)ierauf  1844  juerft  2  Rentner 
jum  2}erfud^  ber  ^Verarbeitung  bat)in  gefrf)icft  lüorben  luaren, 
met)rte  fid^  bie  9^ad)frage  fd^ncU  unb  eä  er^ob  i'iä)  bie  6inful)r 
in  Großbritannien  (lootiin  fie  faft  allein  ftattfinbet)  in  nad^^ 
fte^cnber  Sßeife: 

2a^x         3tr.  V.  50  £it.  ^a^r         :^ix.  v,  50  Äil. 

1845  —  186  1862  —  18576 

1857  —        17700  1863  —  22002 

1860  —        21114  1865  —  29543. 

1861  -        20055 

©ic  ©egenftänbe,  Toeld)e  man  au^  @uttapertfd)a  Ijerftellt 
unb  l^erjuftellen  »erfudjt  ober  empfol;leii  l^at,  finb  l)od^it  uian- 
nid^faltig;  alö  am  meiften  praftifd^  finb  bavunter  Ijeroor^ulicben : 
'DJiafd)inentvcibriemen ,  ^d^uüre,  O^eföBe  unb  i)C5t)ren,  iüeld)c 
mit  ftarfcn  Säuren  in  33erül)rung  fonunen,  ^pasicrftöcfe,  ')ieit 
unb  3"0f)vpeitfd)cn ,  <3d^ulj  =  unb  ^ticfclfoblcn,  'l^iatrij^cii  ober 
formen  3U  (^"»aluanoplaftif,  plaftifdjc  rvuamcute,  v3tatucttcn, 
ic.  %i^  ifolirenbe  ^ubftau^  für  bie  "Draljtc  in  unter  äßaffer 
liegeubeu  lelegrapljenleitnugcu  ift  bie  (^nittapertfdja  burd)  nidjto 
3U  erfe^eu.  —  :Die  (^nittapcrtfd)a-3»buftrie  ging,  luic  an'^i  uor^ 
ftetieubem  ^u  erfebcn ,  uon  Ci-nglnub  quo,  ucrbreitctc  fid)  aber 
redjt  balb  audj  auf  bcm  europäifd;cii  .Uoutiucutc.  ".Viou  lucu^ 
bete  baä  beim  Jlautfd)uf  gcbväud)lid)c  ^i^udauijircii  (  i.  575) 
aud)  \)kx  an,  luenu  man  bcm  OJuUcrial  gröfu'vc  .V^ävti'  geben 
unb  feine  (h'iocidjuug  in  bcv  iii^avmc  ucvminbcvu  uioUlo ;    mau 

ftotmaijct,  (i)cid)li^lt  ttt   iti^noloait.  ^' 
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mengte  in  gtcidier  5lb[id^t  oerfcfiiebeuc  putoerformigc  Wintrai- 
ftoffc  bei,  bereitete  fclbft  "üJicngungen  oon  ©uttapertfd^a  mit 
Äaut[d^uf;  u.  bgl.  m.  SDod^  ift  man  üon  bem  aufdnglidien 
übertriebenen  ©trebeii ,  ©uttapertfdia  für  alleä  unb  jebeä  anju= 
roenben,  glürfUd^er  2Bei[e  jurürfgefommen. 


IX.   ISearbeitung  ber  8i;t)icri)äute. 

§.  78. 
®  erbcrei. 

$)ie  Sebergerberei  bietet  bie  im  19.  ^a'^rl^nnbert  feltene 
©rfd^einung  eine§  ^^^^^ft^ica^'cis^^  ^o^/  melier,  obfd^on  auf 
c^emifd^en  5ßorgdngen  beruFienb,  feine  i^ortfdiritte  nid^t  bem 
©influffe  ber  d^emifrfien  SBiffenfrfiaft  oerbantt,  fonberii  oon  jel^er 
auf  bem  S5>ege  ber  (ämpirie  fic^  au^gebitbet  l^at.  SCßenn  biefer 
Umftanb  Urfad)e  ift,  ba§  mir  bie  ©erberei  rürffid^tli^  beä  2Be= 
fentU(^en  il^rer  ^Betriebe  ^eutjutage  faft  auf  bemfelben  @tanb= 
punfte  erblirfen,  meldten  fie  bereite  oor  ^o^i^^u^berten  einna'^m, 
fo  liegt  bie  ©d^utb  ^ieroon  nid^t  etraa  allein  in  einem  Slbmenben 
ber  betreffenben  praftifc^en  Zt^nittx  oon  ben  D^latl^fd^lägen  ber 
SBiffenfd^aft,  fonbern  roenigftenä  eben  fo  fcl^r  in  bem  geringen 
©ntgegenfommen  ber  le^tern  ober  oielme^r  in  il^rem  Unoermö= 
gen",  ber  ^rariö  ein  leitenbeä  Sic^t  anf^uftetfen.  Um  bieä  mit 
malirem  Erfolge  ju  fönnen,  mü§te  bie  (Sl^emie  erft  ooUe  @in= 
fid^t  geraonnen  l^aben  in  bie  innere  Dfiatur  ber  3Sorgdnge,  burd^ 
TOctdie  bie  rol^e  Jl^ierl^aut  in  ßeber  oerroanbelt  roirb.  ©er 
^merf  biefer  Ummanblung  —  ndmlid^  ©arftellung  eineä  ber 
j^dulnil  roenig  unterroorfenen  unb  babei  mel^r  ober  roeniger 
gefd^meibigen  ^Probufteä  —  roirb  in  ben  brei  Jpauptarten  ber 
ßeberfabrifation  (ber  dioif}=,  äßei§=  unb  ©dmifd^gerberei)  burd^ 
fo  gdnglic^  oerfd^iebene  Wütti  erreirfit,  bafi  ein  einl^eitlictier 
©efid^täpnnft  für  biefetben  faft  e^er  in  einer  rein  ptipfifdEien 
alä  in  einer  d^einifd)eu  (Sinmirfung   bev  gerbenben  i^ubftau^en 
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gefud^t  iDcrbcn  mod^te,  jumal  bic  organifd^e  ©truftur  ber  Jpaut 
burd^  ba§  ©erben  nirf)t  aufgehoben  ober  aud^  nur  oerdnbert 
roirb;  aber  bennod)  beroeifet  baä  5ßer:^atten  ber  ro^en  ^aut 
gegen  bie  ©erbemittel  unb  be§  ßeberä  gegen  d^emifdfie  3tgentien, 
ba^  man  eä  ^ier  nid^t  etroa  mit  bto^en  2lbp]i,on§erfd^einungeu 
ju  t^un  l^at.  yjlan  fann  hierin  eine  geroiffe  2>ern)anbtfd^aft  be§ 
©erbend  mit  bem  T^drben  ber  @arne,  ber  ©eroebe  unb  be§ 
^otjeä  ni(^t  oerfennen;  unb  infofern  i[t  ber  geiftreid^e  5lug[prud^ 
üon  itnapp:  bie  ©erberei  fei  nur  ein  fpe^ietter  j^aU  ber  ^ör^ 
berei  (mit  üerfdöiebenem  >^rüt(St)  üöüig  begrünbet.  2(ber  roie 
roeit  l^at  bie  ^drbetunft  jene  it)re  3Serroanbte  hinter  fic^  jurücf* 
getaff  en ! 

Gä  ift  ein  oollgültiger  Seroeiä  für  bie  rein  empirifd^e  (5nt= 
toidfelung  ber  ©erberei,  ba^  ber  roid^tigfte  3™^^9  berfetben  — 
bie  9tott)=  ober  ßol^gerberei  —  feit  einer  im  3)unfel  ber  düeften 
©ef(f)idE)te  üerlorenen  3^^^  betrieben  töurbe,  of)ne  ba^  man  ben 
babei  roirffamen  <5toff  fannte :  ber  gerbenbe  iöeftanbt^eil  ber 
©alldpfet,  ber  ©id^enrinbe  jc.  —  ber  ©erbftoff  (bie  ©erbfdure) 
—  rourbe  nid^t  früfier  alö  i.  ;;;3.  1793  öon  !Dei)euxO  ^^'^ 
beftimmter  1795  üon  ©eguiu^)  at§  eigentl)iimli(^er  Äorper 
erfannt,  unb  nod^  fpdter  finb  beffen .  ©igenfdiaften  unb  33er= 
l^dttniffe  oon  oerfd^iebenen  anberen  (E^emifern  genauer  erforfdf)t 
TDorben.  3ßon  ba  au  batirt  ber  33eginn  einer  ~]}eriobe,  voüd)t 
mand^e  35erbefferungen  ber  ©erberei  in  ifiren  25crfat)rung§arten 
unb  ^ülfämitteln  gebrad)t  ^t,  bie  ieborf)  meift  ju  fe^r  bie  (&[n-- 
jel'^eiten  betreffen,  um  fiier  ausfüfirüc^  oerfolgt  ju  raerben. 
®a^  bic  Äunft  be§  ©erbend  unb  namentlid^  bie  Dftotl^gerberei 
au^  bem  Orient  ftammt,  fann  nid^t  be^roeifett  roerben.  »Seit 
langer  ^dt  finb  bort  üortreffüd)e  Sebergattungen  nerfertigt 
roorben,   beoor  (Suropa  fidt)  auf   gleirf)e  Jpöfie  erfiob.    Um  bie 


1)  9iicoIa§  S)e^cuE,  Slpot:^e!er  unb^rofeffor  ber  S^cmic  in  ?ßarig; 
geb.  1745  unb  geft.  1837  bofelbft. 

2)  Slrmanb  <3eguin,   Slrmeelieferant  unter  üerjd^iebenen   ftanjöfi» 
\ä)tn  Slegierungen ;  geb.  ju  5ßari8  um  1766,  geft.  1835. 
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©affianfabrüation  !enuen  gu  lernen  fdiirfte  ber  fraugofifd^e  WtU 
nifter  ^Jlaurepaä  i.  3-  1730  einen  geraiffen  ©ränget  nad^ 
ber  ßeoante;  in  ^olge  beffen  rcurbe  1749  bie  erfte  enropäifd^e 
©afftangerberei  jn  @ct.  ^ippot^t  im  (5tfa§  erricf)tet.  3^  gleici^cm 
3n)ede  entfanbte  einige  3öt)ve  fpdter  bie  Society  of  arts  in  Son- 
bon  (<S.  153)  einen  Armenier  9^amen§  5pt)iUppo  nacf)  Mein- 
afien.  ®od)  fc^einen  bie[e  friil;e[ten  3Serfuc^e  nic^t  fofort  nady- 
fialtigen  ßrfolg  gehabt  gu  fiaben;  benn  ber  ^^(uffrfironng  ber 
frangofifdien  ©affianfabrüation  rairb  uon  bem  2^l)xt  1797  an 
batirt,  n)0  eine  berartige  ^abrif  in  (il^oijp  le  S^ioi  bei  ^ariä 
errietet  rourbe.  ^n  2)eutfrf)lanb  fanb  bieje  ^^abrifation  balb 
narf)  1800  (sner[t  in  Sßürtemberg)  ©ingang,  ©ie  engliftiien 
ßo^gerbereien  erzeugten  im  18.  ^a^rfiunbert  bereite  oorjüglid^eä 
Seber.  ^n  3Deutfci^lanb  erlangten  bie  ßeberfabrifen  ju  9}ialmebt) 
unb  'äJiain^  großen  diul  2)ic  iöerliner  So^gerberei  geronnn 
feit  1734  burd^  franjöfifdie  ©inraanberer  bebeutenbe  ?luäbe^n= 
ung  unb  SSerooüfommnung,  Unter  ben  3)ent[d^en,  roeldje  [id^ 
burrf)  praftifd^e  2Serjnc^e  unb  Schriften  im  3lnfange  unfereä 
^a^r^unbertä  3Serbien[te  um  bie  ©erberei  ermarben,  finb  ^ermb; 
ftäbtO  (1802—1807)  unb  ^Jeibinger^)  (1802)  ^erDOr^u^ 
lieben. 

^n  ber  SSorbereitung  ber  .^änte  jnm  ©erben  finb  einige 
bemerfenäiüertlie  D^enerungen  eingefül)rt.  1)ag  ©nt^aaren  burd^ 
^nroenbung  be§  ©agfalfg  (be§  in  Cend)tga§fabrifen  ^nr  ®a§= 
reinigung  gebraudf)ten  unb  fonft  itiertl^tofen  Äalf§)  raurbe  oon 
ißüttger  in  ^ranlfurt  a.  9Jt.  empfohlen  unb  um  1839  in 
©erlin  ^ucrft  anägefü^rt.  ^'^  (J-nglanb  finb  üerfd^iebene  3)ia= 
fdE)inen  ^um  ^Ibnetimen  be§  ^aar§  angegeben.  ®a§  ©rfiroeUen 
ber  -^änte  mittelft  oerbüunter  ©d^roefelfäure  !am  fd^on  frü'^er 


1)  <£igi§munb   fjrtebricl)   |)ermb[täbt,    ^rofeffor   2C.    in    Serttn; 
geb.  1760  ju  Erfurt,  geft.  1833  ju  93erlin. 

2)  Äarl  '3frcil)crr  ü.  SKeibingev,   niebevöfterieidiifdjer  Sanbjc^aftsi= 
jeftetär;  geb.  1750  ^u  Srier,  ge[t.  1820  ju  SSien. 
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in  ©nglanb  auf,  burcj^  5D?acbribcO  1769  unb  ^o^^^föu 
1770.  ©ine  'ä)?engc  neuer  ©erbmittcl  raurben  aller  Orten  oor= 
gefd^tagen  ober  nerfudit,  meift  ol^ne  praftifd^en  Erfolg;  jebod^ 
l^aben  einige  berfelben  ha^  i8ürgerred)t  gcroonnen,  roie  nament= 
lid§  ©umad^  (©d^marf) ,  ben  man  in  ber  ^roeiten  Spai\tt  beö  18. 
^al^r^unbertä  ju  gebraud^en  anfing;  ^ioibioi,  roetdCieö  juerft 
1768  t)on 6:aracca§  nac^  Europa  fam;  ^atec^u,  von  ^ant^^) 
1801  empfofiten,  oon  ^umpl^rt)  ©aoQ  1803  d^emifd^  untere 
fud^t,  in  Oftinbien  jcf)on  lange  oorl^er  gum  (Serben  angeroenbet, 
in  (Suropa  etnia  feit  1830  in  june^menbem  (55ebraudE).  3)aä 
©rnjdrmen  ber  ßol^gruben  burd)  ©ampf  [d^eint  eine  amerilani= 
fd^c  (Jrfinbuiig  3U  fein;  in  (Europa  na'^m  C-jettliffe  1812  ein 
be^üglid^eä  ^^atent  für  j^ranfreid^.  5l)a^  (^^erben  in  fioPrül^en, 
raeldEieä  feiner  rafd^eren  iBeenbigung  roegen  (bal)er  ©d^n  eil ger^^ 
ber  ei)  bei  biinneren  ßebergattungen  ben  SSorjug  oor  bem  ©in= 
fe^en  mit  gema'^lener  So^e  ^at  unb  gegenroärtig  aügemein  üer= 
breitet  ift,  rourbe  1769  oon  2Racbribe  angegeben,  ber  jebod^ 
babei  einen  falfd^en  2Beg  einfd^lug,  inbem  er  bie  So^e  mit  ^atf: 
roaffer  ejrtral^irte.  2)iefer  Umftanb  ift  o^ne  3"^^ if^^  ^^^  fcf)netlen 
^Verbreitung  beä  SSerfal^reuä  ^inbertidE)  geraefeu,  unb  eä  oerfto^ 
geraume  ^dt  bi§  baffelbe  prattifrf)  rourbe:  in  (Suglanb  burd^ 
%aj)  1790,  in  ^ranfreid)  burd)  @eguin  1795,  bann  roieber 
burc|  Öngldnber  SDeämonb  1796,  iBreroin  1799,  Gant  u. 
agitier  1802.  ^n  ©eutf erlaub  gab  (Jic^lcr  1816  ^Xnleitung 
jum  (Serben  mit  Sol^brü^en.  5lm  meiften  entroicfette  fid)  nad^^er 
ber  SBetteifer  in  5luäbilbung  biefer  (Serberei  nad^  oielerlei  Wt- 
t^oben  in  DfJorbamerifa  unb  Gnglanb;  unter  ben  (Sngldubern 
traten  fiel)  namentli^  ^eroor:  Dfioualbä  1818,  ©piläburg 
1823,  ^letd^er  1824,  ^norolr>ä  u.  ODueäburr)  1826, 
5Dra!cl831,  (Jliaplin  1836,  ^oneä  1836,   23reroin  1836 


1)  2)omb   aJlacbribe,    «trjt   in    Dublin;    geb.    1726  ju   93aD^- 
moni  in  ber  irlänbifc^en  @iaf|d)aft  ?tntrim  ,  geft.  1778  5U  Dublin. 

2)  ©ir  Sojep]^  93anf§,  reicher  ^ritattnonn  unb  berül^mter  Steifen' 
ber;  geb.  1743  in  Sonbon,  geft.  1820  ebenbo. 
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(unter  ?lnrocnbung  üon  ^iiio  unb  ©ioibioi),  Soj  1836,  1841, 
^crapatf)  1837,  ^oole  1839,  1841,  ?ioffiter,  Zuxn-- 
BuU,  ©quite  alle  brel  1844,  ^eaäleg  1845,  u.  21.  — 
3ur  ^Ippretur  ber  ßeber  !ameii  mand)erlei  SSorvic^tungen  in 
©ebraud);  beSgleic^en  f)al  baä  ^adiren  beä  ßeberä  unb  ba§ 
färben  ber  feinen  ßebergattungen  bebeutenbe  ^ortfdiritte  ge; 
macf)t,  in  raetd^er  ^Se^ie^ung  bie  ganj  neuerlid)  aufgefommene 
^Inroenbung  ber  fcf)önen  2(niUnfar6en  befonbere  (Jrrodfinung 
oerbieut.  Unter  ben  3tppretirüorricE)tungen  nehmen  bie  ^af(^i= 
neu,  mit  roetrfien  ha^  fialbtrotfene  ©o{)üeber  öerbid^tet  unb  in 
geroiffem  ©rabe  gefrf)meibig  gemad^t  roirb ,  einen  "^eroorragenben 
5p(a^  ein.  (S^ematä  bebiente  man  [lä)  ju  bie[em  3^^^^  "^^^ 
^anbarbeit,  ndmlic^  beä  (2cE)tagen§  ober  Mopfen§  mit  ^o(ger=^ 
neu,  fupfernen,  meffingenen  jammern.  Sfflan  gebraud^te  aber 
\ä)o\\  üor  1800  (namentlid^  in  ber  <Srf)roei^)  oom  2öa[[er  getrie= 
htm  Jammer,  raetcfie  nad^  bem  SBorbitbe  ber  ©d^roanjfidmmer 
auf  ben  (Jifen^ütten  gebaut  waren.  (Später  ging  man  ju  2Serti= 
falpmmern  über,  raetc^e  gleicf)  ben  stempeln  eineS  Stampfe 
raerfä  burd)  3)äumlinge  getioben  raurben  unb  oermöge  bcä  freien 
§aUeä  n)ir!ten  (.^aröei)  in  fionbon  1815,  ©.terlingue  in 
^ariä  1839,  1842,  ^arcot  bafelbft  1842,  Äomgen  bafelbft 
1853),  unb  enbli^  oerönberte  33erenborf  in  ^ari§  (1842) 
biefc  te^tere  ©inrid^tung  ba§in ,  ba^  ber  «Stempel  nid^t  mel)r 
fd)lagenb  fonbern  brücfenb  roirfte.  3lud^  burd^  htn  ©rudf  einer 
über  baä  ßeber  ^in  unb  ^er  gerollten  ^al^t  ift  ber  ^nt^ 
erreicl)t  rcorben  (^^arüet)  1815,    !Debergue  in  ^ariä  1840). 


§.  79. 

ßeberarbeiten. 

?lu§  ber  großen  'äJJenge  oerfrf)iebenartiger  ^nbuftrieer^eug; 
niffe,  ju  roeld^en  fieber  ba^  ein3ige  ober  oorjüglidEifte  ^Jiaterial 
ift,  fönnen  bei  33erü(ffidf)tigung  beä  l^ier  geradtirten  9fiaumeä 
nur  einige  lieroorragenbe  ©egenftdnbe  befprod^en  roerben. 
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® cf pal teneä  Seber.  —  3)er  ©ebaiife ,  ßeber  feiner 
Dirfe  nadf)  berart  3U  gertl^eilen,  ba§  bie  9^arbcn[eite  oon  ber 
J^leiid^feite  getrennt  rairb  unb  jroei  33Iätter  entftel^en,  beren 
jebeg  für  fid^  gn  geeigneten  ^mtdzn  oerroenbet  roerben  fann, 
fd^eint  balb  nad^  ber  ^ittc  be§  18.  ^a^^^unbertä  aufgetaucht 
ju  fein.  ®ie  erfte  9iac^rid^t  barüber  finbet  ficE)  gelegentlid^  eineä 
^'atenteä,  roeldieä  i.  3-  1768  ^oraers  ju  Sooentr^  in  2Bar= 
rcicff^ire  für  biefeä  3Serfa^ren  erf)ielt.  35iefer  aber  üerrid^tetc 
baä  Seberfpatten  aug  freier  §anb  mittelft  eineä  ®erberineffer§, 
TDobei  ein  guteä  unb  fid^ereä  9flffuttat  faum  erreid^bar  ift.  ^an 
bemü'^te  fid^  beä^atb  fet)r  balb,  für  biefe  3lrbeit  DJ^afd)inen  ^u 
erfinben,  roel^e  in  neuerer  3^^t  fe|r  DerüoUfommnet  roorben 
finb.  3^9'^^^^  ^öt  man  i^re  33enu^ung  au^gebefint ,  inbem 
man  fie  and)  gum  ^al^en,  b.  1^.  jum  ©Idtten  ber  ^yteifd^feite 
unb  gur  §erfte(Inng  einer  nberaü  oöüig  gteid^en  "Dicfe  beä  Ses 
berä  gebrandet,  roobei  bie  ber  iy^eifc^feite  eutnonimenen  5;^eile 
me^r  ober  loeniger  lücten^after  5lbfaU  finb.  3)ie  lel^terrod^nte 
Bearbeitung  ift  üou  befonberer  2Sirf)tig!eit  beim  ^urid^ten  beä= 
jcnigen  Seberg,  roel^eS  gur  5tnfertigung  ber  SCBoH^  unb  i8aum= 
n)OÜ=Äral^eu  unb  jum  llebergie^en  ber  ©rncfroalgen  in  ben 
(itrecftüerfeu  ber  epinumafd)inen  bient.  —  S)ie  erfte  £eberfpalt= 
mafdjine,  roetdie  (Srorolet)  in  ii'Dnbon  1777  angab,  roar  ein 
fe^r  uuDOÜfommener  ©ntiüurf,  raeld^er  roal^rfdieinlid^  nie  praf= 
tifd^  geworben  ift.  (5-ine  Äonftru!tion,  ber  man  tro^  fid)tbarer 
"iDMuget  eine  braudf)bare  3.i>irfung  attenfaüä  gutrauen  fann, 
erfanb  bagegen  6'^onm.ert  in  Öonbon  1783.  eeit  bem  ißeginn 
bc§  19.  ^a^^'^iiii'^ci^t^  folgten  berartige  '3}?afd)inen  einauber  in 
giemtid^er  ^tngal^l  unb  üon  manuidfifattiger  33auart,  roaä  atlein 
fd^on  bie  Sd^mierigfeit  iljrer  5(ufgabe  bart^ut,  fofern  auf  ber 
^"^leifc^feite  ein  recl)t  brandibareö  5IMatt  obgelöft  roerben  foU. 
3n  (Jnglaub  erfd^ieneu  Vebcrfpattmafdjinen  öon  ^^arr  u.  23 e= 
oiugton  1806,  9^? erobern)  1808,  Dieoere  1810  (oerbeffert 
Don  !5)t)er  1811),  ^urburi)  1828,  i>ha\  (Solombier  1844; 
in  granfreid^  uon  ©treiggutf)  u.  Äre^  1828,  H^Uummer 
1838,  ©uport  gegen  1844,  (^^Uvaubon  gegen  1848,  5lpel= 


584  S.  79.  ßcbctotbeiten. 

boom  1853.  2)a|  auc^  bie  5(merifancr  in  bie[em  %a6)t  [cib= 
ftdnbigc  ^onftruftioncii  auf^uroeifen  ^aben,  i[t  ^roeifeüoä;  boc!^ 
ücgt  beftimmte  ?iad)ri(^t  nur  oou  einer  ^afd^ine  oor,  für  rütiä)t 
9fi  ici^arbf  on  1842  patentirt  rourbe.  5ßoti  ^ierfier  gefiorigcn 
beutfc^en  (grfinbuugen  i[t  nur  bie  ßeberfpattmafc^ine  oon  §off= 
mann  in  ?[Jiün(|cn  (1844)  befannt  geroorben. 

!Dic  intereffantefte  ^ilnroenbung  ber  Seberfpatterei  be[tct)t 
in  ber  ^eroorbringuug  '^of)kx  Sebergegeu[tdube  o^ne  ^laü)  ober 
fonftige  ^i^l^'^n^^^f^Ö^^S-  SBemi  man  ein  in  angemeffener 
©eftalt  jugefrfiuitteneä  ©türf  bicfen  ©ol^tenlebcrä  burd^  ein  pa= 
raUel  ju  [einer  Oberfldd^e  einbringeubeä  S^ieffer  berart  [paltet, 
bo§  bie  3e^tf)eilung  ni(^t  biä  an  ben  9tanb  fiinauä  reirf)t ,  [o 
ent[tef)t  im  ein[ad^[ten  ^atle  eine  plattüegenbe  !ta[c^e,  bie  man 
nad^^er  über  eine  ^orm  gießen  unb  gu  einem  ^o^tförper  auf: 
treiben  fann.  ©ine  5lbdnberung  ht\iii)t  barin,  ba§  man  — 
[tatt  oom  @nbe  be§  ©tücfä  anzufangen  —  etroa  auf  einer  bc= 
Uebigen  Stelle  ber  ßeoerftdd^e  einen  (Srfinitt  biä  auf  bie  |albe 
©icfe  l^inein  marf)t  unb,  oon  ^ier  auäge^enb,  na^  entgegen^ 
gefegten  9lid^tungen  baä  9J^e[[er  oorbringen  Id^t.  SDurd)  bie[e 
unb  d^uli(!^e  23erfat)rungäarten  gelingt  bie  i^erftellung  [el^r  oer^ 
[c^iebener  ©egenftdnbe,  raie  Futterale,  (Sdbel=  unb  3)egen[d^ei= 
ben,  ©d^tdud^e  unb  Oflöliren,  (Scftu^e,  (^etbfla[cl)en,  ^atron^ 
ta[(^en  ic.  SDic  ®e[d^irf)te  bie[eä  ^^^^f^i^i^S^^fiS^^  ^[^  jiemlid^ 
neu.  3uer[t  lie§  [ic^  ([ooiel  barüber  befannt)  1816  2Raitre 
in  ^ariä  für  Slnfertigung  berartiger  ©d^u^e  patentiren,  raetcfie 
er  gdnjlid^  burdl)  ^anbarbeit  mittelft  eineä  bünnen  [cliarfen 
^ei^elä  ^erftetten  rooüte.  ^m  :;ja^re  1824  na^m^ctitpierre 
gu  ßonbon  ein  patent ,  gleirfifaüä  für  33ilbung  dou  Sd)ul)en, 
wobei  er  ein  oollfommenereä,  jebod)  and)  mit  ber  ^^anb  ju 
fü^renbeä  Spaltmeffer  gebrauchte.  Der  (^^ebanfc,  eine  ^Diafc^ine 
ju  bcm  in  D^lebe  ftetienben  ^roecfe  anjuraenben,  lüurbe  üon  bem 
^ran50[en  Gontour  1845  oerfolgt,  aber  mit  ungeuügenbem 
9te[ultat;  bagegen  gelang  bieä  auf  [el)r  ^ufriebenfteUenbe  ii^eifc 
1846  ^ecqueur  in  ^ariö,  beffen  ^2lrbeiten  ([elb[t  [o  [rf)mieri= 
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ger  5lrt  roie  ^etbflafd^en  mit  engem  C^at[e,  ^atroutafd^eu  mit 
.^lappbecfel  u.  bergt,  m.)  33eTt)uuberuug  oerbieiien. 

©c^u^mad^erei.  —  Seit  5lufaug  beä  gegeuroärtigeu 
Sa^r^uubertä,  unb  aroar  ^uerft  in  (Snglanb,  [inb  oielertei  a3or= 
ric^tungen  angegeben  roorben,  roe(d)e  bem  (£c^uf)mac^er  geftatten, 
feine  im  @i^en  [o  unbequeme  unb  noc^  met)r  gefunblieüftüvenbe 
Arbeit  [te^enb  gu  öerric^ten.  3)anu  f)aben  baä  erfinberifc^e 
(Streben  ber  DIorbamerifaner  foroie  in  Guropa  bie  oietfac^en 
Kriege  unb  fc^on  bie  ga^Ireicfien  fte^enben  §eere  an  fid)  ^'ev- 
anlaffung  gegeben,  bie  Sc^u^marfierei  t^eilroeife  ^u  einem  fabrit^ 
mäßigen  ^Betriebe  unter  ^tnraeubung  üon  ?[Rafcf)ineu  ju  ergeben. 
3n  biefer  Dtic^tnng  üorge^enb  erfanb  man  mecfianifdie  33orvicf)t= 
ungen  jum  3u[c^neiben  bei  (Sorten  wie  beö  x^beviebers;  bie 
langmierige  3Irbeit  be§  Slä^enä  aber  raurbe  jnerft  burc^  Q:in= 
fü^rung  ber  genagelten  (^ußbefteibungen  befeitigt,  für  fei= 
uereä  <B6)n^rütxt  neuerlich  burd^  beu  ©ebrauc^  ber  9^ä^ma]d)i= 
neu  rcenigftenä  fefir  erleichtert  unb  abgefürgt.  —  2)ie  (Srfinbnug 
genagelter  Sc^ufie,  bei  bereu  S^erfertigung  man  fic^  anfangt 
eiferner,  meffingener  ober  fupferuer  fpi^er  ©tifte  ol)ne  Jlopf 
bebientc,  ftammt  auä  9florbamerifa  unb  fam  um  1810  nac^ 
(Europa:  in  biefem  ^a^re  na^m  ber  ^tmerifaner  33 ar nett  in 
grautreid)  ein  ^^atent  bafür,  roelc^eä  er  burc^  ben  5cf)u^mac^er 
(Vergönne  in  ^^ariö  auäbeuteu  liefe;  unb  ebeufallö  betrieb 
ißrunet  (<&.  310)  in  Sonbon  eine  ,"yabrif  genagelter  3d)u^e. 
yiaö)  1815  oerbreitete  fic^  biefe  'Krt  311  arbeiten  aud)  über 
©eutfc^lanb.  :Die  ö|terreic^ifd)e  9fiegierung  ertljeilte  1818  bafiir 
ein  ^^atent  für  baä  bamalige  lombarbifd)=DeuctianifdjcJlüuigrcidj 
an  Vocatelli  in  'üJfailaub,  roälireub  in  einigen  beutfd)eu 
©tdbteu  ber  'l")^onard)ie  (iSieu,  \!iu5,  ^teier  2c.)  genagelte ',vuB= 
befleibungen  fd)on  dou  einzelnen  ^ic^u^nui^eru  oerfertigt  luur^ 
ben.  Giue  abgednberte  (gefrümmte)  i'yorm  ber  -^c^uliftifte  brad}te 
SGBrig^t  in  fioubon  1846  5ur  ;>lniücnbung.  ^Jteueve  Olinfd)incn 
gum  iUageln  bev(Sd)ul)e  fiub  ^  23.  in  Oiorbanicrifa  uou  \le 0 na rb 
(1829)  unb  :)Jeiltio  (.1831),  in  (Miglanb  uon  .^Mirbottle 
(1844),    in  (vrautrcidj  uou  4^' uveuille  unb  ^onneau  (beibc 
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1850)  betannt  qeroorben.  3)er  Uebergaug  oon  ber  ^Inroenbung 
nietaüeuer  ©tifte  ^um  (i)ebraucf)  ber  ^cljevueu,  raetdier  mau  \i6) 
tieut^utage  allgemein  bebieut,  [aub  in  il^orbamerifa  unb  jraar 
toa^vfd^eiiilid^  nic^t  tauge  oor  1840  ©tatt.  ^u  ^Deutfditaub 
niurbe  bie  ^ol^uageluug  1839  dou  ."ilrou^  ju  ®re§beu,  1842 
Dou  3lubrefeu  3u  ^evliu  uub  fa[t  g(ei(^3eitig  oou  ®emmev 
gu  2Bieu  eiugefü^rt.  (5lüeu  in  l^oubou  oeväuberte  1843  auf 
5n)ecfmäf3ige  2Bei[e  bie  ^iif^^^i^ii^^ti^Öii'^Ö  ^^^  Oberleberä  mit 
berSo^te  bei  geuagelteu  t£d)u()eu,  uub  bie  ^rau^ofeu  Sefeore 
u.  33 oft  evfaubeu  1844,  1845  eiue  TOa|d)iue  jur  ^üifertiguug 
ber  fioljgeuagelteu  Scfiu^e.  —  35ie  3?erbiubuug  beä  Oberleberä 
mit  ber  6oljte  burd)  oc^vaubeu  ([tatt  ber  Mget  ober  ©tifte) 
fd)eiut  ®eut[cf)taub  aujuge^öreu,  racuigfteu^  ualjm  33rerf)t  au§ 
Stuttgart  fd)Ou  1822  iu  Oefterveid)  eiu  (aUerbiug§  of)ue  ^^olgeu 
gebliebeue^)  '^^ateut  bafür ,  roä^reub  bieg  iu  ("^-ranfreid^  hnxä) 
^aul  er[t  1833  gefc^a^.  ^Uumier  iu  ^pariä  brad^te  bie 
©diraubeu  auf  ber  ^uueufeite  beö  Sdjul^eä  au  (1839).  ©(^rau- 
beu  o^ue  £5pfe,  b.  \).  abgefd)uitteue  ©tüde  eiues  mit  ©(^rau= 
beugeroiubeu  werf  ebenen  3)ral^teä,  gebraudjte  ^uerft  Dumert) 
in  ^ari§  1844;  eine  fef)r  ^iibfdie  burd)  ^aubarbeit  ju  bebie= 
nenbe  3?orrid)tuug ,  roeld)e  bie  ©eroiube  auf  bem  ©ra^te  mac!^t, 
benfelbeu  iu  bie  (So^te  eiufd)raubt  unb  fdjUe^tid^  i'^u  bid)t  au 
le^terer  burdifd^ueibet,  ging  1860  üou  ßemercier  iu  ^^ariä 
auä.  3'^  Oefterreid)  finb  gefdjraubtc  <Bä)\i^t  suerft  üou  5)em- 
mer  ^n  2Bieu  1844  gemad^t  raorbeu.  ®ie  beutfd^eu  ©d)nt)-^ 
mad)er  belogen  burd)  längere  ^tit  bie  ^ol^ftifte  auä  5lmerit"a; 
beun  obiüof)l  Üieufrau^  iu  33erUn  fd^on  üou  1842  ober  1843 
an  einfädle  3Sorrid)tungen  ^u  bereu  ^Verfertigung  lieferte,  bie 
1844  DOU  ^sfann!nd)e  in  älUeu  uad)gebaut  rourben,  fo  famen 
bod)  erft  fpäter  bei  uu^  '33Jafd)iueu  auf,  n)etd)e  ju  einer  ^abri^ 
fation  im  (^H-oj^en  geeignet  finb:  eine  fold)e  ^afd^iue  erfaub 
iöet)U(^  iu  jlaiferölauteru  1857,  uub  anbere  lieferte  um  1860 
9t oller  iu  Serlin. 

i^aubf  d)ul)fabr  Üation.   —    Sßegen  33erfertiguug  bev 
§anbfd)ul)e  nuö  feinem  lueif^garem  (fogenanntem  (^)lace=)  ßeber 
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roar  bic  Stabt  ^tnnonag  in  ^ranfreic^  am  frü^eften  berühmt,  unb 
oon  biefem  ßanbe  au§  ging  aümdfilid^  bie  ^abrifation  ber  feinen 
^anbfd^ul^e  überhaupt  na6)  anbeten  Staaten  über,  \o  namenttid) 
aud^  nad^  ©eutfc^tanb,  roo  bie  ^Berfertiger  bie[eä  ^rtifel§  fort= 
radfirenb  burd^  bie  ©euennung  „fran^ö[i[i^e  ^anb[cf)u§mad^er" 
nnter[c£)ieben  rourben.  ®iefe  SSerpflaii^nug  fanb  utfprüngücf) 
am  @nbe  beä  17.  ^ö^rfinnbertä  burd^  an^geroanberte  ^ranjofen 
[tatt,  roelc^e  fid)  nad^  33ertin,  ©riangen,  Bresben,  ^rag  iz. 
roanbten.  SSier  fo^ev  (Emigranten  griinbeten  1702  in  iöerUn 
eine  fran3Öfi[c^e  ^anbfcf)uf)mad^er3unft,  bie  ]\ä)  1734  auf  8 
SJJeifter  oermel^rt  l^atte  unb  1844  beren  9  jäfilte.  ©aä  erfte 
fabrifmö^ige  Unternel^meu  ffir  35erfertigung  ber  ypanbfd^ut)e  nad^ 
frangöfifcEier  5(rt  ertiielt  ber  preu§ifcf)e  ©taat  nid^t  früher  aU 
1828  (an  S3re§Iau).  ;jn  ^rag  begann  1784  iöonlogne  bie 
^abrifation  be§  §anb|d^u^(eber^  unb  ber  Jpanbfc^u^e  nad)  fran= 
jofifdier  ^ffieife  unb  bamit  ba§  ältefte  größere  berartige  ©efd^dft 
^eutfd^tanbä.  Unter  mehreren  Unternehmern  biefeä  "iS-CKi^t^  in 
äBien  finb  anä  bem  erften  3Sierte(  beä  19.  ^^'('^^"'^^si^t^  ®^^= 
bahne g  unb  ^^cquemar  fierüorju^eben;  (e^terer  rairfte  feit 
1820  raefentlid^  boju  mit,  bie  bortige  §anbfdf)uf|fabrifation  auf 
einen  ©tanbpnnft  ^u  lieben,  roo  fie  ber  fraugöfifdieu  oötlig  gteid^ 
fte^t.  SBien  sohlte  i.  3.  1823  über  30  größere  unb  !(einere 
^abrifcn  öon  fogenannten  fran^öfifd^en  ^anbfd^uben.  2)ie  be= 
beutenbften  ©rfinbungen  beä  '^a6)t^  finb  inbe^  noc^  immer  von 
^ranfreid^  ausgegangen ,  fo  3.  33.  bie  ^(pparate  gum  med^ani= 
fd^en  SSor^eidinen  ber  ^aubfc^n^e  auf  bem  Seber  bef)ufä  beä 
5luäfd^neibenä  mit  ber  ^anbfc^ere  (^itUon  in  ^ariä  1836, 
^rcoille  bafetbft  1842),  baä  5lu§^auen  auf  fc^neibigen  ftdl^ler^ 
nen  ^Patronen  (oor  1836)  unb  bie  fogenannte  S^d^maf  (^ine, 
eine  3lrt  3öi^S«/  raelc^e  baä  fieber  birf)t  am  Dtanbe  faßt  unb 
ber  D^abel  genau  bie  ^ttUtn  anrceifet,  roo  fie  einfted^en  mu|. 
T)it\tx  le^tere  5tpparat,  fdE)on  1807  oon  ^amt^  Sßinter  gu 
©to!e  in  Somerfetf^ire  erfunben  unb  1821  mobifijirt,  öon 
ßunel  u.  ^ubri)  in  (S^anmont  1824  alä  neu  angegeben  unb 
burrf)  ^öcquemar  1829in2öien  eingefüfirt,  tx^idt  mandierlci 
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2ßerbefferungen :  1828  einerfeltä  oon  5(ubrt)  in  (S'^aumout  unb 
anbererfeitö  üon  ® euut)§  =  6t)ateUin  ebeuba,  1843  oon 
©mit^  in  ßonbon  unb  SBalter  in  ©tote,  1851  oon  33tand§on 
ju  fiaigle  in  ^ranfreid^. 

X.   ®ertil-3nbu|lrie. 

^§.  80. 
5Die   S3aumroottc. 

©ifen ,  ©teinfo^te  unb  —  33aumn3ofIe  [inb  bie  brei  ©ro^- 
md^te,  roeld^e  burd^  i^re  ^errfd^aft  beni  inbuftrieüen  $ßefen  bcä 
19.  ^ö^i^^ii't^evtä  feineu  (S^arafter  aufgeprägt  ^abeu  ( —  ber 
3)ampf,  raetc^er  naä)  gteici^em  9ftul^me  geijt,  ift  boc^  nur  erft 
ein  ^inb  bev  ©teinfo^le  — ).  2ßir  ^aben  ben  beiben  juerft  ge= 
nannten  getiörigen  Ortä  unfere  3lufmerffam!eit  geroibmet;  eä 
ift  nur  gereci^t  raenn  rair  je^t  aucE)  bie  (Sr^ebungägefd^ic^te  be§ 
brüten  L^Hiebeä  in  biefem  ftaunenäraert^en  Sunbe  etroaä  ein: 
gefienb  betrad^ten.  2trteu  ber  33.aumraoUpflanäe  finb  in  Elften, 
5lfrifa  unb  5lmerifa  ein^eimifd^,  unb  in  alten  biefen  brei  ©rb^ 
t^eiten  l^at  bie  SSerarbeitung  ber  il3aumn)olIe  oon  3ltter§  §er 
einen  ©it^  gefiabt ;  in  roeit  geringerem  @rabe  gilt  bie§  oon 
(Suropa ,  ba  nur  beffen  fübUrfifte  ^^eile  jum  Einbau  biefeä 
rcert^oolten  ©pinnftoffä  fid^  eignen,  ^lüerbingä  raurbe  ber 
ißaumrooübau  in  ©panien  burcf)  bie  5lraber  eingeführt,  unb  in 
Italien  beftanb  berfelbe  bereite  im  2^^"^^  1000;  allein  baä 
neuere  (äuropa  be^og  nad^  ©ntbectung  beä  ©eeraegeä  um  baä 
i^orgebirg  ber  guten  Hoffnung  grof^e  9J?engen  baumraoUener 
öeroebe  auä  Oftinbien,  roaä  im  18.  3<i^i^^i'"^f^t  nod^  fort: 
bauerte,  ungeadE)tet  oom  ©cf)lujie  beä  16.  ^'^'(l^lii^i^^i^t^  ^'^  ^^^ 
^oUänber  aud^  oiet  unoerarbeitete  oftinbifc^e  ^aumraoUe  uad^ 
(Suropa  lieferten  unb  baburd^  ju  oerme^rtem  ©pinnen  unb 
2i>eben  berfelben  in  ^oUanb,  ^^ranfreid^  unb  3)eutfd)lanb  33er: 
anlaffnng  gaben,  loo  man  biö^er  nur  türfifdfie  (leoantifd)e) 
33auintüolle  oerarbeitet  liatte.    3'^  (5nglonb  ift  ba§  i^orf)onben: 
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fein  oon  ffiaumroollTOebevei  er[t  öon  1641  an  (jn  ^andiejter) 
nad^geraiefen ,  unb  t)erfrf)iebene  Umftdnbe  bered^tigen,  il^v  6nt= 
[teilen  bafelbft  nur  furje  3^^^  oor  bem  genannten  ^a^n  — 
frü{)e[ten§  in  baö  ev[tc  35iertel  be§  17.  ^Q^^'^iii^^^^t^  —  5" 
fe^en ;  e§  wirb  für  fe^r  roatirfrfieintid^  gel^atten ,  baö  eingen)an= 
berte  nieberldnbifc^e  ^rotejtauten  jie  bat)in  gebrad)t  tiaben.  ^k 
©nglänber  fpanuen  aber  ju  jener  ^eit  ba§  baumrooKeue  (^3arn, 
raenigftenä  sum  J.^eit,  nid)t  felbft,  fonberu  fanfteu  eä  üom 
^eftlanbe.  S)ie  erfte  33aumn)oUe  be^og  man  ^auptföc^Iic^  auä 
ber  Seoante  (©grien  unb  SVPe^'O  \  ^'^'^)  madfiten  bie  (5;-ugtanber 
aud^  9Infange  mit  bem  33aumrooÜeubau  auf  htn  fteinen  %n= 
titlen.  ©er  SS>ertl^  ber  in  Gugtanb  eingefütirteu  33aumn)o(Ie 
wirb  für  ha^  ^atir  1697  auf  na^egn  2  ?Ofiiaionen  ^fb.  eterl. 
angegeben;  er  mar  aber  1764  fd)on  auf  metir  alä  3%  WiUio- 
neu  ^fb.  (Sterl.  geftiegen.  3"  ^c"  je^igc»  9^orbamerit"anifc^en 
SSereinftaaten,  roeld^e  nacfi^er  ber  .Hauptlieferant  oon  iöaumrooüe 
für  bie  europäifc^e  ^^^^^if^^i^  roerben  follten,  fanb  ein  erfter 
33erfud)  mit  5Baumn)olIpffangung  i.  3.  1621 ,  aber  bie  erfte 
©rnte  dou  langftapeltger  SaumrooUe  (oon  ber  5J[rt  raie  (Sea- 
3älanb  unb  9^en)=rrlean§)  nirf)t  frülier  alä  1790  ftatt.  ©ie 
frübefte  ©inful^r  norbameri!auifct)er  iöaumraolle  nadj  (ynglanb  fallt 
oüem  Slnfdtiein  naä)  in§  ^^a^v  1747.  3Son  bem  rafd^en  unb  ge- 
roaltigen  (Steigen  ber  23aumiüotlprobuftion  in  beu  3Sereiuftaaten, 
raeld^eg  jugleic^  einen  SOZa^ftab  für  ba§  5lnroad)fen  ber  iöauuu 
rootlinbuftrie  in  (Europa  geroäfirt,  gibt  ^otse^iieä  ciiien  ^Begriff. 
@ä  betrug  bie  9^^enge  ber  auägefül^rteu  ißaumiüoUe  im 
Satire 


1791  — 

1717  3tr.O 

1831 

—  2,512685  3tr 

1794  — 

15400  „  . 

1841 

—  4,809905  „ 

1800  — 

161385  „ 

1851 

—  8,411709  „ 

1810  — 

851841  „ 

1857 

—  9,509809  „ 

1821    —  1,133008     „ 

1)  Rentner  tion    50  Äilogromm,    tüie   in   allen  noc^  folgenben 
eingaben  biefer  Slrt. 
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J)ic  in  ben  (Staaten  felbft  üerarbeitete  'üTcenge  ^at  um  1827 
6i§  1829  ungefdl^r  ein  (Siebentel,  um  1855—1857  bagegen  etroa 
ein  95iertel  beä  ©xportä  betragen,  rooraus  ju  er!ennen  ift,  ba^ 
bie  ©oummoUinbuftrie  in  [tdrferen  35erf)d(tni[fen  geftiegen  i[t 
al§  ber  33aumraoUbau.  3)er  innere  Ärieg  1861—1864,  burc| 
n)eld)en  unge'^eure  33aumn)ol(t)orrät^e  ^erftört  unb  bem  3lubau 
[oroie  ber  3Ser[d^iffung  au^erorbentlirf)e  ^emmniffe  bereitet  rour: 
ben,  l^at  in  ^^olge  ber  geminberten  ^robuftion  nid^t  nur  eine 
oer^ngni^ooUe  Äri[iä  für  bie  baoon  abhängige  ^J^^i^fti-'ie  t)er= 
beigefüf)rt ,  [onbern  aud^  gleidijeitig  (roie  \i6)  weiter  unten  jci: 
gen  roirb)  narf)  anbereu  ^ejugäqneüen  be§  ^ÜfJateriolä  ^inge= 
brängt,  baburc^  aber  bie  SaumrooEfuttur  in  anberen  (Srb= 
tt)eiten  bermafeen  belebt,  ba^  eä  fel)r  3n)ei[elt)aft  er[(f)eint,  ob 
bie  3>erein]'taaten  jemals  lieber  baä  uorige  Uebergcraidit  in 
ooUem  ^Oiape  erlangen  werben.  2Bdf;renb  burd^  bie  [teigenbe 
^(uäbebnung  beä  33aumn)oUbaueä  ben  33eöotferungen  bie  33e= 
fteibungäftoffe  in  größerer  ^OZenge  unb  2lu§roat)I  bargeboten 
roerben  fonnten ,  genoffen  biefelben  jugteicf)  be§  3Sort^eilä  einer 
betrdd)tlid)en  ^l^reiooerminberung.  ©ie  ^preife  ber  33aumroolIe 
f)aben  ndinücf)  im  5ll(gemeinen  einen  ber  ^robuftionämenge 
entfpredienben  @ang  infofern  eingeholten ,  aU  mit  fteigenber 
3ufuf)r  ein  (Sinfen  be§  ^reifeä  nerbunben  mar,  unb  umgefe^rt. 
;^n  ßioerpool  betrug  ber  ©urd^fd^nittäpreiä  für  1  engl,  ^funb 
norbamerifanifdier  (llplanb=)  SaumrooUe  in  englifd^en  ^ence 
(Sterling; 


im 

,3a^re 

1800 

— 

26 

im 

Satire 

1850    - 

-      7V4 

II 

II 

1806 

— 

19 

II 

II 

1857    - 

-      7% 

II 

II 

1816 

— 

I8V4 

II 

II 

1860    - 

-      7V4 

II 

II 

1820 

- 

IIV. 

II 

II 

1861    - 

-     11 

II 

II 

1830 

— 

6'/8 

II 

II 

1862    - 

-    23% 

II 

n 

1840 

— 

7 

II 

II 

1864    - 

-    31% 

II 

II 

1848 

— 

4%  0 

II 

II 

1865    - 

-    22 

1)  @in  au§erorbentItd)   niebriger  ^rei8,    ber  au^erbem  nur  nod^   in 
ben  3o^ren  1843  big  1846  ä^nlic^  porfam. 
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®tc  S3aumtoollprobu!tion  in  Srafiüen  unb  SGöeftinbien  3U= 
[ammengenommen  überroog  big  gegen  baä  ^al^r  1820  jene  oon 
D^torbamerifa ,  fie  ^at  aber  feitbem  mit  letzterer  iiici^t  im  ent= 
fernteften  <B6)xitt  gcfialten.  ißrafitien  allein  evportirte  oon 
1840  bi§  1855,  mit  meift  nner^cblid^en  «Sd^rcanfungen ,  bur^= 
f(!§nittlic^  beä  ^ol^rg  nur  231500  3entner. 

Oftinbien,  bie  eigentlid^e  SBiege  ber  33aumn)olIfultur ,  l^at 
biä  in  bie  neuefte  ^dt  nur  geringe  ©orten  ^eroorgebrad^t,  bie 
mit  bcn  ameritani[cf)en  feinen  Sßergteid^  auäl^alten  fonnten.  ©in 
iBegug  bortiger  33aumraolIe  für  bie  europdifc^e  ^abrüation  l^at 
beäl^atb  jroar  mit  ben  ^^^^ren  [teigenb  ftattgefunben,  jebod)  mit 
rafdier  Sßermetirung  erft  in  ben  le^toergangenen  30  ^afiren  unb 
be[onber§  nacfibem  ber  burd^  ben  amerifanifd^en  33ürgerfrieg 
oeranla^te  ?[RangeI  in  p^erem  ©rabe  baju  nötl^igte.  3)a  bie 
eyportirte  oftinbi[d)e  ©aumrooUe  mei[tentf)eil§  narf)  gro^britanni= 
fd)en  Jpdfen  ge^t,  fo  gibt  bie  ©infu^r  berfelben  in  ©ropri^ 
tannieu  einen  guten  "üRa^ftab  für  'ötn  ^^txhxauö)  in  (Suropa 
überl^aupt.  ©iefe  ^infu^r  (roelc^e  nic^t  früher  aU  i.  3.  1783 
begann)  erreid^te  oou  1783  biö  1792  nur  einen  jölirUdien  ®urd^= 
fdfinittäbetrag  oon  595  Rentner,  ftieg  aber  bann  in  fotgenber 
äöeife : 


1793  - 

6619  3tr. 

1851  - 

-  1,181192  i^tr. 

1800  - 

-   60144  „ 

1857  - 

-  2,506384  „ 

1810  - 

-  169952  „ 

1860  - 

-  1,851925  „ 

1821  - 

-   70437  „ 

1861  - 

-  3,347856  „ 

1831  - 

-  213094  , 

1862  - 

-  3,562077  „ 

1841  - 

-    910810  „ 

1865  - 

-  4,046020  „ 

Sie  erl^ob  fid^  fogar  in  ben  erften  11  ?Oionaten  be§  ^al)x^ 
1866  auf  5,953994  Rentner. 

9>on  ben  afrifanifd^en  Sdnbern  ift  allein  ©gppteu  oon  S3e= 
beutung  ^infid^tüd^  ber  ßieferung  oon  93aumn)olle  für  Europa. 
Obroo^l  bort  bie  ^Baumraollpflanje  ein^eimifd^  ift  unb  im  ^lter= 
ti)ume  ^Verarbeitung  ber  ^aumrooUe  ftattgefunben  ^at,  \o  roar 
bod^  ber  Einbau  uernad^löffigt  unb  o^ne  iöebeutung  biä  jum 
3a§re  1820,  roo  ber  ^-Bijefonig  'JJie^meb  %ü  i^n  burd^  energifd^e 
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3Jia|regetn  gu  ^eben  begann,  f o  ba^  nun  fd^on  lange  bie  eggpti= 
fd^e  23aumn)otte  ju  ben  beften  Gattungen  ge^rt.  SDer  (Sjrport 
nol^m  feineu  5(nfang  1823,  in  roeld^em  ^a^re  etroa  14000  ^tnU 
uer  nad)  (Snglaub  fameu.  ^^if'^^i^  1850  unb  1857  betrug  bic 
?Ui§ful^r  im  3)urrf)[c^uitte  jä^rtii^  423492  ^^»tuer.  !Die  §aupt= 
abnetimer  finb  ©nglanb  (^u  etroa  brei  güuftel),  ^^ranfreid^  unb 
Oefterteic^.  ^m  '^af)Xt  1865  gingen  allein  na6)  ©ngtaub 
1,605700  3^iitner.  —  ^n  5tlgerien  tiat  bie  fran^öfifc^e  9flegier= 
ung  ben  SöaumrooIIbau  1850  eingefütirt;  bie  ^robuftion  betrug 
i.  3.  1852:  86  3tr.,  i.  3-  1860  fd^on  2129  3tr.,  i.  %  1865 
aber  11200  3entner. 

SDie  33aumrooüernten  ®panien§  unb  ^totien?  finb  ol^ne 
S3etang  für  bie  au^rcartige  ^nbuftrie,  obfd^on  man  fid^  in^ta^ 
lien  feit  etroa  10  3at)ren  ernftlid)  bemü{)t  t)at ,  ben  5lnbau  in 
^yieapel,  (Sizilien  unb  ©arbinien  5U  lieben,  fo  ba|  i.  3-  1865 
fd^on  63000  Rentner  itatienifc^er  ißaumrooUe  nad§  ^ranheic^ 
au§gefüf)rt  roerben  fonnten.  —  ^n  ©ried^enlanb  l^at  bie  ^ro= 
buftion  feit  1860  einen  nid^t  uner^eblid^en  5luffd^roung  genom= 
men:  fie  betrug  in  biefem  ^i^'^^e  nur  21609  3^^«/  ^^^  fitj^  ober 
1862  auf  49895,  1863  auf  82800  unb  1864  auf  281000  3ent-' 
uer.  —  ©ie  im  fübtid^en  Ungarn  1783,  bann  feit  1809  mit  bem 
33aumrooUbau  gemadfiten  SSerfud^e  l^aben  feinen  nad^l^attigen  ^x- 
folg  gel^abt.  dagegen  ift  neuerlid^  —  roie  eä  fdieint  mit 
befferem  ©rfolg  —  eine  5lureguug  ba^u  in  3)atmatien  gegeben 
TOorben. 

SÖBerfcn  roir  nun  einen  33Udf  auf  einige  berjenlgen  Staaten, 
roetc^e  ofine  iöaumroolte  ju  erzeugen  nur  alä  3Serarbeiter  ber= 
felben  tl^dtig  finb,  uub  laffen  roir  bie  öou  ifinen  belogenen 
Mengen  at^  3)Ja^ftab  für  ben  Umfang  unb  baä  SBadigtl^um 
ber  betreffenben  5<ibrifinbuftrie  jur  (Rettung  gelangen.  3)ie 
^eimat  biefer  burd^  alle  J^ülfämittel  be^  Äapitalä  roie  ber  ®e= 
roerbä  =  unb  ^anbelstptigfeit  großgezogenen  ^^^^"ft^ic  ~ 
©roßbritannien  mit  ^^^o^i"  —  importirte  an  rol)er  iöauni:^ 
rooüe  in  uad^benaunten  ^o^ven  bie  beigefe^ten  'üReugen : 
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einfuhr, 

baoon 

gum  eigenen  ^txbxanä), 

•  3tr. 

3tr. 

1701  — 

18014 

1720  — 

17896 

1741  — 

14923 

1751  — 

27002 

1765  — 

36300 

1785  — 

166900 

1800  — 

508118 

1810  - 

1,201913 

1821  — 

1,202345 

— 

1,170524 

1831  — 

2,618800 

— 

2,383160 

1841  — 

4,426968 

— 

3,974355 

1851  — 

6,870796 

— 

5,977400 

1857  — 

8,792705 

— 

7,493300 

1860  — 

12,618316 

— 

10,346479 

1861  - 

11,403114 

— 

8,697107 

1862  — 

4,753380 

— 

2,805533 

1863  — 

6,074344 

— 

3,881229 

1865  — 

8,872220 

1866  0— 

11,430000 

— 

8,155000. 

Die  buri^  htn  amerifaui)d)en  .ftvieg  er^engte  me^ria^rige 
33Qnnin)oUuol^  finbet  jid}  f)iev  bentüd)  auögefproc^en.  ::Kie  fel)v 
aber  bie[e  jtalamitdt  uidjt  allein  bie  'Hienge  ber  eingebrad)ten 
53aumn)oUe  üervingerte ,  foubcvu  auc^  einen  bemerfen^raert^en 
^föanbel  in  ht\i  iöejngäqnetlen  f)evbeifiil)vte,  inbem  man  genött)igt 
max ,  alle  anbevn  Gqen^nngölänbev  [tärfer  nnb  baneben  and) 
fotc^e  in  3lnfprnd)  jn  nebmcn,  beven  ^^U-obnft  man  biö  ba^in 
üev[d^mäf)t  tjatte,  .^eigt  folgcnbe  Ueberiid^t  einiger  ^a^xt  üor, 
rad^renb  unb  nac^  ber  itrifiö. 


1)  3"  bcn  erften  11  5!Jtonatcn. 

Äatmaijt^,  (5)e|(J<i(l)le  btr  S^einologie. 
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53aumrooUimport  in  (^H-opvitauuien. 
Rentner. 


au§: 
Sflorbamerifa 
23vajiUcu 
(^gnpteii 
Cftiubieii     . 
2h>e|"tiiibieu   ic. 


1851 

5,372992 
179321 
123984 

1,181192 
13307 


1857 

5,797055 
286206 
187786 

2,506384 
15274 


1860 

10,123135 

156828 

398740 

1,851925 

87688  2) 


6,870796 

8,792705 

12,618316 

1861 

1862 

1865 

auä: 

iH'orbamevifa  . 

.  7,434352 

122688 

1,723650  1) 

53infiüeii  .  . 

.   156863 

211730 

498950 

(^gt)pteii   .  . 

.   370954 

535350 

1,605700 

C)tiubieu  .  . 

.  3,347856 

3,562077 

4,046020 

''•li^eltiubieu  ;c. 

930890 

3215350 

997900  2) 

11,403114      4,753380      8,872220. 

3m  ^alivc  1863  ftanb  nic^t  nur  bie  (Siufu^r  auä  ben  uorb= 
amevifanifdjeii  ^iH'vciu]'taateu  faft  gäii^Ud)  [titl  (fie  roav  auf 
.')8()()r)  ^tv.  I)evnbgogauf(eu);  joubcvii  eo  begab  )id)  fogav  bie 
iiiivhiMirbtgc  {.s'vfdicimiug,  baf^  Viuevpoot  71600  ,3^^.  ^öaumiuoUe 
II ad)  xHmcvifa  ncvjdiiffte. 

Avaiif veid)  fing  i.  3-  1770  an,  53aumtt)Olle  eiu^ufüljveu. 
Vk  impovtirte  Wenge  betrug; 


1787  - 

-   89357  -Mv. 

1855  - 

-  1,682274  ,Stv 

1815  - 

-  3284a)  „ 

1860 

2,667998  „ 

1825  - 

-  500310  „ 

1862  - 

-   925839  „ 

1830  - 

-  517100  „ 

1864  - 

-  1,566863  „ 

1846  - 

-  880000  „ 

1866  - 

-    2,674992  „ 

1)  @iiifcf)licf}lic^  'iWcjrifo'i  uiib  bev  53a()aiiia  3»'fefi'- 

2)  (Sinfdjlicölid)  l'coatite,  (yrtccf)eu(anb ,  (£l)iiia,  ic. 
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9^ad^  ^Ibred^nung  be^  2ßiebevaii^ogefüt)rteu  oerMieben  bem 
ßanbe  gut  eigenen  inerarbeitung 

i.  3.  1860  —  2,474042  3tr.  i.  3.  1864  —  1,352574  ^ti: 

i.  3.  1862  —     776621     „  i.  3-  1866  —  2,400621    „ 

3m  bentfdjen  ^önüevein  ranrbe  ^öannuuoUe  eingefn[>vt; 
1843    —    391138  .^tv.  1863    —     1,068697  „»^tr. 

1850    —    494298    „  1866    —    1,573103    „ 

1852    —    669235    „  1867    —    1,905574    „ 

1854    —1,033272    „  1869    —    2,250752    „ 

5Der  5ftevveid^i|d()e  3taat  fütirte  ein: 

1803 73617  .'^rr. 

1828 94225  „ 

1831—1840    bnvrf)lc^nitt(ic^  213715  „ 

1841—1850             „  430282  „ 

1851 492868  „ 

1861 879500  „ 

1866 559501  „ 

§.  81. 

33anmrüo(([pinnevei. 

Unter  atlen  [aferigen  Stoßen  eignet  fid)  bie  öaniniuoUe  im 
an5ge5eid^net[ten  @rabe  ^um  Spinnen  eineä  feinen  nnb  gleid)-. 
formigen  ^abcng;  auf  fie  belogen  fid)  bafjer  bie  erften  l'erfudje, 
ben  tipinnproje^  auf  mei^auifdjem  Söege,  b.  f).  mittelft  2)ta= 
fd^inen,  511  üoUjiefien.  33i5  na^e  an  bie  Witte  be5  18.  ^ai^v- 
fiuubert^  ^atte  inbefe  fetbft  ber  L^^ebanfe  eine'j  berartigen  Unter= 
ne^mcu^  gefd)üimmert ;  aüe^  ^^aumrooUgaru,  in  Guropa  lüie 
in  Oftinbieu,  rourbe  auf  bem  Jpanbfpinnrabe  gefponneu  unb  eö 
riidte  beinat)e  baä  19.  ^a^rljunbert  t)eran  ef)e  bie  Wafd)ineu= 
fpinnerei  mit  rafd^eren  '3d)ritten  ein  rceiteä  ,^-eIb  geraann,  auf 
bem  fie  ^eut^utage  alleiu^errfdienb  ift.  ;^u  (i-ngtanb  entftanben, 
rourbe  fie  au^  bort  üor^nggtueife  auägebitbet  unb  am  früt)efteu 
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öcrbreitet;  oiel  fpäter  unb  langfanier  gefrfial^  ba§  leitete  auf 
betn  europäifdieu  ^efttanbe,  rao  Dflefte  ber  ^anbfpinuerei  no^ 
im  er[ten  5ßiertet  beä  19.  ^^^i^'^unbevtä  oorgefunben  löurbcn. 

2)er  fd^Tüterigfte  Zi)t\[  beä  ©pinnprogeffeg   befielet  in  bem 
^luä^ie^en  beä  ^ateviatä,  b.  ^.  ber  Slnorbnung  ber  ^afern  gu 
einem  ^aben,    roeld^er  fobonn  burci^  eine  ©pinbet  jufammenpe^ 
brel^t  unb  entroeber  auf  biefe   [elbft  ober  auf  eine  mit  i^r  Der= 
bunbene  ©pule   aufgeroirfett   roirb.     SDemuad^   raar  bie  ^aupt= 
oufgabe  unb  bie  ©runblage  ber  9[Rafc^inenfpinnerei  ein  '^t6)a' 
niämuä ,  raetrfier  jene§  Sluö^ie^en  beroirfen  fonnle.    Sfflan  fanb 
benfelben  in  \)tn  ©trerfmat^en,  groei  ober  brei  ^pli^^ei^Pfifl^en, 
burcE)  meldte  bie  Saumroolle  gel^t  unb  oon  raetd^en  ha^  erfte  mit 
geroiffer  ©efc^rainbigfeit  fie  ein3ie]^t,    ba^  .^roeite  mit  größerer, 
ha^  brüte  mit  uod^    größerer  ®efc|n)inbigfeit  fie  an  ficf)  nimmt 
unb  l^erauäförbert.      3)iefe  3Sorrirf)tung ,  bereu  5lnn)enbung  bie 
Quelle  eiue§   roeltl^iftorifrfjen  Umfd^rouugeg  in  ber  ißaumn)olI= 
oerarbeitung    unb    ber   Urfprung    einer  über    alle§  t)orau§3U= 
fefienbe  SSla^  auögebef)nten  ^i^buftrie  raerben  follte,  rourbe  burd^ 
^ol^n  3ßt)att  auä  S3irmingt)am  erfunben,    ber  fid^  feit  1730 
bamit  befdf)dftigt  ^aben  mag;  borf)  nid^t  er^  fonbern  fein  ®efetl= 
fd)after  ^auP)  na^m    1738  ein  patent  bafür.      (Sä  rourbe 
banad;  1741  ober  1742  eine  fteine  üou  (Sfeln  in  33en)egung  ge= 
feilte  (Spinnerei  gu  S3irming^am,  1743  eine  etroaä  größere  (mit 
250   ©piubeln  auf  5  com  2Baffer   getriebenen  ^afd^inen)  ju 
Sf^ortljampton  erricfjtet;    bie  erftere  ging  frf)on  1743  roieber  ein, 
bie  letztere  f)ielt  fid^  länger,    fpann  ©arne  üon  ben  5eiu{)eitä= 
mimmern  15  biö  24,    arbeitete  aber  mit  raenig  Sßortl^eit  unb 
rourbe  um  1764  rerfauft.     ^au(  ualjm  175S  ein  ^roeiteä  5pa= 
tent  für  eine  oermeintlid^  beffere  ©pinnmafrf)ine,    mit  ber  er 
aber  einen  entfc^iebenen  9fiücffd^ritt  mad)te,   inbem-er  jet^t  nur 
ein  ein3igeä  SBatjenpaar    anroenben    rooüte,    roa^   erflärüc^er 
SBeife  fein  (i3eUngen  im  ©efolge  fiatte.     2:t)omaä  §ig^ä,  ein 

1)  Setrig  *ßouI,  geb.  um  1703,  geft.  ju  93roof  ©reen  bei  Äenfington 
1759. 
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2Be6cr!ammmad§er  in  ?eig^  befcfiäftigte  \\6)  1767,  ofine  pra!ti= 
frf)e  e-rfolge  gu  errieten,  mit  bem  (Sntrourf  einer  ©pinumafc^ine, 
in  roeld)er  er  gleld^  SSpatt  ein  auä  jroei  3gUnberpaaren  be-- 
[te^enbeä  ©trecfroer!  anroenben  rooKte;  er  machte  einen  U^r^ 
madier  D^iamenä  ^ax)  bamit  betannt,  bnrcf)  ben  er  ein  2JJobeÜ  an= 
fertigen  lie^,  unb  letzterer  f am  in  SSerbinbnng  mit  5lr!n)rigf)t '), 
roelcfier  geroöl^nlic^  aB  erfter  ober  eigentUdier  (Srfinber  ber 
(Spinnmafrf)ine  ange[e^en  rairb.  ®a§  i^m  biefe  Q-Ijre  nirf)t  ge= 
Mfirt,  i[t  aug  SSorfte^enbem  geroi^;  jubem  i[t  unsroeifelfiaft, 
ba|  er  üon  Sögatt'ä  (S-rfinbnng  minbeftenS  eine  aügemeine 
Äenntni^  ^atte  nnbburd)  ^aij  üon  'om  33emii^nngen  beä 
^igp  unterrichtet  mnrbe.  9flicf)t§be[toroeniger  f)at  man  SRec^t, 
raenn  man  i^n  für  ben  ©diöpfer  ber  33aumrooÜf pinnerei  erHdrt, 
benn  feinen  genannten  SSorgdngern  gegenüber  ^t  er  ben  23or= 
jug,  burd^  ungemeine^  mec^anifd^eä  Talent  unb  bel^arrlid^fte 
5:i)dtigfeit  baä  ju  gebei^üc^er  33lüte  gu  bringen,  rcojn  jene  nur 
baä  Samenforn  gelegt  fiatten.  ©r  trat  1769  mit  feiner  6pinn= 
mafd^ine  auf,  raelcfie,  raenngleici^  er  babei  Sö^att'ä  (Stretf= 
roat^en  benutzte,  bod)  in  allen  (Sinjel^eiten  ber  Äonftrultion 
eigentf)ümli(^  roar.  ©ie  erfte  oon  il)m  eingerid)tete  (Spinnerei 
mar  §u 9lotting^am  unb  raurbe  burd)  ^ferbe  getrieben;  nac^^er 
legte  er  eine  größere  gn  (Sromforb  oor  Sßaff ertraft  an.  2lr!= 
roriglit  ermübete  nid^t  in  ^erbefferung  feiner  9)?afcl)inerie 
unb  fügte  bi§  1775  it)icf)tige  5>orbereitungämafd^inen  ^inju, 
roeld)e  auf  bie  ©arftellung  beä  35orgefpinnfteä  absielten,  ^ox 
i^m  l)atte  man  ndmlic^  bie  gefrempelte  (gelrat^tc)  ißaumrootte 
birett  ber  «Spimimafc^ine  übergeben;  er  fül)rte  bie  iöilbung  eineä 
S3anbeä  auf  ber  Ärat^mafc^ine,  baä  ©npliren  unb  ©trerfen 
biefeä  Sanbeä  unb  enblicl)  bie  erfte  a3prfpinnmafc^ine  ein,  um 
mittetft  ber  le^tern   auä  bem  geftretften    33anbe   einen   bitfen 


1)    SRic^arb   Slrfttirtg^t,     geb.   1732    ju  ^refton   in   Sancaf^irc; 

anfängtic^   Sarbier,    befc^äftigte  fic^   feit    1760  mit    aJiec^anil,     erttjarb 

groftel  Vermögen,  ttjurbe  geabelt  unb  ftarb  1792  ju  (Jcomfotb  in  ©erbQ« 
f^ire. 
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njcid^cn  ^abcn  barjufteüen,  ben  nun  bie  @pinnmafdf|inc  in  ein 
rocit  Dotifommenereö  ®ax\\  ummanbeln  tonnte,  ^m  ^a^xt  1785 
nad)  langen  ©treitig!eiten  rourbe  ?lrtrorig^t'ä  jroeiteä  patent 
{von  1775)  —  sunäc^fi  roegeu  üölüger  Unoerftänblirfjfeit  ber 
eingelegten  S3e[d^rei6ung  —  annuüirt,  unb  eg  begann  üon 
ba  an  bie  rafd^e  Sluäbreituiig  ber  med^auifd^en  23aumn)olI= 
fpinnerei  in  ©nglanb. 

SDie  oon  Slrfrarigfit  gebauten  (Spinnmof deinen  roaren 
il^rem  2Befen  uad^  oon  ber  2lrt,  iüeld)e  rolr  nodf)  je^t  unter 
bem  Sfiamen  ber  2Batermafrf)ine  (roeil  fie  bie  erfte  oom  SBaffer 
getriebene  ©pinnmafdEiine  geraefen  ift)  !ennen;  barauf  tonnten 
roeber  feine  noc^  rceidEie  (fcfiroad^  gebrelite)  ©arne  gefponnen 
werben,  roie  (entere  nameutUd^  alä  öinfd^u^  fiir  oiele  ©eroebe 
erforberlid)  finb.  SDie  tiieriu  fid)  offenbarenbe  Sütfe  foüte  nid^t 
lange  unauägefüüt  bleiben.  Jpargreaöe^*)  arbeitete  bereite 
1764 — 1767  an  ber  oon  il^m  erbad^ten  (nad)  einer  feiner  2od§ter 
benannten)  ^c^ii^^i^flf^itt^.  raeld^e  feine  ©tredfroaljen  ent= 
\)\üt,  ba§  Sluö^ietien  ber  groben  mittelft  treffe  unb  3Bagen= 
beroegung  ooUfü^rte  unb  ^roax  nid^t  fein,  aber  mit  beliebig 
fd^roadiem  ©rabe  ber  $)rel)uug  fpinnen  tonnte;  1770  lie^  er 
fid^  feine  ©rfinbuug  patentiren,  nad)bem  er  fd^on  1768  in  S^lot^ 
tingtiam  eine  (Spinnerei  errid)tet  batte.  5)ie  ^(jennp^Spinu^ 
mafc^ine,  rceld^e  fidf)  befonberä  burd^  il^re  (^infad)l)eit  empfahl, 
erl^ielt  fid)  big  in§  erfte  33iertel  beä  19.  3al^rl)unbert§  l)in  unb 
roieber  jum  ©pinnen  beä  ®od)tgaru5,  ift  aber  gegenradrtig 
gdn^lid^  oerfd^raunben  unb  ^at  ber  ü)iuleinafd)ine  (^ulejennp) 
^la^  gemadtit,  raeld)e  bie  ©pinnfäle  be'^errfd)t,  roeil  fie  aud^ 
©efpinnfte  oon  ber  größten  ^^^eintieit  unb  nad^  33elieben  mit 
fcl)road)er  ober  ftarfer  3)rel)uug  ^u  liefern  oermag.  ©er  Ur= 
lieber  biefer  3}iafd)ine  roar  Grompton^),  ber  fie  oon  1774 
bis   1779  5U  ©taube  hxa6)k\    ber  Dfiame  „^ule",   gu  beutfd) 


1)  3lomeä    ^axQxeabe^,     geb.    1719;     urfprüngltci^    3Beber   in 
Etanb^ia  bei  931acfburn  (£ancoft)ire) ;  geft    1778  in  5Rotting^am. 

2)  ©amuel  Erompton,   geb.  1753  ju  girmoob  bei  93oIton  (San» 
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ÜJ'lauItl^icr ,  fott  anbeuten ,  ba^  bic  ^Olafd^ine  ein  iöoftarb  fei, 
unb  in  ber  %\)at  l^at  il^r  ©rfinber  oon  5lrfn)tigl^t§  SBaterma= 
f^ine  ba§  SBat^enftrerfroerf ,  oon  ^argreaüe'ä  ^^nnx)  bie  5tn= 
orbnung  etueä  (attevbingä  abroeid^enb  !on[truirten)  2öagen^  ent= 
nommen ,  burd^  bic[c  glürflid^e  Kombination  aber  bic  Ärone  bcä 
gejammten  «Spinnmafd^inenrcefenä  gejd^affen.  — 

^laiibem  im  SSorftel^enben  ein  flüd^tiger  33tirf  auf  bie  erfte 
©ntroidetung  ber  33aumrooIIfpinnerei  geworfen  ift,  roirb  eö  jur 
Ueberfid^ttid^feit  beitragen,  wenn  ba§  über  bie  ted^nif(!^c  3}er= 
oollfonimnung  biefer  ^"^iift^^e  rociter  ^CRit^utfieilenbe  an  einem 
Traben  aufgereil^t  roirb,  ben  bie  natürlid^e  ^olge  ber  in  ber  (£piu= 
nerei  Dorfaüenben  ^auptoperationen  barbietet. 

JRcinigung  nnb  Sluftodferung  ber  33aumn)oIlc. 
—  3u  biefer  unentbel^rlid^en  SSorbereitung  bebiente  man  ftd^ 
frütier,  unb  felbft  norf)  eine  3^^*  ^^^^9  ^^^  ^^^  5luffommen 
ber  ^Olafd^inenfpinnerei,  be§  Klopfens  ober  ©dilagenä  mit  <^iätd}tn 
au§  freier  §anb.  Um  ben  iBeginn  beä  19.  ^a^^i^^unbertä  trad^= 
tete  man,  fiierbei  bie  ^onbarbeit  gu  befeitigen,  alfo  ®d)lag= 
mafd)inen,  Klopf  mafd^inen  gu bauen,  roorin  bie  ©tdbd^en 
mittelft  ^JJed^aniämuä  in  3:fidtigfeit  gefegt  rourben;  bergleid^en 
erfanbeit  in  ©nglanb  (Sonnop  1795  unb  1802,  33oroben 
1801,  ^earfon,  Xl^omag,  SBalmälep,  aUc  brci  1802; 
ja  2BV^1^  ^^^^  ^'^  5^anfreid§  35 au ti er  fogar  nod^  1820,  un= 
gead^tet  bamalä  fd^on  anbere  5luflodferung§mafd^inen  befannt 
unb  oerbteitet  roareu.  SBäfirenb  gur  Se^anblung  ber  roert^^ 
Dotieren  ißaumrooltforten  baä  Klopfen  immerjiu  rerbiente  S3e= 
oorjugung  geno^,  roenbete  man  für  geringe  ©attungeu  bereite 
um  ben  5lnjang  be§  19.  Sö'^t^unbertS  ben  SGöolf  (Teufel 
ober  Oeffner)  an,  ber  üon  ben  2;udf)fabrifen  enttel^nt  raurbe 
unb  rcefentlid)  an^  einer  mit  fpi^en  eifernen  ^äf^ntn  befe^teu 
Xrommel  beftel^t.  ©tUä  bradite  1812  auä  5lmerifa  nad^  g-ranf^ 
rcid^  einen  iDoppelrootf,  ber  groei  fold^e  Slrommeln  enthielt  unb 


caf^ire);  ©o^n  etne§  2Beber§ ,  ber  1757  naä)  bem  nol^en  $oII4n=tI)e»3Boob 
jog;  geft.  1827  am  Ie|tgenannten  Orte. 
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nod^  1838  in  oer[ci^iebenen  ©pinnereien  (3.  33.  ju  @tt»er[elb) 
gebrdurf)ti^  raar;  ja  ^etl^erington  in  'üJiand^efter  (1853) 
ging  nod^  roeiter,  inbem  er  üier  mit  ©tarfieln  oerfe^cne  39^"^= 
ber  neben  einanber  (egte.  3)aä  ©dinpfen  ber  SaumrooÜe, 
roelrfieö  atä  SSorbereitnng  für  ben  äBol[  ben  S^td  f)a[,  bie  in 
ben  ftarf  gepreßten  23allen  entftanbenen  jllnmpen  jn  locfern, 
roenbete  ©reenraat)  1818  gnerft  an,  unb  2iBan!lrjn  v\  iönrp 
bei  ?0^and)e[ter  gab  1862,  1863  einen  nenen  3lpparat  l^ierjn  an. 
Slnbere  t)aben  ha^  2)ämp[en  im  2i^oI[  fetbft  ober  unmittelbar 
nadfi  bem  Slu^tritt  ber  iöaumrooUe  auä  bemfelbeu  oorgenonmen. 

5ßom  SBolf  i[t  ber  Sßilloro  ober  3onfeler  ^auptjä^(id) 
baburii^  r)erfd)ieben ,  ba^  feine  roirfenben  33eftanbtt)eite  ni^t 
fpit^igc  eiferne  ^ä^nt,  fonbern  ftumpfe  l^üljerne  (nur  auäna^mä- 
raeife  eiferne)  3opf^"  ^'^'^^  ©törfe  finb.  ©ie  erfte  unb  ein'ac^fte 
©inrirf)tung  beffelben  fd^eint  um  1820  in  ©ebrauci^  gefoaimen 
gu  fein,  roenigftenä  rouvbe  fie  1828  bereite  uon  ö fterreid^if d^en 
(Spinnereien  gebraud)t;  5lbänberungen  berfelben  mit  gaiij  bc= 
beutenb  oerfd^iebener  Bauart  finb  ber  äBilloro  oon  6:§üftie 
(1850),  ber  fonifdie  äßiüoraoon  ßitlie  in5)Zanc^efter  (um  !830), 
ber  boppette  3BiÜon)  üou  bleuen  in  ^^ouen  (1854),  ber  SßiUoro 
mit  fenfrec^t  ftetienber  2:romme(  oon  ^arbacre  (1847)  unb 
ßrig^ton  (1861),  ber  Sö^ipper  üon  2}?afon  auä  ^ei  in 
einem  ©e^nfe  fid^  umbreljenben ,  mit  ©tocfen  befe^ten  SCöetten 
beftetienb  (auä  5lmerifa  ftammenb,  in  ©eutfd^lanb  gegni  1840 
befannt  geioorben,  in  ß^emnil^  oerbeffert).  ^ür  fe^r  unreine 
33aumn)otte  finb  mefirertei  eigentfiümUc^e,  mel^r  ober  weniger 
jufammengefe^te  5lufIorferung§mafrf)inen  fonftruirt  loorben  oon 
^^iatt  in  Olb^am  1851,  ßalöert  in  2«and)efter  1856,  1857, 
^an)f§TOort^  in  Olb^am  1863. 

2)ie  je^t  am  allgemeinften  oerbreitete  2?crbereituug§ma= 
frfline,  raeld^er  bie  Saumraotle  jumeilen  blre!t  ouä  bem  Söatfen, 
meift  aber  nact)  üorgdngiger  33e^anblung  auf  einer  ber  biät)er 
erroölinten  3JJaf(f)inen  übergeben  roirb  —  bie  ^u^unaf  d^ine  ober 
®df)(agmafd[)ine  mit  2öinbftügel,  geroö^uUd^  S3atteur  genannt 
—  ift   üon  ©nobgraff  u.  30^)  11  [ton  in  Jlorbamerifa   1806 
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erfunben ,  tu  ben  europdifd^eu  ©pinnereieu  1817 — 1819  (in 
©nglaub  roo^t  iioc^  etroa§  früt)er)  eingeführt  roorben  uiib  [eit= 
bem  ber  ©egeuftanb  oielfaci^er  5ßerbef[ei*uugen  geiüe[en,  in  raelc^er 
ißesie^uug  ^i|et  in  ^ariä  (1823),  33 ob m er  0  in  ^anc^efter 
(1824),  ©aUbin  in  ^ü^t^aufen  im  eifa^  (1842),  ber  5ran= 
jofe  ßagoguee  (1S44),  bie  Gngtäuber  ^o^ufon  (1845), 
^latt  (1846),  Jat^am  (1846),  ^airbairu  u.  §et^e= 
rington  (1850),  ßorb  (1860),  bie  ©eut[c^eu  Söiebe  (1850) 
unb^aubotb,  beibe  in  ß^emnil^,  ber  Sflorbamerifmier  iöroron 
(1855)  5U  nennen  finb.  Gine  ^DJobififation  ber  ®c^(agma[c^ine, 
rcorin  [tatt  ber  <2rf)(agflügel  eine  ^iemlti^  eben  [o  fci^nett  um= 
taufenbe  mit  D^abetn  be[e^te  Trommel  ben  ^^auptbeftanbt^eil 
bilbet,  i[t  in  ©nglaub  oon  §argr eaoeä  u.  ^-letrfjer  (1854), 
in  i^rantreicf)  oon  ße^^err  (1855)  angegeben  raorben. 

©a§  ilra^en  ober  .^rempeln.  —  ©ie  alt'^ergebraci^te 
5trt  be§  Ära^enä,  mit  flacfien  ipanbfrempeln ,  fonnte  fcf)on 
roegen  ber  Sangjamfeit  ifirer  5lu§[üf)rung  nicE)t  met)r  beibet)atten 
Toerben,  fobalb  bie  er[ten  oon  Grfotg .  begleiteten  ©d)ritte  in  ber 
?Uia[(f)inenfpinnerei  getrau  roaren;  baä  33ebürfni^  üon  jl'rai^= 
maf deinen  brängte  [id^  gebieterifd^  auf.  5)od^  begnügte  man 
\\^  anfangt  aud^  bann  noc^  bamit,  bie  ißaumrooUe  burd)  baä 
Äraren  in  ©eftalt  bünner  flacher  ißldtter  DOn  fe^r  befc^ränfter 
©röBe  bar^uftellen ,  bie  man  jufammenroUte  unb  [o  ber  ©pinn= 
mafc^ine  jufül^irte.  ^n  biefer^lrt  arbeitete  bie  erfte  aller  jlra^= 
mafcfiinen,  für  loeld^e  ßeroiä  ^aul  in  Gnglanb  1748  ein  ^^a= 
tent  nalim,  unb  bie  au§  einem  mit  jlra^en  befehlen  39^"^^^^ 
uebft  einer  lialbgtjlinbrifci^en  eben  fo  Dorgerid)teten  ©d)ale  unter 
bemfelben  beftanb.  ©er  ^riliuber  raurbe  burd)  ^anbfurbel  um= 
gebretit,  bie  33aumraolle  mit  ber  §anb  oorgelegt  unb  mittelft 
eineä  ^anbfammeä  roieber  abgelöfet,  raobei  bie  ^D'Jafd^iue  (roeld^c 


1)  ©eorg  93obmer,  geb.  1786  tn3üri(f);  fel}r  üerbienter  SUiec^ani» 
fer,  93eft^er  einer  med^anifd^en  SBerfftätte  ju  tü^nodit  in  ber  ©ci^njeiä 
unb  m(i}\)n  ^u  @t.  Stafien  in  93aben,  üon  1824  on  in  9Jiand^efter,  jeit 
1847  in  SSien  lebenb. 
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!aum  biefeu  3^amcu  üerbleiite)  [tiUfte^en  muffte,  ©o  gro^e  Uu^ 
ooUfomincn^eit  mufjte  bem  aUgemeinevu  (.'>3ebraurf)e  ber  ^'ra^; 
mafdjiue  ^iubcruiffe  iu  beii  2.l^eg  legen,  bie  aucf)  buvdb  eine 
(gleid)faU§  1748  pateittivte)  aus  üier  Jlvatjjqduberii  befte^enbe 
?liiorbnuug  oou  Daniel  iöourn  uid)t  befeitigt  luurben.  Der 
belfere  Ül^eg  crüffnete  firf)  er[t  aB  jroifdjen  1772  unb  1774  wt- 
fentlid^e  neue  X()eile  Ijiujugefügt  rourbeu,  roeld^e  einen  ununter= 
brod)enen  23etvieb  erm5glid)ten ,  uäni(id)  bas  enblofe  8pei|etU(^ 
jum  ^iifi'i^ven  ber  ^auuuDOüe  (burd;  ^o^n  fieeä  iu  Wand)e= 
[ter),  bie  mit  eiuem  jlrat^enbaube  |d)raubentörmig  umrounbene 
iinb  bal)ev  feine  Uuterbredjung  im  i^dfc^eubefal^e  barbietenbe 
f leine  Irommel  (burd)  ^oob  u.  ^^itf  iugtou) ,  unb  ber 
mei^aui[c^  beiuegte  Jlamm  ,^um  ^^lbnef)men,  uebft  2;rid)ter  unb 
^ugiucilsen  ^ur  Umroanbluug  ber  33aumrooUe  iu  ein  33anb  (burd^ 
^Xrf rorigl^t).  2Ber  suevjt  bie  oon^^aul  unterf)alb  ber^ra^= 
trommet  angebrad)te  6d)ale  über  biefetbe  üerjeljite  unb  auä  ifo= 
Urteu  2f)ei(en  beftefjen  lie^  (roetc^e  üou  ba  an  bie  [ogeuannten 
yira^bedel  bar|tellteu),  beögleic^en  lüanu  bies  gejd)el;en  i[t, 
fd)eint  uid)t  nad)iüeicibar  ^u  fein,  obfc^on  bannt  ein  ^oc^ft  rae- 
fenttid)cr  ^^-ortfd^ritt  getfjau  mar.  @3  oerflof^  t)ierauf  eine  ge= 
räume  „'^eit,  iu  lüelc^er  eine  bebeuteube  ^i^eräuberung  mit  ben 
Ärat^mafdjinen  uid)t  üorgenommen  iüu^;be;  beun  bie  (Jiurid^t^ 
ungcn  ^)ou^-ll^oob  (1776),  i^arlei)  (1796)  unb  äls^ite  (1820), 
TOcld)c  iu  ücrfd)iebener  äi^eife  barauf  abhielten,  bie  S3aumraoUe 
nid)t  a(ö  9.s(ieß  ober  ein^elncö  ^anb,  fonbern  in  Okftalt  mebrerer 
fd^maler  ^Bäuber  ab^nfii^ren,  bereu  jcbeo  fobaun  einen  ^^orge^ 
fpinnftfaben  geben  foUte ,  blieben  oljuc  prat"tifd)cu  ^-rfotg. 

Die  aUbaun  in  neuerer  ,^eit  an  ben  jtraljmafd)iueu  ge= 
mad)teu  iserbefferuugen  be^ieljeu  fid)  mciftcntljeil'o  auf  einzelne 
ii3eitaubt()cile  unb  :Kcbcnü')vrid)tuugen,  luouon  nur  bao  :ii>id)= 
tigfte  t)ior  bcvü()rt  luevCicn  taun.  ,^um  C'>infel^',eu  ber  .strat^en- 
brät)te  l)at  man  ftatt  bco  Veberö  ein  mit  Veinronnb  unterlegtes 
ilautfd)ufblatt ,  ober  ein  auf  beibeu  ceiteu  mit  Jlautfc^uf  über- 
zogenes 43aumiüoHgeiücbc,  ober  me()rfad}e  l^agen  i^anmiöoUftoff 
burd)  ^autfdjuf  ^ufammcugeflcbt,  ober  ein  ftarf  gefilmtes  äi>oU= 
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gcroebe  (Jud^leber  oon®obiu  u.  ^  eiliger  in  5lad)en  1856) 
mit  mel^r  ober  lueniger  ©rfolg  ongeToenbet.  2)ie  ^aupttrommel 
ber  2Jia[c|ine  roirb  —  rceit  beffer  alä  dou  ^oI^  —  auä  @u^= 
eifen  gefertigt  ober  oon  Gifeubled^  gemad^t  unb  mit  @i)pä  ober 
einer  Äompojition  (treibe,  S3leiraei^,  Seim,  8ein5l[irni§)  um= 
fteibet.  —  ^nv  (Siufü^rung  ber  iöaumrooUe  bieut  fel^r  sroecf^ 
md^ig,  an  ©teile  eineä  ^liffelroatjenpaareä ,  ber  ^uerft  oon 
33obmer  angeraenbete  2lpparat,  n)eld)er  anä  einer  fogenannten 
Wulht  mit  einem  frat'.enbefd^tageuen  39l^^^^^^"  ^e[tef)t.  ©tatt 
ber  flad^en  Äratj,becfel  ^at  man  eine  ^Injafil  fleiner  mit  T)xa\)t- 
bef dalägen  t)erfet)ener  SBatgen  um  bie  2;rommel  ^er  angebrad)t; 
fotd^e  Sßalgenfrempeln  oerfd^iebener  'äxt  finb  bie  oon 
©d^lumberger  ^u  (^ebroeiler  im  ©Ifaß  (1831),  oon  ben 
©nglänbern  ^autfner,  ^oräfall  (beibe  1835),  33irc^ 
1837),  ^ooUi)  (1845),  Ormerob  (1849),  mivttt  (1861, 
1862),  ^igginä  (1862)  unb  oon  i^Uuftarb  in  3ftouen 
(1860).  —  3uin  Slbne^meu  ber  iöaumrooUe  oon  ber  fleinen 
■Jrommel  l^at  Xar)lor  in  Önglanb  (1862)  [tatt  beä  Äammeö 
eine  bünne  in  einer  9Jtntbe  fid^  bret)enbe  O^iffelroatje  angeorbnet. 
3n  ben  Faunen  ober  köpfen,  in  roelc^en  ba^  ano  ber  Slxaty- 
majd^ine  abge^enbe  ^aub  aufgeiammelt  roirb,  läpt  man  bafietbe 
burcf)  DerfdE)iebene  3?orrid^tungen  gnfammenpreifen ,  um  eine 
größere  ^leuge  beffetben  unterbringen  ju  f5uncn  (^U'e^topfe 
oon  §iU  1838,  Äirt  1843,  Dtoufiillon  1843,  23ntter= 
roortt)  1844,  Iatf)am  1846,  ^:vn-e|ton  1847,  {^ietben 
1847).  33ei  anberen  9^ta)d)ineu  roirb  baö  33anb  auf  eine  gro^e 
i£pule  geiüid'ett  (3d)himber  g  er  1831,  Äiioroleö  in  5)?au= 
d)e[ter  1839).  X^ie  Äanahna)  c^ine,  mitteilt  roeld^er  bie  :öan= 
ber  me{)rerer  jlral^mafc^inen  fortjdjreitenb  mit  iljrer  fönt[tel)ung 
3U  einer  IHrt  2i>atte  nevciuigt  roerben,  bie  bann  einer  jroeiten 
jtra^mafc^ine  oorgelegt  roerben  fanu,  ift  ^mxit  uou  :i3obmcr 
(1824,  1835)  angemeubet  roorbcu.  33ei  bcu  fogenannten  I)op= 
pelfrempeln  ift  bie  i^orfebrnug  getroffen,  baf^  fie  ^mci  uou 
einaiiber  unabt)ängige  :i^dubcr  liefern  i;)iiolcr  ^u  C'crnaii  im 
(ilfa^  1851),  ober  cö  finb  ^roeurratuiuifdjiucu  ^u  einem  ^^an^eii 


604  §•  81.    SaumhJoUfpinnerei.  (Ära^mofdiinen.) 

oeretuigt,  bamit  bie  33aiimrüoUe  auf  einem  ©urc^gange  jroeimat 
bearbeitet  roirb.  —  33iele  33emii^ungeii  jiiib  iii  Guglanb  barauf 
geridf)tet  raorbeu,  'önx^,  mec^aui[(^e  [e(b[ttf)dtige  5ßorrlcf)tungen 
bie  arbeitenben  33e[tanbt^eile  ber  ^val^',ma[d)iuen  fortroäfirenb 
von  ©d^mu^  uiib  furzen  ^-äferd^en  511  reinigen  Qu  pu^en) ;  bieg 
betrifft  Dor^ugöroeife  bie  Äral^betfel  (iöud^anan  1823,  2^mt^ 
©mitf|1834,  1841,  ^^9bel835,  33obmer  1835,  1838,  1842, 
ßeigf)  1850,  Naglet)  u.  Quarmbr)  1855)  unb  bei  2Bat3en= 
f rempeln  bie  fleinen  Sßal3en  ((Smitf)  1843,  ^yaulfner  1843, 
^igg  inä  1863);  aber  aud)  juroeileu  bie  .^aupttromme^^Sird^ 
1837,  Bobmer  1838).  3n  ^ran!reic^  ^abeu  ©anuer^ 
(1843,  1844,  1849,  1854)  unb  9li§ler  (gegen  1857)  eigene 
tl^ümtid^e  Slpparate  ^um  ©ecfelpu^en  angegeben.  —  Ära^en= 
frf)(eifmaf deinen  jum ©di-eifen  (©d^drfen)  ber  33ef(j^täge  auf 
2;romme[,  Söat^en  unb  ©ecfeln)  f)at  mau  üerfc^iebeue,  nament= 
lic^  üon  2öoob  1815,  D^tiäler  u.  ®iron  1824,  äBatton 
1834,  §ulme  1841,  Jten  nebt)  1843,  ^arbacre  1847, 
Tillen  u.  3of)ufon  1863,  ^^au'Üner  1865  u.  m.  a.  in 
(Sugtaub;  ^ourcror)  1850  unb  'iJD^oriceau  1852  in  ^ran!^ 
reid);  ^faff  in  (St^emui^  1861.  ©erwarb  U^t^orn  in  ®re= 
oenbroid)  bei  ©üffetborf  erfanb  1858  eine  ?[Rafd)ine  jum  (S(^[ei= 
fen  ber  (fdimalen  unb  langen)  iöanbfrat^eu  oor  bem  ^lufjie^en 
auf  bie  Söal^en. 

Giue  eigent^ümlic^e  'äJJobifüation  ber  .^ra^mafd^ine  ift  ber 
oon  Sfliäler  ju  ßernat),  1847,  1848  erfunbene,  oon  ßüt^g 
3U  ^nn§bru(f  1851  in  einigen  iöe^ie^ungen  üerbefferte  @pura= 
teur,  bcffen  Xrommel  roeber  2)etfet  uoc^  Söal^en  über  fid)  ^at; 
man  gab  ifim  bie  33eftimmung,  bie  burd)  ben  SBolf  ober  ben 
33atteur  oorbereitete  Baumroolle  roeiter  aufzulodern,  beoor  fie 
auf  bie  Jlraljmafc^ine  gebrad;t  roirb. 

5lnf  ben  ilrat^mafd)inen  ift'eä  uuüermeiblid),  ba^  ein  fleiuer 
jtfieil  ber  33aumroolIfafern  burd)  3lbreif3en  oerfur^t  roirb ;  unb 
obfd)on  eine  geroiffe  '5]}Jenge  gar  ju  fur^er  j^äferd^en  in  ben 
Ärat^enbef^ldgen  fitzen  bleibt,  roetdier  al§  ^Ibfall  beim  ^t^u^en 
ber  Irommel,  ^etfcl  k.  entfernt  roirb,  fo  eutliält   bod)    bie  ge= 
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frempette  SaumrooHe  [tet§  vid  (gum  Z1)iii  fd^on  urfprüugUd^ 
oorl^anbeu  geraefene)  fur^e  ^aferii ,  raoburd^  fie  jum  «Spinnen 
fein[ter  ©arne  rceniger  taugtic^  rairb.  Sorao'^t  um  jeneä  3^^= 
reiben  ju  üermeiben  atä  um  bic  fürjeften  ^afern  nonftdubigcr 
abjufonbern  ^at  man  in  neuefter  3^^^  ^^i  25erar6eitung  ber 
n)ertf)t)0tl[teu  93 aumrooü [orten  ju  :^ocf)feinen  ®e[pinn[ten  an 
(Stelle  beä  Ärat^enä  baä  dämmen  in  ^Inroenbung  gebracht. 
SDiefe  ©rfinbung  nal^m  i^ren  Ur[prung  im  ©tfa^  1845  burd^ 
^eilmann  gn  5Rüt)l^Qu[en,  ber  Don  ©d^Iumberger  ju 
©efiraeiter  bie  erfte  Äammmafd^ine  für  iBaumrooüe  bauen  lie^; 
Se^tgenannter  üerootüommnete  [ie  l^ernai^  1851,  1854,  raie  aud^ 
3iegler  1852.  ©ie  (ämglänber  eigneten  fid^  jd^nell  ba§  neue 
Sßerfa^ren  an  unb  arbeiteten  fteij3ig  in  ber  ^erfteHung  ber 
?[Rafd)inen,  raetd^e  von  i^iien  üielfad^  oeranbert  rourben;  al§ 
joirfie,  bie  fidö  l^iermit  befrf)d[tigten,  ^aben  rair  ju  nennen:  Sifter 
1851— 1853,93  at)tet)  1852,  y^ontbgroort^  1853,^  et  ^ering= 
ton  1853,  9^0  ble  1853,  1856,  93  i  Hing  ton  1860. 

5)aä  ©trecfen.  —  ^n  ber  ^inb^eit  ber  3>ia[cC)inen[pin- 
nerei  brarf)te  man  bie  93aumn)olIe  oon  ber  jtral^e  unmittelbar 
auf  bie  Spinnmafc^ine.  ©§  ift  ein§  ber  ^auptüerbienfte  oon 
Slvfrorig^t  (S.  597),  ba^  er  erfannte,  roie  bag  auf  ber 
Äratnnafrf)ine  gebitbete  93aumn)olIbanb  nod^  nid^t  bie  jur  (Sx-- 
jeugung  eineä  oottfommenen  ©arnfabenä  erforberlic^e  93efd^affen= 
l^eit  !^at,  unb  ba^  er  biefem  ^JJanget  auf  fmureid^e  Söetfe  ab^u^ 
tielfen  raupte ,  inbem  er  ben  ©ebraud^  ber  bei  [einer  (£pinn= 
mafc^ine  [o  roirf[amen  Strecfraal^en  auf  [old^e  9Borbereitungä: 
ma[c^ineu  übertrug,  roeldie  oon  i^m  3n}i[rf)en  bie  Ärai^ma[c^inc 
unb  bie  Spinnma[d^ine  einge[d)altet  mürben.  'Die  nöd^fte  biefer 
'2J?a[d^inen  mar  bie  ©tredfe,  bereu  9hi[gabe  bariu  be[tel)t,  burd^ 
roieberl^olteä  [tarfeä  3'^f)^i'i  ^i^  »^ie  Sänge  bie  93aumu)oUfa[ern 
DÖÜig  parallel  gu  legen,  roobei  gugteid^  burdf)  ©upliven  (9Ser= 
einignng  mel)rerer  iBänber)  bie  nötl)ige  ®icfe  beä  93aub!ürperä 
erhalten  unb  bie  an  t)er[d^iebenen  Stellen  ber  Sänge  corl^aubene 
Ungleicf)^eit  ber  ©idfe  befeitigt  roirb.  ^n  ber  ^olge  uub  biä  ju 
uu[ereu  ^agen    mürbe   bie  Strccfe  manniclifad^  üerbeffevt:  [tatt 
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bev  urfprüugürfien  jroei  SBal.^enpaare  führte  mau  bereu  3  ober 
4,  ja  fogar  5  ober  6  eiu ;  mau  [teigertc  blc  ©upliruugeu  bebeu= 
teub;  oerfaf)  bie  ~i)Jcafrf)iue  mit  eiuer  $>orri(^tuufl,  uermöge  roetd^er 
fie  öou  [elbft  [tlUfte^t  [obatb  eiu^  ber  ^ugefü^rteii  33duber  burd) 
^Ibreii^eu  ober  burc!^  ®rfd)öpfuug  beo 'i^orratt)^  auäbteibt;  it)eu= 
bete  üerjd^iebeue  'OJJittel  au  um  bie  Dic^tigfeit  be§  abge^eubeu 
33aube§  ju  üerme^reu,  raie  auc^  eiue  regeünäfjlge  (Siulageruug 
beffelbeu  iu  beu  auffaugeubeu  .^lauueu  ober  löpfeu  3U  bemirfeu  ; 
bebieute  firf)  ber  (o.  603)  ent)äf)uteu  ^re^töpfe  um  mögUrf)[t 
gro^e  ^^eugeu  33aub  iu  biefeu  ®efä§eu  au^ufammelu;  ic.  33e= 
fonberä  intereflaut  i[t  eiue  Giurid^tuug,  für  roeld^e  %xmtn- 
gaub  iu  ^^^a'riö  1851  pateutirt  raurbe  uub  bereu  2Sir!uug  ba= 
rin  be[te^t,  felbftt^ätig  ba§  ®trecfuugäöerf)ä(tui{3  ju  oergrö^eru 
ober  ^u  oerfUiueru  [obalb  baä  abge^eube  :öaub  ^u  [tarf  ober 
3U  bünu  auäfäUt. 

®a§  'i)  orfpiuueu.  —  ^ie  S^ot^meubigfeit,  ben  eigeut= 
tidjeu  ©pinupro^efj  [etbft  wiijt  iu  eiuer  eiujigeu  Operatiou  511 
beeubigeu,  jouberu  berart  [tufeuroeife  [ortfrf)reiteu  ^u  laffeii,  ba^ 
mau  5uudci^[t  eiueii  grobeu  uub  u)eirf)eu  (Vabeu  (5ßorge= 
fpiuuft,  i>orgaru)  bilbet,  ber  bauu  burd^  lueitere  otrerfuug 
uub  üötligeä  „'^ujammeubrel^eu  iu  (i^aru  ueriüaubelt  roirb,  füt)lte 
mau  fd)0u  ]n  ber  >i)th  atä  mau  bie  23aumiüoUe  auf  bem  ur= 
alteu  j^'iaubrabe  uerfpaun;  eö  lüurbe  bereite  bamatö  biefer  3Beg 
eineä  ^lüeimaligeu  opiuucuä  eiugejrfitageu  loeuu  mau  eiueu 
feiueu  »vabeu  er^cugcu  luoüte.  ^Daf^  bie  I1cafd)iueu)piuuerei  \iä) 
biefeu  uaturgemü^eu  x'trbcit^gaug  aueiguctc  uub  beufelbeu  fogar 
uod)  !üciter  au^Sbilbete,  üerfte(}t  fid;  gäu^^lidj  uou  felbft :  biefc 
lUu^bilbuugerftrecfte  fid)  uad)  ^roci  9iid)tuugcu()iu,  iubemeiuerfeit^ 
im  Vaufe  ber  ,^cit  ()öd)ft  mauuidjfaltige  iHrteu  üou  i^orfpiuu- 
mafd)iueu  erfuubeu  lourbeu  ,  üou  iuc(d)eu  bie  ältereu  meift 
me^r  ober  roeuiger  fd)uell  beu  ^^^tal^  räuiueu  mufeteu  ;  auberer- 
feitö  ber  ^^orfpiuupro^efj  felbft  luieber  iu  melircre  5lbfd)uitte  ober 
'l^eriobeu  ^erlegt  lunrb.  3ä>ad  beu  tet^terii  Uiuftaub  betrifft,  fo  ift 
bad  alte  ^i>erfaf)rcu,  eiue  ciu^ige  l^orfpiuuuulfd)iue  ^roifdjeu  bie 
vEtrecfe  uub  bie  opiuumafd)iue  (n)etd)e  ^ur  Uuterfc^eibuug  ,}eiu 
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fpinumafd^inc  genannt  rairb)  einguld^atten,  je^t  nur  nod^ 
bei  ©rgcugung  ber  aüergvobfteu  ©arne  üblid^.  ^SJJit  fteigenbev 
^cln^eit  be§  beab[id^tigten  @itbprobnfte§  (©arn§)  oerme^rt  man 
bie  ^a\)i  ber  nai^  einanber  angeroenbeten  5;>or[pinumafc^inen 
auf  jroei,  brei,  an6)  oier  uub  auäna^ra^roeife  fogar  fünf ,  üon 
raelc^en  jebe  folgenbe  ba§  SSorgefpinnft  ber  oorf^erge^enbcn 
oerfeinert,  bie  le^te  aber  i^rcn  gaben  ber  geinfpinnniafd^lne  gur 
3?olIenbung  übertdfjt, 

®o  t)erfd)iebenartig  au(^  bie  nad^  unb  nad^  ,5um  ^orfd^ein 
gefommeneu  5?or[pinnina[rf)inen  [inb:  einä  §aben  fie  atte  mit 
einanber  gemein,  baj?  "Da^  ©trerfen  ober  ^(uä^ie^en  ber  gäben 
burc!^  bie  öon  5lr!n)rigf)t  eingeführten  (Strerfroatjen  gefd^ie^t; 
jur  ©re^ung  ber  gäben  hingegen  rcerben  babei  mannic^foltige 
9Sorrid)tungen  angeraenbet.  ©iefe  ^Dre^ung  ift  bei  einigen  biefer 
^iafrf)inen  eine  bteibenbe  unb  bann  iebenfalB  fe^r  fd^road^e,  bei 
anberen  nur  üorüberge^eub  (ein  falfdfier  2)raf)t);  im  le^tern 
gälte  rairb  ber  von  ben  SBat^^^en  geftredte  gaben  jroar  fetir  ftar! 
3ufammengebret)t,  aber  andi  fogteid^  —  benor  er  fid^  auf  feine 
Sammetfpute  aufioitfelt  —  raieber  aufgebrel^t,  toodou  ber  ©rfotg 
eine  bauernbe  gegenfeitige  ?lnnd^erung  ber  gafern,  alfo  eine 
(^ur  fernereu  33e^anbhing  nött)ige)  i^erbic^tung  beö  3?orge= 
fpinnfte^  ift.  '^lan  ^at  alfo  jroei  Älaffen  oon  i^orfpinnmafc^inen 
yi  unterfdieiben :  fotdöe  für  bleibeuben  unb  fotd^e  für  falfd^en 
!t)rat)t;  te^terc  finb  fdmmtUd)  füngern  Urfprung^  unb  jiuar  gu 
ungemein  grof^er  quantitatioer  ßeiftung  be'fd^igt,  aber  nid^t  für 
bafj  (Spinnen  feiner  (^iarne  geeignet. 

Unter  \)m  3ßorfpinnmafd)inen  ^u  bleibenbem  3)ral^te  nimmt 
bie  üon  ^Irtrcrig^t  1775  angeroenbete  jlann  eumafd^  ine 
(Vat  erneu  baut")  alo  bie  dltefte  htn  erfteu  ^^la^  ein;  fie  ift 
eigeutüd)  uidf)tä  roeiter  alä  eine  Strede  (6.  605)  mit  um  i^re 
')(d)fe  lanfenben  33tedjfaunen,  metd^e  baö  geftredte  Q3anb  auf= 
nehmen  unb  if)m  babei  5)re^ung  geben.  %B  isorfpinnmafd^ine 
ift  biefer  ''Kpparat,  feiner  geringen  !^eiftung  unb  auberer  \lnüoU= 
fommeu^eiteu  megen  tdngft  au^er  (^>ebraud)  gefommen;  aber  bie 
ba^er  entnommenen   umtanfeubeu  Staunen  (©r et) topfe)    finb 
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iieuerlid)  oietfarf)  unb  mit  allerlei  ^iit^oteu  bei  .^rai^mofd^inen 
unb  (Streifen  angeröenbet,  tljeilg  in  ber  ^I6i'icf)t,  eine  regelmäßige 
ßagerung  be§  von  il^nen  anfgeuommenen  33anbeä  ju  erzielen, 
tf)ei(ä  um  baffelbe  burdj  eine  fd)n)n(!^e  T^rel^ung  ^u  Derbicf)ten. 

©ie  näd)|'te  93erraanbt|d)aft  mit  ber  fiatcrnenbanf  f)üt  eine 
raeit  beffere  t)OU  ^begg  gu  J^orgen  in  ber  ©d^toeij  1849  er= 
funbene  a>orlpinnmafrf)ine,  bie  nac^  il^m  benannte  33an!  = 
51  b  egg,  bei  raeldjer  jeboc!^  bie  Pannen  be[eitigt  finb  unb  ba§ 
3Sorge[pinn[t  mittet [t  ©urrfigangö  burc^  eine  um  il^re  5td)[e  ht-- 
raegte  ^orijontale  (£cf)eibe  nid)t  nur  mit  ©rel^ung  oerfe^en,  jon= 
bern  jugteid)  ani^  um  eine  fenfrec^te  ©pinbel  jur  ^orm  einer 
©pule  in  2öinbungen  anigefd}id)tet  rairb.  33eugger  ju  2Bülf= 
lingen  in  ber  ©c^raei?  f)at  1855  5lbegg'ä  ?01a[d)ine  mit  einigen 
Stbänberuugen  auägefüljrt. 

5lrfn)rigt)t  gab  bei  ber  ^u  feinem '"patente  von  1775  ge= 
f)origen  ^e[d)reibung  nebj't  niedrerem  anc^  bie  ©fij^e  eineä  2Sor= 
fpinnapparatä,  htütn  .^aupttt)eil  eine  bori^ontaleSpuIe  in  au[= 
re(^t]tet)enbem  Oia^men  i[t.  ^'^^^i"  ^ic[e  ©pule  burd)  ^riftlou 
einer  barunter  tiegenben  äöal^e  umgebref)t  rairb  unb  fo  bie  5luf= 
roirfetuug  be§  ^abenö  üoüfü^rt,  erhält  letzterer  hm  ©rall  burd) 
©rel^ung  beg  9ta^men§  um  feine  oertüale  5ld)fe.  ^an  bat 
fpdter  biefe  95ürrid)tung  mit  bem  ?^amen  ^a  «i"'"  af  ^i'^c  ^^' 
jeid)net  unb  fie  unter  etroaä  üer)d)iebenen  ©eftatten  jur  5luä- 
fütirung,  jebod)  nid^t  ^n  bauernber  ©ettnug  gebracht:  ©iUe= 
mann  unb  9fCeint)arbt  in  Strasburg  1826,  Dliöler  u. 
©ij:on  in  (äernat)  1827,  be  ^oi^S^  "^  ©ebroeiler  1833,  in 
(Snglanb  ©aton  1817  unb  jlirfman  1855. 

äJon  Jlöd)lin  in  'üJiiiljlfjanfen  (eifaB)  ift  im  ^afire  1831 
oerfnd^t  roorben,  eine  ber  'IÖ.iter=opinumaic^ine  df)nlid)e  ©iu: 
rid)tung  jum  a^orfpinnen  ju  bennljen:  er  entlctjnte  ba^u  (roeil 
bie  geraüt)nlid)e  SSatermafdjine  fein  fd)road)gebre^teä  ©efpinnft 
liefern  fann)  bie  fogenannte  (^locfenfpinbcl,  raelc^er  weiter  unttn 
bei  ben  ^-einfpinnmafd^inen  gebad)t  roerben  rairb;  bieä  Unter= 
net)meu  ^at  aber  feine  ^^^9^  gct)abt. 

^Dagegen  ift  bie  ^ulemafc^ine  (^.  598)  lange  3eit  fiinburd) 
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bie  geroöl^nlid^fte  3?ovfpiuuma|d^nie  geroefen  iiiib  atä  fot^c  — 
bei  ^abrüation  ber  feiufteu  (^^avite  —  nod^  jc^t  uid^t  gdiigtid^ 
uerfrfirounben.  ®ic  2>or[piuumuU  i[t  in  einigen  iöe^iel^; 
uugen  einfaci^er  gebaut  atä  bie  ^eiufpiniimute,  im  2öefenttid^[teu 
aber  biefer  ganj  gleid^;  mau  bebieute  fid^  fouft  geraöl^utirf)  it)ver 
Siirraeitern  SSerfeiuerung  be§  auf  ber  Jlauneumafrfiine  oerfertigteu 
groben  2Sorge[pinnfteä. 

SDie  öollfommenfte  alter  2?orfpinnmaf(i^inen ,  Toetrfie  at§  bie 
jc^t  oorl^errfdienb  augeroeubete  'otw  Diieil^en  ber  mit  bleibenber 
SDrel^uug  arbeiteubeu  fd^Iie^t,  ift  bie  ©pinb elbauf  ober  ber 
i^lper  (i^leier).  5)em  @runbgebaufeu  uad^gleirfit  fie  ber  3ßater= 
fpiunmafc^ine,  inbem  aud^  bei  i'^r  umlaufenbe  [eufred^te  ^lügel^ 
fpinbetu  bie  ^dbeu  bre'^en,  roeld^e  gleichzeitig  öon  ou  ^i\i  (£piu= 
beln  [terfeubeu  «Spulen  aufgercirfelt  raerben ;  allein  bie  ?fot^i 
raenbigfeit,  beu  roeid^en  9Sorge[pinn[tfaben  oor  jeber  fd^dblic|eu 
Slnfpanuung  ju  beraaliren,  mad)t  eine  genau  regulirte  felb[tdn= 
bige  ©re^ung  ber  ©pulen  erforberlid^,  bie  nidjt  ol;ne  fe^r  gn» 
fammengefe^ten  ^led^aniämug  erreidit  n)erben  fann.  ^ierbnri^ 
unb  roctl  im  ^ufammenl^ange  mit  ber  periobifc^  oevdnberlid^eu 
3)rel§gefd)n)iubigfeit  ber  ©pulen  aurf)  bie  ©e[d^ibiubigfeit  il^reä 
5luf=  unb  5lbfteigen§  ldng§  ber  ©pinbelu  uerduberlidf)  fein  mufj, 
um  eine  regelmd§ige  53eraicfelung  gu  erzielen,  roirb  bie  opinbel= 
bau!  eine  ber  fiinftlidiften  ?Dcafc^iueu  ber  ißaumrooUfpinnereien 
unb  '^at  in  biefer  33e3ie^uug  nur  in  ber  felbftfpinnenben  ^"yein- 
fpinumule  i^reä  ©leieren.  —  (5in  (Sngldnber,  (^^reen  in  3}?anä= 
fielb,  foll  al§  ber  erfte  fid^  mit  l'öfung  beä  ^^-'i^o^lßi'i^  i^ii^^ 
fompli^irten  ©pulenberaegung  befd)dftigt  traben  (um  baä  ^a))x 
1815).  3)ie  erfteu  braud^baren  ©pinbelbdnfe  rourbeu  aber  gegen 
1821  Don  6o(fer  n.  .^iggiuä  in  'i)Jand)efter  fonftruirt; 
(Saton  u.  ^arei)  brad)ten  biefelbcn  im  ^a^re  1823  nac^ 
5ranfrei(!^,  loo  batb  barauf  (1824)  Vaborbe  fiir  eine  anberc 
(5-inrid)tung  biefer  3}tafd)ine  baä  "l^atent  evl)ielt.  ©cit  biefer  3cit 
ift  emfig  au  ber  5>erDOllfommnung  gearbeitet  raorben  unb  finb 
öielerlet  9^euerungeu  ^um  i>orfd)eiu  gefomiueu,  auQ  roetd;cn  in 
Äürjc  nur  einige  ber  roidt)tigften  l)erüorgc^obeu  mevben  fönnen: 
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S^cr  93ctricb  von  ©pinbcin  unb  «Sputen  burc^  3<i^^i^öber  ([tatt 
bcr  ©d^nüre)  rourbe  feit  1826  in  ©nglanb  angeroenbet ;  bie  93e= 
nu^ung  ber  ©rfiraubenrdber  für  biefen  ^roetf  oerbanft  mau 
9fiiäler  in  ^QJül^l^aufcu.  ®ie  (5;Tfiubuug  beä  3)ifferen3ialgetrie= 
be§  3ur  9fiegulirung  ber  ©puteuberoegung  (roonad)  bie  bamit 
oerfetienen  ©pinbelbdufe  ©i  ffereu^ialfti)  er  genannt  n)cr= 
ben)  gcl^ort  ^outbäroort^  in  2)^ancl^efter ,  1825.  ©ie 
^refflüget  an  ben  ©pinbeln  (burc^  roelc^e  eine  bid^tere 
unb  reici^ti^ere  SSeroidfelung  ber  «Spulen,  3ugtei(|  oortl^eil= 
^fte  ^ompreffion  be§  ^obenä  erhielt  roirb)  ift  ein  ®egen= 
ftonb  ja'^lreid^er  23emü'^uugen  geroefen,  feitbem  1833  in  @ng= 
lanb  2) 9 er,  in  §ran!reici^  i^loob  barin  üorgegangen  waren 
unb  1834  ^eitmann  gu  '2)lü^ll^aufen  einen  unootifommencn 
SSerfud^  gemad^t  l^atte.  S3emerfengroert^e  berartige  ^onftruftio= 
neu  lieferten  in  (Snglanb  ^arbman  (1841),  ©room  (1844), 
^Jiaclarb^,  ^Ictc^er,  ^oerä,  ^ague  (aße  t)icr  1845), 
Soneä,  SDcnton,  Slat^am,  qstatt  (fdmmtlid^  1846), 
^eatcg  (1854);  in  ^ran!reirf)  33enqueret  (1856);  in  ber 
©c^rocij  0lieter  ju  2öintertf)ur  (1855);  in  ©eutfd^lanb  ^faff 
gu  e^emni^.  ®iefe  alle  benu^ten ,  in  mannid^faltigfter  3luä= 
fül^rung,  bie  ^eberfraft  jur  2lu§übung  be§  5)rucfe§;  ba= 
gegen  bebienen  fid)  3lnbere  eine§  fteinen  ©eroid^tä,  roetd^cä  bei 
Seeb  (1846)  unb  iprefton  (1854)  burd^  bie  ^entrifugatfraft, 
bei  S etile  u.  Sooper  (1854)  burd)  penbelartige  ©eroegung, 
bei  ^etl^erington  (1856)  burd^  ®rucf  auf  eine  fd^iefe  ^dd^e 
n)ir!fam  rairb. 

3)ie  33orfpinnmafd^inen  gu  fatfd^em  5Drat)te  (S.  607)  l^aben 
ba§  mit  einanber  gemein,  ba§  bie  au§  bem  SBaljenftredfroerfe 
auätretenbeu  ^^öben  auf  liorisontal  liegenbe  Sputen  geroidfett 
roerben,  nad^bem  il^nen  eine  fd^arfe  SDre^ung  fucceffio  in  ent= 
gegengefe^ten  Dlidtitungen  gegeben  roorbeu  ift;  ba§  einzige  roe= 
fenttid^  25erfrf)iebene  liegt  in  ber  gu  biefem  ©re'^projeffe  bieneu: 
ben  Sßorrid^tung.  5)iefetbe  beftet)t:  auä  einem  9fliemen  oline 
©übe  bei  ber  (StlipSmafd^ine ,  auä  einem  über  siuei  SBaljeu  ge= 
fpannten  Ißeber    o^ue  (5nbe   unb   einem   auf  biefem  arbeiteuben 
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£eberjt)linber  bei  bem  S^totafrotteur ,  au§  paarroeife  entgegen^ 
gefegt  Umlauf eubeu  ^iJietaÜfifieiben  kl  bem  ^latefpeebev,  tnhüÖ) 
au§  [el^r  [d^nctl  um  itire  ^Ic^fe  gebrel^ten  [tä^Ierueu  Dflo^rc^en 
bei  ber  9fiöl^reumafrf)tne.  3)ie[e  oter  3Sorrid^tuugeii  fiub  [ämmt= 
tid^  amerifaui[d^eu  Urfprung§.  —  ®ie  (Snipämajc^iue  i[t 
in  D^orbamerifa  oou  ©ilbert  33ren)[tev  gegen  1830  erfunbeii, 
in  ^ranfreid^  1830  üon  2Binälora  ju  i>aDre  uub  1834  oou 
ißrerofter  fetbft,  in  ?Okurf)e[ter  1835  eingeführt.  —  5Den  ^aupt= 
fdc^tic^  im  D^orben  ^rau!reic^§  beliebten  D^otafrotteur 
(meldten  man  oft  fd^Uditroeg  nur  3flota  nennt)  l^at  ber  th^n 
genannte  Söinölora  1827ba^in  gebrad^t;  er  ift  bann  in  Df^ouen 
oou  mel^reren  oerbeffert  roorben,  uameutlid)  1832  burc^  ^ellot, 
1840  burd^  33iltette,  1841  burcl)  ^ourcror)  uub  fpdter 
burc^  ©angur).  3'i  ©iiglaii^  nat)m©elbon  1831  ein 'patent 
bafür  uub  1838  mar  er  auc!^  in  beutfc^en  (j.  33  ©Iberfelber) 
(Spinnereien  fd^on  nid^t mel)r gan^  neu.  —  ®er  ^tatefpeeber, 
ber  in  ©uropa  menig  betannt  geroorbeii  ift ,  rourbe  1835  oou 
©nobgraff  nad^  ®la§goro  gebract)t.  —  5tin  meiften  ^at  fidb 
bie  9t51^renmafcE)iue  oerbreitet ,  eine  ©rfinbuug  be§  9iorb= 
amerifauerg  ®  auf  ort  ^,  raeldfie  in  (fnglaiib  1825  burd^  3)  per 
gu  Wanc^efter  5lufnat)me  faub  uub  oou  biefem  1829,  1834 
oerbeffert  rourbe ;  ^raufreid^  erl^ielt  fie  1826  burcl)  ^o^n  9Zi  d^  o  1= 
fou  uub  in  ooUfommenerer  ©eftatt  1829  burd^  ®r)er.  „^rcei 
anbere  ©ngldnber,  ©aton  (1847)  uub  ^earci)  (1856),  §abeu 
bie  D^töl^renmafdliinc  fo  abgednbert,  ha'^  fie  geeignet  roirb  bem 
^orgefpiunftc  eine  geringe  bleibeube  ©refiung  gu  evt^etleii. 

SDa§  geinfpiunen.  —  ©eitbem  bie  ^ennt)  au^er  ©c= 
braud^  gefommeu  ift,  roerben  fdmmtlidlie  iBaumrooUgarne  nur 
auf  jroei  Gattungen  oon  2Jiafrf)ineu  gefpouuen,  ndmlidl)  ber 
äBatermafd)iue  (®.  598)  mxb  bev  ^ulemafd^ine  (©.  598),  loeldie 
beibe  big  gur  ©egeuroart  ga!^lreid^e  ^Ibdnberungeu  uub  3>er= 
befferungen  erfahren  liaben,  ol^ue  baburi^  in  i^rem  ©runbroefeu 
umgeftaltet  ju  roerbeu. 

2)ie  äßatermafc^iue,   roie  ^7lrf  mrigl^t  fie  uvfprüuglirf) 

39* 
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(um  ba§  3a^r  1769  unb  uoc^  ettüaä  jpäter)  baute  unb  anvotn- 
bete,  roar  uorf)  fe^r  uucollfornmeu ,  roie  fc^ou  barauö  ^eröor= 
gc^t,  ba^  er  bcu  ©pinbelftüget  mit  einer  ^Inja'^l  |)df^en  oer= 
fa^  (mie  wir  uoci^  jet^t  au  beu  ^-lacfiäfpiiniräberu  fe^en),  um 
über  biefetbeu  beu  '^abeii  jucceffiü  mit  ber  ^aub  toeiter^utiäu^ 
geu,  bamit  bie  ©pule  auud^erub  gleichmäßig  gefüllt  raurbe. 
3m  ^af)n  1772  erbad)te  Sfßoob  einen  mittelft  gußtrittä  in 
S3eu)egung  gu  fet^enbeu  5lpparat,  um  beu  ^aben  ldng§  ber 
@pule  auf  unb  nieber  ju  füljreu,  rooburc^  roenigftenä  baä  oorf)er 
uötl^ige  ©tiU[tel)en  ber  ^iafcl)ine  raätireub  be§  SCBeiterpngenä 
rcrmiebeu  war.  3^ie  Sluorbuung  einer  .^er^fclieibe  um  bie  ©pu= 
len  ftetig  auf  unb  ah  ^u  fcfiieben  ift  raa^rfd^einlid)  von  5lr!= 
rarig^t  erfunben  roorbeu.  ^nxä)  3Seretufacf)ung  beä  33etrieb§= 
med^aniämuä  ging  au§  ber  altern  äBatermafc^ine  biejenige  nod^ 
jet^t  gebrdud)li(^e  Äonftruftion  l^eroor,  meldte  oou  beu  @ng= 
Idnbern  throstle  (!5)ro[felmafcl)iue)  genannt  roirb.  'Die  2Serdn= 
bernugen,  meiere  im  Saufe  ber  ^ü\  an  ber  äßatermafd^ine  mit 
me^r  ober  roeniger  Üiul^erfolg  angebrad^t  roorbeu  finb,  betreffen 
gan^  bejouberä  bie  ©pinbeln  unb  gieten  t^eilä  auf  jolibereu  S3au, 
tl)eil§  auf  ®rl)5f)ung  ber  ^robuftionäfd^igfeit,  t^eilg  auf  bie  SO^og^ 
Ud)feit  aud^  feinere  unb  tofe  gebrel^te  &axnt  ^u  fpinnen,  f^eilä 
eublid^  auf  ©rfparung  an  23etriebäfraft.  3Sou  liierter  geliorigen 
(Siu^el^eiten  mag  beifpielöraeife  folgenbeä  angeführt  roerben.  ^an 
ift  auf  oerbcfferte  Sageruirg  ber  ©pinbeln  bebad)t  geroefen,  um 
aud^  bei  fdjuellfter  3)ret)ung  bem  ©d)lenberu  berfetben  oor^u^ 
beugen  unb  bie  5lbnut^uug  tl)unlicf)ft  ^n  oerminbern.  S£ftan  ^at 
beu  gur  (Sinleitung  beä  ^abenä  auf  bie  «Spule  bieuenben  gabele 
förmigen  -^lügel  umgefel^rt  (nämlid)  beffen  3lrme  naä)  oben 
geftellt)  um  Arbeit  unb  ^eitoerlnft  beim  2Bed^feln  ber  ©pulen  ^u 
oerringern;  ja  ganj  abraeid^enbc  ©eftatten  beä  ^^lügelä  fiub  an= 
genjenbet  roorben.  Oefterä  ronrbe  ber  ^lügel  oon  ber  6pinbel 
unabl^dugig  gemad)t  unb  allein  in  brefienbe  33eroegung  gefeilt, 
Tüd^renb  bie  ©pinbel  unberacglid)  blieb,  ^au  [tcdfte  bie  Spule 
feft  auf  bie  ©piubel,  fo  baf3  fie  bereu  Umbrel)ung  mitmac^eu 
mußte   (roie  j.  ^.  bei  ber  oon  S^uB  in  ^iorbamerita  erfun= 


§.  81.   SoumtooIIfpinneTei.  (geinfptnnmafc^tnen.)  613 

benen,  1829  oon  See  in  ©nglaub  eingeführten  Sflingfpinbel); 
ober  lie§  ©pinbet  unb  «Spule  —  nid^t  wie  [onft  bie  ©pinbet 
aüein  —  bireft  burd^  bie  33en)egfraft,  unb  jroar  mit  oerfd^ie^ 
bener  ®e[d^roinbig!eit,  umtreiben  (©l^arp  u.  Dffcobevtä  1834); 
ober  fe^te  nur  bie  Spule  in  ©rel^ung,  roetd^e  bann  ben  ^tüget 
aüein  ober  biefen  nebft  ber  ©piubet  mittet[t  beä  ^abeng  nad^ 
fid^  30g ;  ober  erfe^te  bei  umgebrel^ter  Spule  unb  unberoeglid^er 
Spinbel  ben  ^lüget  burd§  eine  bie  Spinbet  umfd^lie^enbe  unbe= 
raeglid^e  eiferne  ©lorfe  (33anfortl^[pinbel,  @todfen[pin= 
bei,  Don  bem  ^orbamerifaner  ©auf ort^  1829).  5lud^  rourbe 
bie  Spule  ganj  befeitigt  unb  ba§  ©am  bire!t  auf  bie  nacfte 
Spinbel  aufgeroirfelt.  ^nx  ©rfparung  ber  bie  Spinbein  trei= 
benben  enblofen  (SdEinüre  erfanb  ®obge  in  2lmerifa  ben  23e= 
trieb  mittelft  ^rütionSfd^eiben  (in  Grnglanb  eingefü'^rt  1847) 
unb  Füller  ju  3:i^ann  im  (^lfa§  1848  bie  Slnroenbung  Der= 
jal^nter  9ftäber.  5Die  (Sngldnber  SJiilnä  u.  ^idfftone  gaben 
1851  bie  ©inrid^tung  jum  S^a^fpinnen  an,  raobei  bie  ^dben 
fogleid^  raieber  burdE)  SBdrme  getrodfnet  roerben  unb  eine  l§5|ere 
@ldtte  be!ommen.    U.  f.  rc. 

5Die  ^iulemafd^ine  nad^  beö  ©rfinberä  Srompton 
crftcr  3luäfü^rung  war,  obfd^on  baä  SBefentlid^e  ber  je^tgen 
Äon[tru!tion  ent^attenb,  bod^  oon  biefer  in  fel^r  unoortl^eit^after 
SBeife  oerftbieben:  [ie  entl^ielt  nid^t  mel^r  alä  20  ober  30  Spin^ 
beln,  bie  Stredfraalgen  beftanben  auä  ^olj,  alle  übrigen  2:i^eilc 
roaren  plump  unb  sengten  oon  geringer  j^enntnife  ber  SStt6)a= 
nif.  @in  ^afd^inenbauer  9^amen§  §enrt)  Stoneä  oerfertigte 
[te  in  me'^r  funftgemd§er  ©eftalt  unb  rid^tete  fie  auf  100  biä 
130  Spinbein  ein.  Söeitere  9}erbef|erungen  rourben,  raenigc 
^al^re  nad^  bcm  @rfd^einen  ber  ^ute,  burd^  33afer  auä  33ur9 
unb  ^argreaoeä  auä  Jobbington  angebrad^t.  Söilliam  Ä e 1 1 g 
oon  ßonar!  raar  ber  erfte,  welcher  (1790)  bie  SJJtüU  burd^ 
2Baffer!raft  in  Setrieb  fe^te.  Um  ba§  ^a^r  1793  rourbe  baä 
9fldbern)er!  burd^Ä'ennebg  bebeutenb  oerooüfommnet.  Spdter= 
l^in  folgten  nid^t  nur  oiele  unb  nü^lid^e  3}erdnberungen  in  (5in= 
jel'^eiten  beä   ißaueä,    fonbern  man  fd^ritt  aud^  in  ber  ®r5§e 
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ber  ^ofd)iue  allmdtiüd^  ber  %vt  fort,  ba^  mau  bie  ^Inja'^l 
i^rer  ©pinbeln  fd^Ue^lirf)  auf  800  blä  1100  ertiö^te.  ©auebeu 
befd^leunigte  mau  baä  ©piuueu  burd)  oevgrö^erte  Umtaufä= 
gefdiroiubigfeit  ber  ©piubetu  niäfireub  ber  ^eriobe  be§  9fiac!^= 
bre^euä,  fo  roie  bur(^  (Siufii^ruug  ber  fogeuauuteu  boppelteu 
(^efd)roiubig!elt  iu  ber  groeiteu  ^älfte  beä  Sßageuauä^ugeä.  ®aä 
iSpiuneu  feiner  ©arne  würbe  baburd^  beförbert,  ba^  man  bie 
iStrecfroatgen  gegen  ^n\)i  beä  Stuä^ugg  ein  roeuig  früher  ftitt= 
ftel^en  lie^  a(ö  htn  Sßagen,  raelrfier'  legiere  al^bann  beu  S^ad^^ug 
(groeiten  3^S)  h^  beroirfeu  ^at,  um  ben  ^dbeu  bie  fioc^fte 
©leid^förmigfeit  gu  geben.  3)urd^  bie  @efammtt)eit  ber  3Ser= 
befferungen  raurbe  [tufeuroeife  immer  größere  ^ein'^eit  ber  @e= 
[piunfte  erreichbar:  rod^reub  (Sromp  ton  nur  biä  9^r.  40,  bann 
9^r.  60  fpanu  unb  9^r.  80  a(ä  Jlunftftürf  probugirte,  raelc^eä 
mit  42  ^£cf)iUing  (uugefd^r  14  D^tfitr.)  baä  ^funb,  o!^ne  @in; 
red)uung  beä  ^reifeä  ber  ro^en  ißaumrooUe,  befallt  mürbe; 
!oftete  um  baä  ^a^r  1835  in  (Suglaub  baä  ^funb  ^v.  100  nur 
l^öd^ftenä  3  ©rfiiüing  (1  Ott^tr.)  einf(^lie^licf)  ber  33aumn)oUe, 
für  roetc^e  etroa  ein  ^Drittel  biefeä  ^reifeä  in5(nfrf)lag  gu  brin= 
gen  mor.  3)ie  y^ein'^eitä^^lummer  350  roar  bi§  jum  ^af)xt 
1830  "öa^  -'pod^fte  mag  mau  erreichte;  feitbem  finb  —  roeun  aud^ 
nur  atä  felteue  jtuuftteiftuugeu  —  dlx.  500  biä  700  gefponnen 
roorben.  (©in  engltfc|eä  ^^funb  oon  yix.  700  eutplt  537600 
?Keter  ober  72  beutfd^e  ^D^eiten  ^abenldnge.)  —  SDic  ©pinbeln 
ber  ^nle  ^ahiw,  bei  il^rer  'i)bä)'\t  eiufad^eu  ©eftatt,  eine  roefent^ 
lid^e  Sßerdnberung  nid^t  erleiben  fönneu ;  e§  ift  nur  ju  bemerfen, 
ba|  eä  nirf)t  an  23erfud^eu  gefel^tt  t)at,  i^uen  unter  5tu§fcE)tu§ 
ber  allgemein  gebrdud^tid^en  enblofen  (gd^nüre  mittelft  ^riftionä^^ 
fd^eiben  (roofür  (5-aftmau  au^  33o[ton  1850  in  ^ranfreid^  pa= 
leutirt  rourbe)  ober  mittelft  oerjia^uter  Dtdber  bie  Umbre'tiung 
gu  geben;    le^tereä   unterual^meu    iu    granfreirf)  © i  r c o u t o n 

1847,  ^ierrarb  =  q3arpaite  1850,  Otonuet  1853,  ^:peugcot 
1855,  befoubcrä  aber  me^r^ve  etfajfifd^e  ?0?ed^auifer:    '»D'Jütter 

1848,  fetter  1853,  1854,  ^^jeterä  1854,  Nabele  1854, 
Äo^ler  1855.   Uui  beim  'Jlufminbeu  beä  ©aruä  auf  bie  ©pin- 
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bellt  bic  nötl^ige  9flegelmd§igfeit  rceuiger  oon  ber  ®efcf)i(fti(^!elt 
bc§  ©pinncrä  abl^dngen  gu  laffeii,  bringt  man  öftcr§  eiueu 
^ufroinberegutator  ober  med^anifrfien  5lufn)inber  an,  mit 
bergteidien  oon  S  a  u  tf  n  e  r  (1839)  unb  §  ü  1 1  e  r  (1841)  in  ©ad^fen, 
oon  ^lUeul  (1846)  in  §ranf reid§  erfunben  [inb.  3)urd^  einen 
anbern  5lpparat  (^artrotnber)  !ann  erreicht  werben,  ba^  bie 
^dbcn  unter  er^ö^ter  ©pannung  fid^  aufrairfetn,  rooburd^  eine 
in  mefireren  ißegiel^ungen  oort^eill^afte  größere  ^id^tigfeit  ber 
^ö^er  entfielet;  einen  folc^en  ^t  ^artmann  (©.  357)  1860 
angegeben.  —  SDie  ^5(|[te  <5ßolIenbung  i[t  ber  9J?utema[d^ine 
baburd^  gu  3:i^eil  geroorben,  ba|  man  aud^  bie  5lrbeiten  beä  2Ba= 
genein[a^ren§  unb  Slufrainbenä  —  roetd^e  fonft  ein  ©efd^dft  be§ 
©pinnerä  finb  —  burd^  ben  9}JedE)ani§mu§  üerricfjten  lie^  unb 
fo  bie  felbftjpinnenbe  ^JJule,  ben  ©elfa!tor,  bilbete,  an 
raelujem  ber  (Spinner  raeiter  nid^t§  gu  ttiun  l^at  dB  ein  übcT= 
roac^enbe^  2luge  auf  bie  ^yjafdfiine  ju  roerfen.  ©ie  erften  3ßer= 
fuc^e,  biefe  5lu[gabe  gu  löfen,  reid^en  in  bag  le^te  ©e^ennium 
beä  18.  3a^r^unbertä  surücf:  ©truttO  furg  oor  1790,  m. 
.^tUx)  1792,  3o^n  SBoob  1803,  1804,  äßiHiam  ©aton  oon 
Sßitn  in  SDerbt)ff)ire  1818,  ^o^n  ^eat^coat  1824  arbeiteten 
baran  o'^ne  ba§  ^kl  gu  erreidfien.  2)en  erften  entfdE)iebeu  braurf)= 
baren  Selfaftor  brad^te  ^tobertä  gu  2J?anrf)efter  (6.363) 
i.  ^.  1825  ju  «Stanbe,  unb  nac^bem  er  benfelben  1830  nod^ 
oerbeffert  ^atte,  geraann  beffen  ^Inroenbung  fc^nell  eine  fold^e 
5lu§be^nung,  ba§  im  ^drg  1834  bereits  520  ©tue!  mit  200000 
©pinbeln  geliefert  rcaren.  ^Son  bem  @ifer,  mit  roel^em  ber 
©egenftanb  in  ©nglanb  ferner  oerfolgt  rourbe,  gibt  ber  Um= 
[taub  ^eugnife,  ba§  biä  jum  ©c^tuffe  beä  ^a^reä  1866  n)enig= 
ftenä  250  auf  beu  ©elfaftor  begüglirfie  ^^^atente  erttieilt  raorben 
finb.  3)aneben  gingen  gleichartige  33eftrebungen  ber  9^orbameri= 
faner  unb  granjofen  |er:  unb  aud^  !Deutfd)lanb  —  obfd)on  e§ 
lange  im  ©ebraurf)  unb  ©elbftbauen  beä  ©elfaftorä  jurücfblieb 
—  l^at  fein  ©dlierflein  beigetragen,    inbem  g.  33.  ßautfner  gu 


1)  SBiQiam  Strutt,  «pinnereibefi^er  in  5)erbQ,  geft.  1830. 
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5luc   in  ©ad^fen  1843  für  eine  fold^c  ^afd^tnc  mit  tl^eilroeifc 
eigentpmtid^er  ^onftruftion  patentirt  raurbe.  — 

©er  Umfang  unb  ba§  Slnroad^fen  ber  SSaumroolIfpinncrei 
in  ben  ^auptftaaten  i[t  fd^on  anndl^ernb  au§  bercn  33aumn)olI= 
cinfnt)r  ju  entnehmen,  worüber  6.593 — 595  '3JJittl^ettungcn  ge- 
mad^tfinb;  mir  bürfen  unä  aber  nun  aud^  bie  ^ufammenftetlung 
einiger  bireÜen  D^otijen  nid^t  oerfagen,  roobei  roie  üblid^  bie 
3a^t  ber  ^^einfpinbeln  (an  ^ute^  unb  SBater^Spinnmafd^inen) 
gum  3Ra|ftabe  gebrandet  roirb. 

SDie  oereinigten  britifd^en  ^önigreid^e  befa^en  (nad^ 
gro|entl^eit§  auf  ©d^ä^ung  ober  iöered^nung  berul^enben  5ln= 
gaben) 


im  Saläre 

:  1817    . 

.      6,645800  ©pinbeln 

ff       ff 

1833    . 

.      9,333000 

ff 

ff       ff 

1836    . 

.    11,000000 

ff 

ff       ff 

1842    . 

.    15,000000 

ff 

ff       ff 

1846    . 

.    17,500000 

ff 

ff       ff 

1850    . 

.    20,977017 

ff 

ff       ff 

1856    . 

.    28,010217 

ff 

ff       ff 

1861    . 

.    30,387467 

ff 

ff       ff 

1867    . 

.    34,000000 

ff 

SDte  3JJenge  be§  gefponnenen  ®arn§  rcirb  für  1817  auf 
904345  Rentner  (ju  50  Kilogramm),  für  1833  auf  2,283894 
3entner  unb  fiir  1850  auf  4,708260  ^^^tner  angegeben,  roo^ 
nad^  aB  burd^fd^nittlid^e  ßeiftung  einer  ©pinbet  im  erftern  ^al^re 
6,8  Kilogramm,  im  jroeiten  12,2  unb  im  te^tern  11,2  Kilogramm 
fid^  ergibt,  ©er  au|erorbentUd^  gro^e  Unterfd^ieb  jroifd^en  ber 
erften  ^a^l  unb  ben  beiben  folgenben  bofumentirt  ben  ^ort= 
fd^ritt  in  ber  ^robu!tionäfä|igfeit  ber  ^Rafd^incn. 

3n  granfreid^  redfinete  man  im  ^a^r  1839  bereits 
3,415000  ©pinbeln  unb  eine  (S^arnprobuftion  oon  39  3Jtiüio= 
neu  Kilogramm  (11,^  ^ilogr.  oon  1  ©pinbet  im  ÜDurd^= 
fd^nitt).  ©pöter  lüuvbe  bie  ©pinbcl^atit  angegeben:  für  1852 
auf  4V2  2JJiÜionen,    für  1860  auf  6V2  3Jliüionen,    für  1867 
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auf  6,800000.    ©egentüdrtig   fallt  baoon  her  fe^r  bctrdd^tlici^e 
mi\)til  be§  eifaffeä  roeg. 

©ieSd^roeig  ^atte  i.  3.  1827  erft  370000  ©pinbeln,  bereu 
3a^l  [ic|  1830  auf  400000,  1840  auf  750000,  1850  auf 
950000,  1858  auf  1,350000  (iu  270  ©piuuereien)  unb  1861 
auf  1,700000  er^ö^te. 

3m  beut.fd^eu  ^oUoereiu  betrug  t.  %  1844  bie  ^a^ 
ber  ©piubelu  815000  (iu  319  ©piuuereieu) ;  1852  fd^äl^te  mau 
fie  auf  900000;  1858  rcar  fie  1,511400  unb  am  ©d^tuffe  beä 
Sa^rä  1861  (iu  310  ©piuuereieu)  2,235195.  SDer  §auptfi^ 
ber  beutfd^en  SBaumraoUfpiunerei  ift  ba§  Äouigreici^  ®arf)feu, 
roelcfieä  beim  Einfang  be§  19.  ^a^rfiuubertä  gegen  150000  (Spin= 
betn  auf  fteiuen  burd^  §anb  betriebenen  ©pinnmafc^inen  jaulte, 
©rötere  üom  Söaffer  beroegte  (Spinnereien  entftanbeu  feit  1809 
tu  aümdltid^  road^fenber  ^a^.  @ä  roaren  üor^uben 
im  ^al^re  (Spinnereien  ©pinbetn 


1830 

84 

361202 

1845   - 

116 

474998 

1855 

133 

554646 

1858 

134 

-   604500 

1861 

154 

707387. 

23at|ern  ^atk  i.  3.  1839  nur  etroa  40000  unb  i.  3.  1844 
erft  50533  ©pinbetn;  aber  feine  Spinnerei  l^at  fid)  iu  bem 
©rabe  gefioben,  ba^  mau  am  ©d^tuffe  beä  ^a^xä  1861  bereite 
33  Spinnereien  mit  536825  Spinbeln  gdl^Ite. 

Ueber  ben  33eftaub  ber  33aumn)olIf pinnerei  im  preu^i^ 
fd^en  ©taute  liegen  folgeube  eingaben  oor: 

^af)x  ©piubetn  ^al^r  ©pinbetn 

1837    —      125972  1846    —      172433 

1840    —      150437  1852    —      227951 

1843    —      150334  1861     —      398071. 

SDie  ^df)i  ber  ©pinuereien  mar  im  legten  biefer  ^a^xz  69. 
9Sa3   ben  öfterrcid^ifd^eu  ©taat  betrifft,    fo  f)atte  in 
einigen  3:l)eilen  beffelben  nodf)  rodbreub  beä  18.  ^a^rl^uubertä 
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bic  ^anbfpinnerci  eine  gro^e  SSebeutung,  inbem  3.33.  atlein  im 
(J-rgl^er^ogt^um  Oefterreic^   unter   ber   (*nä  me^r  atä    100000 
^erfonen  fic!^  f)aupt[drf)Iid^  mit  23aumn)oa[pinuen  befd)dftigten  uub 
grobe  ®arue  (big  9^v.  12,  16,  fjöd^ftenä  20)  oerfertigten.    33iä 
1811  ^tte  firf)  aber  biefe  ^a^  auf  7000  ober  8000  oerminbert. 
3m  ^ai)xt  1819  mürben  in  btefer  ^rooinj  (namentlid^  im  Greife 
ob  bem  '2Jiannl^artäberge)  nod)  gegen  5000  bergleid^en  ^anb= 
fpinner  ge^ö^lt,   in  33ö^men  12000  bi§  15000,  u.  f.  ra.    2)ic 
erften  SSerfud^e  mit  ber  2)lafd^inenf pinnerei  begannen  1776  unb 
be[rf)rdnften  [irf)  auf  bie  ^Inroenbung  Heiner  burd)  ^JJienfrfjen'^anb 
bemegter  ^^nnpmafrfiinen  mie  in  (Sarfifen  (ß.  617),   oon  roo 
biefe  3'^^ii[We  nad^  Defterreic^  fam.      ?lJJit  Einfang  beä   19. 
3a^rf)unbertö  fanb  ber  ©ebraud^  ber  2)Julemafc^inen  ©ingang 
bur^  ©rünbung  großer  ©pinnereien  ju  ^ottenborf  unb  <3^roa= 
borf  in  ber  S^ä^e  oon  SBien  (1802).    ®ie  ^a^i  berartiger  ^a- 
brifen  oerme^rte  fii^  bebeutenb  unter  htn  ©inflüffen  ber  £onti= 
nentatfperre  unb   eiueö  ©inful^rDerbotä   für  alle  (^arne  gröber 
aU  ^ir.  50.    3"^  2^^^^  1815  befanben  ficf)  im  (Srgtiersogt^um 
Oefterreic!^  unter  ber  @nä  817  2Jtule=  unb  53  3ßatermaf(f)inen 
im  ®ang  unb  242  ?Okfcf)inen   erfterer    nebft  57   le^terer   ^rt 
raaren  unbefd^dftigt  ober  im  33au.    "»IRan  ^d^te  im  gangen  Um= 
fange  be§  ©taotä 

im  ^ai)x  (Spinnereien  ©pinbeln 

1841        —  172  -  988248 

1843        —  175         —         1,037120 

1846        —         203         —         1,267280 
1854        —  189  —  1,5)13243 

1865        —  154  —  1,559305. 

®ie  probujirte  ©arnmenge  betrug  240683  3^"tner  (üon 
50  ^ilogv.)  im  ^afire  1841  uub  312180  Rentner  im  ^afire 
1843,  rcona(^  fic^  eine  burrf)fcf)nittüd)e  Lieferung  jeber  ©piubel 
oon  begief)ung§n)eife  12,2  ni^^  15  Jlitogr.  ergibt,  rceit  meift 
gröbere  Öarne  gefponnen  mürben. 

S)ie  ^Jlorbameritauifrfien    SSereinftaaten  (roo  1791 
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bie  erfte  iöaumTDOÜfpinnerei  entftanb  uiib  i.  3. 1807  nur  300000 
engl,  g^funb  --  2721  Rentner  @aru  in  15  ©pinnereien  9efer= 
tigt  würben)  ^atte  i.  3.  1831  bereite  795  Spinnereien  mit 
1,246503  ©pinbetn;  1850  aber  1094  (Spinnereien.  2)ie  ©piu= 
belja^t  rcurbe  um  1845  auf  2V2  Millionen,  1852  auf  b'U 
^iü.  unb  1867  auf  8  ajau.  gefc^ä^t. 

§.  82. 
§Iad^ä,  S^Ci\\\  uub  bereu  ©urrogate. 

35ie  Umrodljunq,  roetcfie  bie  iBaumrooKinbuftrie  burdfi  @in= 
fü'^rung  ber  ^Diafc^ineufpiuuerei  erlitt,  l^at  fid)  in  ber  fieinen= 
inbuftrie  roieber^ott;  aber  fie  ift  l^ier  fpäter  eingetreten,  fteltt 
fid^  [elbft  gegenrodrtig  nocl)  \\\6)i  alä  üoUjogen  bor  uub  rourbe 
uic^t  oon  benfelben  ©rfd^einungen  begleitet,  '^w  bem  erftern 
%(k\{t  oermoc^te  baä  glücfU^e  Gingreifen  beä  ^IRafcE)inenn)efenä 
ben  3ftot)ftoff  auä  fernen  Grbgegenben  "^eran^usietien  unb  bem 
JBaumraoÜbau  einen  nidjt  geahnten  5tuffd)n)ung  3U  geben,  bie 
^anbfpinnerei  gängücf)  ju  überroöltigen  unb  ber  33aumrool(e 
ben  üorberften  ^Ua^  unter  ben  Slöebemateriatien  3U  erftreiten. 
liefen  Sßorrang  oerbanft  bie  23aumrooUe  i^ren  natürlichen  (£i= 
genfc^aften,  üermöge  roelc^er  fie  fd^ig  ift  bie  feinften  unb  fcf)on= 
ften  @efpinnfte  raolilfeil  ju  liefern  unb  burrf)  ^^tberei  unb 
©rutf  mit  Seic^tigfeit  bie  lebl)afte[ten  ^axhtw  angunefimen.  ^'^re 
ausgebreitete  Slnroenbung  l^at  fid)  in  jroei  9fiicE)tungen  Oftaum 
gemacht:  eiuerfeitä  iubem  fie  ben  3Serbraucl)  geroebter  ©toffe 
überliaupt  erroeiterte,  anbererfeitä  inbem  fie  forao^t  ben  ton= 
tnrrirenben  ^[Raterialien  —  SBoUe  unb  ^lad^ä  —  einen  Xt)eil 
it)re§  j^elbeä  gdnjli^  entzog,  alä  aud)  in  bie  ©eiöebe  anä  jenen 
beiben  fic^  einmifc^te  unb  bie  friil)er  unbefannte  9Jienge  t)alb- 
baumrootlener  ^abrifate  ju  ^age  förberte.  —  $om  ^tadjfe  mu§ 
in  allen  errodlinten  iöe^ie^ungen  baä  ®egentl)eil  gefagt  roerben. 
©pdt  unb  langfam  entraicfelte  fid)  l)ier  bie  ?[Rafd^inenfpinnerei; 
bieje  ift  ^ufolge  ber  ii3efd)affenf)eit  ber  j^ladiäfafer  nid)t  im  ©taube, 
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eben  fo  feine  ©arne  ju  erjeugcu  rote  auf  bem  SBegc  ber  §onb= 
fpinnerei  erreid^bar  finb ;  ber  5ln6au  be§  in  ben  europätfd^en  Sdn= 
bcrn  felbft  einl^eimifdien  ^^tad^feä  |at  fic^,  im  ©anjen  angefel^en, 
nid^t  betrdrf)tUd^  oermeirt,  uietleid^t  f ogar  oerminbert ;  bie  leinenen 
©eroebe  mußten  gro^entl^eitä  üor  gan;5  ober  l^alb  baumrootlencn 
htn  ^la|  räumen.  Unfere  5^age  finb  ^iu^c  eineä  Äampfeä 
geworben,  ben  bie  33aumrootte  gegen  ben  ^(ad|§  unb  im  ®c= 
biete  beä  le^tern  bie  3JJafd§ineufpinnerei  gegen  bie  ^anbfpinnerei 
fül^rt.  3"  ^^cjc^  boppelten  frieblid^en  ^el^be  liegt  ber  ©runb 
ju  aUen  ben  manuid^faltigen  ^^ortf d^ritten ,  roetd^e  bie  ^aä}^- 
bereitung  im  19.  ^ü^rl^unbert  gemadit  ^at. 

(Sine  ^auptfd^roierigfeit  für  bie  Seine ninbuftrie  ge^t  barau§ 
beroor,  ba^  ber  ^lad^äbau  im  3lÜgemeinen  roeit  roeniger  oen 
gro|en  Sonbroirtl^en  alä  oon  fleinen  ©ruubbefi^ern  unb  ^a6)- 
tem  betrieben  roirb,  foroie  ba|  narf)  attbergebrod^tcr  «Sitte  bie 
^ad^äbaucr  gugteid^  bie  glad^äbereitung  unb  (foroeit  oon 
^anbfpinnerei  bie  ditht  ift)  felbft  baä  ©pinnen  in  §dnbcn 
l^aben.  SDie  unoermeibtidic  ^olgc  l^ieroon  ift,  ba^  baS  ^Dtateriat, 
in  feiner  ®üte  ol^nel^in  oon  Söitterung  unb  93oben  au^erorbent= 
tidl>  abl^ängig,  fel^r  ungteid^  auäfdüt  unb  roeit  fd^roieriger  aB 
iBaumrooUe  in  großen  Waffen  üon  übereinftimmenber  S3efd^affcn= 
l^eit  gu  oercinigen  ift ;  ba^  nur  ein  Sl^eil  beffelben  in  ben  ®ro|= 
l^anbet  gelangt,  unb  ba§  bie  barauä  gefponnenen  ©arne  oon 
ungemein  fd^roanfenber  S3efd^offenl§eit ,  ja  l^dufig  fd^led^t  finb. 
SDieä  atleä  ift  oornel^mtidö  in  SDeutfd^tanb  fül^lbar  gcroorben, 
roetd^eg  einft  mit  feinen  ßeinroanbeu  ben  9^orbeu  unb  ©üben 
©uropa§ ,  nid^t  minber  einen  großen  2;^eil  ?lmcri!aä  oerfargte 
unb  biefen  ^anbel,  ^auptfdd^lid^  burd§  bie  ftrebfame  ^n^iifti^ic 
©rofbritannienö,  in  erfd^recfenbem  ^a^e  eingebüßt  l^at.  (Solche 
©rfal^rungen  oeranto^ten,  ba|  mon  fic^  eifrig  um  SSerbefferung 
beä  ^tad^äbaueä  roie  ber  ^lad^äbereitung  bemül^te  unb  ^u  biefem 
^toerfe  namentlid^  mel^rfeitig  reifenbe  iöeobad^tcr  nad^  33elgien 
fanbte,  roo  beibeä  in  auäge^eid^ncter  Sßeife  betrieben  roirb;  bie 
SBirfungen  biefer  ©c^ritte  muffen  jebod^  me^r  nod^  oon  ber 
^u'funft  erwartet  roerben  alä  fie  fid^  biä  jefct  gezeigt  ^oben. 
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Um  htn  %{a6)^ma]6)\Mr\\])mntxt\t\x  ein  rid^tig  unb  Q,Uiä)= 
mä§ig  subereiteteä  gjcotevial  liefern  gn  !onnen,  ricfitete  man  in 
oerfd^tebenen  Sdnbern  ba§  5lugenmer!  auf  fabrifmd^ig  arbei= 
tenbe  ^larfi'Sbereitnngäanftalten,  raelc^e  ben  ©trol^flad^ä 
an!aufen,  für  eigene  O^ed^nuug  rotten,  bred^en,  fcfiroingen  unb 
gel^ßrig  fortirt  au  bie  Spinnereien  abfegen  follten.  ^rtanb 
gab  guerft  ba§  33eifpiel  fotd^er  Unternel^mungen,  bereu  bort  im 
3.  1851  etroa  20beitanben;  oon  1850  bi§  1856  folgten  ^ran!= 
reid^,  Belgien,  bie  9liebertanbe,  Oefterreid^  (^D^öl^ren,  33ö^men 
lt.) ,  33at)ern,  ^^reu^en  (Srfilefien) ,  ^annoner ,  ©adifen  u.  f.  ro. 
®er  größere  2;^eit  biefer  ^(nftalten  ift  Tin  ber  5Regel  raegcn 
(Sd^n)ierig!eiten  beim  ^»yladjäauffauf)  nad^  roenigen  ^o^^^^^  W)te= 
ber  eingegangen,  unb  bie  befteljcn  gebliebenen  l^aben  e§  meift 
oortf)eilf)after  gefunben  ba§  Dtotten  ben  fiaubteuten  ju  über= 
taffen,  nur  baö  33red^en  unb  ©c^raingen  gegen  So^n  gu  ücr= 
rirf)ten:  in  biefer  33etrieb§tt)eife  |abcn  fid^  fogar  neue  aufgetl^au 
unb  einige  üeine  Unternelimer  fotd^er  5lrt  begeben  fid^  fogar 
mit  itiren  2Rafd^inen  auf  bie  Stßanberfd^aft,  um  bem  ^-lac^fe 
nadfjju^ietien. 

Um  eine  gebrSngte  Ueberfid^t  oon  htn  roic^tigften  neueren 
ßeiftungen  in  ber  ^lad^ä^nbereitung  ^u  geben,  bemerfen  rair 
3uerft,  ha^  man  einerfeitä  baä  Flotten  (ötoften)  be§  Olo'^= 
flad^feä  gu  befeitigen,  anbererfeitä  —  nac^bem  alte  foldie  3Ser= 
fud^e  fet)tgefc^iagen  —  bie  Sluäfül^rungäroeife  biefer  Slrbeit  ju 
oerbeffern  getrad^tet  ^t.  ^n  letzterer  iöe3iel^ung  ift  ^nmal  bei 
gercol)nlidl)en  Sßafferrotte  in  (^h-uben  mel)r  5lufmerlfamfeit  ge- 
fd)en!t  raorben,  inbem  man  einen  tangfamen  SGöaffermed^fel  in 
ben  S^lottegruben  l^erftetlte;  aud^  rourbe  eine  sroecfmäjsige  ^-8er= 
binbung  ber  äßafferrotte  mit  bem  9^ad)rotten  im  V^au  l)dufiger 
angeraenbet.  5lber  biefe  unb  anbere  ^-ßerbefferungen  !önnen  fo 
lange  nidjt  red)t  burc^greifenb  ^ur  (Geltung  fommen,  al§  baä 
9iottegefd)dft  in  htn  .^dnben  ber  fleinen  Sanbroivt^e  bleibt  unb 
3um  X^eit  ber  Sorge  öon  raenig  unterrid^teten  'l^erfonen  iiber= 
laffen  ift.  ?iiir  bie  fd^on  eriudl)nten  ^lac^äbereitungäanftalten 
tonnten  t)ier  grünblidje    ^ülfe   fd)affen,    unb  für  biefe   allein 
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taugen  fold^e  '3?fet]^oben  be§  OtottenS,  roetd^c  umftänbtid^ere 
3(pparate  ober  eine  befonbere  Slufmerffamfelt  erforberu,  rcle 
bieä  namentti(i^  ber  ^att  i[t  bei  ber  au§  ^Iinerüa  ftanimenbeu, 
inßrnglanb  fürD^tobert  iörett  ©d^endf  1846  patentirteu  SOBarm= 
TOQffer^O'totte  unb  ber  oon  ©aiiltier  be  ßUubrg  0  1842 
erfunbenen  dioik  in  einem  burrf)  ScJ^roefelfdure  angejäuerten 
SBaffcr,  weld^eä  allen  üblen  ®erud^  bei  ber  Operation  aufl^ebt. 
©ie  ^ei§n)a[[er=9flotte  oon  ^amt^  33  ud^  an  an  unb  bie  5)ampf= 
rotte  oon  SöiUiam  Sßatt  (beibe  1852  in  ^(a§goro  aufgetaud^t) 
l^abcn  nur  uorüberge'^enbeä  ^tufje'^en  gema(f)t.  (Sben  fo  roenig 
I)abcn  fid^  bie  galilreid^en  35orfd^läge  prafti[d^  berodl^rt,  an  ©tette 
be§  ailottenä  eine  23e]^anblung  ber  «Stengel  mit  alfalifrfien  fiau= 
gen,  ©eifenroaffer  ic.  eintreten  ju  laffen. 

SDie  2lrbeit  beä  ißred^enä  (bei  ^lacf)3  unb  ^anf),  roo^u 
man  geroö'^nlid^  bie  einfadlie  ^anbbrec^e  anroenbet,  l^at  ju  einer 
9Jienge  oon  '3!J?afd^inen  3Seranla[fung  gegeben,  burdl)  roeld^e  ba§ 
©efd^äft  tlieiB  fd^neller  tfieiB  ooHfommeuer  oerridf)tet  werben 
fottte.  Oftmals  l)at  babei  jugleidE)  ber  ©ebanfe  obgeraaltet,  ba§ 
"iWaterial  o^ne  oorangegangeneä  9fiotten  ^u  bearbeiten,  roomit 
ftetä  ein  größerer  58erlu[t  an  ^^afer  nebft  einer  geroiffen  9flaul^ig= 
feit  unb  ^drte  bie[er  te^tern  oerbunben  geroefen  i[t.  @ine  baä 
S3red^en  erfe^enbe  ober  i^m  njenigftenä  [el^r  jraedfmä^ig  üor= 
arbeitenbe  33e^anblung,  ba§  ^o!en  (raobei  burd^  ©tampfer 
ein  Quetfc^en  unb  ©palten  ber  liol^igen  ©tengelt^eite  ol^ne 
Änirfen  ftattfinbet)  mn§  in  3)eut[d^laub  frül^  gebrdud^lid^  ge= 
TOejen  fein;  benn  eä  i[t  ^odfift  roal^rfd^inlid^  oon  l^ier  auä  ben 
©ngldnbern  befannt  geroorben,  unter  welchen  3.  23.  2Jiore= 
ton  u.  SBealc  1692,  23ron)ne  1721  fid^  für  bcgfaUä  bien= 
Ud^c  '2)cafdE)inen  patentiren  tiefen.  ®er  J^auptbegrünber  ber 
S3aumn)oU  =  ^afd^inenfpinnerei ,  3lrfn)rig^t,  gab  in  feiner 
^atentbefc^reibung  00m  ^a^re  1775  einen  oom  Sßaffer  ju  trei- 
benben  Jammer  au,    womit  ber  ^lac^ä   ober  §auf   gefd)lagen 


1)  §enrt  f^ran^oiS  ®aultier  be   Staubt^,   «ßfjarmajeut ,   bann 
«ßrofeffor  in  ^orig;  geb.  1792  bojelbft. 
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(geftampfl)  Tocrbcn  foHtc  —  eine  S8orri(|tung ,    roeld^e  gu  j^ner 
3eit  in  ©^roeben  fd^on    gebrdu^tid^  roar.    —    2)ie  ^xt6)' 
maf(!§iuen  \tlb%  wie  fie  tfieiB  projeftirt  tl^eiB  roirflid^  au§ge= 
fü^rt  uub  augeroenbet  würben,  bieten  ein  reici^l^altigeä  "üJ^agasin 
üou  ItonftruÜionäprin^ipien  nnb  3)etailauorbnungen  bar,    n)0= 
"buxä)  l^inreid^enb  beroiefen  rcirb,    roetd^e  Söid^tigfeit  man  bcr 
burd^   bie[c  ?[Rafd^inen  gu   töfenben  5(ufgabe  beimaß,    ^^^^ff^" 
bringt  bie  S^latur  ber  ©ad^e  mit  ftd^,  ba^  alle  biejenigen  33red^= 
maf deinen,    roelci^e   jufammengefe^t  unb  treuer  finb  ober  jum 
betriebe  mel^r  oB  bie  mäßige  ^raftanftrengung  eineä  2)'Janneä 
erf orbern,  atfo  baä  3ßorl^anbenfein  oon  ©tementarfraft  oorau§= 
fe^en,  nur  für  umfangreid^ere  S3ereitungäan[taltcn  unb  nid^t  für 
ben  länbtid^en  ©ebrauc^  taugen;    "hierin  liegt  ber  roefentlid^fte 
@runb,    roegl^alb  oon  3JJafd^inen  jum  i^lad^äbredEien  fo  roenig 
©ebraud^  gemad^t  rairb.  —    ©inige   unb  groar  ol^ne  Sßiberrebe 
bie  unooüfommenften  S3red^maj(^inen  ftnb,  roa§  il^re  arbeitenben 
Zf)t\it  betrifft,  rocfentlid^  ber  ^anbbred^c  nad^gebilbet  unb  n)ir= 
!en  gtei^  biefer  mit  ofjtüirenber  33en)egung  (33onb  1806,  ®u= 
ranb  1813,  See  1812,  1815,  ßorober  1819,  Sunb^  1822, 
ßuca§  1846,  ©d^enrf  1846,  (Sl^iceftcr  gegen  1853,  3Sen= 
toutllac  1854.     Gine  anbere,  bie  ja^lreic^fte,    klaffe  bitben 
bie  2Raf deinen ,    roeld^e  auä  längägefurd^ten  (geriffelten)  in  ein= 
anber  eingreifenben  Sßal^en  beftelien,    roobei  3^'^^  unb  5lnorb= 
nung  biefer  te^teren  mannid^fattig  mobifigirt  auftritt:  eine^a= 
fd^inc  biefer  5lrt,  rceld^e  in  (Spanien  erfunben  war,  rourbe  1789 
befannt;  ferner  gelberen  l^ierfier  jeneoon  (Sbmunb  Sartroriglit 
1789,  ^otliergitt  1793,  ißunb^  1817,  e^riftian-0  1816, 
1818,    äßilfon  1818,    Siffot  1819,    S3ate  1820,    ?0^on= 
tagne  1820,  33ellafinet  1821,  ©obart  1837,  Sprenget 
in  SÖraunfd^meig  um  1840,  (Garnier  1841,  Plummer  1849, 
©etcourt  1850,    ^arinaur   1852,    ©ic!fon   1853  unb 


1)  ®erarb  Qojep^  S^riftian,  5ßrofeffor  ju  SSrüfjel,  nac^^er  S)t= 
rcftor  bc§  Conservatoire '  des  arts  et  metiers  in  ^ari3 ;  geb.  1776  jtt 
9Seröier§  in  Selgien,  geft.  1832  ju  3trgenteuil  bei  ^axii. 
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ncbft  einigen  anbcren  bic  üon  Äutl^e  gu  ©getn  bei  2Ragbe6urg 
(1822),  roeld^e  fid)  buvd)  ©infad^l^eit  uub  Sßo^lfeill^eit  in  oer= 
fd^iebenen  beutjd^en  ©egenben  anf  bem  Sanbe  eingebürgert 
l^at.  ?tnbere  eigent^ümlid^e  jlonftruftionen  finb  bie  mit  ge= 
riffelten  in  einanber  greifenben  Jlegelu  (5Bnnbt)  1819);  mit 
geriffelten  SBal^en,  n)eld)e  auf  einer  tUn  fo  befc|affenen  ^Idcfie 
l^in  unb  l^er  gerodtjt  roerben  (ältere  bö^mif^e  33red^e,  ßee  1819, 
«Sacco  in  9Jlailanb  1823);  mit  einem  auf  unebener  ^lärfie  im 
Greife  rollenben  geriffelten  ^pti'ii'CT  (Sßatfon  1839);  mit  ge=: 
riffelten  jlegeln  unb  einer  rabial  geriffelten  ©d^eibe  ((5atli= 
netti  in  a^ailanb  1820,  ^ernalfteeu  in  33elgien  1837, 
^effeler  in  ©reifäroalb  1867). 

3)a§  ©d^raingen  be§  gebrod^enen  ^lad^feä  unb  ^anfeä 
mittelft  ^afdiinen  ju  oerri^ten  ift  man  fdjon  im  vorigen  ^a^v- 
lunbert  beftrebt  geroefen.  ^m  ^a^xt  1801  würbe  burd^  einen 
beutfdfien  Dfleifebefd)reiber  eine  von  if)m  in  ©dfimeben  angetroffene 
©dfiroingmafrfiine  befannt  gemad^t,  metdfie  au§  einer  ftern= 
förmig  mit  ©cl)n)ingmeffern  befel^ten  bnrd^  ^i>affer  umgetriebenen 
l^orijontalen  2Belle  beftanb.  (^ine  raefeutlid)  gan^  gleid^e  ift  1790 
in  ©nglanb  oon  ©bmunb  Sartrorig^t  angegeben  unb  eine 
ooUig  df)nlid)e  1813,  aug  5lmeri!a  gebrad^t,  in  ^ranfreic^  an 
iBalbroin  patentirt  roorben.  ^an  fiat  fpdter  biefe  Slnorbnung 
üerüoUfommnet  unb  bie  je^t  ammeiften  gebräud)lic^en©d^n)ing  = 
mafc^inen  finb  üon  biefer  5lrt.  ^n  fönglanb  bebiente  mau  fid^ 
bereits  oor  1825  einer  abgeänberten  ©inrid^tung,  roobei  bie 
9}?effer  an  einer  ftel^enbeu  SBelle  fid^  befinben.  Sebeuteiiber 
abroeic^enb  finb  bie  ^Jiafd^iuen  oon  ®irarb  (aroifd^en  1827  unb 
1832),  ©c^enc!  (1846),  ^iacbribe  (1852) ,  ©alte  (1854), 
grieblänber  in  ©regtau  (1862).  —  ©ä  ift  me^rmalä,  aber 
nic^t  mit  3Sort^eil,  ber  aSerfud)  gemad)t  raorben,  bie  äßirhingen 
beä  33red)enä  unb  ©d)n)ingenä  mittelft  einer  einzigen  Operation 
gu  erzielen;  ^SJ^afdiinen,  mit  roeldjen  bieg  beabfic^tigt  würbe,  er= 
fauben  §o  ff  mann  jn  ^errnftabt  in  ©d^tefien  1841,  ber  23el= 
gier  ^}}iaerteuä  1843,  1851,  bie  (Snglduber  iiamfou  1852 
unb  :iDaö9  1853,  ber  Urlauber  Otoiüau  1861. 
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J)ie  ^ec^etn  ^ur  unmittelbaren  35oiberetlintg  be§  ^(acf)feä 
für  ba§  ©pinnen  fiiib  in  ©ngtaub  au^erorbenttid;  oerbeffert 
roorben,  inbem  man  i^re  ^ä^nt  au§  ^taf)l  madf)te,  benjetben 
eine  gro|e  Sänge  unb  feine  frf)(anfe  ^itfpiti'Ung  gab.  (Seit  (J-in^ 
ffifirung  ber  ^afd^inenfpinnevei  finb  ^ed^elmaf deinen  ein 
33ebürfm§  geiüorben  unb  jabireirfie  Derfd)iebene  ^tafc^inen  bev 
9trt  !amen  gnm  S5orfcf)ein.  5)er  ©ebanfe,  ^ed^eln  auf  einer 
SBat^e  anzubringen  unb  rcä^renb  Umbre^ung  biefer  le^tern  htw 
%{adg^  au^ul^atten,  ift  fd^on  in  ber  jmeiten  §älfte  be§  üorigen 
3at)rl^unbert§  nitfit  me^r  neu  geraefen,  benn  man  finbet  in  einem 
1796  erfc^ienenen  bcutfcfien  ^iammelraerfe  eine  fold^e  5ri>al3en' 
l^ediet  befrfirieben,  bie  burc|  Sd^nurrab  unb  2;ritt  in  Umtrieb 
gefegt  tDurbe  —  ba§  einfad^fte  aber  freitief)  aud}  rofiefte  3>or= 
bitb  einer  ^ec^elmafd)ine.  2)ie  3lnroenbung  üon  mit  ^^(iä)ün 
befehlen  äßatjen  ober  5;rommetn  finbet  fic^  aud)  bei  beii  erften 
n)irftid)en  .^ed^etmaf deinen  (ber  ©nglänber  ^ottiergilt  1793, 
©teoenfou  1794)  iinh  rourbe  fpdtertjiu  oon  uieteu,  atler= 
bing§  in  roeit  üoüfommenerer  3Beife,  beibetialten.  ^}trd)ibalb 
'X^omfon  ju  Sonbon  (1801)  mar  ber  erfte,  meiner  bie  §ed)eln 
burd^  eine  l^orijontal  um  groei  Sßatjen  girfnürenbe  jlette  o{)ne 
(5-nbe  oerbanb  unb  baburdt)  erreid^te,  ha^  ber  jemeilig  arbeitenbe 
3:'^eit  ber  j>ed)elu  in  gerabliniger  iöeroegung  ben  ^(ac^3  bnrc^= 
ftrid^.  3)ie  ?Otenge  ber  feitbem  aufgetreteneu  .^ed^etmafd^inen 
ift  fo  gro§,  ba§  3.  23.  altein  in  (fngtanb  bi§  jum  ©c^tuffe  beä 
3a^r§  1866  ua^ie  an  100  biefeu  ©egenftanb  betreffenbe  ^ktente 
ert^eilt  mürben,  ^^m  5(tlgemeinen  l^aben  bie  neueren  ©rfin= 
ber  eä  oorgejogen,  ben  ^ec^etn  ftatt  ber  Äreiöberaegung  (roie  fic 
beim  ©ebrauc^e  gero5t)nlid)er  5:rommeIn  entfteljt)  nber^upt  ober 
roenigftenä  roäfirenb  il^re§  2öege§  burd^  ben  ^tad)ä  eine  gerab= 
linige  Seroegung  gu  ert^eilen,  roeld)e  beffer  ben  a>organg  auf 
ber  .C:)anb'^ed)el  nac^a'^mt;  unb  eä  finb  ^ier^u  mannid)f altige  gum 
X^eil  mit  oiel  ©c^arffinn  au^^gebac^te  ^?Jicc^auiämeu  erfonnen, 
roie  3.  33.  öou  Sarofon  u.  2Balfer  1828,  (^irarb  1882, 
3flueborffcr,  ©ropad)  u.  "iB^aun^arbt  in  >}}huic^en  1841, 
^^eter  ^airbairn  1852,  u.  31.    man  td^t   jel^t  meiftent^eil^ 
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ben  giod^ä  jroifd^cn  ^roei  oon  entgcgengefe^ten  ©eiteu  gle^= 
jcitig  auf  ifiu  einroirfcnbcn  §ed^el[r)[temen  bearbeiten,  [orgt 
bafür,  ba|  bic  2Bit!ung  an  ben  ©pi^en  ber  ^afern  Beginnt  unb 
nur  fd^rittroeife  bie  baüon  entfernteren  ^l^eite  erreid^t,  lä^t  ben 
§lad^ä  burd^  felbfttl^ätigen  3tpparat  aWmdfilid^  oon  gröberen 
^ed^eln  auf  feinere  fortfd^reiten,  beroirtt  eine  jroedfmdlige  5luf= 
fammlung  beä  abgel^enben  SBergeä,  zc.  — 

®cr  ^anf,  beffen  3wbereitung  im  2Befenttid^en  mit  jener 
be§  gtad^feS  übereinftimmt,  beffen  Slnroenbung  aber  eine  be= 
fd^rän!tere  ift ,  rocil  er  rcenig  anberS  alä  ^u  ©eitnjerf  unb  ©e= 
geltud^  gebraudEit  mirb ,  bietet  roegen  SDirfe  feiner  ©tengel  unb 
großer  ßdnge  feiner  ^afern  mcl^r  Sd^raierigfeiten  bei  ber  S3e= 
arbeitung  burd^  ^jf^afdiinen.  (^leirfirool^l  ift  aud§  fiierin  feit  2ln= 
fang  beä  19.  ^a^r^unbertg  mand^eä  ©rfpriepdfie  geleiftet  n)or= 
ben.  2ßidE)tiger  aber  erfd^eint  bie  mit  ©rfolg  unternommene 
©infül^rung  uerfd^iebener  überfeeifd^er  ^flan^enfaferftoffe  aU 
roo^lfeiter  ©teüoertreter  für.^auf  unb  ^um  %^di  für  %iaö)^. 
©ie  Tjorjüglid^ften  berfelben  finb  folgenbe: 

^aä  ßl^inagraä  (in  ^^'ma  fetbft  5;fd^u=ma  genannt),  bie 
5Baftfaferu  auä  ben  Stengeln  einiger  9fleff elarten ,  namentlid^ 
Urtica  (ober  Boehmeria)  nivea  unb  Urtica  heterophylla ,  an= 
geblid^  aud^  Urtica  (ober  Boehmeria)  utilis,  obrool^l  biefe  te^= 
tere  ^flangc  auf  ben  ©unbainfeln  —  roo  fie  ben  malaiifd^en 
9^amen  9^amie  fül^rt  —  nur  eine  gröbere  mel^r  bem^anf  aU 
feinem  i^lad^fe  dt)nUd)e  ^afer  liefert.  üDie  ©inful^r  be§  (51^ina= 
grafes  in  ©nglanb  begann  gegen  1849,  unb  man  {)at  auä  bem= 
felben  in  Seebä  fdf)on  (i5arne  biä  ^ur  ^^einl^eitänummer  250  (gleidj- 
ben  feinften  ^(ad^ä-^afd)inengaruen)  gefponnen. 

3 Ute  (®fd^ut),  bie  9flinben=  ober  iSaftfafer  mehrerer  in 
Cjtinbien  roadEifenber  (£attfraut=5(rten  (Corchorus) ,  namentUd) 
Corchorus  capsularis  unb  C.  olitorius.  SDaoon  mürben  in  ßiüer- 
pool  1849  fd)on  175980  Rentner  (ju  50  Kilogramm)  unb  1850 
248240  3^"^"^^  eingefütirt,  unb  feitbem  ift  ber  SSerbraud^  nod^ 
fet)v  geftiegen,  fo  ba^  für  1865  bie  in  ben  britifdE)enÄönigreid)en 
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3ur  eigenen  SSerarbeituug  importirte  2Renge  auf  tnel^r  aU  V/^ 
'iD'Jillionen  ^^i^t^er  angegeben  rcirb. 

SDer  S^leuf eetdnblfd^e  ^ta^ä  ouä  ben  33(dttern  ber 
go^en  i^Iad^älilie  (Phormium  tenax).  SDie  (Sinfül^rung  bie[c§ 
'DWateriatä  in  (Snglanb  fing  1827  mit  278  J^entner  an,  roar 
1831  auf  16881  3etüner  geftiegen,  fan!  aber  fd^nelt  roiebcr  unb 
betrug  i.  3.  1836  nur  1220  3entner.  ^n  ©toff  fd^eint  5U 
©unften  be§  ^utt  ben  ^ta^  geräumt  3U  ^ben. 

©er  ^O^anila^anf  au§  ben  iBtattfd^eiben  me'^rerer  5lrten 
von  ^ifang,  (Musa)  im  befonbern  Musa  textilis,  troglodytarum 
unb  paradisiaca.  ®aüOU  empfing  Sioerpool  im  ^a^xt  1849: 
1646  unb  1850 :  3880  3entner. 

®er  ^o!oäbaft,  bie  foferige  Umpüung  ber  Äo!ognüffe, 
rooüon  nad^  Siüerpool  i.  %  1849:  13614  unb  i.  3.  1850: 
29870  Rentner  fgrc^tentl^eitä  fc|on  gefponnen)  gebrad^t  rourben. 
(2eit  ber  3^it  i[t  ber  SSerbraud^  fel^r  geftiegen,  ba  man  gro^e 
2Rengen  ^u^bedfen  unb  ^adf jeug  aug  biefem  Stoffe  oerfertigt; 
eä  betrug  namentlid^  i.  %  1865  bie  ©infu^r  öon  Äof oäbaftgarn  in 
gang  ©rof^britannien  99240  3entner.  SDie  neueren  euglifdE)en  @in= 
ful^rliften  faffen  ^nk  (roeld^eS  ben  ^auptant^eil  bilbet)  mit  ben 
übrigen  au^ereuropäifd^en  ^auffurrogaten  gufammen  unb  geben 
für  biefe  gange  3flubrif  beifpieBraeife  folgenbe  ^a^tn,  roorauä 
man  \)tn  anraad^fenben  3SerbraudE)  erfennt  (3entner  gu  50  JCito; 
gramm): 
3a^r.  ©infu'^r.  3)aüon  gum  eigenen  3Serbrdud^. 

3entner  3^^^^^^ 

1860      —        835075  —  791882 

1863      —      1,272883  —  1,101795 

1865      —  _  —  1,718127. 

§.  83. 

T^lad^äfpinnerei. 

©ie  ^anbfpinnerei  (auf  ©pinnrdbern,  ba  baä  (Spinnen 
mittelft  ber  .^anbfpinbet  \ä)on  tängft  alte  ißebeutung  ijerloren 
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f)at)  i[t  im  iBereicf)e  ber  ^(ac!^§inbuftrie  burd^  bie  2Rafcf)inen= 
fpiiinerei  auf^evorbenttid)  gefdfimälert ,  ober  bod)  gur  ^t'it  feineä= 
roegä  gangUd^  oerbrängt  raorben.  !Der  ©runb  biefer  (5rfc!^eiu= 
ung  liegt  eiiierfeitä  in  ber  raegen  maunid^faltiger  ®c^roierig= 
feiten  langfamen  ©ntroicfetung  ber  ^afd^inenfpinnerei;  anberer=: 
jeit§  in  bem  innigen  3ufannnenl)auge  ber  i^anb[pinnerei  mit  bem 
i^ta(^§bau  nnb  ber  länblid^en  ^au^rairtl^fdiQft,  roobei  bie  fpin= 
nenben  ^erfonen  nötl^igen  ^aM  in  ber  Sage  finb,  [id^  mit  einem 
ungemein  niebrigen  Spinnlol^ne  gu  begnügen;  enbtidf)  3um  2;i^eit 
and)  barin,  ba^  bie  feinften  (33atift=  unb  ®pi^en=)  @arne  bt§^er 
nur  burd)  bie  ^anbfpinuerei  geliefert  roerben  fonuten.  ^IJJan 
^at  gur  ^ebung  ber  §anb[ptnnerei  —  [orool^l  um  bie  ©üte  unb 
?!JJenge  i^reä  ^l^robuftö  3n  erl)5^en  al§  auc^  ^ierburd^  bie  5lrbeit 
lo^nenber  ju  iiiüc^en — eg  an  5tn[trengungen  nic^t  festen  laffen: 
eä  finb  bie  (Epinnräber  burd^  forgfältigere  unb  3artere  3luä= 
fü^rung  i^reö  33aueg  geeigneter  jum  ^^einjpinnen  gemad)t,  mau 
fiat  anbererfeitä  ®oppel[pinnräber  fiergeftelft  um  groei  ^aben 
gugleic^  oon  einer  ^erfon  fpinnen  ju  taffen,  burd^  «Spinnfc^ulen 
{<B.  77)  bie  Äunftfertigfeit  gu  erl)ö^en,  hm  SSetteifer  gu  bele= 
beu  getrad)tet  k.  :  aüe§  bie§  hxaä)\t  nur  felir  ^roeifelliafte  @r= 
folge,  unb  bie  entfd^iebene  SSor^üglid^feit  ber  ^afc^inengarne 
fe^tc  biefe  me^r  unb  me^r  an  bie  ©teüe  ber  ^anbgefpinnfte,  fo 
ba§  ber  gän^lidie  Untergang  ber  v^anbfpinnerei  üoraug^ufel^en 
unb  nur  nod)  eine  „i^rage  ber  ^äi"  ift.  Unter  biefen  Um= 
ftdnbcu  ift  eg  überflüffig ,  lange  bei  bem  3lrbeitägerot^e  ber 
^anbjpinnerei,  bem  ©pinnrabe,  ^u  oerroeilen.  (S'ä  mag  inbeffen 
bemerft  raerben,  ba^  ein  (Snglänber,  3(nti§,  guerft  (1792,  1795) 
SSorrid)tungen  angab,  um  ein  §in=  unb  ^erfdjiebeu  ber  (53arn= 
fpule  5U  beroirfen,  raoburd^  eine  gleichmäßigere  Füllung  berfelben 
beroirft  unb  bie  fonft  gum  Sl^eiterpngen  beä  '^abenä  über  bie 
^äfdjen  be§  SpiubelftügeB  nötliige  ^^^t  geroonnen  mürbe.  25>enn 
bie  ^oftfpieligfeit  unb  ha^  größere  itrafterforberniß  berartiger 
diähtx  \\)\un  ben  ^-ingang  in  bie  allgemeine  ^rajciä  üerfd^loß, 
fo  roirb  ein  (5'Heid^eä  gefügt  merben  bürfen  oon  ber  fel^r  fdiöneu 
unb  rool)lbcred)ueten  Ci-inridjtung,  meiere  1832  Sebec  in  ilianteä 
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crfanb,  um  ba§  Spiniirab  jur  ©r^eugung  {»odiftfciner  ©arne  ju 
befähigen. 

2öie  in  allen  übrigen  3'öeigeii  beä  mec^anifd^en  iSpiunens 
ging  aiiä)  in  ber  g^lad^^^^afd^inenfpinnerei  ©ro^britannieu 
ooran.  @ä  n3ar  ganj  am  ©d^lnffe  beä  18.  ^al^rl^unbertä,  ba§ 
bie  erften  j^lac^äfpinnmafdiinen  in  ^Jlorbengtanb  unb  ©d^ottlanb 
aufgeftedt  rourben.  3n  ?vraufrei(f)  fanbcu  etiüa^  [pdtev  bie  erften 
SSerfuc^e  ber  5trt  bur^  Griten  [tatt,  luorunter  iHobin  f  on 
(1805),  ^abben  (1807),  >yUtai  (1808)  neben  bem  ^ran-- 
jo|en  Serot)  (1807)  ju  nennen  [inb.  2)oc§  Ratten  alle  biefe 
S3e[trebuiigen  fo  raenig  ©rfotg,  ba§  ?lapoIeon  I.  i.  3-  1810  ben 
berü'^mten  locfenbeu  ^^reiä  üon  einer  9Jlillion  ^ranfen  für  bie 
7ytad^§=^IRaf(f)inenfpinnerei  anäfe^te,  roeld^er  niematä  gejatiltrourbe, 
aber  menigften^  mancf)e§  latent  in  Iptigfeit  fetzte,  fo  uament- 
tid)  ©irarb*)/  i>ev  uon  jener  ^^it  an  mit  großem  Sd^arffinn 
unb  beraunbernäiüürbiger  Slugbauer,  aud)  nid^t  o^ne  günftige 
JRefuttate,  fid^  anf  ben  ©egenftanb  warf  unb  al§  ber  eigentUd^e 
33egrünber  ber  je^igen  med^anifdien  ^tad)äfpinnerei  angefe^en 
roerben  mu^,  inbeni  bie  fpäteren  einfd^tagenben  ©rfinbungen  ber 
(Sngldnber  nur  J-ortfcEiritte  auf  bem  uon  ©irarb  nid^t  blo§ 
gezeigten  fonbern  felbft  praftifc^  üerfotgten  Söege  finb.  ^m 
3iat)re  1815  nad)  Cefterreic^  berufen  (lüo  bie  ;5um  l^eit  früher 
erfunbenen  |^tad^§fpinnmafdl)inen  oon  SSeit  1810—1812,  j^ranj 
2öurm  1811—1813,  Jpebenftreit  1818  nie  ^n  nachhaltiger 
^Jlnroenbuug  reiften),  betrieb  ©irarb  eine  «Spinnerei  ^u  §ir- 
tenberg  uuroeit  Sßien,  bie  aber  1825  einging.  ^\x  bie  ^inb= 
lieitä^eit  ber  mec^anifd}en  ^lad^efpinnerei  auf  bem  kontinente 
fällt  aud^  beren  erfte  (Jinfü^rung  im  preußifd^en  Staate ,  roo 
1811  eine  oon  Ifdiubi  5u  ^lorfd^ad^  in  ber  Sc^ioei^  erfunbenc 


1)  ^^tlippe  ^enrt  bc  ©irarb,  tt)äf)renb  ber  erften  9leöolution  ^totu 
mal  aus  granfreic^  geflüchtet,  führte  ein  du^etft  mec^felooUeg  Seben  mit 
ben  oerfc^iebenartigften  SSefc^äftigungen  in  aRat)on,  Sioorno,  SÄarfeiÜc, 
yiiaa,  SRontpeEier,  *^Jori#,  2öien,  SDäarf^au  unb  roteber  ^art? ;  geb.  1775 
5u  Sourmarin  (2)eportement  SSouclujeJ,  geft.  1845  ju  "^J^aüi. 
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unb  auägefüfirte  ^Jiafd^me  angcfauft  unb  ju  SBatbcnburg  in 
(Sd^te[ien  aufgeftellt  raurbe.  SDie[e§  Unterne'^men  ej-iftirte  o^ne 
etroaä  5)^ennenäroert^eä  ju  leiften,  bi§  e§  1824  nad^  engUfdöen 
duftem  umgeformt  rourbe.  Ueberfiaupt  [inb,  bi§  auf  fel^r 
Toenigc  ^iluäual^men,  bie  britifrfien  ©rfiubuugen  biefeä  ^acEiä  nid^t 
nur  bic  3Sorbitber  ber  (Spinnereien  auf  bem  ^^efttanbe  geblieben, 
fonbern  gro|entI)eiI§  in  Originatejcemplaren  ba^in  eingeroanbert. 
©irarb  tiatte  am  28.  3uli  1810  —nur  2V2  Monate  nac^ 
3Seroffentli(^ung  beä  faiferlid^en  ^rei§auäf(^reiben§  —  bereite 
fein  crfteä  patent  in  ^ranfreid^  ert)atteu;  aber  er  änberte  unb 
»erbefferte  an  feinen  Gntroürfen  fortrod^renb.  ^w  bem  ^ü- 
ftanbe,  roeldien  fein  ^afrf)inenfi)ftem  gegen  baä  ^atir  1815  er= 
langt  liatte,  rourben  ^^ic^i^i^i^sci^  baoon  burrf)  SSeruntreuung 
jnieier  SBerffü^rer  uad^  (Jnglanb  gebrarfit  unb  bort  an  einen 
ßonboner  Kaufmann  ^orace  ^all  oerfauft,  raeld^er  auf®runb 
berfelben  ein  00m  17.  SRoöember  1814  batirteä  '^Patent  na^m. 
^n  ber  gu  biefem  gehörigen  am  16.  Wai  1815  eingereichten 
(gpejififation  ift  beä  @rfinber§,  jo  überhaupt  nur  beä  fremben 
Urfprungä,  nid^t  mit  einer  ©itbe  gebadet,  unb  boc^  Id^t  eine 
5ßcrgleid^ung  ber  englifd^en  unb  ber  franjöfifc^en  «Spe^ifüation 
fofort  erfennen^  ba^  bie  ^^^^^^^^S^'^  ^^^  erftern  genau  auä 
le^tercr  fopirt  finb.  Wlit  ber  ben  33riten  eigenen  ©uergie  rourbe 
inbe^  bie  ©rfinbung  rafc§  oon  oieleu  leiten  roelter  oeroon^ 
!ommnet.  gran!reidE)  unb  ©eutfd^lanb  (roo  ^ann§arbt  u. 
SDro^badl)  in  SJJünrfien,  1837,  ^u  nennen  finb)  l^aben  liieren 
roenig  beigetragen.  Man  bilbete  bie  3Sorbereituugämafd)inen 
au§  (bei  roeld^en  1833  Sarofon  u.  Sßeftlep  in  ßeebä  juerft 
bie  ©d^raubenfül^rung  für  bie  j?:amm=  ober  ^ed^etftdbe  gebraud)= 
ten),  roenbete  beim  SSorfpinnen  bie  ©pinbelban!  (©.  609) 
unb  t^eilroeife  ben  falfd^en  2)ral)t  mittelft  ber  —  juerft  oon 
®irarb  angegebenen,  fpdter  audf)  in  bie  S3aumrooUfpinnerci 
aufgenommenen  —  3f^tü^renmaf(^ine  (S.  611)  in  oerbefferter 
©eftalt  an,  oerfa"^  bic  ^einfpinnmafd^inen  mit  mandl)en  jroedf^ 
md§igen  Steuerungen,  k.  !Der  roit^tigfte  Schritt  in  le^tgebad^ter 
33ejie](iung  roar  bie  ©infütirung  beä  Sia^fpinnenä  mit  roarmem 
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SEBaffer  uitb  iial^e  gufammeu  liegenbeu  ©trerfroatjen  burd^  ^ameä 
^ar)  Don  ^re[ton  i.  3.  1825,  roeit  nur  erft  ^^ierburc^  —  na= 
menttid^  in  33erbinbung  mit  ber  SSerarbeitung  gefd^nitteneu  (b.  §. 
mittelft  einer  2)kfd^ine  in  ^mü  ober  brei  3:§eile  abgeriffenen) 
^lad^feä  —  ber  2Beg  gum  Spinnen  feiner  ©arne  eröffnet  rourbe. 
©ä  oerbient  babei  bemerft  3U  werben,  ba§  ®irarb  fd^on  1810 
bie  ^fi^tl^citbarfeit  ber  ^lad^äfafer  in  fur^e  ©lementarfäferd^en 
(worauf  bie  tUn  berührte  ©pinnmetl^obe  beruht)  erfannt,  fie 
aber  nur  unoollfommen  benu^t  l^at.  — 

3n  roeld^em  SD^a^e  bie  med^anifd^e  ^(ad^äfpinnerei  ber  Jpaupt^ 
ftaaten  an  Umfang  gewonnen  l^at,  fei  burd^  folgenbe  ^Roti^en 
bemerfbar  gemad^t. 

Großbritannien  brad^te  jur  ^txt,  wo  e§  nur  ^anb^ 
fpinnerei  tiatte,  nid^t  fo  otel  ©am  l^eroor  alä  eä  für  feine  eigene 
SBeberei  beburfte,  mußte  beätialb  eine  bebeutenbe  Wttnqt  beffel= 
ben  Dom  5tuälanbe  unb  befonberä  auä  ^eutfd^Ianb  bejiel^en. 
©iefe  Seinengarn=einfu!)r,  roelc^e  i.  ^.  1825  noc^  56900  ^tnU 
ner  (ju  50  Kilogramm)  betrug ,  war  aber  biä  1849  allmä^üdb 
auf  268  3c^i»P^  gefunfen,  mittiin  fo  gut  wie  ertofc^en.  iDa^ 
gegen  rief  baä  9tufblüt)en  ber  'üJJafdöinenf pinnerei  eine  fteigeube 
5(uäfu]^r  Don  ?()^afd^inengarn  unb  gur  ©rgeugung  beffetben  bie 
©infu^r  großer  Quantitäten  ^tad^^  unb  glad^äroerg  ^eroor,  roie 
fotgenbe  Ueberftd^t  bartf)ut: 

^lad^ä  u.  ^lad^äroerg,    ^tad§ö=  u.  äBerg^^JJafd^inengavn, 


@infut)r, 

5luäfu^r, 

Salir 

3entner 

3entner 

1820 

282204 

— 

— 

1828 

896431 

— 

450 

1832 

-   1,000667 

— 

999 

1835 

754579 

— 

23688 

1840 

-   1,276475 

— 

160875 

1842 

1,148444 

— 

267536 

1845 

-   1,441075 

— 

211269 

1849 

-   1,835769 

— 

156615 
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i^larfiS  u.  ^tad^äroerg,    ^ia^^=  u.  2Berg=?(Rafd§inengaru, 

1860        —      1,488307  —  283136 

1863        —      1,482365  —  349750 

1865        —      1,984000  —  333800 

S3on  bem  importirteu  9fto§mate;riat  i[t  ftetä  nur  ein  geriji= 
ger  ?(ntf)elt  —  meift  jroifcfieu  3  unb  5  ^ro^ent  —  unuerarbeitet 
roieber  auägefütirt  raorbeu.  lieber  bie  ^a^  ber  in  ben  britU 
[d^en  Äönlgrei^en  oor'fiaubenen  'J^einfpinbetn  für  ^tad^§  liegen 
wenig  unb  mei[t  fe^r  un[i(i^ere  eingaben  öor:  im  ^a^xt  1840 
foU  fie  1,668600  betragen  fiaben;  bagegen  gibt  eine  betaißirte 
i^ac^roeifung  aug  1861  für  glac^ä  (unb  glac^äroerg  1,216674, 
für  §anf  2580,  für  ^ute  32982,  alfo  inägefammt  nur  1,252236 
an.  ^u  Einfang  beä  ^a^rä  1865  foUen  1,265000  ©pinbeln  im 
@ang  unb  aufeerbem  '>IRafd)inen  mit  195638  ©pinbetn  im  33au 
begriffen  geroefen  fein. 

3n  ^ran!reicf)  ranrbe  bie  ^a^  ber  ©plnbetn  (offenbar 
nur  annä^ernb)  für  1844  auf  120000,  für  1849  auf  250000 
angegeben;  üerta^ticf)er  fc^eint  bie  ^"''iacfiri^t,  ba§  bei  Seglnn  beä 
3a^rä  1865  ficf)  563025  ©pinbeln  im  @ang  unb  60000  im 
33au  befunben  ^aben. 

^w  ©entfd^lanb  ^at  bie  )^lac^§=^af(^inenfpinnerei  tang= 
fame  ^ortfc^ritte  gemad^t  unb  nur  erft  eine  geringe  5(uäbe^nung 
erlangt,  ©er  preu§ifd)e  (Staat  im  befonbern  brad)te  e§  oon 
1824  (bem  ^Infanggia^r)  bi3  1840  nur  auf  15844  ©pinbetn,  bie 
fic^  1843  auf  28087  unb  1850  auf  46331  oermetirt  ^tten.  ^m 
gefammten  beutfd^en  3oÜöerein5gebiete  ^ä^lte  man  ju  @nbe  beä 
3at)rä  1861  nic^t  me^r  aU  134492  ©pinbeln  für  Jlact)^,  §anf 
unb  Söerg  in  38  (Spinnereien,  .r^terburd^  wirb  ber  iöebarf  an 
'iJJiafd^inengarn  bei  meitem  nic^t  gebecft,  unb  eö  finbct  bemnac^ 
eine  nid)t  unbeträd^ttid)e  6-iufut)v  biejeä  ''^Irtifelö  jtatt ,  ber  fid) 
neuertirf)  geftcigert  ^at;  eä  betrug  ber  ^mport  beä  ^oUuereinä 
an  rofiem  '!)Jiafd)inen=öeinengarn 
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1847    —    16435  ^tr.  1859    —    42911  ,3tr. 

1850    —    31096    „  1861     —    93750    „ 

1854    —    24372    „  1863    —  144832    „ 

^tx  öftcvreid^ifc^e  Staat  eriiiett  nad^  bem  ^tuf^oren 
bcr  ^ivtenberger  glac^äfpinnerei  (©.  629)  ba§  erfte  berartlge 
Unternehmen  auf  englifc^em  ^uße  t.  3.  1834  (511  ^ottenborf 
unfern  Sßieu).  ^m  ^a^xt  1845  roaren  8  ©pinnereleu  mit 
22800  ©pinbeln  Dor^auben,  aber  1855  fc^on  80000  ©pinbcln 
unb  1865:  56  «Spinnereien  mit  312954  (Spinbein. 


§•  84. 
©eitere  i. 

T)a^  uralte  ©efc^äft  be§  ©eitcrö  ift  big  in  baS  18.  ^a^r- 
l^unbert  atä  eine  rein  med^auif(^e  5(rbeit  betrad^tet  roorben,  von 
beren  rai[fenfc^afttid)en  ©rnnbtagen  man  feine  5l^nung  gehabt 
gu  ^aben  fc^eint.  ©er  erfte,  roetdier  biefen  ©egenftanb  nic^t 
nur  einer  au§fü^rlid)en  ißefrfireibung  fonbern  aucf)  einer  t|eoreti= 
fdfien  (Srerterung  roiirbigte,  raar  (1747)  ©u'^amel  0-  3^1 
neuerer  3eit  ^at  3:rebgo(b  (1826)  grünblic^e  33emer!ungen 
über  ben  ©influ^  ber  58erfertigung§art  auf  bie  @üte  ber  Seile 
oeroffentlic^t.  ©ie  einfachen  ?lrbeit§gerdt^e  beä  Seiler^  finb 
rocfentüd^  nocb  biefetben,  raie  fte  üor  3at)rf)unberten  roaren; 
@rrod§nung  oerbient  inbeffen,  ba§  3"^^^^  5^  Sd^eibegg  in 
Sägern  1828  eine  2Sorric§tung  angab,  roeld^e  bem  am  Seiter= 
rabe  mit  ©arnfpinnen  beftf)äftigten  Arbeiter  geftattet  einen  ®e= 
mfen  (9ftabbre^er)  3U  erfparen;  baf3  me^rfac^  mobifi3irte  ein= 
rid^tungen  be§  jum  Schnüren  unb  jnm  Seiten  bienenben ,  mit 
3cit)nräbern  nerfe^enen  Sei(ergefct)irrS  befannt  geroorben  finb, 
roic  bie  ber  ^ranjofen  ©ufforbet  (1810),  Martin  (1813), 
©ubout  (1816),  gjiargeon  (1822),  e^aoafficur  (1835); 


l)  ^enrt  SouiS  3)u^amet  bu  9Ronceau,  ®enexa\''^n'\peUox  bcr 
fran^öftfd^en  3Jiartne;  geb.  1700  unb  geft.  1781  ju  ^ari§. 
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unb  ba§  man  gur  5Bcrfertigung  be§  iöinbfabenä  raumfparenbe 
fd^nell  arbeiteube  'üJiafc^tnen  erbarf)te  (33oid^og  in  ^ranfreid^ 
1821,  SSoIImar  in  Sagern  1845). 

3Jiit  fteigenber  3^^^^^'"^  ^^^  ©eefci^ifffal^rt  ranrbe  man 
gegen  ba§  Q:nht  beä  oorigen  ^a^^'^unbertä  3U  einer  anägebe^n= 
ten  ißenu^ung  oon  ^Oiafc^inen  in  ber  ^abrifation  beä  (Sd^iffä- 
tauroer!^  gebrdngt,  unb  naturgemäß  ging  (Sngtanb  l^ierin  mit 
bem  ißeifpiele  ooran.  ®ie  ®e[irf)täpunfte,  roetrfie  babei  oerfolgt 
TOurbeu,  beftanben,  neben  ©rfparung  oon  9Jien[d)en^änben  unb 
S3efd^leunigung  ber  3(rbeit,  in  33e[eitigung  ber  außcrorbenttid^ 
laugen  (Seiterba!)nen  unb  in  ge[icf)erter  9flegetmä§igfeit  forool^l 
ber  ©re^ung  at§  ber  3ii['intmenorbnung  alter  einzelnen  ®arn= 
fäben  bei  iöilbung  ber  ßi^en,  auä  benen  ba§  Seit  3u[ammen= 
gefegt  rcirb.  9Jian  bemül^te  [td^  bemnad^,  baä  (Spinnen  ber 
5:augarne  auf  2)?a[(^inen  gn  beroerfftettigen,  roie  bergteid^en  3.  iß. 
oon  SBidiam  (S^apman  in  3^en)ca[tte  (1799),  .^ubbart, 
«ateä  (1831),  ßang  (1831),  5lut^or  in  ©taägoro  (1837) 
gu  ©tanbe  gebrad^t  rourben.  SStaxi  lernte  ein[e|en,  ha^  bie  alte 
5lrt,  bie  gu  einer  Si^e  erforberlirf)en  ^^äben  fdmmtlidf)  in  gleid^er 
Sänge  aufgujiel^en  unb  bann  burrf)  ©rel^ung  in  ein  ©anjeä  3U 
oereinigen,  fe^lerl^aft  ift,  roeit  gufotge  ber  [dfiraubenartigen  aBin= 
bungen  oon  einem  ^aben  eine  befto  größere  Sänge  oorauägefe^t 
roirb,  je  weiter  berfelbe  oon  ber  2Rittetlinie  entfernt  nad^  ber 
Oberftdd^e  ju  liegt.  Um  biefe  ungleidie  Sänge  ber  ^äben  mög= 
lirf)  3U  madien  (roeld^e  jur  größten  ^ragfraft  beä  ©eilä  uner^ 
Idßlirf)  ift)  roictelte  man  bie  gäben  einzeln  auf  ©pulen,  oon 
benen  jebe  il^ren  gaben  gerabe  nad^  33ebarf  ^ergeben  fonnte. 
2)er  erfte,  raelrfier  biefe  5lnorbnung  einfütirte,  raar  S3elfour 
oon  ^elfingör  (1793);  aber  biefelbe  erlangte  i^re  2Soütommen= 
|eit  erft  burd^  ^ubbart*),  raeld)er  bie  (^arnfäben  burdt)  eine 
platte  mit  fon^entrifdien  Söd^erf reifen  (baä  f ogenannte  9ft  e  g  i  ft  e  r) 


1)  Sofep^  ^ubbatt,  ©c^iff^fapiton  ,  üuletJt  SKitgticb  be§  3)ircIto= 
riumä  ber  engltfcf)=oftinbifcf)en  Äompognic;  geb.  1741  ju  StUcnbi)  in  (Sum= 
berlanb,  geft.  1816  ju  i^onbon. 
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gelten  lie^,  roonad^  fie  fid^  in  ber  ßi^e  gu  fonjentrifci^eu 
©d^id^ten  lagern  mußten.  3)er  Srfinber  biefeä  SSerfa^renä, 
roeld^eä  bie  raefentUd^fte  ©-runblage  ber  neueren  2;aufabrifation 
bilbet,  na^m  bafür  1793  [ein  erfteä,  1799  ein  ^meiteg  ^^atent, 
unb  man  nennt  feitbem  bie  fo  ^ergeftellten  2:aue  ^atenttaue. 
©ä  fc^eint  aber,  ba§  bie  3JJett)obe  erit  feit  1802  burc^  Sairb 
in  (iiJreenocf  ju  nad^^attiger  5luäfü§rung  gelangte;  in  ^raufreic^ 
i[t  fie  um  1819  Don  Hubert  ^u  Dftoc^efort  guerft  augeroenbet 
roorben.  ^ubbart'ä  ^rinjip  rourbe  von  ^2lubereu  auf  5Jia= 
fd^inen  mit  übrigeuä  oeränberten  Äönftruftionen  übertragen,  in 
(Snglanb  namentlich  juerft  oon  6|apman  (1798,  1799)  unb 
iöelfour  fl79ü).  —  ®ie  DJiafcfitnen  jum  2)rel)en  ber  ßi^en 
(jum  fogenannten  Schnüren)  unb  jur  ^Bereinigung  ber  Si^en 
in  ein3:au(3um  Seilen)  [inb  entroeber  fo  befdiaffen,  ba^  Si^e 
ober  2;au  biä  ^ur  i>oUenbung  Idugä  ber  S3a^n  gerabe  au§ge= 
fpannt  bleibt;  ober  fie  bebürfen  biefer  33af)n  nic^t,  roeil  fie  bie 
Si^e  ober  baä  Sau  nad^  ^Ja^gabe  itireä  (iutftelienS  um  eine 
Sßal^e  aufrollen,  suroeilen  auc|  nur  fort^ielien  unb  falleu  laffen. 
gulton  (©,  119)  baute  eine  eigene  2Jlafc^ine  jum  ©dinüren 
(ol^ne  ba§  ^ubbart'frf)e  D^tegifter)  unb  eine  anbere  gum  ©eilen; 
beibe  finb  in  ^-raufreid),  roo  fie  1799  pateutirt  rourbeu,  längere 
3cit  im  ©ebraud)  geroefen.  ^ubbart  fonftruirte  1805  eine 
ajtafd^ine  blo§  jum  ©eilen.  @r  felbft  aber,  roie  mefirere  3ln= 
bere  (^ot^ergill  in  ©unberlanb  1793,  (Jl)apman  1797, 
1798,  S^ioroell  in  D^ierocaftle  1833,  e^rollaiö  in  ^:)iariä 
1843,  IC.)  liefen  ©d^nüren  unb  Seilen  gleichen  ®d)ritteg  Don 
berfelben  2)iafd^ine  oerriditen,  fo  ba^  auä  biefer,  raelc^er  einer= 
feitä  bie  einfad^en  @arne  ^ugefü^rt  roerben,  anbererfeitä  baä 
fertige  2;au  ^eroorge^t. 

^^tatte  ©eile,  gebilbet  auä  me^^reren  nthtn  einanber 
gelegten  unb  burc^  ^anffd^nur  ober  2)raf)t  jufammengendl)ten, 
aud^  mittelft  üernieteter  ^^J^etallftifte  oereiiügteu  gen)öl)ulicl)eu 
©eilen,  finb  roolil  3uerft  dou  bem  (^uglänber  t£urr  (1798) 
oerfertigt,    fpdter  uou  (Jtiapmau  (1807),    A^aroei;  (1820), 
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©rimf^aro  (1822),    gjJoUrb  b.  l ')  (cor    1826),    roetc^c 
fämmtUd)  'iD^afd^inen  bagu  augegeben  ^^tn. 

©a§  2;aun)ert  rairb  bei*  Dfiegel  naä)  auö  ^anf  l^ergeftellt; 
man  ^at  aber  in  neuefter  3^^^  ouc^  anbere  Materialien  baju 
Derarbeitet,  namentUd)  neufeeldnbi[cf)en  g-lac^ä  (©.  627)  ^uerft 
in  e-nglanb  1830,  unb  Manttafianf  (@.  627),  welcher  [peaifi[d) 
leirf)tere,  nac^  ber  !5)urc|nä[[nng  [c^neK  raitber  trorfnenbc  ©eile 
liefert.  (Megeuiüärtig  finb  an  bie  ©teile  ber  biden  l^anfenen 
^.Jlnfertaue  allgemein  bie  eifernen  Äettentaue  (@.397)  gebräucl)lic^. 

§.  85. 
v5 1  r  e  i  ^  ra  0 1 1  f  p  i  n  n  e  r  e  i. 

33i§  nalie  gegen  ba§  @nbe  beä  18.  ;5al)rf)unbertä  mar  bie 
23orbereitung  ber  ^gtreicfimolle,  unb  ebenfo  baä  Spinnen  fetb[t, 
3um  größten  'I^eile  reine  ^anbarbeit:  umn  bebiente  [id^  jum 
"auflodern  ber  ro^en333olle  beä  Sd)lagen§  mit  (Stöct'en  unb  ba^ 
neben  jroar  einer  l}öcb[t  einfachen  unb  ro^en  Mafc^iue,  beä  fo= 
genannten  Sffiolfeä,  frempelte  aber  biefelbe  mit  .'panbfrat^en  unb 
fpann  auf  bem  (gpinnrabe  (^anbrabe).  i^uerft  mar  eä  aud^ 
l)ier  —  mie  in  allen  ^i^^iG^'^  ^^^  Spinnereifaclieä  —  ©nglanb, 
üon  roo  bie  ^ortfdiritte  burd^  (5:in[ül)rnng  beä  Mafdiinenrcefenä 
auögiugen,  unb  ^ierin  ^ielt  anfangt  bie  (Streid^rooU[pinnerei 
unge[dl)r  gleichen  ©aug  ein  mit  ber  Saumrooüfpinnerei,  fofern 
bie  ^aupt^iilfämittcl  beiber,  Jtrat^=  unb  ®pinnmafcf)inen,  in 
i{)rer  (in-uublage  biefelben  roaren.  23ei  ber  fpciteren  ^2lu^bitbung 
ieboc^  ücr[tanb  nmn  eä,  thtn  V\t\t  Mafd^inen  genauer  ber  Siiatur 
beiber  Materialien  an^upaffen,  unb  fo  entftaub  bie  d^arafteri[ti= 
\d)t  33erfd)iebenl)eit  jroifc^en  ber  3Serarbeitung  ber  iöaumrooüe 
unb  ber  ii>oUe,  roie  [ie  nod)  iet3t  be[tet)t.  äi^enn  auf  ber  einen 
©eite  bie  2öoUe  roegen  ber  Sänge,    ^rdufelung  unb  gil^ungä^ 


1)  f5ron?ot§  (Jmonuet  9Jlotarb,  erft  ^IrtiHerieoffijiet ,  feit  1817 
Unterbirettor  be§  Conservatoirc  des  arts  et  raetiers;  geb.  1774  ju  Sei» 
noifeg  im  Suro,  geft.   1829  ju  ^^Jari^. 
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fä'^igfeit  i^re§  ^aar§  größere  ©d^roiertgfeiteu  bereitet,  fo  ift 
anbererfeitä  bei  it)r  ba§  33ebürfnife  einen  fetir  feinen  unb  glatten 
^aben  3U  [pinnen  nid^t  fo  roie  bei  ber  23aumn)oUe  oor^anben: 
bie§  macfit ,  ba^  bei  ber  Streic^rootte  bie  2h-beit  ^ur  Steinigung 
unb  Slufloderung  uniftänblii^er,  bagegen  ber  eigent(id)e  (£pinn= 
proje^  mit  [einen  unmittelbaren  SSorarbeiten  einfacEier  fid)  bar^ 
[teilt,  roenn  man  [ie  in  5(nbetracl^t  ber  analogen  Operationen 
mit  ber  33aumn)ol(e  oergteic^t. 

©ie  er[te  in  ben  ©pinnereien  mit  ber  rollen  SBoüe  oorju; 
nefimenbe  ^Bearbeitung  ift  ha^  ©utfrfiroei^en  unb  3Ba[c^en,  mo^u 
man  [id)  urfprünglid)  i^ö(^[t  einfad^er  ®erdt^[cfjaften  unb  reiner 
^anbarbeit  bebiente.  (iingetn  [tub  93eränberungen  in  ber  5(u§= 
[üt)rung  beä  (J'nt[rf)roei§en§  oorgenommen,  inbem  man  ba^u  ^iu 
unb  roieber  etraag  3u[ammengefet^tcre  5Ipparate  unb  ba(b  ge= 
faulten  Urin  ober  Seife,  balb  eine  2(ufI5[ung  oon  ^ottafc^e 
ober  (Soba  antoenbet.  5)ie  neuerlid)  auge[teUten  ^er[ud)e,  bie 
ent[(i)n)eifiung  burd)  Sc^raefelfo^Ienftoff  ju  bemirten,  f)aben  jroar 
bie  S[Bir!)am!eit  bicfeä  ^Otittclä  gezeigt,  aber  feineSmegö  baffelbe 
a[§  praftijrf)  oort^eitl^aft  beroäfirt.  Sebr  ja^lreid)  unb  oerfc^ie^ 
benartig  [iub  bie  gum  2Ba[c^en  ober  3fieiu[pülen  ber  ent[d)roei^ten 
9BolIe  angegebenen  Sßonioa[c^ma[(!^inen,  untei^  bencn  eine 
Don  (£eblmad)er  ju  33erlin  gegen  1830  erfunbeue  oieÜeid)t 
bie  öÜefte,  iebenfaüä  eine  ber  einfad)[ten  ift,  rod^renb  mau  in 
©nglanb,  ^ranfreid),  23e(gien  feit  1840  oiete  jum  3:^eU  roeit 
5u[ammengefet^tere  Äonftruftionen  anffteüte  (in  ^-ranfreid^  aUeiu 
über  20  in  ben  ^a^ren  1840—1863).  €elbft  jum  Srocfnen 
ber  gen)afd)enen  23Jo(Ie  finb  mec^anifdje  33orrid^tungen  erfunben, 
TDobei  entroeber  füuftlid^  erraärmte  2uft  (iJcorton  in  (^nglanb 
1858,  ©emper  in  ©orlit^  1861)  ober  ^uftoerbünnung  0-pe= 
trie  in  Ofloc^bale  1861)  benu^t  lüirb. 

2)ie  5luftoc!erung  ber  ai>oüe  burc^  ©d)lagen  mit  Stöden 
au§  freier  ^anb  ju  beginnen,  raar  t^tmaU  in  ber  Dleget;  mau 
[ud^te  bann  biefeä  alg  ^anbarbeit  jeitraubenbe  unb  foftfpielige 
©e[d^dft  thtw  [0  burd)  ®d^lag=  ober  Ä  top  fm  afc^ inen  Der== 
richten  jn   laffen    roie  in  3(n[e^ung  ber  ißaumroolle  (>5.  599). 
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2)a§  dltefte  ^rojeÜ  einer  (Sd^lagmafrf)inc  ift  ba§  von  ^ag  (bem 
(S-rftnber  ber  (id)iieü[(^ü^e  für  5EBeber)  auä  bem  ^ai)n  1733, 
aber  eine  berartige  3JJa[rf)ine  ift  fogar  nod^  1850  von  3Hing= 
raorf^  in  33rabforb  angegeben  roorben;  ho^  l^at  man  fi(i§  in 
neuefter  ^tit  me^r  einigen  anberen  Äonftruüionen  zugeneigt, 
ndmlid^  entroeber  fold^en,  benen  baä^rin^ip  be§  furSaurnnjoüe 
üblirfien  SSatteur  (<B.  600)  ^u  ©runbe  liegt  (^Ilingroort^ 
1850,  Sebtan  gu  5:ourcoing  1855,  SarUer  =  2ßitu  gegen 
1869),  ober  bem  2Bf),ipper  (©.  600),  ober  enblid^  bem  foge= 
nannten  jllopf  roolf,  roetd^er  au§  einer  mit  l^ölgernen  (Stäben 
befe^teir  fd^nett  umlaufenben  SBetfe  in  einem  eben  folrfie  «Stdbc 
entfialtenben  haften  befte^t.  —  (Sntroeber  nad)  einer  fold^en  oor= 
bercitenben  3üiftocfernng  ober  (raaä  meiftenä  ber  §atl  ift)  o^ne 
biefelbe  wirb  bie  2ßoUe  bem  SSotf  übergeben,  raeld^er  mittelft 
eines  rotirenben  ©t)ftemä  fpi^iger  eiferner  ^ä^Jte  bie  SBolt^aare 
auäeinanber  gieljt  nnb  nod^  baran  ^ngenbe  Unreinigfeiten  ablofet. 
®er  Söolf,  üi%  eine  nnentbe^rlirf)e  ^afrf)ine,  ift  ©egenftanb 
gal^lreid^er  93eränberungen  geraefen,  burc!^  raetrfie  er  nic^t  nur  in 
mannid^fattigen  (^eftalten  je^t  auftritt ,  fonbern  oftmals  ber 
gteirfinamigen  ^Dtafd^ine  beä  18.  :3ö'f)^"^ii^^f^t^  ^^^  '^ol^em  @rabe 
unätinlid)  geraorben  ift.  33efonbere  (^inrid^tungen  unb  gum  Z^dl 
f)öd)ft  bebeutenbe  5D^obififatiouen  beä  SBoIfä  finb  für  htn  gatl 
not^ig,  ba^  bie  gu  be^anbetnbe  SBoUe  fetir  mit  groben  ^fHangen^ 
tl)eiten  roie  illetten  u.  bgl.  üerunreinigt  ift,  raie  eä  bei  ben  füb^ 
amerifanifdEien  SBoUen  fo  gerootinlid)  üor!ommt.  ^VLn\i  l^at 
äßiUiamä  in  Sonbou  (1826)  einen  fold^en  j?:lettenn)  olf 
fonftruirt;  i^m  folgten  in  ©nglanb  §ideä  1841,  ^ate  1845, 
ßarafon  1847,  ®t)feä  u.  Ogben  1850,  ©^aro  1851;  in 
^rantreid)  9}ialteau  1861,  1868;  in  9^orbamerifa  (Salocrt 
1849,  (i5obbarb  gegen  1862. 

SDie  33efpred)ung  beg  äöolfä  gibt  ©etegenl^eit  einer  ^Qbri= 
fütion  gu  gebenten,  raeld^e  gro^tent^eilä  mit  einer  bem  gen)o^u= 
liä)tn  3Bolf  dl)nlid^en  ober  roentgftenä  oermanbten  2)iafd§inerie 
auögefütirt  roirb ,  ndmlid^  ber  SDarftellung  ber  fogenannten 
ÄunftrooUe  (J^umpenrcoUe)   burd)    3^^^"^^^^'^   ^^^^   3^^f'^f^^*^ 


\ 
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töOÜcner  ßumpen.  ©iefeä  Sßerfa^ren,  cht  roentgftetiä  in  35ermcng-' 

ung  mit  neuer  3!ßoUe  lieber  Derfpinnbarcä  Material  gu  geroin^ 

ncn,  [tammt  auö  (Snglanb  nnb  i[t  rcol^t  fur^  üor  1818  aufge= 

fommen  ;  bcnn  [c^on   in  biefem  ^a^re  tie^  fid)  ein  ©ngtdnbei, 

Ü)fiitner,  für  einen  Sumpenroolf   in  f^ranfreic^  patentiren. 

^o6)  getaugte  erft  [eit  1830  ober  1833  biefe  merfrofirbige  ^0= 

brüatiou  ju  größerer  3tuä6ilbung  unb  SSerbreitung,  roelc^e  \\a6)= 

l^er  einen  folcfien  @rab  erreid^te,  ba^  aud^  in  ©eutfc^lanb  ^ai^U 

reid^e  ÄunftrooÜfabrüen  entftauben  unb   il^r  ©rgeugni^  ein  be= 

beutenber  §anbel§artifel  raurbe.    '3J?an  befd^vänfte  [ic!^  anfangt 

auf  bie  SScrarbeitung  ber  Ueberbteibfel   oon  geftricfter   unb  ge= 

roirfter  SßoHraaare,    raeld^e  auä  langer   unb  ftatfer  SBoUe  ge= 

fertigt  raar,    unb    nannte  bie   barauä  roiebergeroonnene  SßoUe 

©^ubbg  ober  ©^obb^;  griff  aberfpater  nid^t  nur  gu  Sumpen 

üon  fammrooKenen  (Seroeben,  fonberu  aud§  gu  fold^en  oon  ge= 

roalften  ftreic^rooüenen  (Stoffen  (Surf)  ic),  roorauä  nur  anwerft 

furj^aarige  SBolIe  —  'üJl  u  n  g  o  genannt  —  fieroorgel^t.  (Sin  roeite^ 

rer  unb  fe'^r  roic^tiger^ortfd^ritt  roar  bie  3Serarbeituug  f)albrool(e= 

ner£umpen,inroetdf)enman  biebaumroollenen^dben  burc^  einebem 

3erfafern  t)ort)erge^enbe  58ef)aublung  mit  ©d^roefelfdure  (in  (gng- 

lanb^uUion  1854,  5Jiorton  1^55)  ober  ©at5fäure  (ßelou p  in 

5pari§1855)  jerftört.  ^n  ©ngtanb  l^at  bie  3Serroenbung  ber  Sumpen= 

roolle  einen  fotcEien  Umfang    erreid^t,    ^a^  man  bort  mit  bem 

fetbftbereiteten  'iRaterial  lange  nid^t  auäreid^t,    fonberu  anfel)n= 

lid^e  Mengen  beffelben  oon  au§rodrt§,  namentlid^  auä  2)eutfd^= 

lanb,  begiel^t ;  eä  betrug  bie  ^infu'^r  oon  ßumpenrootte  in  (S5ro§= 

britannien  (nad^  3^^tnern  gu  50  Kilogramm)  im  ^a^n  1861: 

154472,  im^ü^re  1863:  200477,  1865:  189308  3entner,  n)d^= 

renb  ©dE)af=   unb  Sammrcolle  in  benfetben   brei  3^^^^^  bejiel): 

ungäroeife  1,306945,  1,579346   unb  1,925090  Rentner  —  alfo 

nal)e  8V2,  8  unb  lOmal  fo  olel  —  importirt  roorbeu   ift.    ©a» 

bei  mu^  bemerft  roerben  einerjeitä,   ba^  nebft  ber  Sumpenrootte 

aud^  bebeutenbe  2>iengen   roollener  Sumpen  gu   gleid^em  ^mtdt 

eingeführt   roorbeu  finb   (1861 :  66855  —  1863  :    117169  - 

1865:  110991  3^i^tuer);    anbererfeitä ,    ba^    oon    ber    impor= 
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tirteu  Totjeu  ^oUt  bur^[(^nittlic^  faft  ein  ^Drittel  uuüerarbeitet 
roiebev  auägefül^rt  rourbe. 

©a§  oor  bem  ^ra^en  notliige  ©iufetteu  berSßoIIe,  njo^ 
gu  urfpvünglid)  ftet§  Oet  (geringe?  Onüeiiöl,  für  orbindre 
SK>oUe  dlnhüi  auib  fogar  2()rau)  gebrandet  raurbe,  l^at  man  burd^ 
merf)Qnifct)e  3?Drrid)tungen  fc^neKer  nnb  gleirf)md§iger  ^n  Beroir^ 
fen  ge[ud)t,  aU  e§  burc^  ^anbarbeit  gefdiel^en  !ann  (juerft  fi  e  a  c^ 
in  ^eebä  1840) ;  aurf)  n)of)l[eitere  ©rfa^mittel  be§  CeB  [inb 
eiugefü{)rt  roorben,  namenttid)  Celfäure  (burrf)  21  übe  18^0), 
ein  ©emifd^  oou  Oel  unb  (Seifenroaffer,  öoil  Oel  nub  fd^roac^er 
5leJ^natronIauge ,  üon  Oel  unb  ©obaanflofung,  oon  Oel,  5tm= 
moniaf  nnb  SBaffer  (^eämare§  1860),  :c 

®ie  (?infiil)vung  ber  j?  ra^mafc^inen  für  SBoHe  fällt 
mit  i^rem  erften  ©ebraud^e  für  Saummolle  (@.  601)  jufammen 
unb  ging  alfo  oon  ©ngtanb  au§.  S^ad^bem  fid^  bie  liödlift  unDoU=: 
fommeue  ?Ocafc[}ine  üon  ^aut  alä  burd^auä  nid^t  genügenb  ge- 
geigt l)atte,  begnügte  mau  fid)  aufaugä  mit  groei  ober  mel^reren 
neben  eiuanber  gelegten  Ärat^gtilinbern ,  rcie  fd()on  33ourn 
(1748)  beren  nier  angeroenbet  ^atte.  ^artribge  (1783)  lie| 
eine  mit  JTrat^enbefd)lag  überzogene  Jrommet  unb  jroei  über 
berfelbeu  augebradjte  Heinere  jlra^^enmaljen  jnfammen  arbeiten. 
SDie  jet^t  gebrdudj(i(^e  2tnorbnung ,  roonacf)  bie  Trommel  auf 
einem  3:t)eile  i^rer  ^4^'erip'^erie  üon  mel)reren  Sßalgenpaaren 
(Arbeit?:  unb  äBenberoaljen)  umgeben  ift,  muf^  in  ©ngknb  gang 
am  @d)lu[)e  beä  18.  3a'()vl)unberty  aufgefommen  fein ;  beun  ein 
Gngläuber^ame?  ©ougla^  brad)te  jie  alä  etma?  ?leueä  1802 
nad)  granfreid),  unb  groar  fcE)on  iu  ber  boppcltcn  ©eftatt  oon 
^^elgfrempet  nnb  Sodenfrempel.  7'^ür  eine  im  äöefentlid^en  gleidie 
fiodfenfrempel  rourbe  barauf  1803  9Jlartin  in  ^-ranfreid^  pa= 
tentirt,  nnb  in  ©nglanb  änbertc  C^^  ob  min  1804  bie  (J-inlager= 
ung  ber  3:rommel  fo  ab,  ha'j^  er  fünf  '4>aflT^  Oberroalgen  (ftatt 
ber  big  ba^in  geroobnlid^en  brei  ^^aar)  anbringen  tonnte,  ©er 
roeitertjin  mit  ben  äßoUl'ratpmafdiinen  oorgenommenen  58erbeffer= 
nagen  finb  üiele,  So  l)at  man  bie  33orl"rat^en  ober  ©cE)rubbel= 
mafdjinen  berart  eiugerid)tet,  ba^  fie  bie  ili^oüe  nic^t    aB  33lie| 
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ober  ^e(3,  foubern  in  @c[tatt  eine§  33aubc§  abgeben  (^a[on 
in  Df^od^bafe  1858);  ^ur  SSieber^oIung  beä  ^ra^en§  roirb  bann 
eine  ^In^al^f  [old^er  SSnbei*  neben  einanber  tanfenb  ber  folgen^ 
\)in  jlra^mafd^tne  üorgetegt,  ober  e§  gel^t  ba§  einsetne  iöanb 
bireft  Don  ber  er[ten  .^rat^nafcl^ine  anf  ben  5BorIegtif(^  ber  jroei; 
ten  iiber  unb  legt  jicf)  l;ier  oon  [etbft  ^icfjacfroeij'e  quer  t)in  unb 
^er  (^Ippertp  u.  6U[fo(b  1857);  ein  ®teid)e§  td^t  man 
rool^t  aud^  mit  bem  2?(iefee  gefcbetien  o'^ne  bie^  oorfier  in  ein 
33anb  ju    oerraanbetn    (^errabee    1859);   ic. 

®ie  älteren  Ärat^mafd^ineniDurben  öftere  (nod^  ^roifc^en  1785 
unb  1790,  üon  ^IJJartin  in  Orteauä  1803)  mit  ber  (Spinnma)"(i)ine 
in  (Jing  3U)ammeugebaut,  b.  f).  man  fügte  ber  ^ra^ma[(^ine  einige 
(Spinbetn  an,  mdä)z  ba§  in  [treifeniöeifer  ^^^t^^^tung  oon  ber 
Ära^e  abgezogene  SBoKoUe^  unmittelbar  in  (55arn  ober  roenig^ 
[ten§  in  3Sorge[pinn[t  umbilben  foUten.  3)a  bieg  bei  ber  bama; 
[igen  nnooüfommenen  (5inri(f)tung  ber  ^rai^mafc^inen  nid^t  ent= 
fprad^,  fo  ging  man  3U  ber  Soifenbitbnng  über,  inbem  man  bic 
^ein!rempet  [tatt  eine§  ^^elje^  rourftförmige  0,6  'üJJeter  biä  1 
'üUJeter  lange  unb  etroa  fingerbicfe  ®ul[te  formen  tie^,  raetcfie 
5unä(f)ft  auf  einer  2Sorf pinnmaf cf)in e  in  35orgarn  oerroan- 
belt  n)urben,  luorauf  enblidf)  auä  biefem  bte  ©pinnmafd^ine  bog 
®arn  erzeugte,  5ltä  2?orfpinnmafc^iue  biente  bie  oon  ■t()oma^ 
^Jßoob  gu  ©uri)  in  Sancafl^ire  1776  guerft  angeroenbete,  nad^= 
l^er  unter  bem  Spanien  33iUt)  befannte  >X)?afc^ine,  roetd^c  fid^ 
Don  ber  ^tnnx)  (S.  598)  baburcf)  unterfcf)ieb,  ha"^  i^re  ©pinbetn 
auf  einem  auä=  unb  einfa^renben  Sßagen  ftauben,  bie  treffe 
aber  an  i^rem  ^la^e  blieb,  roafirenb  eö  ftd)  bei  ber  ^euut)  um= 
gefe^rt  nerliielt.  (Stroa  feit  1830  baute  man  in  (Snglanb  bie 
SSiÜQ  in  ber  %xi  oerbeffert ,  ba^  bao  ?luöfa()ren  beä  ©piube{= 
magenä  nid^t  met^r  roie  früher  burd^  ben  3pinner,  fonbern  o^ne 
beffen  3^*'^^"^  ^öu  ber  5:riebfraft  (®ampf  ober  Sßaffer)  ooU- 
fü^rt  raurbe.  Si^eit  fotgenreid^er  atö  bieä  mar  aber  bie  ©infü^r^ 
ung  ber  a.^orfpinnf r empel,  b.  i.  einer  an  bie  oteUe  ber 
*^ocfen!rempel  gefelj^ten  i^ratMuafc^iue ,  loeldje  unmittelbar  eine 
^>(njal)l  (20  bi^  40)  ^l^orgefpiuuitfäbcii  ano  ber  oon  ber  5^rat^= 
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trommet  abgenommenen  2öoUe  bilbet,  \o  ba^  roeber  Sotfen  norf) 
fclbftdnbige  3ßorfpinnmajc^ine  me^r   juv   (^rjc^einung   fommen. 
®tei(^  manci^en  anbeven  ©vfinbungen   beftanb   aud^  biejc,  if)vem 
©runbraefen  nac^,  nur  in  2Bieberau[na^me  unb  Sßerooüfommnung 
einet  bereits  früher  üerfotgten  aber  aufgegebenen  3bee ;  benn  n)ir!= 
lici^e  «orfpinnfrempeln^tten[c^ou  Olb^am(1783)  ^:partri'bge 
(1783),  $Ric|arb3^arle9  (1796),  >me§  2öt)ite(1820)  eutröor^ 
fen.  ^er  llrfprung  ber  je^t  gebräud^liciien  3^orfpinn!rempetn ,  auf 
raelc^en  baä  3Sorgefpin[t  mit  fogenanntem  fa(jd)eu  ©ra^t  (@.  607) 
tiergeftellt  rairb  —  inbem  ftatt  ber  uou  ieneu  93orgdngern  ange= 
raenbeteu  ©pinbeln  entroeber  baä  Sßürgeljeug  be§  ^otafrotteurä 
(®.  611)  ober  baä  ^rinaip  ber  eflipämafc!§ine  (©.  611)0  oiier 
jeneä   ber  9fl5{)renmaf(f)iue    (<5.  611)    benn^t    roirb  —   ift  auf 
3ol)u  ©oulbing  (1826)  jurücf^ufu^ren,  Tüelc^em  in ^rauheid) 
^out6  u.  'ü)Urcier   ^u   SouoierS    (1835)   unb    in   ©ngtaub 
Sßalton  (1837)  mit  nod^  raenig  gelungenen  3Ser[u(^en  folgten. 
©eit  1839  fam  burd^  @ö^e  in  (S^emni^  eine  oortrefflid^eÄon^ 
[truftion  in  Umlauf,  unb  liiermit  erft  faxten  bie  3Sorfpinn!rem= 
peln  feften  ^u|  in  ben  ©treid^rcollfpinnereien.  ^ernai^  finb  noc^ 
jatilreid^e  3lbdnberungen  mit  me^r  ober  raeniger  ©türf  t)erfu(^t 
Tüorben,  ol^ne    jebodf)    bie  ©ö^e'fcfie  ©rfinbung  oerbrängen  gu 
föuueu.  3^1  i^^ranfreii^  traten  3o^öur,  3)ucote,  5lubreffet 
(aUe  brei  1840),  33inbfc^ebler  (1844),  ^i^et  (gegen  1847), 
in(5-nglaub3o^n^JiJJafon  (1849—1853),  ©omerüail  (1857), 
5lpperlt)  u.  eiiffolb  (1858),    ^^airburu  (1858,  1859),  in 
3)eutfd)lanb   Offermann  ^u  Serfermüfil  (1841),  Sßiebe  jn 
(Sl^emni^  (gegen  1857),  5luguft  3i"^"^ci^^^iönn  ^u  33urg   bei 
^agbeburg  auf;  33racegirble  ju  ©ablonj  in33öi^men  fe^rte 
(1841)  3um  ©ebraud)  ber  ©pinbelu  jurücf  unb  gab  fo  auäna^mä= 


1)  §iert)on  modele  ber  oben  genonnte  3Ji  artin  in  Drieang  bereits; 
1803  ©ebrouc!^,  um  auf  jeinev  toereinigten  ^xa^'  unb  ©pinnmof(f)ine  ben 
SSBoHölie^bänbcl^en  5Runbung  ju  geben  beöor  fie  auf  bie  ©pinnfpinbeln  ge=^ 
langten. 
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n)et[c  bcm  SSorgefpinnft  eine  bleibenbe  üDrel^ung,  unb  ©d^immel 
in  S^emni^  fügte  (um  1867)  einer  5ßor[pinn!rempeI  mit  9ftö^ren= 
apparat  überbie^  ^(ügelfpiubetn  an,  um  fo  o'fine  rceitereä  gang 
grobe  »Sarne  oon  ber  Krempel  fier  fertig  ^u  fc^affen. 

©egenrodrtig  ift  baä  i^orfpinnen  auf  ber  baju  eingerichteten 
testen  Rxal^-  ober  Jtrempelmajd^ine  bie  fierrfd^eube  5(rbeitäme= 
tl^obe.  $;i^eiln}eife  roenbet  man  jebod^  immer  norf)  ßorfenfrempelu 
unb  bemgemd^  jur  Ummanbtung  ber  Socfen  in  2Sorgefpinn[t  bie 
(®.  641j  erraS^nte  33or|pinnmafd)ine  an.  9Zur  bei  Grjeugung 
ber  feinften  @arne  roerben  bie  oon  ben  ^orfpinntrempeln  ge= 
lieferten  ^^dben  nod^  auf  einer  SSorfpinnmafd^ine  oerfeinert,  unb 
3U  biefem  ^raeiten  SSorfpinnen  ift  namenttid^  bie  oou  SSimont 
(gu  5Bire  im  frangöftfd^en  (5atoabo§=®epartement,  1856)  erfunbene 
Df^öl^renmaf  d)ine  in  ©ebraud^  gekommen,  raeld^e  fi(^  oon  ber 
gleicfinamigen  ^pfiafd^ine  für  SanmrooUe  (®.  611)  rcefentlid^  burc^ 
eine  fold^e  @inrid)tung  beä  ©trerfraerf^  unterf^eibet,  ba^  bie 
bem  ®tre id)n) ollgar n  nöt^ige  f raufe  Sage  beä  ^aareä  beibel^atten 
TOirb. 

2öic  nun  aber  auc^  ba§  i^orgefpinnft  entftanben  fein  mag, 
fo  oerarbeitet  bie  ^einfpinnmafd^iue  baffelbe  gu  ©arn.  31B 
5einfpinnmafd)ine  rcurbe  urfprünglid^  gang  allein  unb  fpdter 
bi§  gegen  1830  nod^  meiftent^eilö  bie  oon  ^argreaoei  er= 
funbene  3^i^^^V  (^-  5^8)  gebraucht,  obfd)on  bereite  1802  oon 
©ougla^  unb  1826  oon  ©oulbing  bie  oor^er  nur  gum 
Sßorfpinnen  beftimmte  33iUg  (o.  641)  aud)  gum  ^einfpiunen 
eingerichtet  unb  in  '2lnroenbung  gebrad^t  loorben  roar.  ©in  xüü- 
terer  Sdiritt  gefd^af)  baburcE),  bajs  man  in  biefer  5einfpinn=33ilh) 
bie  treffe  bur(^  ein  SÖ3atgenpaar  erfe^te  (in  Dteimä  3)  er  ob  6= 
Siemont  1805,  im  (Jlfa^  ^eber  1810,  in  ^^ariä  33elan-- 
ger  1816,  in  (^uglanb  ^o^n  ^rice  1824,  1829);  eä  ging  ba^ 
burd^  bie  jogenannte  3v^ii^berf  pinnmafc^i  ue  ^eroor, 
raeld)e  man  guraeilen  fdlfc^üd^  aU  SJlulemafc^ine  begeic^nen 
tlijrt,  raeit  fie  im  allgemeinen  ^Jlnbticf  mit  biefer  (entern  gro^e 
^ite^nlic^!eit  ^t.  ffiefenttic^  oevfdjieben  oon  ber  9}hilemafc^ine 
für  ^aummoUe  ift  fie  aber  baburd),  ba^  fie    feine  ^Stretfrantgen 
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cntp(t,  fonberu  i^r  eln^igeä  SBatjcnpaar  IcViglid^  bic  S9e[tim: 
muug  ^t,  bell  «Spinbetn  ha^  33ovgefpnm[t  ju^ufütircu,  roeld^eö 
gang  allein  burrf)  bic  SSagenberoegung  geftrerft  rcirb.  3^^  3^^^ 
^at  bie  39tiii^evma[rf)ine  alle  alteren  ^^einfpinnniafd^ineu  füv 
©treid^roolle  oerbrängt;  neuevlid)  rairb  [ie  fefir  oft  alä  ©elf; 
aJtor  (gleid^  bcm  2Rnle  ^  ©elfattor  @.  615)  auägeffil^rt.  <£eit 
Äurgcm  erft  ift  i^r  eine^onfurrenj  in  ber  ®tveici^n)oll=3ßatev= 
mafd^ine  erroad^fen,  roeld^e  (von  SSimont  in  ^ranheid^ 
1856  erfunbcn,  burd^  Ogfeä  ju  ^nbbeväfielb  1860  oerbeffert) 
jroar  im  Mgemcinen  bcv2ßatermafrf)inefiir  33aumn)olle(®.  611) 
q^nlid^,  jcbod^  mit  einem  gang  abroeid^enben  ©tredfroerfe  Dev= 
feigen  ift. 

3)ie  ©treid^rooH-'üJiafd^inenfpinnerei  l^at  —  roie  auä  bcm 
33orftcl§enben  fid^  ergibt  —  il^re  bie  ^anbfpinnerei  oernidEitenbe 
@ntn)idPelung  gönglid^  bem  19.  ^Q^i^'^u^i'^rt  gu  öerbanfen.  5lu§ 
il^rer  Jpeimat  ©ro^britannien  rourbe  fie  1802  burd^  ©ougta^ 
nad^  ^ranfreid§  uerpflangt;  ein  anberer  ^ngldnber,  (SodferiU 
(ber  SSater  oon  ^olin  ßiodferill,  ©.  359)  baute  hirg  uor 
1800  bie  erfte  (Streid^rooUfpinnerei  ju  SSeroierä  in  ^Belgien  unb 
etroaä  fpdter  (burdf)  einen  älteren  ©ol^n  2Bittiam)  eine  anbere 
gu  ©irten  in  ber  S^ieberlaufi^.  ^n  Oefterreid^  (roo  üon  1787 
an  3Ber|ud^e  in  ber  ^afrf|inen|pinnerei  mit  geringem  ©rfolge 
gemad^t  roaren)  raurbc  1814—1818  bie  ^abrüation  nad^  eng- 
lifd^er  3lrt  burd^  eingeroanberte  gabrifauten  auä  ben  5Rieberlan= 
ben  unb  auä  5tad^en  feft  begrünbet.  —  5ßou  ber  fteigenbeu 
^uäbe|nuug  ber  ©treidfirootlinbuftrie  mögen  einige  ^atilen  in 
^Betreff  ber  ©pinnerei  ^^i^Q^iiB  geben.  (Großbritannien  mit 
Urlaub  tiatte  im  ^alire  1849  bereite  1,356691  ^eiufpinbeln  auf 
©treic^rooUe,  im  ^afire  1861  aber  2,182609.  ^m  preu^ifd^en 
©taate  t)at  fic^  bie  ©pinbeljal^l  feit  1837,  roo  fie  345894  be= 
trug,  im  ^atire  1861  auf  650947  gehoben.  3)er  gange  beutfdje 
^ollüereiu  befafe  1846  an  590000,  bagegeu  1861:  1,117862, 
ber  üfterreicf)ifcl)e  ©taat  fc^on  1846  in  runber  „>^a^l  793000 
opinbeln. 
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§.  86. 
ÄammrDoUfpinuerci. 

©iejeuigeit  ®e[piun[te,  3U  roeldieii  bie  SBoUe  buvd^  .^dm= 
men  oovbereitet  Toirb,  d)ara!teri[iren  [ic§  burd^  eine  glatte  33e^ 
[ci^offentieH  be§  ^abeu§,  raett  bic  bavauä  gefertigten  (^eroebe  uid^t 
in  ber  2ßatte  gefügt ,  me^r  ober  loeuiger  mit  eliiev  Iiaavigcu 
©edfe  uerfel^en  raevbeu,  fonbevii  oielmel^r  gteid^  beu  lelneueii  uiib 
baumroolleneii  ©toffen  beu  ßauf  unb  bie  5ßevfd^Unguug  bev^"^ä- 
beu  offen  unb  Hat  geigen  muffen.  3w'^ä(^ft  eignen  fid)  ^iergu 
bie  langen  unb  roenig  ober  gar  nicfit  gefrdufetten  2öolIgattungen, 
unb  urfprüngtirf)  finb  aftein  biefe  alä  ^ammrooüe  oerarbeitet 
lüorben.  3)a  bie  fo  gearteten  Sßollen  aber  ftetg  aurf)  grob  unb 
entfpred^enb  fteif^aarig  finb,  fo  waren  bie  ^ammrootlgarne  ber 
frul^ern  ^tit  burd^auä  üon  geringer  ^^ein^eit  unb  eigentpmtic^er 
^drtc.  (Sä  ift  ein  bem  19.  ^a^i^^iiii^ei^t  3^1  üerbantenber,  gu^ 
ndd^ft  in  ^raufreid^  unb  bann  in  ©eutfc^laub  gemac!^ter  |^ort= 
fd^ritt,  ba§  man  audf)  fnrgere,  feinere  unb  ftart  gefrdnfettc 
SBoUe  C^JJlerinoraoUe)  burd^  jldmmen  oorbereitcn  unb  gu  feinen 
TOeid^en  ©arnen  fpinnen  lernte,  auä  roeldfieu  fo  fd^öne  oor'^er 
unbe!annte  ^abrüate  raie  Merino  unb  Xibet,  SöoUmnffetin  ic. 
tiergeftedt  raerben  fonuten. 

3)a§  Gammen  ber  ffßoUe,  burc^  rael^eä  mau  einerfeitä 
eine  5üiflocferung  unb  OReinignng  berfetben,  anbererfeitä  ein 
oölligeä  ^^araüetlegen  beä  ^aarä  unb  enbtid^  iiberbieä  bie  ^ib-- 
fouberuug  ber  fiiraeften  (aU  „.^dmmUnge"  gurücfbleibenben) 
.^aare  erreid^t,  ift  lange  >i,tit  au^ft^tie^Iid)  als  §aubarbe^t  mit= 
telft  ber^öollfdmme  oerrirfitet  roorbeu;  ihm  fo  gef(^al)ba§  aB-- 
baun  folgenbe  5^erfpiunen  auf  ©pinurdbern  (foiüobt  bem  5^anb^ 
aU  bem  Jrittrabel.  3)er  5Ui§fü^rung  ber  einen  roie  ber  an= 
bem  5trbeit  burc^  ^OJafc^inen  festen  fiel)  eigentl)ümlic^c  unb  ht- 
beutenbe  @d^n)ierig!eiten  entgegen,  tüeld)e  l)infid)tUc^  beg  ®piu= 
neuä  frül)er  alä  in  ^Betreff  beö  Jldmmenä  überrounben  raurben, 
fo  bafe  oielfad^  .r^anbfdmmerei  im  3iifa"t'"e»'f)fl"fle  mit  0.lcafd)i= 
neufpinnerei  beftaub,  unb  nod)  beiiüge'i  lageä  befielt,  rad^rcnb 
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bie  .r-^aubfpiuuevei  bereits  511111  aUevgröBteii  X^eile  ber  'OJZa^diU 
uenfpinnevei  uutev(egeu  ift. 

üDer  erjte  befaiinte  5i>er[ii(f),  eine  Sßottfiimminaf cf)iue 
ju  fonftriiiveii ,  rührte  uoii  bem  evfiiibuugöreidjeii  @.  i^axU 
lüvig^t  (€.  207)  fjer,  lüelc^er  1789  —  1792  in  (5ng(anb  oiev 
^^ateiite  für  feine  me^rinaB  üevdnberte  Q:rfiubuug  ual^m  of)nc 
biefelbe  511  einem  praftifd)  bran^baven  ^"ftönbe  förbern  ju 
fönnen.  ?iid)t  üiel  g(iicf(id)er  lünven  [eine  evften  Ülad^folgev 
S^illinm  lopH'S  (1793),  ii>rigf)t  n.  .s)arofä(eij  (1793, 
1797j,  n.  m.  %.,  beren  9?ei(}e  in  ©nglanb  mit  ^sc^mt^i  (SoUiev 
(1814)  nnb  ^effe  91 0(3  (1825)  [c^tiej^t.  on^mifc^en  raaren 
g(eid)avtigc  53e[trebiingen  in  ("vranfreid^  lebenbig  geroorbeii ,  100 
De  'lUauvei)  jn  JsncavüiUe  1813  nnb  9tarole  in  Oionen 
1814  betvefjenbe  '^^ntentc  nahmen  nm  nnv  fd^netl  getdu[d)te 
A>offnnngen  ^n  evraecten.  'Den  erften  gtücftidien  &x[i\  t^at  i^o- 
bnvb  in  ^^Imienä  (1826),  ber  fein  ^^V'atent  an  ^o^n  60 Hier 
in  ^^ariö  abtrat.  Cel^terer  oerbefferte  bie  ?Olafd)ine,  bie  oon  ba 
an  unter  feinem  Flamen  befannt,  in  (Srnglanb  1827  uon  ^oi)n 
^Matt  eingeführt  ranrbe  nnb  eine  geranme  3^^*  üieterrodrtä 
fid)  im  (^>ebrand)e  ertiielt.  ^m  ^a))xt  1829  erfanb  Opett  gn 
.^»arttan  bei  (5t)emnitj.  eine  SSoüfämminafc^ine ,  roeld^e  bnrc^ 
,^')cinrid)  'IiMerf  gn  ^i^lema  bei  (Bdjiieeberg  in  ^^adifen  roeiter 
anögcbitbet  nnb  in  üerbefferten  @eftatten  an  (Socferiü  für 
A-ranfreid)  (1840),  an  ^U-eUer  für  ©ngtanb  (1842)  patentirt 
ronrbe.  3ii  ^Dentfdjlanb,  ^ranfreid)  nnb  ©nglanb  mnrben  üiete 
^dmmmafdjinen  nad^  biefem  „ Opelt^&Uert'f d)en  Softem  in  33e= 
trieb  gefetzt.  Unter  ben  oielen  ^^Inbefen,  lüetdje  nadj  bem  5lnf- 
fommen  ber  (:*>^obarb=6ollier'f(^en  'DJiafdjine ,  oor^ügüd^  in  (5ng=^ 
(anb  nnb  A-ranfreid),  mit  ber  g(eid)en  ''Xnfgabe  fid)  befd^dftigten, 
finb  einerfeitö  ßifter  nnb  "Donift^orpe  ,  anbererfeitä  ^ell= 
manu')  nnb  (Sd^ (um berger  barum  tjeroorjul^eben,  iüeiti|re 


1)  ^ojua  .^eitmann,  geb.   1796  ^u SJiü^f^aujen  im  ©Ifo^,  onfangä 
fiaufmanu   unb  S3uc^t)aUer,    bilbete    fid)   wä^renb   eineg    Slufent^aUä    in 
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Äonftvuftioiieu  beii  größten  Ohif  evroovben  l^abeu.  ^ouiö= 
tl^orpe  arbeitete  [eit  1835  au  beiii  (^>egen[taiibc  uub  im^m  biä 
1866  nidjt  raeniger  atä  11  patente  auf  Derfd)lebeue  (^iuvirfit: 
ungeu  ber  Ädmmma[d)iue.  Samuel  ßuuliffe  ififtev  trat  1844 
cu[,  lie^  [icf)  tUn  [o  mef)TfadE)  patentireu  unb  betrieb  bie  ^Inge^: 
lejeu^eit  feit  1849  t^eilireife  in  3Serbiubung  mit  2)  o  u  i  ä  = 
tl^orpe,  Toorauä  namentüd)  1850  bie  auägejeic|uete  unter  i^rem 
Doppelnamen  befaunte  2)?afct)ine  ^eröorging.  35on  bem  (^ifer 
in  ber  Sßerfotguug  beä  eingefd^tagenen  2ßegeä  gibt  ber  Umftaub 
„Seugnifj,  ba^  fiifter  von  1844  big  1859  t^eitä  für  fic^,  tbeilä 
mit  3luberen  gemeinfom  17  patente  bepglicf)  auf  Äämmmafd^i= 
neu  gelöft  ^at.  —  Die  ^eilmann  =  ©dö  lumber  ger'fc^e 
2Rafd)ine  ^um  dämmen  ber  StBoüe  ift  (abgefefien  oon  burd)  bie 
ßdnge  beä  §aarg  Sebingten  Detaitunterfrfiieben)  ibentifcf)  mit 
jener  für  iöaumrcoKe  (€^.605);  e§  foUen  baoon  im  ^al^re  1857 
bereite  über  800  Gremplare  in  ^ranfreic^ ,  ungefähr  300  in 
Deutfd)lanb  gearbeitet  t)aben. 

Die  SERafd^inenfämmerei  nac^  i^rem  gegenroärtigeu  ^uftanbe 
befd^ränft  fid^  uid^t  auf  Stnmenbung  ber^dmmmafd^ine;  oielmel^r 
lüirb  —  im  ©egeufa^e  ju  bem  älteren  3?erfai^ren,  roonad^  bie 
geraafdiene  SBoUe  o^ne  irgenb  roelclie  med^anifc^e  ^Vorbereitung 
auf  bie  .^ommmafd^ine  gebrad^t  rourbe  —  jet^t  biefer  le^tern 
oon  ber  breifad^en  5lufgabe  beg  jlämmenä  (®.  645)  nur  ber 
fd^lie^licfje  3:t)eil  angefonuen,  nämlicf)  bie  5?ollenbungbeä  ^^arallet= 
legend  ber  ^aare  unb  bie  ^lu^fc^eibung  ber  Jldmmlinge,  rod^= 
renb  man  oorauä  bie  Sorferung  ber  SßoUftapel  unb  bie  ©nt^ 
toirrung  be§  beim  äBafrf)eu  me^r  ober  raeniger  unregelmäßig 
oerfcf)obenen  ^aarä  burd)  eigene  93^afd^inen  oerrid^ten  läßt.  .3^1 
biefem  ^mtdt  ^at  man   in  ©nglanb   ein  leid^leä  Ärempeln  auf 


?ßori§  tüiffenfcfioftltc^  unb  tec^nif^  au§ ;  übernol^nt  1817  bieSeitung  einet 
5BaumiDoIlfptnnerei  in  S^^onn,  begann  1823  ben  93qu  med^anifd^er  S!Beb= 
ftü^Ie,  boQenbete  1829  bie  ©rfinbung  einer  ©tief niofd)tne ,  otbeitete  on 
ber  Äömmmof^ine  feit  1838;  ftarb  1848  in  9Küf|l^aufen. 
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einer  beii  S(^rub6e(mafd^ineu  bev  (Streic{)raoU[piuuereieu  fet)r  df)u= 
M)i\{  ^ral^ma[cf)iue  uub  barauf  folgenbeä  5öeavbeiteu  biirrf)  'üa-- 
bel[tab[trecfeu  (d^iiUd)  beiieii  ber  ^tadi^fpiuiiereien),  in  (^ranf= 
reici^  bie  33e^anbluug  auf  [olc^en  '3JJa[d^inen  eingefül^rt ,  mdä)i 
beu  i^-Iad^ä^e^elmafd^tnen  ober  ben  mit  ^iabelraaljen  üerfe^enea 
®trecfmafcE)iuen  ber  2Berg[pinuereien  oeriüanbt  [tnb.  !Dent[*^e 
Spinnereien  bebienen  \\ä)  beä  einen  ober  beä  anberen,  and^  mol^t 
eineä  auä  beiben  gemi|rf)ten  ©tjftemö.  ^ebenfaUä  ge^t  auä  biefer 
95orarbeit  bie  SBoUe  in  (^eftalt  eineä  58anbeä  ^crüor,  lötlcfieä 
fobann  ber  Ääinnimaj(!^ine  oorgelegt  roirb. 

%nä)  bie  jlammmafd)ine  liefert  ivieber  ein  [oirfieä  fe'^r  lan- 
get 35anb,  raeldieä  nun  baä  ?i^caterial  für  bie  Spinnerei  abgibt. 
3n  ben  nun  fotgenbeu  Operationen  tritt  naturgemäß  eine  ?(na= 
logie  mit  bem  ^Irbeit^gange  ber  ^aumn)olI=  unb  glac^gfpinnerei 
3U  Jage,  raeld^e  firf)  aurf)  auf  oerroaubte  ©inrirfitung  ber  ange= 
roenbeten  ^afd)inen  erftrerft:  burd)  mehrmaligem  ^Dupliren  unb 
Strerfen  fütirt  man  ben  üotlftdubigften  ^araUeliämuä  in  ber 
Sage  ber  einzelnen  ^aare  unb  eine  burd^auä  gleidie  Storfe  ber 
5ßänber  ^erbei ;  "öann  finbet  baä  33orfpinnen  auf  Derfc{)tebenen 
Wirten  dou  9}?afd^inen  (oor^ug^meife  ber  Spinbelban!)  unb  enb- 
lid^  baä  ^einfpiuneu  auf  äßater=  ober 'ä)^ule=Spinnmajd^inen  Statt. 
3n  iBetreff  ber  feinen  oon  9^atur  ftar!  geh-äufetten  SBoUen  ift 
jtt  bemerfeu,  baß  biefen  bur^  eine  (meift  erft  auf  ba§  Gammen 
fotgenbe)  eigentl)ümlirf)e  33e^anbtung  —  baä  glätten  —  bie 
jlräufetung  genommen  roerbeu  muß,  roeit  nur  'oa^  fci^lid^t  auä= 
geftrecfte  §aar  einen  glatten  ©arnfaben  liefern  fann. .  Um  bie 
©infül^rung  unb  3Serüollfommnung  biefeä  33erfal)ren§  l^aben 
beutfrf)e  Jlammraollfpinnereicn  unb  ?0?ed^aniter  fid^  große  9}er= 
bienfte  errcorben:  SSeiß  in  Sangenfalja  (1830),  ^aubolb  in 
(Jtiemni^  (1830),  Solbrig  ebenba  (gegen  1840);  üon  ^xa- 
bine  in  ^teimo  (1848)  unb  jlöd)lin  ju  ^ül^l^anfen  im  ©1= 
faß  (1850)  finb  Wafd)ineu  erfnnbcn,  meldte  baö  ^^lätten  in  un= 
mittelbarem  „>^nfammen^ange  mit  beut  ^)lumn3afd)en  beä  (^um 
Äämmen  in  bie  Ä^oUe  gebradjteiO  Oeleä  r)errirf)ten.  — 

CDic  erfte  ?IJUf  rf)  inen  fp  inner  ei  für  Äammraolle  cntftonb 
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in  (5- 11  glaub  (^u  33vabforb,  ^^jorff^ire)  1792;  abev  bie  ^nU 
iDirfelung  biefev  ^'i^iiftvic  ging  —  ungead)tet  [ovtbaueruber  5(u= 
Itvenguiigeii  be^  (ATfiubungägeifteä  —  (aiigfain  dou  statten; 
im  ;saljre  1825  lüar  uoi^  md  ^^anbfpiunevei  luib  nur  raeuig 
'3J?Qfd)ineufäinmcret  üor^auben,  obfrf)Ou  bereits  1814  au  einigen 
Orten  jldiniumafc^inen  arbeiteten.  Urfprnngtid^  oerarbeitete 
man  nur  bie  laugen  Stollen,  raeldje  ©nglaub  in  fo  üortrefflid^er 
^cfdiaffeii^eit  unb  grofjer  l)?enge  probu^irt;  im  Spinnen  ber 
turnen  unb  feinen  2.i^ol(en  folgte  man  fpdter  bem  3?orgauge 
A-ranfreid^ä  nub  3)eutfcf)(anbö.  ^m  ^a^re  1849  arbeiteten 
875830  ,'^-eiufpiubelu  auf  Äammgarn  (baüou  675830  in  lauger 
englifdjer  2Bolle,  50000  für  feine  3c^afn)ollc,  150000  in  m-- 
pafa  unb  ^(ngorajiegeu^aar);  1861  roar  bereu  ^abl  auf  1,289172 
geftiegeu. 

;'sn  Jrautrcid)  lüurbcn  1806  bie  crften  i>erfud)e  genmd^t, 
gefdmmte  3BoUe  auf  äi^atermafc^ineu  ju  fpinueu,  aber  erft  1825 
gelang  bie  (Sinfüfirnug  beö  englifd^en  'IlcafdiiueufgitemS  für  lange 
ill^olle,  löä'^renb  bie  ^Verarbeitung  ber  feinen  meriuoartigen 
iiBoUen  fd)OU  1816  einigen  33eftaub  ertaugt  l)atte.  'Dod)  maren 
im  '^ü'i)xt  1827  erft  8  Spinnereien  mit  inSgefammt  etraa  lOOOO 
epiubelu  öorfianben.  3)ie  auä  fpäterer  ^tit  öorliegeubeu  3d)ätji= 
ungen  ber  epinbelsat)l  —  1844:  115000,  1852:  850000,  1867: 
1,750500  —  fiub  jraar  nic^t  gan^  jUDerlöffig,  jeigen  aber  ge= 
nügeub  ben  grof5en  ^^Inffd^iunng. 

3u  3)eutf erlaub  fanb  bie  93?afd)iuenfpiuuerei  jroif d)en 
1815  unb  1820  juerft  Eingang;  im  ^a^x^  1825  beftaubeu  nur 
4  vBplunereien :  ju  iiangenfalja  (gegrüubet  1818),  i^nptn  (oor 
1822  in  (^^ang  gefe^\t),  ©ifenad)  unb  3iöi'>'fflii/  fpäter  folgten 
nebft  Dielen  anberen  '^^faffenborf  bei  ?eip3ig  (1830),  ßrfnrt 
(1836),  2lug§burg  (1837),  X)iufelöbü§l(1840),  ^Breslau  (1841), 
5i>orms  (1870).  5)ie  „>^at)l  ber  ^eiufpinbeln  im  gefammten  (^e= 
biete  beö  beutfd)eu  „'^ollüereiuö  betrug  1846  etroa  142000,  1861; 
251897,  1867  (nad)  einer  S^älj^ung)  320000.  —  ^er  preupi^ 
fd^e  Staat  im  33ejonbern  liatte 
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im  ^a^ve  6piubelii  im  ^al^re  ©piubetii 

1846        -      32470  1858        —       48216 

1849        —      36706  1861        —       47153 

^m  Äöuigreic^  Sac^feii  fiiib  1857  etiöa  77500  (gpinbelu  üOV= 
{)aubeu  geroefeu,  luö^venb  bereu  ^a^I  im  ^a^xt  1834  nur  er[t 
19524  betrageu  ^tte;  tu  SBürtemberg  ^ä^Ite  mau  1858:  12800 
iiub  1868:  27240  Spiubelu. 

®er  öfterreic^ifc^e  iitaat  hatte  biä  1830  raeber  ^a= 
fd^ineufdmmerei  uod^  ?!Jeafct)iueu[pinnerei.  .^nx^  uad^l^er  (1833) 
rourbe  bie  ©piunerei  gu  23öö(au  uiiraeit  2i>leu  uub  (1834)  jene 
ju  Jti^erefieufelb  bei  (i^muubeu  in  Oberöfterreid)  angelegt,  ^m 
©anjen  raareu  üorl^aubeu 

im  ^al^re  (Spinnereien  Spinbeln 

1843        —  11  —      18000 

1845        —  14  —      27736 

1866        _.  8  —      53904. 

§.  87. 
3Tüirufabrifation. 

®ie  (Marufäbeu  aug  23aumn)oUe,  %lü6)^,  ^^a\\\  uub  35>oUe 
toerbeu  oftmatä  gu  gmeien  ober  mel^rereu  burd)  ^iif^^^^^^^^^^^^^*^ 
(3tt)ivueu)  oereiuigt  uub  bitben  bann  baä,  raa§  man  3"5ii'i^ 
im  lueitefteu  8inue  bie[c§  äl^orteä  nennt,  (^e^toirnte  ©arne 
bienen  —  je  nac^bem  'üJiateriat  uub  [ouftige  33efrf)affen:^eit  jie 
3U  bie[em  ober  ieuem  ^^ede  geeignet  marfien  —  oielfad)  in  ber 
äBeberei,  ferner  gum  Diäten  uub  ©triefen,  in  ber  (£trnmpfiüir= 
ferei,  jur  5lnfertigung  oon  ©pilj,en  nub  ^lüll  (Sobbinnet),  gnm 
©tirfen,  ju  (^abrifation  ber  6cf)nüre,  enbticf)  ju  ßi|en  in  beu 
©e[d)irren  ber  3Beb[tüt)le. 

3Sor  ©rfinbung  ber  (Spiuumaf(i)ine  gab  eä  gur  33erfertiguug 
beä  3"^^^'^^  au^er  bem  ©pinnrabe  nur  fet)r  unooüfommene 
3n)irnmaf deinen.  2Bie  man  bie[e  bereite  in  ber  erften^ätfte 
beg  18.  ;;jaf)r^unbertä  faunte  uub  gebraud)te,  be[tanbeu  fie  au'^ 
einer  ^ilujaiil  im  Äreife  ober  in  einer  ©Uipje,    fpäter  anä)  in 
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groei  paraneteu  gevabeu  Sflei^eu  aufgefteUter  ^^tügelfpiubctu  mit 
gavngefüUteii  ©pulen  iiiib  einem  bariiber  l^ovi^outal  liegenben 
.^"^afpel,  beffen  Umbvet;ung  bie  i^ähtn  l^eran^og  unb  aufrairfelte, 
uac^bein  fie  burrf)  bie  !Drefjung  ber  ©pinbeln  auf  bem  5lBege 
norf)  bem  ^a[pel  ge^^rairut  tüovbeu  raaren.  3)ie  (^^arne  mußten 
Ijier^u  Dorläufig  boubUrt,  b.  f).  in  ber  erfovberlicfien  ^(n^a^l  5U= 
fammengelegt  unb  biefe  me^rfac^en  gäben  auf  bie  3?orratl)ä:^ 
fputen  ber  3"^ii^J^[p<>i^ftn  aufgerauubeu  raevbeu,  roaä  uid)t  nur 
eine  3eittaubenbe  Sßoravbeit  oeranla^te,  fonbevn  gar  lei^t  (roegen 
ungleid)er  (Spannung  ber  äufammeugepaarten  ©arnfäben)  eine 
maugetl^afte  33efd^affenf)eit  beä  3^'i^i^^  l^erbeifü^rte.  'Tiad)  bem 
'iJtuffommen  ber  i£pinnmafrf)inen  gaben  biefe  oon  fe(bft  einen 
beutlidieu  iyiuger^eig ,  raie  beffere  ^löirnmafrfiiuen  ^ergufteKeu 
feien,  raeil  in  ber  I'^at  bie  ?Iufgabe  beiber  ?hten  öon  ^afrf)i- 
nen  eine  fef)r  na^e  oerroaubte  ift.  2)aa  ©re^en  unb  bas  ^uf^ 
löiuben  finb  i^ueu  gemein;  bie  (Spinn mafrfiine  rairb  ba'^er  fofort 
3ur  ^Toirnmafd^ine ,  raenn  mau  au  bie  ©teile  beä  5(pparate§, 
roeld^er  auö  bem  l^orgefpinnfte  burc^  ©tretfuug  htn  ©arnfabeu 
bitbet,  eiueu  auberu  fe^t,  raelrfier  bie  fd)on  fertigen  ©arnfdbeu 
beu  ©pinbeln  äufii^rt.  (So  raurbe  nun  aurf)  möglirf),  bie  ju 
Dereinigenben  ©arnfäbeu  eingclu  (o^ne  üorau^gegaugeue'o  J)ou; 
btiren)  in  bie  'ä)^afd)ine  eintreten  ^u  (äffen,  raomit  eine  gleid)- 
mdf3ige  5(ufpannung  berfelben  ju  erreidjen  ift. 

(^Ueid^rool)!  ift  mau  uidjt  gäujlid)  üou  ber  ättern  üorljiu 
eriodl^uteu  (Sinricf)tnng  ber  _,>^rairnmafd)inen  abgegangen;  mau 
^at  biefe  aber  oerbeffert  unb  ^auptfäcf)(ic^  nur  ^ur  ^Verfertigung 
ber  meift  fd)n)ad)  gebrefjten  SBeber^roirne  beibehalten.  !Die  in 
ueuerer  ^tit  raeit  oor^errfdienbeu  auf  baä  '^rin^ip  ber  ©pinu= 
mafd^inen  gebauten  ^'^i^'i^'^^f'^ii^cii  verfallen,  uad)  ifirer  ton-- 
ftruftioen  ^lefinUci^feit  mit  ben  §auptfi)ftemeu  ber  ©pinnmafd)i- 
uen,  in  brei  jtlaffen:  ;3enH^=,  ?0?ute=  uub  3Sater',.^n)irnmaf(^i-- 
neu.  ®ie  erfteren  beiben  finben  uur  ^iemtid)  befd^rdnfte  ?Iu= 
Tüenbung,  n)ot)t  augfc^üe^Ud)  für  iöaumrooüjroirne,  bagegeu 
ift  bie  2Bater3U}irnmafd)ine  für  alle  ^.)lrten  üou  ^^i^ii^^^  Dorjugs^ 
lücife  iu!   (^ebraud) ,   uub  auf    fie   be^ietit  fid)  bie  ^elir^at)!  ber 
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neuereu  35erbe[fevuugeu.  iDiefe  3Irt  ber  ,3roiruma[rf)iueu  — gleirf) 
hin  jraei  aubereu  uub  bem  gefammteii  <Spinuei'ei='3J?afci^inenn)e[en 
auä  ©ugtaub  [tainmenb  —  [c^eint  in  i^rantreic^  feit  1813  jur 
%iu)eubuug  ge!ommeii  ju  [eiu,  in  roelrfjeiu  ^a^xt  ^^rioat  ju 
Sobeoe  bafür  pateiitirt  lourbe;  gegen  1820  fanb  fie  iu  ü[ter= 
reid^ifd^en  33aumn)OÜ[piuueveieu  ©ingang,  ^u  beu  bemevfeuö^ 
TDert^ereu  ^-ßerbeffevuugeu  ge'^övt  bie  ©uvd^teituug  ber  ©ariifäbeu 
Swifcfieu  jroei  einen  engen  ©patt  offen  (affenben  ''IRetaUplättc^en, 
raoburd^  ^nötdien,  "J'^örfd^en  u.  bgl  abgeftreift  raerbeu;  bieöin- 
rid^tuug  juni  ^kf^^roirnen  (regelmäßig  für  ^"^lac^ä= ,  öfterä  aud^ 
für  iBaumrooU^iöirne) ;  bie  Imprägnation  ber  ^^äben  mit  ©tärfe- 
üeifter  raäl^renb  beg  3^i^"^"§  (^^^f  roeld^em  SSege  bie  foge= 
nannten  (Sifengarne  entfte^en);  3Sorrtd^tungen,  burdf)  roeIdE)e 
beim  9fteißeu  beä  3™^^''^  o^^r  beim  ?(ugbteiben  eineä  (^aru= 
fabenä  bie  9JJafd)ine  fid)  üon  felbft  abfteKt  (33lacfn)Oob  1856, 
^at)  1861,  &i)tt  u.  äöalf^  1864);  k.  ßatteau  in  ^ariä 
baute  1862  eine  ^roirnmafd^iue,  in  metd^er  bie  ^arnfäbeu  oor 
bem  ^ufammenjmirnen  fd)ärfer  gebrel)t  werben,  um  baä  bei  ber 
3n)irnung  uaturgemäf?  erfolgenbe  Slufbrcfien  berfelben  su  fom= 
penfireu.  ^äfner  in  ß^emnil^  erfanb  (um  1860)  eine  3^i^>i= 
mafd)iue,  roeldie  beu  ,3n)irn  nid^t  auf  gen)ö^ulid)e ,  fonbern  auf 
fonifd^e  Spulen  raidfelt,  bie  bann  ot)ne  Sl^eitereä  al^  fogenanntc 
SdE)leiffpulen  in  bie  äßeberfd^ü^en  gefterft  raerben  fönnen. 

!Die  in  neuerer  3^^^  [^^^'  gebräudljlid^  geworbenen  baum= 
wollenen  ^fiä^jrairne  ((^Uanjjrairne)  merbeu  jum  33erfauf 
ungemein  bid^t  auf  fleine  ©pulen  gerounben,  wobei  i^nen  ^u^ 
gleid^  burd^  ®rucf  uub  D^eibung  ber  ©lan^  gegeben  wirb  ^) ;  bie 
erfte  ^cafd^ine  ^ierju  wenbete  (S^eorge  'laglor  in  ^aislei)  um 
1830  an;  unter  ben  fpäteren  i>erbeffevungen  unb  ^.Jlbänberungen 
finb  bie  oon  ^o'^S^f)  ^^^  fiantenbad^  im  (5-lfaß  (1840),  .^arri= 
fon    u.   §amel   iu   ßeicefter   (1842)  uub    5ll\   JföeUb    in 


1)  a5a§  «luffpulen  bicfcr  9?ä^attjiriic  foQ  1814  bind)  3amc§  Sov- 
litc  in  Ißai^Ul)  cingefül}rt  werben  |cin;  man  bebiontc  fid^  aber  boniol^ 
eine«  gettJö^nlic^en  ©pnlrabeä  unb  ttjidelte  ben  S^Jirn  o^ne  5)rud  auf. 
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"-D^auc^efter  (1858)  511  ueiineu;  ber  ßel^teve  ftellte  feine  ^afd)ine 
üöüig  ie(6|'tt^ätic|  §er,  fo  ba^  fie  fogar  311111  ^Jl>erf)i"e(u  ber  Svu= 
(eu  uirfit  iiietiv  bev  ^Dieufc^eii^iib  bebarf.  -  "-IRauc^e  ^roiviie 
fommeu  in  (^eftalt  fjöc^ft  vegeluiä^ig  uiib  3ierU^  geroicfeltev 
itnmü  iu  beii  Jpaiibet;  eine  Ituäuelroicf  e  Im  affine  ift  [c^ou 
üor  1819  iu  (f-ugtaub  gebväuc^üc^  geraefen;  eine  aiibere  raurbc 
1819  3U  ^Xugerä  in  ,}raufreid)  (raa^rfc^einüc^  nad)  -angabt 
beä  iüugeru  löJoUrb,  S.  636)  auägefüfjvt;  nod)  onbere  jinb 
üon  Sebreton  in  ^Jiortaiv  (1843),  Sa  labin  5U  ^D?ü(}({)aufen 
im  eifa^  (1846),  23ouavbet  in  Sertin  (gegen  1857)  fonftvuivt. 


®  e  i  b  e. 

Die  Seiben^ui^t  unb  bie  uon  it)v  abpngige  ^nbuftvie  Ijatte 
am  £d^(u§  beg  18.  ^Q^^^i^i^c^'t'^  '^^  /"s-ranfveid^  unb  Italien,  beu 
^auptprobuftiouöldnbevn  (i-uvopaä ,  einen  |cE)Töeren  3toJ3  buvd) 
bie  [ran3Ö]i|\t)e  3fleDohitton  unb  bereu  |^-otgen  erlitten:  bie  uu^^ 
georbueten  3u[tünbe  unb  bie  Kriege  unrften  an  fid)  [törenb  auf 
ein  unter  ja^lreid^en  I^eiten  ber  iöeDÖlferung  üerbreiteteä  [rieb= 
U(j^eä  (^)efd)äit,  unb  ber  Suruä,  bem  bie  €eibe  faft  allein  bient, 
mufite  fid)  gro^e  (i-infd)räufuugen  gefallen  laffeu,  luobet  feine 
baumiuollene  (^kroäuber  f)äufig  au  bie  vStelle  ber  feibeaen  traten. 
Seit  ber  (Äntrcidelnng  fefter  ©eftaltungen  bes  i^olEälebeuö  in 
/"vranfreid)  burd)  ha^  erfte  ilaifert^um,  gan^  befonberä  aber  uad) 
ber  ^erftellung  bes  europälfd)en  ^yriebeuö  im  ^sci^jx^  1815,  naljui 
and)  biefer  ^mdq,  ber  I^atigfeit  eine  günftigere  il>eubuug:  man 
ftubirte  bie  D^atur  unb  bie  ^ebürfniffe  ber  Seibeuraupe ,  uer 
befferte  bie  Einrichtung  ber  3tanpereien  (^udjtanftalten)  uu^ 
baä  (^•ütterung'oüerfatjreu ,  loeubete  'ilufmerffamfeit  unb  Sorge 
ber  ^iluöiualjl  ui^b  .'peran^ieljung  geeigneter  ■;llrteu  be^j  OJfaul 
beerbanmö  3U,  :c.  i'^jerDorrageub  in  biefeu  :i3c3ief)uugen  lüaren 
befouberö  bie  -i^erbicnftc  bed  (^n-afeu  1)aubolo  ')•     .vVi  neuefter 

1)  '-Biteii.^ü  &xai  2)aiibolo,  vcid)cr  Öiut^befi^cr,  längere  ^eit  iu  bie 
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3eit  l^aben  epibemifrfie  Ärauf^eiteu  bev  ©eibenraupeu  unter 
biefen  oftmnB  I)öd§[t  uad)t^eiüge  3Sert)eeruugen  aiigerld^tet,  gegen 
raeld^e  aüe  33emü^ungen  macf)tlo3  geroorbeu  jinb;  üovjügüd) 
roar  bie§  feit  1855  in  J^ranfreirf)  ber  %a\l,  oon  roo  au§  ba§ 
Uebel  ftrf)  allmä^lic!^  über  aUe  fetbebauenben  Ödnber  in  ©uropa 
üerbreitete.  Gä  rcurbe  t)ierburd^  ^eranlaffung  gegeben,  dtan- 
peueier  auä  fernen  ©egenben  ju  be^iel^en ;  ja  man  ging  [o  raeit, 
an  bie  ©tetle  be§  oon  je'^er  ^ur  ©eibegerainnuug  benu^ten 
^anlbeer[pinnerä  (Bombyx  mori)  anbere  ©c^metterlinggarten 
au§  ßl^ina,  ^ap^"/  Oftinbien,  ?lorbamerifa  feigen  ^u  roollen, 
raaä  inbeffen  big  je^t  nid^t  nadf)  3öun[^  gelungen  ift,  roetl  feinet 
ber  in  $or[cf)lag  gebrad^ten  2^iere  eine  eben  \o  fc^one  unb  raert^^ 
ooUe  Seibe  [pinut. 

Sßietfad)  [inb  bie  33e[trebungen  geroefeu ,  bie  @eiben§uc^t, 
für  raeldje  man  früher  bie  radrmeren  Grbgegenben  au§fd)tie^lid) 
geeignet  l^iett,  auc^  in  nörbticfieren  ßdnbern  ein'^eimif(^  ju 
macfjen;  allein  eä  \)ahtn  biefe  35erfud)e,  obfc^on  fie  bie  ^ögti(f)= 
!eit  beä  ©etingen^  bart^aten,  bi§  jet^t  faft  nirgenb  gu  einem 
umfangreid)en  unb  für  baä  ©anje  ber  ©eibeniubuftrie  bebeutungä^ 
üoüeu  iöetriebe  geführt,  ^n  Deutfd^Ianb  entftanb  jraar  fd)on 
1670  eine  ©eibenbaugefeUfc!^aft  in  ©a^ern ,  aber  ben  erften  üon 
Grfotg  begleiteten  5tnfto^  jur  Ginfü'^runq  beä  Seibenbaueä  gab 
^^reu^en  (rao  fc^roac^e  Spuren  berartiger  23emü^ungen  big  anä 
(&nht  be^j  16.  3a^vf)unbertä  jurürfreid^en)  1752  burc^  ^iluäfe^nug 
üon  ^^H-ämien.  ^uerft  auf  bie  '^laxt  33ranbenburg  befd^ränft, 
üerbreitete  fid^  ber  betrieb  aUmä^Iirf)  auc|  in  ben  übrigen  ^^ro^^ 
üinjen,  unb  beim  Xobe  ,yriebri(^ä  11.  (1786)  fd^at^te  man  bie 
jö^rlid^e  9{of}feibener3eugung  im  gangen  ©taate  auf  14000  ^fnnb. 
Unter  htw  yfiegierungänadjfolgern  fan!  biefe  fünfttid^  emporge= 
brad)te  Jnbuftrie  fdjnett  raieber,  unb  gegen  ba§  '^a^v  1820 
waren  nur  nod;  unbebeutenbe  Spuren  baoon  übrig.     !5)ie  iiüie= 


^^olitil  üeitüicfelt,  fpater  aU  ^riüotmanu  auf  feinen  Gütern  bei  SSarefe  in 
ber  ®egenb  üon  Somo  naä)  üerfcfjiebenen  inbuftrieUen  SRtd^tungen  t^ätig; 
geb.  1768  ju  58enebig,  geft.  1819  ju  «arefe. 
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bcraufna'Eime  feit  1825  oerbanüe   i^re  nid^t  uuan[ef)nUc^en  (5r= 
folge  befouberä  ben  S3emii!^ungen  groeier  '3JJdnner,  be§  9f^egier; 
ung^ratp  ü.  Slürc!*)  unb   be§  33erltner  ^uuftpublevä  Sol= 
jani;  im  ^Citjxt  1843  rourbe  bereite  in  fämmtlid^eu  ^proüiu^en 
be§  Äönigreid^ä  (Seibeuraupeujuc^t   betrieben ,    ol^ne  ha^  \tho^ 
bamatä  ober  feitbem  baö  ©rtvägiii^  beut  oben   angegebenen  beä 
^a^rä  1786   nat)e   gefommen  raäre   (1833  lieferte  bie  ^^roöinj 
33ranbenburg ,  ber  ^auptfit^  beä  ®eibenbaue§,  nur  1530  ^funb 
9to^feibe).     ®§  ift  faum  irgenb  ein  anberer  Xl^eil  ®eutfd^lanb§, 
in  bem  uicf)t  frülier  ober  fpäter  bie  33emüf)ungen  jur  (5infül^r= 
uug  ber  ©eiben^uc^t   auf  ber  3:age§orbnung  geftanben  lidttcu; 
ba  aber  bie  (Snbergebniffe  überall   entroeber  negatio  ober  liöd^ft 
unbebeutenb  ausfielen,  entfialten  roir  unä  näherer  eingaben.  — 
Cefterreid^ ,  roelc^eä,  fo  lange  e§  im  SSefifee  ber  Sombarbie  unb 
be§  oenetianifd^en  (^ebietä   mar,   an  biefen  ein  eigentlidE)e§  ^ei= 
matlanb  ber  ©eibeuprobuftiou  befaß,  l)at  in  oerfcfiiebeuen  feiner 
aubcren    ^rooinjen    ben    ^eibenbau    l^eroorjurufen   getrad^tet. 
©auernben  bebeutenben  ©rfolg  l^aben  biefe  ißemübungen  in  ben 
am  günftigfteu  belegenen  l'aubeät^eilen,    nämlic^  bem  iftrifd^eu 
Äüftenlanbe,  3)almatien,  bem  füblid^en  Ungarn  unb  ber  'iD^ilitär: 
grenje  gehabt.    T>ie  erften  (Einleitungen  mürben  1763  getroffen, 
aber  erft  uac^  1820  nal^men  bie  Sflefultate  einen  3ufriebenftellen= 
ben  (£l)arafter  an.    ^m  ^a'i)vt  1844  fc^d^te  man  ben  jd^rlii^en 
(Srtrag   an  jtofonä  in  2:irot    auf  30C0O  unb  in  ben  übrigen 
^rooinjeu  gufammen  auf  12000  Sßiener  3€i^t"er,   mdlirenb  bie 
Sombarbie  248000  unb   baä   3?enetianifc^e  190000  Rentner  lie= 
ferte.    ^n   Ungarn  unb   ber  ^UJilitdrgrenje   betrug   bie  ^enge 
ber  Äofonä  1841:  8560  äi^iener  ^tr.,   1844  bagegen  nur  mebr 
5751  ^tv.,    unb   ha  ju  1  3^^-  9tol)feibe  burd^fci^nitttid^   etroa 
12V2  S^x.   Äo!on§    erforberlic^    roaren,    fo  ergibt   ftcfi  für  bie 


1)  ^art  S^riftian  SBtIfietm  ü.  %üxd,  frii:§er  S3eomter  in  mec!(en= 
burgifd^en  unb  bann  in  olbenburgifc^en  2;ienften,  1815— 1833  9legierung§= 
unb  ©c^ulrotb  in  ^ot^bam;  geb.  1774  ju  SJieiningen,  geft.  1846  in 
Äleinglienicfe  bei  ^otäbam. 
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genannten  beiben  ^^^irc  eine  9flol^[eibcnprobuftion  oon  bejte^^ 
nngäraeife  1070  nnb  719  3tv.  (59920  uiib  40264  Äitogromin). 
^m  ^a^n  1866  rourbe  bie  Äofonprobuftion  oon  2;irol,  ^ftrien 
unb  Ungarn  (nebft  ^ititärgren^e)  ^nfammen  auf  1  'üRiUion 
jlilogramm  angefd^tagen,  roaä  nad^  eben  bejeidinetem  ^ÖJa^ftabe 
125000  ÄHtogramni  3fio^feibe  entfpverfien  roiivbe.  —  1)ie  <B^mt'q 
^at  §auptfdd^tid)  im  Danton  3:e[fin  ©eibener^engung ,  roetd^e 
1844  auf  ja^rlidf)  65C0O  ^[unb  Dto^feibe  augegeben  rourbe;  bie 
5Ber[u'd)e  in  ^^rid^  unb  2targau  fiabeii  geringen  (l'rfolg  gel^abt.  — 
^m  füblicEien  europäi[rf)eu  Dflu^tanb  rourbe  1720  ber  Anfang  mit 
bem  (Seibenbaubetriebe  gemad^t;  fernere  ©d)ritte  jur  ©rrociterung 
unb  Ausbreitung  beffelbeu  gefcba^en  1750,  1756,  1773;  bo^ 
legte  eine  1797  angeftettte  Unterfurfiung  ju  2age,  ba^  alle  biä 
baf)in  auä  ©taatämittetn  aufgeroenbeten  ©eiber  oerfd^roenbet 
roaren,  unb  man  befdjräufte  nun  ben  (geibenbau  auf  bie  bagu 
geeignetften  ©egeuben.  ©a§  trol^bem  nod^  nid)t  aüeä  @rreid^= 
bare  geleiftet  rourbe,  fd^eiut  auä  ber  (^nutbung  einer  3lftien= 
gefellfd^aft  jur  33eförberung  beä  Seibenbaueä  (1830)  unb  einer 
(geibenbaufc^ule  ^u  «Simferopol  in  ber  ^rim  (1843)  ^eroorgu^ 
ge^en.  —  ^n  ©c^roeben  bilbete  fid^  1832  ein  ©eibenbauoerein; 
allein  bie  burd^  benfelbeu  üeranlaßte  «Seibener^eugung  ging  nie= 
mala  über  bie  ©rengen  elneä  fleineu  3Serfuc^ä  ^inauä.  5lnbercä 
ift  aucl)  nicl)t  uou  J)äuemarf  befannt,  roo  ein  fDld^er  23erein 
i.  3-  1844  entftanb.  —  ;3^  (Snglanb  begünftigte  bie  Society  of 
arts  (<S.  153)  in  ben  ^a^ren  1778—1790  einige  fleine  Otaupen^ 
3Üdf)tereien ;  bie  ©eroinnung  oon  Seibe  ^at  jebod^  t)ier  gu  feiner 
3eit  irgeub  roeld^e  33ebeutung  geroonnen,  felbft  nidfit  feit  bem 
3ufammentritt  einer  großen  5lftiengefeUfd^aft  gur  ^orberung 
beä  ©eibenbaueä  (1825).  —  2Befentlirf)  gleid^  oerplt  eä  fidf) 
mit  ben  Dfiorbamerifanif dien  33ereinftaaten,  obgleid^  fd)on  7yran!= 
lin  (©.  26)  im  ^^^^^^  l"*"^^  bie  (Sinfülirung  ber  @eibenraupen= 
3udt)t  in  ^l^itabelp^ia  unternommen  liatte  unb  öon  1820  an  ein 
SSflx.  5(lej:anber  nad^  unb  nad^  über  5  Millionen  Dtaupeneier 
D?rt^eilte;  im  ^a^ve  1860  follen  6561  ^f unb  ^ofonä  geroonnen 
fein,  roeldje  uugefäfir  250  H'ilogramm  JKo^feibe  entfpredien.  — 


§.  88.  ©etbe.  657 

3Son  ©injell^eiten  in  33etve[f  be§  5:e^mlc^en  ber  (^^eroiunuug 
unb  3^ibereitung  ber  «Seibe  bürfte  goIgenbe§  ^evüor^u^ebeu 
jcin.  ®'5lvcet  (@.  285)  l^at  um  baä  ^a^v  1830  eine  oov= 
Siigti^e  Einrichtung  'beä  ©ebdubeä  für  bie  3ftaupeugud)t  in 
großem  ^[Ra^ftabe  angegeben.  3)eni  3:5bteu  ber  Äoföiiä  — 
raelrfieä  man  fonft  allgemein  in  23adöfen  nad^  bem  §erauä= 
net)men  be§  ißroteä  beraerffteUigte  —  ift  oielfeitig  5lufmertfam= 
feit  gefdienft  roorben,  inbem  man  fid)  beftrebte ,  giuecfmäf^igere 
'üJietl^oben  unb  bajn  bienlic^e  ^Ipparate  einjufüliren.  ^t\mn 
alten  23erfaf)ren  am  meiften  üerroaubt  i[t  bie  Xöbtung  mittelft 
trotfener  ^i^e  in  eigentpmtid)en  Oefen  (roie  bergleidjen  in 
Italien  von  ©uranbo  unb  ßoftango  angegeben  ranrben) 
ober  in  Kammern,  M\kn  it.,  bereu  Vnftraum  burd)  ^feufeuer 
gezeigt  rairb  (in  ^'^ranfreic^  ^^ento  uillac  1835,  ©aruien 
1836,  eaüallier  1837,  6aüalier  =  l<ionä  1838,  in  äöür= 
temberg  ^DZögUng  gu  ^tottenburg  1841).  3nndd)[t  [tet)t  bann 
baä  lobten  im  Sßafferbabe ,  b.  t).  in  231ec^bel)ältern,  bie  mit 
fodienbem  2ßa[[er  umgeben  jinb,  rooburd)  Ueber^il^ung  am  leid)te= 
ften  oermieben  rciib  (g-ontana  in  Xurin  1823,  (^nraub  in 
^ranfreid)  1840).  (ie^r  beliebt  rourbe  bie  Söbtuug  mittelft 
SSafferbampf  (©enfont  inSi)onl823,  (ä^ate  auneuf  1828); 
ba  aber  ^ierburc^  bie  ^ofonä  feudjt  raerben  unb  bei  nid^t  fe^r 
forgfältigem  3:rocfnen  nad)^er  D^eigung  gum  ^c^immetn  geigen, 
fo  rcollte  Cliüier  in  ^aria  (1855)  bie  Xrocfnnng  im  :^amp)^ 
apparate  felbft  bur^  erroärmte  £uft  beroertftelligcn.  '^ai  lobten 
(förftiden)  ber  ^^uppen  in  htn  Äofong  burd)  @d)it)efeliüüifer- 
ftoffga^  o^ne  SEBärme,  raetd)eä  ber  ^^ran^ofe  ^^uranb  1835 
au§fü^rte,  l)at  eben  fo  raentg  (Eingang  gefunben  roie  bie  gleld) 
follä  oorgefdjlagene  Slnroenbung  anberer  lebenäroibriger  (Skvy^ 
arten  (©teinfolileugag ,  fd)rcefeligfaureg  l^ias).  —  5ßeim  ^>tb: 
tiafpeln  ber  Äofonä  ift  bie  Neigung  ber  äi^afferbeden  burd) 
äBafferbampf  von  ©enfoul  in  £t)on  guerft  1805  unb  mit  ucr= 
befferter  einrid^tung  1823  eingefüljrt  roorben.  —  ^a^lreid)  unb 
mannid)faltig  finb  bie  Slbdnberungen  ober  ^aH'vbciicvuiigcu, 
roetdje  man  in  ben  le^tüerfloffenen  50  ober  60  ,\al)vcii  an  bcui 
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©eibcufiafpcl,  biefcm  [einer ©runbeinrid^tung  uad^ [o  einfa(f)cn 
©erdtl^e,  angebrad^f  ^t;  aber  ba  eine  ted^nifd^e  6:^rafterifirung 
bevfelben  ungemein  roeitlduftg  [ein  roürbe  iinb  eine  lange  2luf= 
jd^lung  Dou  9fiamen  ber  -©rfinber  allein  roenig  SGBert^  ^dtte ,  [o 
mu§  beibc§  unterbleiben,  ©ben  [o  unb  auä  gleid^en  ©rünbcn 
fann  t)in[id§tlid^  ber  ©eiben3n)irnma[d^ine  ober  beä  g^ila^ 
toriumä  unb  ber  bagu  geprlgen  §ütf§ma[d^inen  nur  bie  all= 
gemeine  S3emcrfung  gemad^t  werben,  ba^  il^r  ißau  in  je^igcr 
3cit  bei  roeitem  üoCfommener  i[t,  aB  er  in  ber  jroeiten  ^dlfte 
beä  18.  ^ö^tl^unbertö  roar.  3"^^"^  ^^n  bie  ©runblagen  ber 
®pinn=,  3w'ii^'^=/  ®pulma[d§inen  unb  3ä'^I'§fl[pcl,  wie  aUe  bie[e 
[ür  33aumit)olI[pinnerei  aümdl^Ud^  auägebilbet  rourben,  auf  bie 
Bearbeitung  ber  ©eibe  übertrug,  i[t  bie[er  beffere  3wftanb 
]§aupt[ddl)tid^  erreid^t  roorben,  unb  eä  |aben  hierin  be[onberä 
ßngldnber  [id^  ein  bebeutenbeä  5ßerbien[t  erroorben.  —  SDie  SDar= 
[tettung  ber  auä  ben  ^ofonabfdUen  bereiteten  5torett[cibe 
unb  ber  au§  bie[er  gcfpouuenen  ©eibengarne  l^at  nid^t  min= 
ber  eine  ungemeine  5lu§bel^nung  unb  gro^e  3SertIfommen^eit  ge= 
roonnen,  [eitbem  man  bie  ^rinjipien  ber  ißaumrooC:  unb  2BoU= 
[pinnerei  auf  bie[en  ^i^^iift^i^ä^^iS  anroenbete  unb  bie  (Seiben= 
abfdtle  je  nad^  i^rer  33e[d)affen^eit  auf  2)Ja[d^inen  fra^t  ober 
!dmmt  unb  entraeber  gleich  ißaumrootle  ober  d^nlid^  mie  Äamm= 
rcotte  auf  ben  für  te^tere  beibe  bientid^en  3Sorbereitungä=  unb 
©pinnmafd^inen  gu  ©am  mad^t. 

S)ie  ©eibe  i[t  gteidE)  SBolle  unb  33aumn)olIe  ein  [cl^r  ^= 
groff opifc^er  Körper,  b.  1^.  in  tiotiem  ©rabc  geneigt,  ^eud^tigfeit 
au§  ber  5ltmo[pl^dre  angusielieu,  [oroie  umgefel^rt  i^ren  geucl)= 
tigfeitägelfialt  an  eine  trodfenere  Suftumgebung  t]§eiln}ei[e  abju^ 
treten :  bie  ^olge  baoon  ift  eine  red^t  er^ebtic^e  SSerdnberlid^feit 
beä  ©eroid^tä  einer  unb  berfetben  Wm^t  Material  Sßd^renb 
in  iBetreff  ber  33aumraoUe  uodfi  je^t  biefem  Umftaube  faum 
^ufmer![am!eit  gefc^enft  roirb  unb  rüdfid^tlid^  ber  feinen  tl^euren 
SßoUforten  erft  in  ber  atlerneueften  .3ßit  ernftlidie  33ead)tung  gu 
2;l)eil  geraorben  ift,  gilt  nid^t  ein  ©leid^eä  oon  ber  ©eibe.  23ei 
biefem  !oft[pieligen   ©toffe  bebingt   [d)on   ein  Unter[d)ieb  oon 
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roenigen  ^ro^enten  be§  reinen  @eibengef)a(t§  einen  betrdd^tlid^en 
8d^aben  für  eine  ber  im  '2Serfauf§ge[c^äfte  mit  einanber  ^an= 
betnben  Parteien,  ©g  ift  bal^er  bereite  oor  langer  ^tit  ba§ 
Sebürfni^  gefüllt  roorben,  ba^  (^^eroic^t  ber  in  htn  ^anbel  fom= 
menben  Seibenbaden  nad^  3lb^ug  beS  einen  beftimmten  mittlem 
©a^  überfteigenben  35>a|fergel^attä  aut^entt)d^  feftftetten  ^u  laffen. 
SiJlan  l^at  bie§  bie  ^onbitionirnng  genannt  unb  3lnftattcn 
l^ierjn  unter  ^rioat^  ober  offentlid^er  5lutorität  an  üerfd^iebenen 
Orten  eingerid^tet ;  aber  erft  nenerüc^  [inb  bie[e  jatilreid^er  ge= 
raorben  unb  bie  Ö^rnnbjdl^e  be3  oon  il^nen  3U  befolgenben  3Ser= 
fal^ren§  rationell  georbnet.  ^\i  Italien  beftonben  [d^on  ju  5ln- 
fong  beä  18.  ^abrl^nnbertä  ^rioat^Jlonbitionen ;  bie  erfte  öffent= 
üd^e  berartige  5ln[talt  aber  raurbc  1759  in  5;urin  eingerid^tet. 
ßbenfo  roar  in  i'^-vanfreid^  bie  ®ac^e  anfangt  ^rioat^dnben 
überlaffen;  im  ^af)xt  1800  entroarf  9'laft  =  ?0^aupaä  ^u  fipon 
einen  ^tau  ha^u,  für  roeld^en  er  [id^  patentiren  Ue§;  1805 
TOurbe  in  biefer  ©tabt  eine  offenttid^e  Äonbition  gegrünbet,  unb 
5; atabot  üon^pariä  oerbefferte  1831  ba§  3?erfa^ren.  ^n  QU 
berfelb  ift  eine  Äonbitior:  1839,  in  ©refelb  balb  l^ernad^,  in 
3ürid^  1847  entftanben. 

§.  89. 
2ß  e  b  e  r  e  i. 

^znn  man  hm  l^eutigen  3^f^°ii^  ^^^  35>ebereifad^e§  mit 
bemjenigen  üergteid^t,  in  meld^em  eä  fidf)  in  ber  jraeiten  §dlfte 
beö  18.,  ja  nod)  gu  Einfang  beä  19.  3at)rf)unbert§  befanb,  fo 
offenbaren  fid^  l^ier  nid^t  minber  alä  in  allen  anberen  bebeuten* 
beu  ^nbuftrie^roeigen  bie  folgen  be§  großen  unb  man  möd^te 
fagen  üer^ngni^ooUen  €c^ritte§,  roetd^er  burdf)  bie  Senbenj, 
ben  fabrifartigen  ^Betrieb  an  bie  Stelle  beä  §onbroerfg  gu  fe^en, 
getrau  raorben  ift.  ©ie  entraicfelung  ber  ?Dtafcl)inenfpinnerei 
allein  fd^on  gab  einen  gan^  natürlichen  5lnfto§  ju  ber  nur  tUn-- 
fall§  burd;  ha^  a)^afc^inenroefen  erreidjbaren  93ermel)rung  ber 
^"robuftion    aud)  an  geraebten  SKaaren;    unb  rürfrair!enb  trug 

42  * 
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bie  ert)öt)te  Seiftimgsfätjigfett  beg  2Bebereigefcf)äftä  nirf)t  rcenig 
baju  bei,  beii  9luf[c^iuuug  ber  ^Spinnerei  gu  beleben.  3^iefe 
2Bed)feln)irfuug  trat  ^uüövbevft  in  ber  Sanmroollinbuftrie  an 
ben  tag,  unb  biefe  biente  üietfad)  atä  ^-ßorbilb  iinb  2lnf)a(t  für 
gleidiartige  iBejtrebungen  in  htn  üerroanbten  ^n^eigc»/  raierootil 
and)  namentlich  ber  Seibeninbuftrie  —  raeniger  ber  äöoün)aaren= 
fabrifation  —  ba§  25erbienft  juerfannt  werben  mup,  manrfien 
felbftänbigen  33eitrag  ^nv  Unterftül^nng  ber  33eraegung  geliefert 
jn  l)aben.  ©ö  fann  narf)  ben  eben  berülirten  3Serl^dltni[fen  nicf)t 
überraf cf)en ,  ba^  "iia^  nieifte  oon  bem,  roaä  atä  ^ortfd^ritt  jn 
bejeic^nen  fein  löirb,  entroeber  TDir!licf)e  9JZafrf)inen  ober  raenig= 
ftenö  folcC)e  ^Irbeitsmittet  angel)t,  roeldie  auf  ©rfparung  an 
9Jienf(^eul)änben  abfielen. 

Spii Im af deinen.  —  «Sorool^l  bie  jur  Ä'ette  alö  bie  ^um 
(5-infd)uf3  ber  (^eroebe  beftimmten  ^äbeu  roerben  auf  ©pulen  ge^^ 
raicfelt  um  iljre  ^I^erraeubung  in  ber  SSeberei  finben  gu  föunen. 
Wan  bebiente  firf)  ^ier^u  be§  ©pulrabe^,  mittelft  beffen  eine 
einzelne  «Spule  in  ©reljung  gefeilt  rairb,  tod^renb  bie  §anb  ber 
ha^  diah  beraegenben  ^l^erfou  jugteicf)  ben  aufjurainbenben  -^aben 
anleitet.  3)ie  5lufgabe  ber  «Spulmafi^ine  ift,  mehrere  unb  oft 
eine  beträcf)tlirf)e  ^alji  (Spulen  gleichzeitig  ju  roirf'eln,  roobei 
natürlid)  .^ur  regelmdfsigen  gabeugufü^rung  eine  med^auifd^e 
SSorridjtuug  erforberti^  wirb,  ©ie  au^erbem  noc^  5U  erfüllen^ 
ben  23ebingungen  finb  uic^t  ganj  fo  eiufad^  roie  eg  fd)einen 
tonnte,  unb  in  il)nen  ift  ber  tMrunb  oon  ber  (5rfd;einung  3U 
fud)en,  ba^  uid)t  fogleid)  bie  erften  Spulmafd^inen  allen  ^^ox- 
bernngen  genügten,  fonbern  lange  ^eit  an  beufelben  gedubert 
unb  gebelfert  rourbe.  %nd)  l)at  ba^o  ^Jtaterial  unb  bie  ^eint^eit 
ber  gu  fpulenben  ^äbcn  bebeutenben  ©influ^  auf  bie  an  bie 
5Jiafd}ine  5U  ftellenbcu  ^orbernugen.  (^-nblid)  begrünbet  eä  einen 
erljeblii^eu  Unterfdjieb,  ob  bie  gefpulten  %äbtn  aU  Äette  ober 
als  (äinfd^uf3  oerarbeitet  luerben  follen.  jiletteufpulen  finb  gro^ 
unb  muffen  eine  beträd)tlidje  ^abenlänge  entlialten;  Sd)u^f pulen 
Ijiugegcu  liub  in  il)ver  Oh-ö^e  befdjrduÜ  (lueil  fie  in  bem  §0^1= 
räume  bev  2iieberfd)ül^e  '^.Ua^  finben  muffen)  unb  überbieö  oon 
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STueiertei  5lrt:  ^IBrotlfputen ,  bie  jic^,  um  beu  ^abeii  loö= 
julaffeii,  auf  einer  Sldjje  biegen  gleich  htn  jletteufputeu;  uub 
©(^leif [pulen,  bie  foni[d^  gerairfelt  roerben  nnb  ü§ne  ficf) 
fetbft  3U  breiten  ha^  ^erabsiefien  be§  |^aben§  geftatten. 

®ie  dttefte  burcf)  ißefd^reibung  befannt  geroorbene  Jtetten= 
fpulmafc^ine  i[t  eine  oon  fraget  in  ©nglaub  graifc^en  1760 
unb  1770  erfunbene.  Sei  i^r  wie  bei  oielen  fpöteren  liegen  bie 
©puten  ^orijontal;  man  giebt  eg  aber  oft  (!)auptfäc^li^  roegen 
3^aumfparnng)  cor,  bie  ©pnten  mit  ben  ©pinbeln,  roorauf  fie 
fterfen,  in  fenfred^ter  ©telhing  anzubringen,  ^n  bem  einen  roie 
in  bem  anbern  ^^atle  ift  e§  ein  Uebelftanb,  ba^  bei  ftetS  gleid)= 
bteibenber  ®re^ung§gefrf)n)iubigfeit  ber  ©pulen  biefe  bei  be= 
träd)tlic§  angeroac^fener  ©icfe  ben  ^aben  mit  fe^r  üerme^rter 
9tafd)l)eit  an  fid^  ^iel^eu  unb  baburcl)  leidet  baö  5lbrei^en  beffel^ 
ben  l^erbeifü^ren.  ^ür  5JJafd^inen  mit  fte'^enbeu  ©pulen  ^at 
beöroegen  ber  ©ngtdnber  ^ribe  (1822)  bie  (5-inrirf)tung  ge= 
troffen,  ba§  bie  ©pulen  oou  bem  3eitpun!te  an,  rco  fie  etma 
lialb  gefüllt  finb,  eine  geringere  ^a^l  oon  Umbre^ungen  madlien. 
53ei  2)iafd^inen  mit  ttegenben  ©pulen  ift  e§  fogar  tliunticil),  üon 
Einfang  bi§  3U  @ubc  eine  unüerdnberte  Umfangggefd^roinbigteit 
ber  ©pulen  ju  erhalten,  inbem  mau  i^nen  bie  ißeroegung  nid^t 
burd^  IXmbre'^ung  t^rer  5td^fe,  fonbern  burrf)  Dfleibuug  an  ber 
^^erip^erie  (auf  ber  Oberflädie  ber  iöeroidfelung)  mitt^eilt;  biefe 
3tnorbnung  gebraud)te  ©d^öul^err  ^^u  ©c^neeberg  in  ©adfifen 
(1836),  fpdter  in  ^ranfreicl)  Dflounet  (1844)  uub  (Solliere 
(1845).  Uebrigenä  rid^tet  man  bie  ^abenfü'^rung  bei  ben  Letten:: 
fpulmaf(^inen  meift  fo  ein ,  ba^  bie  Seroicfeluug  ber  ©pulen 
baud^ig  —  in  ber  "äJ^itte  bicf er  aB  an  ben  önben  —  augfdllt.  Um  bie 
i^dben  auf  ilirem  äöege  uac^  beu  ©pulen  üou  anl)dngenbeu  frem= 
ben  %'^di^tn  unb  üon  lofen  jlnötd^en  5U  reinigen  bringt  man 
üfterä  bie  ©.  652  ermahnte  2Sorrid)tung  an  (roie  ber  ©ugldnber 
©teoeufou  1853  getrau  !^at).  5lud)  beroirft  man  roo^l  burd^ 
einen  felbftt^dtigen  5tpparat  ba§  fofortige  ©titlftetien  einer  ©pule, 
roenn- bereu  ^'^aben  abgeriffen  ift.  —  @ine  ber  dlteften  unb  ^n-- 
gteid^   üorjüglid^ften  ©d^u^fpulmaf deinen    für  ^broUf pulen 
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i[t  bie  oon  5(rjt  in  SBien  1799  erfunbeiie,  ua(J^^er  ooii 
ßl^rooUa  bafetbft  oerbefferte.  Slprij:  in  3)reäbeu  oerfertigte 
1807  eine  !teine  auf  nur  6  ©pulen  bered^nete  3)?af(!^ine,  roelc^e 
burd^  eine  fc^r  lange  unb  ftar!e  (Statilfeber  in  einer  jplinbrifrfien 
Strommel  getrieben  raurbe  —  ein(5urio[um  o^nc  Sßertl^  für  bie 
^rajciä.  3Son  S3ctli)  in  £i;on  TOurbc  (1813)  eine  fetir  !ompen= 
biöfe  ©pulmafd^ine  mit  ?lnorbnung  ber  ©pulen  ringä  um  einen 
!rei§runben  Sifc^  gebaut.  ?tebft  anberen  ^^rangofen  unb  me^re= 
ren  (Sngldnbern  l^aben  fid)  [pdter  aud^  3)eut[d^e  mit  ,!perfteüung 
Bon  5lbrollfputenmajd^inen  befrf)äftigt ,  namentlid^  ©tu^er  in 
ißerlin  (1844)  unb  mt^toxD  bafelbft  (1854),  Slber  befonberö 
beliebt  rourbeu  bie  ®^u§fpulmafd)inen  für  ®d)leiffpulen ,  raeil 
biefe  ©pulenart  mit  ber  faft  allgemeinen  ©infü^rung  ber  ®rf)nell= 
fdEiü^c  bei  ben  Sßebftül)len  gro^e  SSerbreitung  erlangte.  ®ie 
^abenfü'^rung  ift  l^ierbei,  roegen  ber  eigent^ümlidien  ^orm  ber 
©pulen,  nur  burd^  einen  roeniger  einfadien  2Jiec§aniämu^  gu 
regeln;  bal^er  fdfireibt  fid^  bie  gro^e  Wltnqt  l^ierl^er  gehöriger 
ÄonftruÜionen,  unter  benen  bie  von  Oftouffeau  in  ^^ariä 
(1808)  eine  ber  frü^eften  aber  aud^  unöoUfommenften  ift.  (Sine 
beffere  brad^te  5lnbrieu)c  1815  ( ma'^rfc^einlid^  au§  ©nglanb) 
nadf)  ^ranfreidt);  eine  fpdtere  eigene  ©rfinbung  ift  bie  üou 
^örfllin  ju  ^üt)l^ufeu  im  eifa^  1838.  a^orsüglidt)  feit  1844 
treten  berartige  2Jiafd^ineu  ^dufig  auf,  roie  htmx  nebft  einigen 
anberen  in  ^"^ranfreid^  ©ud^amp  (1844),  5:rand^at  (1844), 
^iaoour  (1844,  1851),  fdmmtlid)  su  fit)on,  ®orei)  (1850), 
©alabin  (1853),  ißuj:torf  (1854);  >  ©nglanb  ^aterfon 
(1850),  yücliarbfon  (1853),  33rorfle^urft  u.  (Sreig^ton 
(1863),  (5^.  ^^arfer  (1863),  ^uir  u.  Wac  3 1 m ^ a m  (1863), 
3lf^roort^  (1865),  X^omfon  u.  ©all  (1868);  in  ©eutfc|= 
laub  SBerner  ju  Seip^ig  (1836),  Queoa  ju  33erlin  (gegen 
1845),  ©c^ön^err  (1852),  §dfn  er  (1857),  SSoigt  (um 
1867)  —  le^teve  brei  in  ^^emni^  —  fid)  oerbient  gemad^t 
t)aben.  —  ©egenmdrtig  tiaben  bie  ©d^u^fpulmafd^inen  überhaupt 
einen  nid^t  geringen  2^eil  ifirer  Sebeutung  baburd^  öerloren, 
bafe  man,  roasl  bie  @infd^u§garne  oon  iöaumroode  unb  Sßotte 
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betrifft,  fcl^r  geroöl^ntid^  bie  oon  ben  SSlnh-  uub  ^gliubev^ 
<Spinnmaf(!§ineu  gelieferten  !oni[d)  =  biruförmigcn  ©ariwüicfel 
(Äo^er  ober  (Spiiibeln)  bireft  in  ben  Sßeberfd^ü^en  oerarbeitet; 
nur  für  ßeinengorne  (oB  ©rjeugni^  bev  2ßaterfpinuma[df)ine, 
beren  «Spulen  alä  ©infrf)u§fpulen  nid^t  braud^bar  finb)  unb  für 
©eibe  bleiben  ©d^u^fpulmafd^inen  unentbel^rlid^. 

(Sd)lid^ten  unb  Seimen  ber SSeber!etten. —  ßeiuene 
unb  baumrooltene  Letten  rcerben  oor  bem  SSerroeben  —  um  bie 
^ättn  gegen  5lbreibnng  unb  geroaltfame  2lnfpannung  raeniger 
empfinbü^  gu  machen  —  mit  einem  illeifter  (©  d^  l  i  d§  t  e)  burd^s 
ne^t  unb  überwogen,  rootlene  jtetten  geraö^nlid^  mit  Seimraaffcr 
getrdnft;  in  beiben  gälten  folgt  fofortigeä  2;rocfnen,  el^e  man 
an  bie  SSerarbeitung  gel§t.  9llä  @d^lirf)te  gebraud^te  man  ebe= 
mol§  au^f(^lie§lid^  ^[JJel^lfleifter,  ber  aber  bei  fe^r  troc!encr  fiuft 
bie  ^dben  brüd^ig  mad^t;  man  ^at  biefem  ^el^ler  abju^elfen  ge= 
mu^t  burd^  3^fo^  oon  (J^orMjium,  ber  aber  anbere  D^ad^tl^eile 
lerbeifül^rt.  (Sine  rcefeuttidlie  iBerbefferung  mar  bagegen  bie 
©infülirung  ber  gef ödsten  SBeijen:  ober  Äartoffelftdrfe  ftatt  beä 
^el§t!teifterä,  unb  j^roar  für  firf)  allein  ober  mit  i3erjdl)iebenorti= 
gen  33eimifd^ungen ,  unter  meldten  fid^  ba§  jule^t  in  ©ebraud^ 
gefommene  ©Ipjerin  am  meiften  empfiehlt.  ^al)ixt[6)t  anbere 
oorgefd^lagene  ober  rerfudjte  <Sdl)lid^ten,  mie  bie  au§  Seinfamen, 
9tei§,  Äanarienfameu,  iäldnbifd^em  SSftoo^  it.,  l^aben  nie  eine 
33cbcutung  gewonnen. 

2)ie  unooUfornmenftc,  au§  !leinen  SBeberroerfftdtten  aud^ 
jel^t  nod^  nid^t  oerfd^rounbene  ^D^etliobc  beä  «Sd^lid^tenä  beftefit 
barin,  bie  ©d^tid^te  mittetft  iöürften  im  Sßebftul^le  felbft  aufgu= 
tragen,  roobei  biefe  33el§anblung  mit  f leinen  Portionen  ber  J^ette 
nad^  ^a^gabe  i^rer  fortfd^reitenben  SSerarbeitung  oorgenommen 
roirb.  ®a  tiierburd^  ftetä  eine  Unterbred^ung  ber  5lrbeit  unb 
ein  erl^eblid^er  ^^itoerluft  entftelit,  fo  ift  man  bebad^t  geroefcn, 
mit  bem  «Stuhle  eine  felbfttl^dtige  SSorric^tung  gu  oejrbinben, 
meldte  fortrodl^renb  ol^ne  3^*'^^"  ^^^  SBeberä  fd^lidlitet  (SßelU 
in  ^O^anc^eftcr  1824,  ©obarb  in  Sonbon  1840,  in  ^^ranfreic^ 
Ouemin  1840,  «ellanger  1841,  ©ancet  1842);  biefe  (5r^ 
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fiubuugeu  finb  aber  von  fuvjer  ©auer  geroefen,  ba  [ie  ben  2Beb= 
[tut)l  Devtljeuevii  unb  einen  geraiffen  Jlvaftaufraanb  dou  Seite 
be§  äöebevä  in  ^tnfpvnd^  nefimen.  Wan  roenbete  fid)  ju  bev 
vationellern  ^]0?et^obe,  bie  Jlette  cor  beni  5lufbdumen,  ober  gar 
frf)on  bie  ©arnfträ'^ne  üor  bem  Äettenfd)eeren  in  ^6)\i6)ti  ein= 
jnraeid^en,  an^j^nrainben  unb  ^u  tvocfnen.  (Snbüd^  oerbreitete 
fid)  bie  (Meroo()uf)eit,  ganj  fertige  gefci^lic^tete  (nanientUd)  loeif^e 
baumrooUene)  Kdtm  auä  großen  ©pinnereien  ober  eigenen  ju 
beren  .^^erfteUung  mit  ^IRaf deinen  uerf elienen  ^^abrifen  gu  be= 
sieben,  ^on  roelcfier  ^ebeutung  biefeä  (^^efd^äft  ift,  fann  mau 
3.  33.  ^arauö  entnetimen,  ba^  in  ba§  beutfcfje  ^öüoereinägebiet 
i.  :s.  1843:  23540  Rentner  (baoon  für  ^^reu^en  21559),  1846: 
48837  3tr.  unb  1847:  30268  ^tr.  gef(!^lid)tete  banmraoUene 
Letten  auä  (iuglaub  eingefüfirt  löurben.  —  Um  rooUene  Letten 
für  2;ud^fabrifcn  ic  narf)  beut  keimen  in  Keinem  SRaume  3um 
^rocfnen  aufjufpannen  finb  'Apparate  oon  jroei  ©ngtänbern  an= 
gegeben:  aUjobeä  1815  unb  33rierl9  1818. 

Äetteufd)eer=  unb  ©c^Ud^tmafi^iuen.  —  ©ie  eben 
berührte  IHeferung  fertiger  .fletten  für  ben  35erfauf,  foraie  beren 
'"itufertigung  ^um  eigenen  ^erbrauc^  in  großen  ^Bebereigefc^dften 
mit  .^unberten  oon  ©ampffraft  getriebener  'Stüt)te  mac^t  bie 
alttiergebrac^ten  'OJHttel  ^um  ©c^eeren  (ben  ©c^raeifrafimen  uebft 
^ugepr)  unb  baä  ©cf)Ud^ten  burd^  .^anbarbeit  oöllig  ungenügeub 
unb  bie  ^Inioeubnug  maffeu^ft  probu^ireuber  ^^JJafd)ineu  unent= 
bel)rlid).  A^ierbei  ift  ber  Oleget  nad)  bie  ^.Jlrbeit  fo  gettieilt,  ba^ 
eine  ^^Jiafd^ine  (bie  Sdjeennafd^iue)  einen  beftimmten  großen 
33ruc!^tf)eil  —  ein  ^Xd)tel  biö  ein  Giertet  —  ber  gefammten 
Jletteufäbeumenge  in  fe^r  großer  ßdnge  regelmäßig  auf  eine 
^Batje  luiubct;  bann  aber  eine  jroeite  9JZafd)ine  (bie  ©(^lic^t= 
mafc^ine)  bie  ^ur  üoUftänbigeu  Klette  erforbcrlid)e  ^Injafil  folci^er 
'l^ortionen  oereinigt,  fd)Iic!^tet,  trorfnet  unb  auf  ben  ^ettenbaum 
lüicfelt,  ber  fofort  in  ben  äi>ebftu^l  gelegt  werben  fann,  fallä 
birefte  ^Verarbeitung  beabfid^tigt  ift.  23eiberlei  '»Dkfdiinen  finb 
gleid)  ben  med)anifdjcu  3öebftü!^ten,  beren  not^rceubige  33egteitcr 
fie    bilben,    in  (5iigtaiib    eiitftanbeii,     unb   uamenttid)    erl)ie(t 
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J^onmä  ^o'^^^o^  ^^  2^^n  1803  bag  erfte  patent  für  eine 
Äetteufd^eermafrfiiue  foraot)!  wie  für  eine  ©d^lid^tmafd^ine, 
raeldie  beibe  junärfift  ben  ^Invegungen  uon  ^iabcUffc*) 
i^  ©afein  oerbanften;  auf  bem  kontinente  finb  [otdie  (eng= 
lifc^e)  ^afd^inen  am  frü^eften  in  ^ranfreic^  (burd^  Dtarole 
1814)  eingefül^rt  roorben.  ^n  großer  3^^^  finb  nad^^er  unb 
Biä  5ur  neneften  ^di  33erdnberungen  unb  5ßcrbefferungen  bev= 
felben  gum  3Sorfc|ein  ge!ommen,  rceld^e  jebod^  if)r  ©runbroefen 
unberührt  liefen.  ®aran  bet^eiligten  fic^  ^auptfäc^lid)  @ngldn= 
ber,  beren  ?0^afcf)inen  entroebev  in  Originalen  ober  in  na(f)ge= 
bauten  ßTemplaren  überall  §in  fid^  öerbreitetcn.  ©od^  finb  g.  33. 

—  namentlid^  in  betreff  ber  ©d)lid^tmafd)inen  —  ^iegler  ju 
(^ebroeiler  im  eifa^  (1832),  Äöc^tin  au  ?iM^t^aufen  (1842), 
atiöler  ju  ßernat)  (1845,  1857)  nebft  mel^reren  ^ranjofen  alä 
Url^eber  felbftdnbiger  Äonftruftionen  ju  bejeid^nen.  ©ie  (pra!= 
tifcf)  fetten  burdigefü^rte)  ©rbauung  einer  9J^afd^ine,  raetd^e 
©df)eer=  unb  (Scl)lid^tmafcf)ine  in  fid)  Bereinigt,  fcfieinen  ^uerft 
i)teib  u.  ^o^nfon  (1838)  unternommen  ^u  liaben.  j^ur 
^■i^ereinfac^ung  be§  ©c^licfitprojeffeä  bebient  man  fid^  öfterä  einer 
^i>orric^tung ,  bei  roeldEier  bie  Äette  nid^t  raie  in  ^en  ©d^lidf)t= 
mafd)inen  flad^  %ahtn  neben  gaben  ausgebreitet,  fonbern  auf 
einem  formalen  9laume  jufammeugenommen  auf  langem  SBege 
burcE)  erl)i^te  bünnflüffige  ©d^lic^te  geleitet  rairb;  eine  ü)Jafd^ine 
biefer  5lrt  (^tärf  emaf  d^inej  ^at  —  abgefel^en  non  einem 
fel^r  unooüfommenen  3Serfud^e  burd)  ©tanäfelb  1824 — guerft 
^itlie  in  (Snglanb  um  1830  angegeben,  unb  biefe  ift  1833  üon 
^Xubetle  in  ^^ranlreicf)  eingefüfirt  roorben.  SSon  bem  (5nglän= 
ber  ^yiar glaub  ift  1805  baä  SSerfa'^ren  erbad^t  roorben,  baä 
baumrooUene  @arn  nor  bem  Ä'ettenfdfieeren  —  alfo  in  ©trcilinen 

—  in  einen  bid^ten  33emter  gn  üerfdliliejien ,  aug  biefem  bie 
guft  au§supumpen  unb  bann  bie  l^ei^e  «Sd^lid^te  einjnlaffen, 
bamit   biefe  "ba^  @arn  burd^bringe.     ®a§  ndmlid^e  2}erfaljren 


1)  3Simam  $RabcIiffe,  ©ptnner  unb  SBeber;  geb.  1761  ju  ^Rcüot 
in  S)erb^jf)ire,  geft.  1842  ^u  StodEport. 
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roenbetc  Jobb  (1847)  bireü  auf  bte  dou  beii  ?UJutefpinuma= 
fc^iiieu  gelieferten  ©arnraicfel  (jlo^er)  an,  tüeld^e  hann  bcr 
Äettenfc^eerma[c|ine  üorgefe^t  raerben  tonnen,  ©nblic^  ift  2B. 
®.  Jaglor  (1843)  no6)  weiter  gegangen,  inbem  er  barauf 
ausging,  haä  ©d^Iirfiten  at§  befonbere  5trbeit  gdnjlid)  ju  6efeiti= 
gen  unb  bcn  ©arnfaben  gleid^  rodl^renb  feiner  ©ntfte^ung  auf 
ber  ©pinnmafd^ine  mit  ©tdr!e  gu  trönfen. 

?Dhfrf)inen  jum  keimen  raollener  SCöeberfetten  finb  u.  31. 
oon  gtor  in  5lugä6urg  (oor  1847),  in  ^ranfreid^  von  (5rou= 
teile  (1850)  unb  ißruneaur  (gegen  1864)  ^ergefteUt;  eine 
gjlafd^ine,  roeld^e  foldfie  Äetten  augleid^  frf)eert  unb  leimt,  baute 
31cf)ille  3U  ©ro^en^ain  in  ©ac^fen  (cor  1864). 

äßebftülile  ju  glatten  ©toffen.  —  2)ie  einfad^en 
SSebftü^le  gu  fd^lic^ter  Arbeit  l^aben  ^roar,  fofern  fie  alä  foge= 
nannte  ^anbftü^le  ^um  iöetriebe  burd^  §änbe  unb  gü^e  beä 
SBeberg  nad^  alter  5lrt  eingericl)tet  blieben,  eine  grünbtirfie  3ßer= 
änberung  in  neuerer  ^tit  nid^t  erfal^ren;  bennod^  ift  baran  in 
©in^ellieiten  be§  S3aueä  mand^eg  oerbeffert  unb  burdb  tiinjugc^ 
fügte  3lpparate  ein  frfjnellereä  unb  regetmd^igereä  2lrbeiteu 
bamit  möglid^  gemad^t  raorben.  3"  te^terer  Sejiefiung  fmb  bie 
(Sc^nellfdl)ü|e  unb  melirere  33erbe[ferungen  ber  ©tfiü^en  über= 
tiaupt,  bie  SBed^feÜabe ,  ber  Dftegulator  unb  bie  oerbefferten 
33reitl^atter  al§  bie  roid^tigften  ©cgenftdnbe  l^eroorgu'^eben. 

2)ie  ©d^nellfd^üt^e,  bei  bereu  ^Inroenbung  bie  breiteften 
©toffe  (roogu  fonft  mit  ber  ^anbfdiü^e  ^raei  SSflann  erforberlid^ 
raaren)  dou  einem  3lrbeiter  geroebt  raerben,  ift  bie  i.  3-  1'733  0 
gemachte  (J-rfinbung  eiueä  SßoIIenraeberä  ^o^n  Äag  auä  5ßurr) 
in  ßancaf^ire,  bamalä  ^u  G^old^efter,  ber  —  im  ©eifte  jener 
3eit  —  ifiret^albeu  fo  oiel  SSerfotgungen  oon  ©eiten  ber  5lr- 
beiter  ju  erleibeu  tiatte,  ha'^  er  firf)  entfd^lo^  auäjuroanbern  unb 
uadf)  ^l^ariä  ^u  gef)en.  3)er  SSort^eil,  loeld^en  bie  ©d^neUfd^ü^e 
burdfi    oermel^rte   ßeiftungäfd§ig!eit    beä  2Beberä   aud^  bei  23er= 


1)  3li<i)t  1738,  ioie  gettjö^nlic^  angegeben  wirb.  —  ^[o^n  fta^  war 
1704  ju  SQäalmeräle^  bei  33urQ  in  Sancaj^ite  geboren. 


§.  89.  SBeberet.  (gBeb[tu^I.)  667 

fertiguufl  fd^mälerer,  uameutüd^  baumrooUener  Ji,tn^t  getüä^rt, 
imirbe  in  (Suglaub  erft  feit  1760  f)äufiger  beuu^t;  aber  in 
©eutfc^taiib  erroä^ueu  bie  (£c^rift)teUer,  raetci^e  in  beu  Sauren 
1774—1776  in  i^reu  aSerfen  naä)  eigener  5(n[rf)auung  bie  S[öe= 
berei  be^anbeüeii,  nirgenb  ber  ©c^neUfd)ül^e;  unb  in  ber  I^at 
foU  in  iBertin  guerft  1791  bie  Xndjioeberei  mit  ©rf)neUfc^iil3e 
betrieben  roorben  fein,  lüoneben  man  mit  33e[timmtf)eit  raei^, 
ba^  in  2Bien  bie  Sc^neUfc^ü^e  beim  ai^eben  baumraoUener  Stoffe 
anerft  1797  gebranc^t  ranrbe.  33eim  ä^erroeben  leineneu  ein= 
frf)uffeä  rourbe  felbft  noc^  nm  baä  ^a^r  1830  oieterroärtä  bie 
Srand^barfeit  ber  Sd^neÜfd^ül3e  beftritten,  bie  iebocti  gegenraartig 
and^  l^iergu  fid^  eingebürgert  ^at,  jnmat  feit  bnrcf)  allgemeinere 
Verarbeitung  beä  ?Ohifd)inengefpiuufteä  ein  ^^aben  oon  groperer 
unb  gleidimd^igerer  j^eftigfett  ^n  (i^ebote  ftet)t. 

®ie  JBerbefferuugeu ,  iDeld)c  mau  ben  Sßeberfdiü^en  in 
neuerer  3^^^  3ugeroeubet  ^at,  betreffen  naturgemäß  faft  au§= 
fc^lief3licl^  bie  ®c^ueUfc!^üipe,  ha  biefe  in  t)ot)em  ©rabe  t)or^err= 
frfienb  geroorben  ift.  @ä  gel;ort  bal^in  §unäcf)ft  eine  betrdd)t(id^e 
33erEleiuerung  beä  Sd^üljeuförperä,  bie  befonberä  lieroortrat 
alä  man  anfing,  bie  od)üt^en  au5  (Sifeu  ju  uerfertigen.  ®ic 
alten  ^ötsernen  .^aubfc^ül^^en  ju  breitem  Xud)e  maf^en  0,6  bi§ 
0,7  ?0^eter  in  ber  Sänge;  bie  (Sdjuellfc^ii^en  für  biefetbe  ^Irbeit 
finb  Ijöc^ftenä  0,5  ÜJieter  laug,  meun  fie  ^olj,  unb  nur  etroa 
0,4  ^Dieter,  mnn  fie  auö  ©ifen  befielen,  ©ie  ^Ibrollfpuleii  in 
ttn  ©(^ü^en  lüurben  meiftentlieiB  burd^  ©d^leiffpnlen  (©.  661) 
oerbrdugt,  unb  aB  letztere  lernte  man  bie  ©arnfo^er  ber  ©pimu 
mafd^iuen  üerroenben,  oorjügüd;  uadjbem  burdE)  @infiil)rung  ber 
felbftfpiuueuben  Wink-  unb  ^ijlinbermafd^iuen  (*3elfaftor§)  eine 
fefte  unb  pd^ft  regelmäßige  3Sidfelung  biefer  ^^tx  gefidf)ert 
loar  (üergl,  ©.  615).  Äat)'ä  «SdEiuellfc^ü^e  lief  mit  üier  ^ä^ 
bern  auf  ber  ®d)ü|enba]^n;  ftatt  bereu  brad)te  mau  fpäter  jroei 
2Bal^en  an,  benen  eine  augemeffeu  fd()räge  (Stellung  gegen  eiu= 
anber  gegeben  rourbe,  bamit  fie  fic^  fidler  auf  ber  fd^malen  ©a^n 
l^atten.  Um  ben  ©infc^ußfaben  geprig  ftraff  in  bag  ©emebe  ^u 
legen,    oerfa^  man  bie  Sc^uellfd^ü^e   oftmaB   mit  einer  93or- 
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rid^tuug,  roeld^e  beu  5luätritt  beä  ^^abenä  nur  unter  einer  md^i= 
gen  5lnfpauuuug  geftattet,  ja  bie  3t6roÜ[pute  in  Heineren 
©d^ü^en  jur  feinern  ©eibeniüeberei  fogar  mit  einem  ^^eber^ 
mecf)ani§mu§,  burd^  ben  beroirft  wirb,  'oa^  ein  etroa  xi6er|Tü|[ig 
abgeroirfelter  ^abentlieit  am  (Snbe  beä  ©d^ü^enkufeä  mittelft 
rü(f gängiger  ©rel^ung  ber  ©pule  raieber  aufgeroicfett  rairb  (ßi'u 
oau^i-  1826,  Poncet  1827,  giere  1828,  1829,  fdmmtli^  in 
Sgon). 

SBenn  ein  ©eroebe  in  ^ufig  roieberfetirenber  ^Ibraed^fetung 
(5in[rf)u^fdben  oerfcfiiebener  3lrt  enthalten  mu^,  bereu  jeber  eine 
Qubere  ©d^ü^e  erforbert,  fo  ift  ha^  nöttilge  2Bed^[eln  ber  le^=: 
terri  eine  einfädle  ©ad^e,  fofern  man  mit  ^aubfd^ü^en  arbeitet, 
©ebraud^t  man  hingegen  @c^neU[d^ü^en ,  fo  raürbe  ba§  2Ser= 
taufd^en  berfelben  in  bem  «Sc^ül^enfaften  einen  ungebülirlid^en 
3eitoerluft  l^erbeifü^ren.  Wan  bebient  fidt)  aläbanu  einer  fogc: 
nannten  Sßec^f  etlabe,  bereu  (S^ara!teriftifd^eä  bar  in  befielt, 
ba|  an  jeber  Seite  ber  ßabe  —  roo  fonft  nur  ein  ©dl)ü^en!aften 
feft  mit  berfelben  oerbunben  ift  —  fidt)  jroei  ober  mehrere  be= 
raeglid^e  ©dtjü^enfäften  befinben,  in  benen  bie  oerfdliiebenen 
©d^ü^en  entl^alten  ftub.  @iu  fdfinell  beroerfftelligter  ^aubgriff 
beg  SBeberä  bringt  bann  im  redeten  5lugenblidf  burd)  ^thtn  ober 
Sflieberlaff en ,  burd§  3Sor=  ober  ^^rüdffd^ieben ,  aud^  rool^t  burd^ 
©reiben  beö  (Bc^ü^enfomplereä,  benjenigen  Äaften,  beffen  ©d^ü^c 
eben  gebrandet  roerben  fotl,  oor  ben  ©d^ü^eutreiber.  @ine  fold^e 
5U  brei  ©dtiu^en  braudt)bare  ©inrid^tnug  tiat  juerft  Oflobert  ^ap 
(©o^n  oon  3ot)n  £ai),  ®.  666)  im  ^a^re  1760  erfunben. 
(Später  ift  bie  ©inriditung  ber  äöed^feüaben  mannid^faltig  ab^: 
geäubert  unb  jum  'i^tUn  mit  2  bi§  10  ©d^ül^en  eingerid^tet. 

Um  eine  burd^auä  gleirfie  2)id^tigfeit  beä  ©eroebeä  ^u  er= 
fielen,  oerbanb  man  mit  bem  äßebftubl  einen  91  e g u l a t  o r , 
b.  1^.  einen  5lpparat,  ber  ol^ne  birefteä  B^^'^^^  ^^^  2öeberä  be- 
wirft, ba^  auf  gleid^em  9f{aume  immer  eine  gleidöe  unb  genau 
oorauägubeftimmenbe  ^Injatil  ©iufd^u^fäben  ju  liegen  !ommt. 
T)k  erfte  ©iurid^tung  fotd^er  5lrt  fam  in  ^ranfreid^  burd^  ßa= 
boularie  in  ^ont=5lubemer  1796  jum  33orfd^ein  unb  war  noc^ 
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aiemlid^  iinooUfornmen.  ^ii  ß-uglanb  raurbe  ^ameä  .^^atl  1803 
für  einen  Dfiegulatov  patentirt.  J)er  (^^egenftanb  fd^eint  aber 
größere  2tufmerf[aui!eit  erroedt  ju  ^abtn,  narf)bem  bie  ^ron^ofen 
^roft  1813  iinb^ereUe  1815  gute  ^on[truftionen  angegeben 
f)atitn.  ^n  5)eutfc§taub  rourben  begfaUjige  ißemül^ungen  ange= 
regt  burc^  eine  oon  bem  preu^ifdien  25erein  für  ©eroevbflei^ 
geftedte  ^rei§anfgabe ,  roetd^e  ben  Sfiegutator  oon  ^au^ig  in 
33erlin  (1822)  unb  jenen  von  9fiü biger  ebenba  (1823)  l^er^ 
oorrief.  ^n  nac^fotgenber  i^ett  ^aben ,  nebft  mel^reren  ^^^ran^ 
gofen  unb  (Snglänberu,  S^^iie  S^i  ^<i)önbad)  in  ®ad)[en  (1853) 
unb  3'o^'^<i^^  8"  .'öeilbronn  (1855)  l^ier^er  gefiörige  ©rfinb^ 
ungen  gemacf)t. 

3)ainit  ha§  (Seiüebe  eine  überall  genau  gleiche  33reite  unb 
ganj  gevabliuige  Oftänbev  erplt,  wirb  eä  3unärf)[t  ber  2.9ebeftetle 
in  ber  Ouerrid^tung  au^gcfpannt  bnrc^  5lnf(egen  be§  i8reit= 
t) altera  (©pannftocfä  ober  2;empelö),  ber  mit  Jlabetfpi^en  an 
feinen  (Snben  in  bie  Seiften  einftict)t  nn^  oom  Söeber  nad^  Sffla%' 
gäbe  beä  -^ortfd^reitenä  ber  5lrbeit  fortgerürft  roirb.  ^an  l^at 
junäc^ft,  um  ba§  ^c'^ft^'^^i^  '^^^  ©toffg  ju  üermeiben,  ben 
(Bpannftocf  baf)iu  abgednbert,  ba^  er  in  ^^orm  jraeier  3'^i^S^i^ 
bie  3^^i9^"^"^^^'  umfaßt  unb  einftemmt  (Älemmf pannftocf, 
fangen tempel);  in  ^rantreirf)  fiaben  ©oubejeune  (1846) 
unb  ^pelleä  (1850)  folc^e  Einrichtungen  angegeben;  etroag 
Derfd^iebene  ftnb  oor  1850  bei  geinroebern  in  33elgien  unb  ^x- 
(anb  gebräud^Ud^  geroefen.  ferner  f)at  man  felbfttl^ätige  33reit= 
t)alter,  nämlid)  95orrid^tungen  roefentüc^  abroeic^enb  oom  ©pann= 
ftocfe  unb  bie  an  unoerdnberlirf)em  ^pia^e  bleiben,  ba^er  !eine3 
51\>eiterfe^euä  burd^  htn  Söeber  bebürfen,  mefirföltig  oon  htn 
Jtraftraebftü'^len  auf  bie  .^anbroebftüfile  übertragen,  jebod^ 
obue  ilineu  l)ier  eine  nennensraertlie  ^Verbreitung  cerfd^affen  gu 
lonuen.  — 

®§  finb  me^rmalä  Sßebftü^le  gebaut  (befouberä  für  fd^malc 
iBaumraollgeuge),  auf  roetdfien  jivei  ober  fogar  brei  ^^i^Sft'^"^'*^ 
neben  eiuanber  oerfevtigt  raerben  fouuteu.  ^oldtie  ©inrid^tungeu 
—  bie  luefentlid^  nur  burdt;  hm  ^ilppaiat   ^ur  (3d^neüfd;üt^enbe= 
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roegung  von  eluanber  r)er[rf)iebeu  finb  —  rütiren  von  bem  (Sug= 
tdnber  Sßiniamfou  (1806),  in  ^raufreic^  üou  (Soutuvier 
SU  £t)on  (1806),  23ud)ev  ju  etrapurg  (1808),  J)emarquet 
(1817),  23o Utaret  (1818)  unb  uod)  mehreren  fpäteren  e-rfiu= 
bern  t)er.  ^ier^ev  gel^ort  aud)  ber  feiner  ^iit  siemlid)  (e^aft 
t)e[pro(!^ene  SDoppelraebftu^I  von  ©c^raarj  gu  (^(^ leufingen  im 
preu^ifc^en  ategiernng^be^irf  Erfurt  (1848),  für  welchen  in 
^rnnheid)  (gleid}faaö  1848)  .Siegtet"  S^i  Sabuffiere  im 
Sftorb=1)eparteinent  ein  ^^atent  ua'^m,  unb  ber  anä  ^mti  neben 
einanber  ftel^euben,  mit  eiuauber  üerbunbenen,  gemeinf^aftlid^ 
burd)  einen  Arbeiter  sn  bebienenben  ©tütilen  befielt. 

3tuc^  ^ai  eä  nid)t  an  5ßerfud)en  gefehlt,  auf  einem  ©tut)le 
Smei  ©tüde  ^tn^  \n  geringem  ^Ibftanbe  über  einanber  liegenb 
ju  ireben,  rcoburd)  freilid)  Diaum  gefpart  aber  bie  genaue  23e= 
obadjtung  be§  untevn  (^kraebeS  unmögtii^  gemacht  roirb.  ^n 
granfreid)  finb  fotdje  SSebftü^te  burd)  ©eüenne  ^u  diomn 
(1801)  unb  33runet  ju  ^^ariä  (1853),  in  ^nglanb  burc^  %U 
^orne  (1825)  unb  ^all  u.  ©lad"  (1834)  angegeben raorben. 
2Bid^tig  wirb  eine  berartige  (Sinrid^tung  roenn  bie  beiben  (in 
biefem  ^aUe  fel^r  na'^e  bei  einanber  entftet^enben)  ©eroebe  an 
beftimmten  (Stellen  baburd)  vereinigt  raerben,  ba^  ber  ©iufd^u^ 
beibe  jletteu  ju  einem  ©an^en  oerbinbet,  auf  roeld^e  äBeife  bie 
§o!^t=  unb  3)oppel  =  ®en)ebe  erzeugt  rcerben,  ^"^inbet  bie 
^Bereinigung  nur  an  ben  Dtäubern  ftatt,  fo  bilbet  fic^  ein  fc^land^= 
ober  rotjrartigeä  '^abrifat,  roie  bie  Ijaufeuen  ^enerfprit^enfd^läudje 
unb  bie  t)ol)len  lüampeubod^te  finb ;  gefdjiel}t  bie  93ereinigung  an 
einer  ßaugfeite  (ober  auf  beiben  fiangfeiten)  nnh  in  me^r  ober 
raeniger  weit  au§  einanber  liegenben  Querftreifen,  fo  !aun  man 
fe'^r  braud)bare  <BMt  o^ne  D^al^t  l^erfteUen;  beroerfftelligt  man 
eublid)  baö  „>^ufammenn)eben  auf  ^erftrenteu  '^ninften,  regelmäßig 
angeorbneten  Sinieu  ober  oerfc^iebentlid)  geftülteten  tleineren 
51dd)en,  fo  erlangt  man  bie  (glatten  ober  gemufterten)  eigent= 
lid)en  ©oppelgeroebe,  in  roeldjeu  bie  Ober=  unb  Unterfeite  burd) 
'^axht  unb  fonftige  23efd)affenl;eit  fel^r  oerfdjieben  fein  tonnen, 
TOie  am  2)oppeltud),  ©oppelflanell ,  an  bem  (1767  in  (^nglaub 
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crfunbcncn)  ^iquö,  an  beii  boppelteu  ^u^tcppid^en  (^ibberniin[ter= 
$;eppic|en)  ic.  ju  feigen  i[t.  ^kWlt^xi,a^  aller  biefer  merfroür= 
bigcn  ^robufte    bcr  SBeberel  i[t  feit   ber  mutt  beä  18.  3a^r= 
^unbertä  roenn   ntc^t    erfuubeii ,   fo  'ooö)  auägebttbet  urtb  mel^r 
oerbreitct  roorbeu.    ©eroebte  (Sprite ii[c^lduc|e    oerfertigte 
\ä)0\{  1720  ein  gjofamentier  i8  e  cf  gu  ßeip^ig,  aber  erft  im  19. 
Sa^r^unbert  t[t  bereu  ©ebraud^  ein  giemlid^  allgemeiner  gen)or= 
bcn  inbem  man   fie  an  «Stelle   ber  tl^euren  lebernen  (Sd^täuc|e 
einfül^rte.    ^n  granfreid)  oerfuc^tc  man  i|re  3Serfertigung  um 
baä  ^ai)x  1820  l^eroorjurufen ;    aber   bie  baburc^  jundd^ft  oer= 
anlafjte  ^on[tru!tion   eineä  (£cf)lauci^[tul^lä    von  ©erre  (1821) 
oerfe^lte  ha^  3tet  burc^  uuuöt^ig  gefünftelte  Einrichtung,  roetc^e 
gegen  bie  ^Irbeitämittel  ber  beutfd^eu  ©cf^lauc^meber  ungemein 
3uriirf[tanb.     (Jinen  «Stul^l   jum  ^tUn  ber  ^o^ten  ßampen= 
bockte   §atte    ber  ^ed^anifer  ^.  6.  ^o  ff  mann  in   Seipaig 
f(^on  Dor  1807  erfuuben  unb  gebrauchen  laffen;    aber    biefcm 
mangelte   bie  (Sinfac^l^eit    unb   SBolIfommenl^eit    ber    fpdter  ju 
gleid)em  ^xütdt  in  ^Inroenbung   gefommeuen  Stü'^le.    @inrid§t= 
ungen  jum  SBeben  nngendliter  ©dcfe  fameu  g.  33.  burd^  ben 
^ranjofen  ißrtffon    1772,   htn  (^nglduber  ßlulora  (1801), 
SDebejieu]:  in   m^a  (1813),    ©ufour    in   ^^ari§   (1816), 
iß  at)  er  leiten  er  in  SOßien  (1820)  gum  25orfc6ein.  ^n  (Snglanb 
gab   Seoep    (1854)    ba§  2Serfat)ren  an,    bie   ©dcfe    mit  jroci 
©d^ü^en  in  ber  Slrt  ju  rceben,  bafe  bieje  beiben  gleid^jeitig  ein= 
fc^iefeen  unb  mittelft  einer  SBed^fellabe  (S.  668)   oon  ber  obern 
^ette  gur  untern  unb  umge!el)rt  übergel^en,  raoburdt)  bie  nöt^ige 
^trbeitäjeit    na^egu  auf   bie  ^dlfte   oerminbert  rairb.  —    5)er 
SSerroanbtfdtiaft  roegen  ift  l^ier  berjenigen  eigenttjümtid^en  ©tul)l= 
eiurid)tungen  unb  Söebeprojeffe  gu  gebeufen,  burd)  roeli^e  man 
eä  in  neuerer  ^dt  ha^in  gebrad)t  "^at,  ungendl)te  ,!pemben,  Ra- 
miföler,  (Ed^nürteibd^en,  ißeinfteiber,  gefaltete  in  §emben  eingu^ 
fe^enbe  93ufenftreifen  2C.  gu  erzeugen,  wooon  ©inigeä  praftifd^en 
äßertl)  ^at,  ?lnbere§   aber  in§  ©ebiet  ber  nu^lofen  ^ünfteleien 
gel^ört. 

iöanbftül^le.  —    2)a|  beim  ^ibm  einer  fo    fcl)mateu 
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äöaare,  raie  bie  ißduber  finb,  auf  einem  geroo^iilid^en  ©tul^le 
ber  nur  ein  ein^igeg  ©tüdf  marf)t,  eine  fetir  uiioovtfieittiafte  3tu§: 
nu^ung  bev  5lvbeitgh-aft  be§  3Beber§  ftattfiubet,  ift  geroi^  fvüf)= 
jeitig  eingefe^en  raorben.  aber  nur  erft  feit  etroa  300  ^^^^^en 
i[t  man  barauf  bebad^t  geroefen  aBebftü^Ie  ^u  bauen,  auf  htimx 
mefirere  S3änber  neben  einanber  bnrcf)  einen  5lrbeiter  oerfertigt 
raerben.  3^^'^'^  fi"^  ^^^  l^^^^  ^^^'^  fi^niale  ^Stüfile  für  ein  ein= 
jetueä  33anb  gebräurf)üd^,  aber  man  befd^räuft  bereu  5lnn)enb= 
uug  auf  htn  ^all,  roo  eä  fic^  um  ^Infertignng  ber  aUerbreite= 
ften  nnb  foftbarfteu  feibeueu  (3ltlaö=)  23duber  ober  um  breite 
gemufterte  Sauber  unb  Sorben  l^anbelt,  bei  raeldieu  bie  5tuf= 
merffamfeit  beä  3Beber§  nirf)t  getf)ei(t  roerben  barf.  ©onft  l^at 
man  aber  Derfd)iebeuttic^  and)  für  fel}r  breite  Sauber  ©tütjle 
oou  foId)er  3lrt ,  ba^  auf  benfelben  2  bi§  8  (Stütf  neben  ein= 
anber  mittetft  gerootiulicfier  ©c^nellfd^ü^en  geroebt  roerben  !ön= 
neu;  uamentlirf)  finb  bergleirf)en  in  Sr)Ou  (oon  ?CRalli6  u. 
'üJiemo  1827,  Sourquin  1829,  6;^retienu.  ©ourb  gteicf)= 
falls  1829)  eingefüfirt  roorben.  ^nx  Fabrikation  ber  formalen 
unb  md^ig  breiten  Sauber  finb  jebod^  fd^on  uiel  früher  (5in= 
rid)tungen  in  2lnroeubuug  gebracht,  um  eine  roeit  größere  5(n= 
la^  berfelbeu  gleichzeitig  J^er^nfteUen :  eä  finb  bieä  ber  (Sd)ub= 
ftu^l  unb  bie  Sanbm utile  (ber  'iDiülilftu^l).  (Srfterer  ftimmt 
mit  bem  geroöliuticlien  einfad)eu  äBebftul)l  bariu  überein,  ba^  baä 
^ie^en  ber  (Sd^dfte  burrf)  3.reten  unb  ba§  (£(J)lagen  mit  ber 
Sabe  burrf)  bie  ^anb  beä  SöeberS  gefc^iebt;  bie  gemeiufcl)aft(id^e 
Seroegung  aller  Sd^ü^en  roirb  burrf)  ^iu=  unb  v^erfd^iebeu 
eiueä  au  ber  £abe  befinblic^en  ditd)tn^,  gleid)faüS  mit  ber  §anb, 
l)ert)orgebrarf)t.  Sei  ber  Saubmül^le  l)ingegeu  l^at  ber  5lrbeiter 
nur  miltelft  ber  fogenannten  Xreibftange  einen  ^rummgapfen  ju 
bre^eu,  dou  bem  auS  burd^  9(dberroerf  k.  alle  übrigen  Sen)eg= 
ungen  (ber  ©d)dfte,  ber  ®d)üt^en  unb  ber  fiabe)  o^ne  fein  bi- 
refteä  3^^^)wn  erfolgen;  unb  man  ift  in  neuerer  3eil  oft  genug 
fo  roeit  gegangen,  ber  ^Jieufd^en^aub  auc^  jene  einfädle  2trbeit 
ab^uueljmen,  ben  Setrieb  burd)  Citemeutarfraft  ^u  beroirfen  uub 
fomit  bie  Saubmül)le  üöUig  felb)ttt)dtig  ^u  macl;eii.   '«Edjubftül)le 
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pflegt  man  auf  2  biä  20  Saufe  einguriditeu  (—  jebeä  ber  neben 
cinanber  entftel^enben  33äuber  fielet  ein  Sauf  — );  biefe  3^'^^ 
faun  fogar  oerboppett  rcerben  inbem  man  bie  iöänber  in  graei 
Dleitien,  eine  obere  unb  eine  untere ,  abtl^eilt,  roogu  @  o  o  b  m  a  n 
in  (Jooentri)  1822  unb  ^pitiot  in  ßpon  1830  ©inrid^tungen 
angegeben  ^aben.  ®ie  33anbmüt)Ien  entfialten  8  bi§  40  Saufe. 
—  3)er  Urfprung  biefer  jraei  thtn  erradl^nten  Slrten  be§  5öanb=^ 
[tul^B  liegt  giemlidi  im  ©unfein.  Ol^ne  3^^^^!^^  Ut  i>ic  (Srfiub= 
ung  beä  ®rf)ubftul)B  jener  ber  roeit  !ünftUcf)er  gebauten  33anb- 
müf)le  üorauägegangen;  man  l)at  aber  früher  groif d^en  beiben 
ni(f)t  forgfam  unterf Rieben,  raeil  mau  bie  (Jrgeugung  mel)rerer 
S3dnber  für  baä  allein  Gtiarafteriftifc^e  anfa^;  unb  bemuad^  be- 
giel^t  fid^  rool^l  manrfie  altere  Eingabe,  bie  in  iöetreff  ber  ^anb= 
mül^le  gemadöt  ift,  eigentlicf)  nid^t  auf  biefe,  fouberu  auf  ben 
©rf)ubftut)l,  ber  anfangt  Dor^errfd)enb  raar ,  nac^^er  jebod^  ge= 
gcnüber  ber  33anbmül^le  metir  unb  me^r  in  ben  ^intergruub 
trat.  ©0  wirb  oermuttilid^  bie  fogenannte  ißaubmülile ,  roelctie 
1579  ober  1586  in  ©angig  e]ciftirt  l^aben  joU ,  ein  ©df)ubftul)l 
ober  eine  dl^utid^e  eiufarfiere  Sßorri(^tuug  geroefen  fein,  unb  oon 
ber  Grfinbung  ber  iBanbmül)le ,  loeldie  mau  oon  oerfdiiebeueu 
©eitcn  ben  ©eutfd^en,  ben  Df^ieberldnbern  ober  ben  Sd)n)ei3eru 
gufd^reibt  unb  auf  bie  ©renge  groifdien  bem  16.  unb  17.  ;;lal)r= 
liunbert  oerlegt,  ift  überl^aupt  nid^t  uad)geroiefen,  roeldier  2lrt 
bie  babei  im  ©inne  getialteue  fpejielle  (Siurid)tung  mar.  ©ap 
ber  (Sd^ubftu^l  (oietleid^t  gegen  (änbe  beä  16.  ^^^^^i^^^^^^t^J 
burdE)  nieberldnbifrfie  5lu§manberer  nad)  ©nglanb  gebrad^t  iDor= 
ben  fei,  ift  roal^rfrfieinüd^,  roeit  berfelbe  bort  nocl)  um  bie  3^iitte 
beä  18.  3al)^^unbertä  ben  Flamen  „dutch  loom"  (9iiebertdnbi= 
fd^er  SBebftu'^l)  fül^rte.  9luä  ber  fe^r  oberfldrf)lid)en,  uon  feiner 
3eidt)nuug  begleiteten  33efrf)reibung  eiueä  ^^^ateutä,  roelcf^eä  ^^llii 
jlap  unb  ^ofep]^  «Stell  im  ^a^re  1745  evf)ielten ,  möchte  mau 
fi^lie^en,  ba|  biefe  hin  8cf)ubftul)l  burc^  3^19^1^^  uerfcfiiebenev 
Z^dU  in  einer  33anbmüf)le  im  tieutigen  Sinne  beä  Sßorteä  um= 
raanbelten.  ©a^  in  ben  ^^lieberlanben  1621,  in  9iürnberg  1664, 
in  granffurt  a.  W.  1665,  in  StUn  1676  fogenannte  iöaubmü^= 

ÄotDiavjc^,    (i)ej(l;ia,'tt  Civ  icit^nologit.  43 
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tcn  (l^öd^ft  roa^rfd^einticf)  nur©d^ub[tül^le)  oorl^anben  gctoefcn,  i[t 
nad^geroicfen.  ©ie  ootfärairt^fc^afttic^e  Söeiä^eit  ber  bamatigcn 
3cit  führte  ju  ftrengcn  35er6oten  einer  fo  nü^Uc|en  ©rfinbung, 
bereu  gro^e  ^robuftionäfd^igfeit  (Sc^recfen  einjagte:  faif erliefe 
23efe§Ie  oon  1681,  1685  unb  1719  unterfagten  ben  ©ebrantf), 
ja  in  Hamburg  raurbe  einer  ber  gefährlichen  ©tü^te  öffentlich 
oerbrannt.  ^m  Äurfürftent^um  ©ac^fen,  no  1720  ein  gleic^eä 
SScrbot  erlaffen  würbe,  ^atte  man  fic^  1765  fo  roeit  befonnen, 
ba|  man  im  ©egentl^eil  bie  ?(nraenbung  ber  ?i}Jü^lftü^(e  burd^ 
^rdmien  ju  beförbern  fud^te.  (5t)artottenburg  bei  33erlin  ertjielt 
um  1718  folc^e  (Stühle  (o^ne  3"^^^?^^  ©c|ubftüt)te)  auä  ^ol= 
tonb.  ^n  ©rfurt  roaren  im  ^a^xt  1792  nid^t  roeniger  alä  216 
©d^ubftü^le  im  betrieb.  ®ie  eigentlichen  ißanbmü^len  raurben 
in  Oefterreid^  ^lüifrfien  1760  unb  1770  befannt  unb  gebräud^lid^, 
roaä  mit  ber  oben  "^infic^ttic^  (Jnglanbä  au^gefprod^enen  Sßer= 
mut^ung  gut  jufammen^uftimmen  fd^eint;  in  33erlin  roaren  fie 
1776  nidf)t  mel^r  neu.  3^er  ©rf)ubftul)l  unb  befonberä  bie  23anb= 
mü^le  ^at  im  i^aufe  ber  3^^^  ^i^c  5Jienge  3Serbefferungen  er= 
fahren;  in  2lnfef)ung  ber  le^tern  be^ie^en  fid§  bie  meiften  9^eu= 
erungen  auf  bie  33efc^affen^eit  unb  htn  33eroegungämed^aniämuä 
ber  ©d^ü^en  unb  auf  ©inrid^tungen  ^um  SÖBeben  gemufterter 
S3än-b€r.  ©dnjlid^  abroeid^enb  ift  aber  eine  ungemein  raum= 
fparenbe  33anbn)ebmafdf)ine,  raeld^e  ber  ©ngldnber  ^olin  ^tat'i)= 
coat  1835  erfanb  unb  33ren)in  gu  ©t.  Quentin  1837  in 
graufreid^  einführte.  ^,n  berfetben  finb  bie  5Banb!etten  ocrtifal 
unb  fo  aufgefpannt,  ba§  fie  nid^t  in  gemeinf(^aftlirf)er  ©bene,  fonbern 
in  t^nx  fo  oieten  parallelen  (Sbenen  neben  einanber  fid^  befin^ 
ben;  bie  ^orm  unb  iöeraegung^roeife  ber  ©d^ü^en  ift  oon  ben 
2;üll=  ober  iöoblnnet=2)?afrf)ineu  entlehnt.  5luf  eine  gro^e  ©cliroierig^ 
feit  rairb  bietbei  bie  33eobad^tung  beä  ^ilrbeitägangeä  unb  bie 
^Ibbülfe  bei  üorfatlenben  ^elilei'i^  ftojien,  unb  in  ber  ^^at  fc^eint 
biefe  an  \i6)  frf)öne  (Srfinbung  luenlg  ober  feinen  bauernben 
©ingang  gefunbcit  ju  l)aben.  — 

^raftftü^te    (mecl)anifd)e   aöebftii^le ,    'S^afd^ineuftü^le, 
$lBebemafc^inen).  —  3)ie  nid)t  gauj  geringe  3at)l,  bie  2[5erfd)ie= 
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benartigfeit  unb  ba§  roed)[elroei[e  ©intreten  ber  Seraegungen, 
raelc^e  ber  3öeber  an  bem  §anbftuf)(e  auä^nfü^ren  ^at,  ftnb 
Umftdnbe,  bie  bei  aller  ©infad^l^eit  thtn  bie[er  23eroegungen  er- 
l^eblid^e  ©d^rolerigfeiten  in  ben  2ßeg  legen,  raenn  bie  5l6[id^t 
oerfotgt  roirb,  hm  SSebftu^I  berartig  bnrc^  fötementarfraft  in 
3:§dtigfeit  3U  [e^en,  ba^  einer  babei  angefteUten  ^erfon  nid)tä 
3U  t^un  übrig  bleibt,  atä  bie  ^lufi'ic^t  über  ben  [^^ortgang  ber 
3(rbeit  ^u  füliren,  bie  leer  geworbene  ©infc^u^fpnle  in  ber 
©d^ü^e  burci^  eine  ootle  gu  erfe^en  unb  uorforninenben  i^e^lern 
(burdE)  gabenbrüc^e  ic.)  ab^n^elfen.  2)ie  im  3Sor:^erge|enben 
bereits  befprocliene  iBanbmüt)le  ift  ein  mec^anifdjer  2Beb[tul)l, 
nur  meift  burd^  ^en[dE)en!ra[t  in  @ang  erl^alten.  33eim  '>iQth^n 
breiter  (Stoffe  road^fen  bie  ©d^roierigfeiten,  unb  eä  ift  bal^er  erft 
geraume  3^^^  ^^o^  (5-infü§rnng  ber  33anbmü^le  gelungen^  für 
le^teren  ^ntd  Dollfommen  braud^bare  medfianifd^e  SBebftü^le 
3U  erbauen,  ^ie  dttefteu  l^ier^er  gä^lenben  ^rojefte  raaren  gteid^ 
ber  33anbmü^le  auf  33eroegung  burd^  "Stenfdienfraft  bered^net, 
unb  aurf)  neuerlich  ift^uroeileu  biefe  iöetriebämetf)obe  roieber  r)er= 
fudf)t  roorben,  entroeber  burd^  ©refien  einer  ^nrbel  (*£d^5n= 
^err  3U  <£rf)neeberg  in  SacEifen  1836),  ober  mittelft  einer 
Slreibftange  raie  bei  ben  ißanbmü^len  (ßlauffen  auö  Belgien 
1846),  ober  an  einem  einzigen  5;ritte  (^|^atte  u.  (i>olar)  in 
^^o\\  1853,  1855).  Slber  bie  l)ierbei  ju  ©runbe  tiegenbe  5tb= 
fid^t,  bem  med^anifrfien  SBebftu^le  aud^  in  ben  fleinen  2Beber= 
roertftdtten  Eingang  gu  r)erfd)affen,  ift  auä  oielfarfien  (^rünben 
fe^lfam,  bal^er  auc^  o^ne  örfolg  geblieben.  —  6-ä  geiüd^rt  ein 
nidE)t  geringe^  ^^xtereffe ,  ben  ©ntiricfelungögang  3U  oerfolgeu, 
Toeldlien  bie  ßrfinbung  beä  Ä'raftftu^lg  l)at  bur(^mad)en  muffen, 
©ntfeimt  au^  ^odEift  unoolifonimenen  unb  beä^alb  refultatlofen 
SSerfud^en ,  fdmpfte  biefe  (:S-rfinbung  anfangt  mit  inneren  mie 
duneren  ®d)roierigfeiten,  roeldje  letzteren  üou  bem  2i>iberftveben 
ber  ^^anbroeber  ausgingen,  ^n  ber  v^adjc  fclbft  tonnte  nidjt 
unbemertt  bleiben,  ba^  an  praftifc^e  33raud;bavfeit  bes  Jtraft^ 
ftuf)lä  nur  3n  beuten  ift,  raeuu  er  feine  ^iiuttioiien  mit  einer 
au^erorbentUdjen  'In-djifiou  üerrid)tet;  bnfj  eine  gvofje  ('*>cfdjiüiu= 
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big!cit  [eineä  ®ange§  erforbert  tüirb,  um  ofonomifd^en  ^ßorf^eit 
gegen  bie  ^anbroeberei  ju  geradl^ren;  enblid)  ha^  maurfiertei 
9flebenüorrid)tuugen  nöt^ig  [inb,  um  mit  oerpttni^mä^lg  geriu= 
ger  Sluffid^t  unb  Sflad^'fiülfe  ein  fehlerfreie^  ©eraebe  bargufteüen, 
Toic  3.  33.  ein  ^Jlpparat  gum  (Selbftabftetfen  ber  ^afc^ine  beim 
Eintritt  gerojffer  Strbeitäftörungen  (^Ibrei^en  eineä  ^abenä, 
©tedfenbleiben  ber  ©difi^e ,  5luäget)en  beg  ^aben§  auf  ber 
©(^ü^eufpule),  ein  anberer  3U  ftetä  gleichmäßiger  3lufpannung 
be§  ©eroebeä  in  feiner  S3reitenrirf)tung ,  roieber  einer  um  bie 
Sängenfpannung  ju  regutiren,  \a  bie  Äette  im  5lugenbUrfe  beä 
ßabenfd^tageS  ein  roenig  nac^jutaff en ;  tc.  Sei  allem  bem  foü 
ber  ®tut)I  moglicfift  einfach,  niofitfeil  unb  bauerl^aft  fein,  ^ie 
meiften  ©rfiuber  ber  frühem  ^dt  finb  an  einem  ober  bem  an= 
bem  biefer  ^nnftc  gefd^eitert,  ^aben  aud^  roo^t  biefe  ober  jene 
govberung  nicf)t  erfannt  unb  bal^er  nid^t  berürffid^tigt. 

®er  ditefte  ©ntraurf  eineä  med^anifc^en  Sßebftul^tä,  raorüber 
?ia(^rid^ten  aufberaafirt  finb,  rourbe  im  ^a\)xt  1678  oon  einem 
franjöfifdEien  (Seeoffizier  !5)e  ©enne  ber  9I!abemie  in  ^ari§ 
oorgelegt,  war  aber  äußerft  ro^,  gebiet)  nid^t  ^ur  3lu§füf)rung 
unb  TOÜrbe,  rcenn  mpn  baju  gefd^ritten  raäre,  fidf)  al§  gän^lid^ 
unbraucf)bar  erroiefen  t)aben.  ^m  ^a'^re  1745  erfanb  ber  be= 
rühmte  SSaucanfon  (©.  161)  feine  SBebemaf c^ine ,  wtiä)t  — 
obfrf)on  TOeit  grünblidfier  gebadet  —  nid^t  minber  erfolgloä  blieb. 
Sßierjig  ^a^re  f päter  (1784)  machte  ber  (Sngldnber  (5  a  r  t  ro  r  i  g  ^  t 
(©.  207)  ben  merfraiirbigen  3Serfuc^  einen  Jtraftftut)t  ju  bauen, 
o^ne  jlenntnil  oon  ber  iibürf)en  Sßeberei  su  l^aben.  S^id^t  ab= 
gefdE)redft  burrf)  baä  'äJii|Iingen  betrat  er  einen  rid^tigeren  2ßeg, 
ftubirte  ben  (3tu'§l  unb  bie  ^Irbeit^raeife  ber  ^aubraeber,  unb 
brad)te  burd)  erneuerte  33emüt}ungen  1786  eine  beffere  ^afc^ine 
gu  ©tanbe,  bie  er  1787  unb  1788  weiter  oerooUfommnete.  ©r 
legte  1787  3U  SDoncafter  eine  äii^eberei  an,  raeldie  20  feiner  me? 
rf)anifc^en  ©tü'^te  enthielt,  feit  1789  buvrf)  eine  üDampfmafd^iue 
getrieben  lourbe,  aber  mit  ©d^aben  arbeitete  unb  1793  einging. 
Ungeaditet,  mie  I)ierauä  ^u  fd}ließen,  ber  £raftftuf)l  bamatä  ben 
prattifcl)en  ©rforberuiffen  fcineämcgö  eutfprac^,  ift   bod^  (5avt= 
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rorig^t  unbeftritten  ber  Grj'te  geroefen,  roetc^er  einer  roirfUcIcn 
Söfung  ber  5lufgabe  fic|  näherte,  ^^m  folgten  anbere  (5ng= 
länber  —  5t^omaä  (Slarf  1788,  Seil  1794,  diohtxt  miUtx 
1796,  J^omaä  ^o^nfon  unb  ^ameä  ^ag  1805,  ^eter 
3Jiar§lanb  1806  —  roä^renb  in  ^ranfreic^  33iarb  (1804) 
unb  !D'5lrimonb  (1810)  [id)  mit  bem  33au  oon  ^raftftü^len 
benui'^ten.  SSiUiam  §orroc!ä  ju  ©tocfport  (in  ber  5yid^e  oon 
^andiefter),  ber  \iä)  mit  ungemeiner  33el)arrtic|feit  unb  ent= 
fc^iebenem  2;alente  auf  tm  (Segeuftanb  roarf,  na^m  1803  unb 
1805  patente  für  ben  oon  i^m  fonftruirten  ^raftftu^l,  !am  \t= 
bod^  erft  1813  ba^in,  benfelbeu  fo  raeit  gu  üerbeffern,  ba^  er 
anfing  eine  dtoUt  in  ber  33aumn)ollmanufa!tur  @ro§britannicuä 
ju  fpieten.  dloä)  immer  aber  jeigten  fic|  in  ber  ^l'lafd^inerie 
UnooÜfommen^eiten ,  benen  ^orrocfä  biä  1821  gemd§  feinen 
nad^trdglic^en  Erfahrungen  ab^utielfen  fucf)te.  3Son  1822  an 
ergriff  Oiic^arb  Dtobertä  in  2}ianc|efter  (©.  363)  bie  2luge= 
legenl^eit  mit  neuer  Äraft  unb  förberte  fie  enblid^  gum  ern)ünf(i^= 
ten  3^^^^'  i"^  ^'^B  ^wi^  ^iß  QU^  i'^^  ?yabri!  oon  6f)arp  u. 
Dilobertä  l^eroorgegangeneu  Äraftftü^le  fd^neK  bie  "aJlanufa!^ 
tureu  (Snglanbä  unb  ©d^ottlanbä  beoolferten.  ©ie  3^^^  ber= 
jenigen,  meldte  feitbem  in  unb  au^er^alb  ©nglanb,  an  ben  mc= 
c!^anifd^en  2CBebftü|len  gearbeitet  fiaben  um  ©injelneä  baran  ju 
oerbeffern  ober  eigentl^ümlic|e  5tonftruftionen  einzuführen ,  ift 
ungemein  gro§;  mir  nennen  ben  ^ran^ofen  De  iöergue  (1825, 
1840  unb  noc^  fpdter),  ferner  im  ©Ifa^  §eilm  ann  (feit  1823), 
3fti§ler  (1824,  1827,  1839),  Äöc|lin  (1836),  in  ©ac^fen 
©d^önberr,  in  ißagern  ^Jiannl^arbt  (1842).  ^n  Oefterreic§, 
namentlid^  in  2Bien,  liatten  guerft  33ifd^of  u.  ^ornboftel 
(1816)  unb  23ernn)ert^  (1818)  oerbienftlid^e  Seiftungen  auf= 
juroeifen.  S^ad^bem  man  juerft  nnr  baumrcoUene  unb  jroav 
glatte  ©toffe  auf  Äraftftü^len  fabrijirt  ^atte,  ging  man  all= 
mä^lid^  jum  ©ebrauc^  berfelben  für  Söolte ,  ©eibe  unb  Seinen 
über,  oerbanb  fie  aud^  mel^r  unb  me^r  mit  ben  (Sinrid^tungen 
jum  3Beben  gemufterter  ^tu^t  unb  beä  ©ammtcä;  fo  ba^  ge= 
genrodrtig    !aum  ein  ^wd^  beä   umfaffenben  2Bebereigefd^dftä 
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e)ci[tirt,  in  bem  nic^t  t^eilroeife  mit  med^anifci^en  ©tüfileu  gear= 
fccitct  Toirb.  SDie  britifd^en  Äönigreidde  l^aben  alä  bie  SBiege  ber 
(Srfinbung  aurf)  bereu  Pflege  unb  Sluäbeutuug  im  l)5ci)[ten 
@rabe  fid)  angelegen  fein  laffen.  gür  i8aumn)ottn)eberei  betrug 
bie  3a^l  ber  Äraft[tüf)le  in  (Snglanb  unb  ©ctiotttanb  1813: 
2400;  1820:  14150;  1829:56283;  1836:  120000.  ^ür  bie 
^al^re  1849  unb  1861  i[t  folgenbe  genauere  9larf)n)eifung  ju  ge- 
ben, roetrfie  (Jnglanb,  <Sd)ottlanb  unb  ^rlanb  umfaßt: 


Äraftftü^te 
für 
ißaumraoEe . 
^ammraoUe. 
©treid^raoüe 
gladjä  .  . 
§anf.  .  . 
Sute  .  .  . 
@eibe     .    . 


1861 

399992 

43048 

21770 

14792 

1 

554 

10709 


3a^ 

1849 

—  248627 

—  32616 

—  9439 


_  )      8234 


490866    —    298916 
^ur  Sßergleic^ung   ftel^e   boneben  bie   amtUdie  Ermittelung 
in  Setreff  be§  beutfcfien  ^ö^Iüereing  aug  bem  ^af)xt  1861 : 


^raftftü{)Ie 
für 

S3aumn)oIIc 

Zu6) 

SBoüene  unb  l^albraollene  ^tu^t 

Seinen        

©eibe  unb  ^albfeibc    .... 

6f)an)tä 

jteppirfie 


im  ^oU= 

SSereine 

23491 

2592 

3655 

350 

1270 

867 

293 


baoon  in 
^reu|en 

-  71771) 
1877 
1826 

-  244 
5732) 
867 
211 


32518 


—   12775 


1)  ^n  5öa^ern  5365,   93abcn  5190,    aäürtemberg  2251,  ^annoüer 
1581,  ©adifen  1418. 

2)  Sn  SBaben  680. 
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3)iu[tcvn)ebevet.  —  ®te  @inri(f)tung  bei*  2Beb[tn{)le  für 
gemufterte  ©toffe  l^at  im  19.  ;3a'^i^'^iii^^«^t  eine  gönjUci^e  Um= 
radljung  erlitten,  ^uv  ^eroorbringung  fleiner  3ffJufter  burd) 
^u^arbeit  bebiente  man  [id^  el^emaB  eineg  ©tul^B  mit  oielen 
(bi§  gu  32)  ©d^äften  unb  ^iritten,  roeld^er  weitläufig  ein^urid^^ 
ten  unb  beim  Slrbeiten  unbequem  raar.  ©egenrodrtig  roei^  man, 
njenn  aud^  bie  (Schäfte  beibel^alten  finb,  rocnigftenä  bie  2;vitte  ju 
erfparen,  inbem  man  unter  23ermittetung  oerfd^iebener  fogenann= 
tcr  2;  rittma f  deinen  fie  burrfi  einen  einzigen  3:ritt  erfe^t, 
ober  noc^  beffer  eine  fteine  ^acquarbmafdiiue  (f.  unten)  anroen^ 
bet.  ^n  größeren  2)^uftern,  raetd^e  in  ben  iöereid^  ber  ^n^- 
arbeit  fallen,  fonnten  unfere  SSorfa^ren  um  bie  ^itte  beä  18. 
^a^rl^uiibertä  auäfrfitie^lidf)  ben  nur  mit  Unterftü^ung  eineä 
(^e^ülfen  ju  gebraud^enben  ^ugftu^l,  oon  beffen  bciben  Wirten, 
bem  ^egelftul^l  unb  ^^"^pclflwlil ,  ber  erftere  nun  Idngft  gan^ 
oerfc^rounben,  ber  le^tere  auf  einen  l)öc^ft  geringen  Ärei§  ber 
Slnmenbung  befd^ränft  ift.  DJkn  l^at  jroar  l^in  unb  mieber  ben 
3ampel5ug  fo  eingerid^tet,  ha"^  ber  ©e^ülfe  (^ie'^iunge)  erjpart 
roirb,  inbem  ber  SBeber  felbft  ba§  ^it^tn  oerric^tet,  ju  roeld)em 
Se^ufe  ber  5lpparat  von  «Sd^nuren  über  beffen  Jlopf  DOrn  im 
©tul^le  angebradit  roirb;  hiermit  gel^t  aber  ungemein  oiel  3^^^ 
oerloren. 

@§  fonnte  nid^t  fe'^len,  ba^  bie  mü^fame  unb  langroierige, 
babei  ben  äßebftulil  für  geraume  ^t'ii  lalimlegenbe  ^orrid^tuug 
beö  SH^^  f"^"  ^^^^  beftimmteö  ^.Uufter,  fo  roie  bie  !oftfpielige 
unb  oor  gestern  in  i^rer  5lnorbnung  nid^t  gefid^erte  2)Jenge 
ber  liierbei  erforberlid^en  ©d^nüre  früfi^eitig  aB  gro|e  9flac§tl)eile 
gefül)lt  mürben.  Um  biefe  ju  befeitigen  unb  gang  befonberä  um 
ben  3iel)iiiit9en  ju  erfparen,  rourben  mand^erlei  medEianifi^e  3Sor= 
rid^tungen  (§ebmafd)inen ,  ©effin=  ober  ^ufter  = 
mafd^inen)  erfonnen,  roelrfie  com  SBeber  felbft  burd^  einen 
eigenen  Xritt  in  Xf)dtigfeit  gefegt  roerben  !onnten  unb  bie  ,^um 
(Sinfd^ie^en  erforberUd§e.!pebung  beftimmter  .^ettent^eile  beroirften. 
ßjinige  oerfetilte  i>erfud)e  biefer  5(rt  würben  felbft  nod^  gu  einer 
,3eit  gemacht,  roo  bereite  entfdfiieben  beffere  Einrichtungen    Dor= 
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t)auben  toaren;  bie[eä  oerroerfeube  Urt^eil  trifft  ^.  93.  bie  ®r- 
fiubungen  ber  engldnber  5Duff  (1820)  uub  9flid)arb  (1822), 
foraie  ber  granjofeii  (Sanbrin  (1816)  unb  ße^oult  (1817). 
"Dagegen  ^aben  bie  fogenannten  5^r  om  ine  Im  af  deinen  lauge 
3eit  f)iubur^  fe'^r  erfprie^li^e  D)ieu[te  geteiftet.  ©er  n)efent= 
lidifte  unb  beu  Spanien  begrüubeube  S;t)eil  bie[er  25orric|tungeu 
beftaub  in  einer  (oft  biä  ju  1,2  ^eter  im  Durd^meffer  ^alteu= 
beu)  ^o'^Ien  fiotjerneu  Jßatge  —  "Jrommel  —  auf  bereu  Um= 
flädie,  uad)  einer  von  bem  beabfid^tigteu  ^eugmufter  abl^dugigen 
5luorbnuug ,  tiol^erue  ^^Pff"  eiugeftecft  ober  Ät5§(^eu  aufge= 
leimt  raareu.  ©iefe  ©r^o^uugen  briidteu  bei  [(^rittttJeifer  Um= 
bre^ung  ber  Trommel  gegen  geroiffe  33eftanbtf)eite  be^  ®tut)lä 
uub  beroirften  entraeber  ^ierburrf)  bireft  bie  jletteut)ebung,  ober 
oerfe^ten  rceuigftenö  jene  23eftaubt^eile  iu  eine  (Stellung,  welche 
bie  al§banu  burd^  eine  anbere  3ßorric^tuug  ^u  beroirfenbe  ^eb= 
uug  oorbereitete.  ©ine  ältere  2;rommelmafc!^iue  ift  jene  beä 
©ngldnberä  ^ofept)  ©teil  auä  bem  ^a^xt  1760.  Diefer  lie^ 
burc^  bie  (Srp^uugeu  ber  Trommel  fogenaunte  Obertritte  nie= 
berbrürfeu  —  jraeiarmige  §ebel,  an  bereu  entgegengefet^ten  @n= 
\)tn  bie  (Sd^äfte  beä  ®efd)irreä  l)ingen  —  fo  ba^  l^ierburd^  ofine 
raeitereä  bie  betreffeubeu  ©d^äfte  aufgelioben  raurbcn.  (Später= 
^iu  befeftigte  man  bie  oberen  ©üben  ber  .ipebfd^uüre  au  ^ol^er^ 
neu  ^Uatiuen,  bie  mit  itiren  Äöpfeu  fid^  an  bie  2;rommel  le^n= 
ten  uub  bort,  rao  auf  le^terer  ©rl^ül^uugeu  üOr!ameu,  gurürfge= 
bräugt  rourbeu.  ^n  biefer  ©eftalt  roar  bie  ^rommelmafd^ine 
etroa  feit  bem  ^nbt  beä  18.  ^ali^^^^t^^^i^  ^^^^  oerbreitet  uub 
fie  eri^ielt  fic^  felbft  noä)  uadfjbem  man  gegen  1818  iu  älUeu 
ongefangen  liatte ,  fid^  ber  fogenannten  Seinraaubmafd^ine 
ju  bebienen,  in  raeld^er  auftatt  ber  2;rommel  ein  mit  beu  ^olj^ 
flö^dfieu  befe^teä  unb  ^irfulirenbeä  grobcä  Seiuentud^  ol^ne  @ube 
lüirfte.  3)ieä  le^tere  roar  ein  bebeuteuber  ^ortfd^ritt,  ujeil  man 
nun  aud)  ^IJJufter  üou  einem  Umfnuge  roebeu  !onute,  für  roeld^en 
bie  Xrommel  eine  unpra!tifdE)e  (Mröfje  fidttc  erlialten  muffen.  — 
(£rf)on  im  ^a^n  1745  l^at  ^^aucanfon  bei  feinem  felbftroc- 
benbeu  ©tul)le  (6.  676^  einen  5lpparat   jum  'iüiufterroebeu  an= 
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gebraci^t,  roeld^er  fo  üiet  befannt  bie  ältefte  Strommetmafd^ine 
bnrftctit.  ©abei  loar  jeborf)  bie  Trommel  nid)t  mit  @rt)5f)ungen 
befe^t,  [onbern  im  ©egent^eil  mit  oieteu  (nai)  33efc^a[fen^eit  beä 
2)^ufterä)  gebol^rten  Söd^ern  oerfetien;  horizontale  3)rd:^te  (fo= 
genannte  ^f^abetn)  berntirten  ben  S^rommelumfang  unb  traten  in 
jene  Söd^er  ein,  roenn  biefelben  fid)  barboten;  üon  ben  $yiabeln 
enblid^  raurben  auä  ©ifenbral^t  gemad^te  Platinen  regiert,  an 
raeldicn  bie  ^ebfci^nüre  fingen.  3)ie  Jrommet  lag  anf  einem 
SKagen  nnb  entfernte  [id)  mit  bemfetben  üon  ben  ?tabeln,  raenn 
fie  um  einen  ©d^ritt  roeiter  fid^  breiten  fotlte ,  !e^rte  aber  bann 
jurürf,  um  biejenigen  9^abeln,  für  roetd^e  fid^  nun  feine  fiod^er 
Dorfanben,  nebft  i^ren  statinen  jurüdfjubrdngen,  fo  ba|  fie  ber 
Hebung  entgingen.  Sßaucanfon'ä  9Jlafd^ine  ift  in  itirer 
gangen  eigenen  ©eftatt  n)of)l  nie  jnr  ^nroenbung  gelangt ,  roaä 
fie  oieUeic^t  ber  SSerbinbung  mit  einem  ber  ^t\i  oorauägeeilten 
mecfianifc^en  SSebftu^le  üerbanüe;  fie  blieb  lange  ^ät  in  bem 
Äonferöatorium  ber  fünfte  unb  ^anbroerfe  jn  ^ariä  oergra^ 
ben,  roo  erft  gegen  1853  ber  gan^e  InnftooUe  ©tul^l  au§  feinen 
gerftreuten  ^"^eilen  raieber  gufammengefe|t  rourbe.  ©leic^rao^l 
blieb  ber  ®runbgeban!e  biefer  2:rommelmafdE)ine  nidfit  fruc^tloä ; 
fie  geroann  öielmel^r  praftifi^e  (Rettung  in  einer  etmaä  mobifi- 
girten  3luäfii^rung,  mit  raeldl)er  fie  unter  bem  ÜZamen  (5to^= 
mafd^ine  ober  ^od^fprungmaf dfiine  in  ber  groeiten  §dtfte 
beä  Dorigen  ^al^rl^unbertg  oorfam,  ?D^an  l^atte  hierin  baä  2ße= 
feiitlid^e  ber  Äonftruttion  beibel^alten,  bie  Irommel  aber  (meldte 
roie  Dorl^er  auf  einem  vor-  unb  rüdradrt§  ge^enben  SBagen  ge; 
lagert  roar)  ftatt  ber  gebohrten  ?5(^er  mit  anäge'^auenen  3Ser= 
tiefungen  »erfel^en. 

ÜJian  roirb  bei  ßefung  beä  2]orfte^euben  fd^ou  bie  33emerf= 
ung  gemad^t  ^ahtn,  ba§  unb  iura ie fern  burd)  bie  2rommelmafd)i= 
nen  überliaupt  unb  25aucanfon'§  '2Rafd^ine  im  Sefonbern 
ber  Sßeg  angebeutet  mar,  roeld)en  ber  ©rfinber  ber  3flcquarb= 
mafd^ine  mit  fo  glänjenbem  ©rfolge  gegangen  ift.-  ©iefe 
•iÜJafd^ine,  bie  ben  0iamen  i^reä  Ur^eberä  oereroigt,  fprang  nid^t 
fofort  fertig  gebilbet  au§  beffen  erfinbung§reid§em  itopfe.  ^i^f^P^ 
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5Jiarie  ^acquarb  roar  1752  ,^u  Sgou  oon  armen  ©(tern  (5a= 
brifarbeiteru)  geboren  unb  blieb  o^ne  (5c^ntunterrirf)t.  Sßom  12. 
ßeben§jat)re  an  nad)  einanber  iönc^binberle^rling,  ©d^riftgie§er= 
gel^ütfe,  SBebergefell,  oerunglütfter  Unternefimer  einer  eigenen 
Sßeberei,  Äaübrenner,  ©olbat  unb  abermals  2öeber,  brütete  er 
fd^on  früf)  über  mand^ertei  ©rfinbungen,  üerfotgte  aber  befon= 
berg  leb'^aft  htn  bereite  oor  1790  gefaxten  ©ebanfen,  eine 
2Rafd^ine  j^ur  (frfparung  htß  ^kf)\imqtn  bei  htn  3ngftüf)len  gu 
bauen,  ©iefe  —  roelc^c  mit  ber  jet^t  unter  feinem  ^^lamen  ht= 
fannten  ?[Ra[d^ine  nid)t  bie  eutferntefte  ^ebnlid^feit  ^atte  —  mar 
1801  alg  'mohtU,  1802  im  ©rofeen  ausgeführt  unb  blieb  noc^ 
unoolüommen.  3"i  ^^tire  1804  oerfertigte  ^acquarb  nad^ 
eigener  (Srfinbung  eine  9}?afd^ine  gum  9Ze|ftrirfen,  roelc^c  i'^m 
eine  5lnfteüung  im  ^arifer  Äonferöatorium  ber  fünfte  unb 
Jganbraerfe  üerfcf)affte.  §ier  mit  ber  oben  ermahnten  2rommet= 
mafd)ine  Sßaucanfon'ä  befannt  geworben,  eignete  er  fic^  offen: 
bar  einige  ber  borin  üerförperten  ©ebanfen  an,  raupte  aber  baä 
©nttetinte  mit  fold^em  ©d)arffinn  gu  oerönbern  unb  ju  bereirfiern, 
bafe  eine  Sd^öpfung  fierüorging,  bereu  Originalität  tro^  altem 
unanfed)tbar  ift.  ^laä)  $?t)on  gurütfgefelirt  arbeitete  ^acquarb 
an  feiner  neuen  (5rfinbung ,  bie  enblid^  im  ^af)xt  1808  ilire 
5BolI!ommenl^eit  erreid^te  unb  fo  fdiueüe  33erbreitnng  faub ,  ba^ 
mau  1812  bereits  18000  Sffiebftül^le  mit  ^ocquarbmafdiine  in 
granfreic^  gä^lte.  9^ad)  Sßerbienft  geelirt  oerlebte  ^acquarb 
feine  testen  ^('■^^^  i^^  ruhiger  3«^ücfge3ogenl)eit  gu  OuUinä  bei 
fi^on,  rao  er  1834  ftarb.  ©eine  ^afd)ine  fanb  nadl)  lüieberl^er^ 
gefteHtem  gerieben  feit  1815  ben  3Seg  in  alle  bie  ^[Rnfterroeberei 
betreibenben  Sauber,  ^i^  ©uglanb  na^m  g^ranciä  Sambert  gu 
Sonbon  1820  ein  patent  bafür,  unb  in  bemfelben  ^a^xt  wur- 
ben  gu  SBien  bie  erften  ^ocquarbmafc^inen  gebaut. 

©ä  ift  auf  bie  23ern)anbfcf)aft  ber  ^acquarbmafd^ine  mit 
^Baucanfon'S  Xrommelmafd^ine  ^ingeroiefen  raorben.  33on 
le^^terer  entnalim  ^acquarb  bie  ?iabelu  unb  ^^latinen;  er  er= 
fe^te  bie  nur  ftellenraeife  geloii)te  plumpe  gplinbrifc^e  Trommel 
burd^  baä  ooUftäubig  gelod)te  leid)te  uierfeitige  ^^^riöma  unb  fügte 
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bagegcii  —  otä  ^aupteigenf^ümlic^feit  feiner  erfiubung  —  bie 
^ette  oou  beliebig  Dielen  naä)  5luteitnng  be§  ^eugmufterä  ge= 
lod^ten  ^appbldttern  (klarten)  ^iu^u,  raomit  jebe  Sefc^rän!ung 
be§  ^Jiufterumfangeä  (rate  bie  ©rö^e  ber  3:rommel  fie  mit  firf) 
gebracht  ^dtte)  raegfiel;  er  führte  enblici^  [tatt  ber  fd^raerfalligen 
5Beraegung  be§  2;rommetroagen§  bie  mit  geringem  ^raftüufs 
raanbe  ju  erjielenbe  penbelartige  @d)raiugung  eine§  3^at)menä 
ein,  in  raeldiem  baä  ^^riäma  getagert  ift.  ©ie  ^anptüorgüge 
ber  3acquarbmafc^ine,  raoburd^  biefelbe  ba§  unbefd^ränüe  §err= 
fdierred^t  im  ©ebiete  ber  ^ufterraeberei  erroorben  unb  alle  an= 
beren  ^Diufterl^ebmafc^inen  uerbrängt  ^at,  be[tef)en  in  bem  gerin= 
gen  Sflaume,  raeld^en  [ie  einnimmt;  in  ber  f(i)on  berührten  9Jiög=: 
tic^feit,  burd^  3Sermet)rung  ber  Rappen  bie  (5r[tretfnng  beä  ^u= 
[terä  in  ber  Olid^tung  ber  ^eugtdnge  unbegrenzt  auäjube^nen; 
in  ber  ^ogli(f)!eit,  burc^  3Serme§rung  ber  (leidet  in  eine  5tn= 
^ata  Dflei^en  gu  oerttieilenben)  Platinen  aud)  naä)  ber  33reiten= 
rid^tung  baä  dufter  mit  ooller  greil^eit  au§3u[ül)ren ;  in  ber 
£eic^tig!eit,  jeben  3lugenbtitf  burd^  5luftegen  einer  anbern  5pap= 
penfette  ein  ueue§  dufter  ^u  raeben,  bie  ^üfterpappen  für 
!ünftigen  ©ebrand^  auf juberaal^ren ;  enblid^  in  bem  Umftanbe, 
bafe  bie  Slnfertigung  ber  Rappen  eine  oom  Sßebftu^le  gan^  un= 
abhängige  Slrbeit  ift,  alfo  ber  ©tulil  rodf)renb  ber  Sßorbereitung 
eineä  neuen  3)Juiterä  ungeftört  anberroeit  benutzt  raerben  !ann, 
rod^renb  bei  ben  alten  3ugftül)len  (o^ne  '2JJafcl)ine)  ba§  'iü&thtn 
burc^  bie  Sßorricfitung  beä  6cl)nurroer!ä  für  längere  ^eit  untere 
brod^en  raurbe. 

'Bif)x  gal^treict)  finb  fleinere  unb  größere  2}erdnberungen  an 
ber  3^cquarbmaf(f)ine  oorgenommen  roorben;  aber  in  il^rem 
SOßefen  fte^t  bie  urfprünglid)e  (Srfinbung  uuüeränbert  ba.  &av 
mand§e  eingebilbete  23erbefferungen  finb  fd)nell  raieber  oerfdiroun^ 
ben,  unb  bag,  raaä  in  gererfitfertigter  SBeife  mobifijirt  raorben 
ift  ober  gur  ©rreid^ung  fpegieller  ^raerfe  ©ingang  gefunben  l^at, 
berütirt  ni^t  ben  ©runbftocf  ber  ©ad^e.  äßir  bürfen  beö^alb 
unb  muffen  umfome^r  barüber  l)inge^en,  alö  ber  jRaum  t)ier 
baä  @inge|en  in  tec^nifd^e  ©in^ellieiten  nid^t  geftattet.  C%rod]^n= 
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ung  oerbieut  iebo(^,  fa[t  nur  bcr  ©ouberborfeit  roegen,  ber 
etc!tri[c^e  SBebftu^l,  roelc^er,  1853  oon  23onetU  in 
3;urin  er[unben,  1854  üon  ©aub  in  ?lmieu§  unb  uon  ^ibg 
in  @t.  Oaieutin  abgednbert,  bie  23e[timmnng  ^aben  foüte,  bic 
Platinen  einer  ^acquarbmafd^ine  buvd^  einen  eleftro^magnetifd^cn 
3lpparat  unter  ©rj'parung  ber  getoditen  ^appfarten  ^n  regiereu. 
—  3)ie  jur  ^öcquarbroeberei  erforbertid^en  'äJlufterpappen  xühv- 
htn  aufangä  mit  einem  einfadjen  Sod)ci[en  auä  freier  §anb  Zod) 
um  Zoä)  auögef (plagen,  roo§  ein  ungemein  geitraubenbeö  2ßer= 
fal^reu  i[t.  "ilRan  [d^ritt  be§f)alb  fe^r  batb  ^ur  ^Inroenbung  oon 
Ä arten [d^Iagmaf deinen,  raeld^e  roenig[ten§  eine  9tei{)e  oon 
pd)[tenä  10  biä  16  Söc^ern  mit  einem  einzigen  ©rutfe  erzeug; 
teu.  ©§  ift  liiert  nac^3uraei[en  roo  unb  üon  raem  bicä  guerft 
gefd^af),  oller  2Ba^r|d^einlid)feit  uad^  aber  bod^  in  ^ranfreid^, 
rceld^eä  bie  ^ocquarbmafd^ine  roenigftenä  ein  ^a'^r^e^ent  lang  au§= 
fd^lie|tid^  befa^.  ©inige  ber  thzn  ermähnten  ^a[df)inen  finb  mit 
(8,  10  ober  12)  2;aften  gteic^  einem  j^laoier  oerfe'^en,  auf  roetc^en 
bie  Ringer  beiber  ^änbe  einer  baoor  fi^enben  ^erfon  fpielen 
(raie  bie  ,5uerft  in  2öien  gebraudf)te ,  fpSter  bie  oon  Siebfd^er 
in  e^emni^  1841,  ^arin  in  Sgon  1842,  ^rand^at  bafelbft 
1844);  aiibere  euttialten  8,  10,  12  ober  16  paraEet  neben  ein= 
anber  gefpannte  <Sd)nüre,  oon  raeldfien  bie  erforbertid^en  mit  ben 
Rauben  gebogen  roerben  (raie  bie  oon  Queoa  in  Berlin  1837 
erfunbene,  roelc^e  ^iboro  in^annooer  1839  oereinfad^te).  ^ux 
fd^nellften  ^erftelhing  ber  3JJufterfarten  für  gro§e  ^^abrifeu  gibt 
e§  '3J?afd)inen,  roetd^e  fämmtlidie  ßod^er  einer  itarte  jugteid^  au^^ 
ftedien  (oon  SBitfon  in  Gnglanb  1821,  2BiUmann  in  SBien 
oor  1840,  ^acfen^ie  in  ^Zand)e[ter  1850,  1852).  ©urd)  2Ser= 
biubung  einer  fold^en  '^JJafd^ine  mit  einem  ^acquarb,  über  beffen 
^riäma  bie  gu  einem  ^^ufter  oor^nbeue  Jlette  getod^ter  harten 
geengt  loirb  ,  entfte^t  bie  j^artenf  opirmaf  dE)ine,  mittelft 
raeldtier  fe^r  fd^nell  biefe  jlarten  in  neuen  gleid;en  (Sjcemptaren 
bargefteflt  raerben  föunen,  fo  ba§  eä  ein  2eid)teä  ift,  mit  einem 
nur  einmal  bire!t  gef(^tagenen  üJiufter  in  fur^er  ^tit  metirere 
3Bebftüt)le  gu  belegen.  — 
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(Sine  Toic^tige  5lbt!^eiluiig  ber  gemu[terten  ©eroebe  bilben 
bic  fogcnaniiteu  brofci^irteu  uiib  bie  auf  bem  2Beb[tul^le  geftidften 
©toffe.  ©ie  Äuiift,  burd)  (5iuflecf)ten  farbiger  ^dben  3^^^= 
nungen  uub  felbft  fefiv  reid^e  bilbUd^e  ©arftettuugen  fd^on  beim 
Soeben  (raoburc^  bie  5lrbeit  \i6)  oon  ber  ©tirferei  unterfd^eibet) 
l^erooraubringen,  ift  alt;  bie  9^eujeit  ^at  ^ier  nur  bie  5lufgabe 
oorgefunbeu,  bergteirfieii  ^robufte  fd^neüerunb  folglid^  raol^lfeiler, 
bemnad^  ^u  allgemeinerer  33erroenbung  geeignet,  ^u  oerfertigen. 
Unb  biefe  Slufgabe  ift  in  oerfd^iebener  ^eife  gelofet.  SDie  je^ige 
Sßeberei  bebient  fid^,  um  mittelft  oerfcl)iebenfarbiger  6infd^ufe= 
fdben  bunte  2Rufter  ju  erzeugen,  b.  t).  jur  ^erftellung  ber  fo; 
genannten  brofd^irten  Stoffe,  jraeier  2ßege,  nämlid^  beä 
Ueberf d)ie^en§  ober  Sancirenä  unb  be§  eigcntltd^en33ro= 
fd^iren§;  im  erftern  i^alte  läuft  ber  gaben  be^  33rofd^irfc|uffeä 
burc^  bie  ganje  33reite  beä  3^i^9f^ü(fä  ober  roenigftenä  burc^  ben 
größten  2:i^eil  berfelben,  im  groeiten  gatte  gelit  er  nur  innerlialb 
beäjenigen  g-igurt^eil§,  meldten  er  bilben  :^ilft,  l^in  unb  l^er. 
33ei  tancirten  (überfd^offenen)  ^IJluftern  liegen  naturgemäß  bie 
bunten  gaben  an  aüen  ^tn  ©teilen,  wo  fte  nid^t  jur  gigur= 
bitbung  notl^ig  finb,  frei  unb  fic^tbar  auf  ber  Oiücf feite  be§ 
«Stoff ä,  rao  man  fie  meift  mit  einer  kleinen  ©d^eere  roegfd^ncibet ; 
bieje  fel^r  geitraubenbe  5lrbeit  beä  5tuäfd^neibenä  gu  befeitigeu 
finb  in  gran!reidE)  fdtineüroirfenb  e©d)eermafd^inen  jur  3lnroenb= 
ung  gebrad^t  raorben,  roie  bergleidien  t)on  SSouüarb  u.  ^on^- 
fr 09  in  SSienne  (1829),  oon  SBergniaiä  in  Sgon  unb  (Sol= 
Her  in  ^ariä  (beibe  1832)  angegeben  rourben.  äBeil  aber  auf 
eine  roie  auf  bie  anbere  2Beife  oiel  oon  bem  oft  felir  !oftbaren 
6infd^u|materiale  üerloren  ge^t,  fo  !^at  man  bei  gabrilation 
ber  ©liarolä  baä  (atlerbing§  auä  rcidfitigen  3'lebengrünben  raie= 
ber  oerlaffene)  23erfa^ren  au^gefülirt,  gmei  ©tücfe  in  berartiger 
Sßerbinbung  mit  einanber  ju  wthtn ,  baß  bie  in  bem  einen  un= 
benu^ten  3:t)eile  ber  gigurfcf)u|fdben  in  bem  anbern  gum  58er= 
braud)  !amen;  ein  foldE)er  ©oppelf^aral  rourbe  bann  entroeber 
fogleid^  auf  bem  2Bebftu^le  n)äl)renb  feineä  fortfdireitenben  ©nt= 
ftet)enä,  ober  nad^^er  auf  einer  befonbern  3)iafd^ine  in  jraei  ein= 
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fac^e  Sl^arclä  jerfd^nitten,  gleid^fam  t^efpatteu.  ^n  ^ariä  traten 
1842  brei  Derfc^iebeue  ^abrifanten  —  Soaä,  9JJa  caigne  unb 
33arbe  —  mit  biefer  ©vfiubuug  auf.  5)a^  Soeben  ber  tan= 
cirten  ©toffe  überhaupt  erforbert  für  jebe  ^arbe  beä  ^SJiufterä 
eine  eigene  ©d^ü^e,  unb  ben  ganzen  3Sorrat^  biefer  (manrfimal 
aiemlicf)  jal^lrei^en)  (£d)ü^en  mu^  —  roenn  e§  ^anbf^n^en  finb 

—  ber  Sßeber  oor  fid^  liegen  ^ahtn,  um  jebe  im  redeten  3lu= 
genbütfe  ergreifen  ^u  fönnen.  ®ie  ©rfinbung  ber  ©c^neUfrfiü^e 
au  fid)  fonnte  hierbei  feinen  33ortl^ei(  geroäl^ren,  im  ©egeutl^eit 
|dtte  ber  5lrbeiter  nur  mä)  mel^r  ^eit  oertoren,  roenn  er  iebeä= 
mal  bie  im  ©^üt^enfaften  liegenbe  ®cl)ül^e  |erau§ne^men  unb 
burd^  eine  anbere  erfe^en  mu§te.  (5rft  bie  SBec^fellabe  (©.  668) 
^at  bafür  3lb^ülfe  gefc^afft,  iubem  nun  aUe  Sd^üt^en  ftetig  im 
haften  firf)  befinbeu  unb  nur  für  jeben  neuen  (?infdf)u|  berjenige 
haften  ^erbeigefül^rt  rcirb,  beffen  ©d^ü^e  man  eben  gebraud^en 
will.  Seit  bie  gemufterten  unb  alfo  auc^  bie  brofd^irten  ©toffe 
regelmäßig  mittelft  ber  ^^cquarbmafd^ine  geiüebt  raerben,  ^at 
man  oielfad^  Slnorbnungen  getroffen,  uermöge  rüeld^er  ber  ^ac= 
quarb  öon  felbft  hm  äßed^fel  ber  @dE)ü^en!dften  auäfül^rt:  ju 
htn  frü^eften  (5-inrid)tungen  biefer  ^Jlrt  geboren  jene  üon  Wli- 
rabel  in  Spon  (1836),  Wtn^ti  in  6t)emni^  (gegen  1842), 
9}incent  in  ^ari§  (1842);  aber  bie  3al)l  ber  5Rad^folger  ift 
groß  geraefen   biä   ^ur  neueften  ^tit,    befonberä  in  ^ranfreid^. 

—  33ei  bem  eigentlid)en  33rofdE)iren  ift  für  jebe  ^arbe  ber  ^igur 
eine  folcf)e  ^Ingafil  fleiner  ©d^üt^en  nöt^ig,  ha^  jebe  ber  in  ber 
(Stoffbreite  neben  einanber  fte^enben  i^iguren  i|re  eigene  l^at. 
Ääme  alfo  3.  33.  bie  §igur  auf  ber  nämlicEien  ßinie  ber  Stüc^= 
breite  6  mal  oor  unb  enthielte  fie  4  färben,  fo  lüären  24  Bro^ 
fd^irfc^ü^en  erforberlicl) ,  bie  beim  einfrf)ießen  in  jeber  einzelnen 
^igur  regelmäßig  geroedifelt  roerbeu.  2)iefe  (2d)ülj,en  fönnen  in 
ben  meiften  g-ällen  nur  ^aubfdjü^en  fein;  bod)  t)at  man  jum 
33rofd)iren  einfarbiger  (feiten  met)vfürbiger)  ^JJiufter  aud)  5Xp- 
parate  erbac^t,  bie  balb  mit  rairtlidjen  f leinen  ©d)ütpen  (nad) 
?lrt  berjenigen  bei  ben  ^anbmül)len)  ober  mit  ed)ußfpulen, 
otjue  eigeutlid)e  ©c^üfeeu  au  ber  ^abe  augebrad)t,  arbeiten;  balb 
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oon  ber  Sabe  uuabpngig  jinb.  ^m  erftern  %aUt  entfielt  bie  [oge= 
nannte  i8ro[d^irIabe,  beven  ältefte  befannte  (Sinrid^tung  um 
1830  erfunben  fein  [ott  unb  1837  in  ©ad^feu  eingeführt  raurbe. 
©eit  jener  3^^^  fi^^  befonberä  in  ^ranfreid^  oiete  anbere  3tn= 
orbnungen  ber  33rofc^irIabe  ^um  SSorfd^ein  gefommen,  3.  iö. 
Dier  allein  gu  £i)on  in  ben^al^ren  1837  unb  1838;  in  3)eutfd^= 
tonb  l^aben  Pfeiffer  unb  Seupotb,  beibe  ju  Sfiemni^,  ber= 
artige  frangöfifrfie  ^onftruftionen  mit  eigenen  3?erbefferungen 
oerfel^en.  iörofd^irapparate,  bie  nid^t  mit  ber  Sabe  3ufammen= 
l^dngen,  finb  Dan 3floofe  in  ßonbon  (1834),  ©utillieu  inS^on 
(1838),  9flid^arb  ebenba  (1840)  erfunben;  ^ierl^er  geprt  auc^ 
bie  fel^r  !ünftlic^e  Ginrid^tung  oon  SDuranb  in  ^ari§  (gegen 
1858),  roonad^  bie  auf  bem  Söebftu^te  fte^eube  ^acquarbma^ 
fd^ine  bie  33rofdE)irfpu(en  htm  <B^üi§tn  barbietet  (meldte  fie  burd^ 
ben  betreffenben  Sfieil  ber  ^tüt  fül^ren)  unb  fie  barauf  rcieber 
entfernt. 

®ie  auf  bem  Sßebftufile  in  fogenannter  ^(attftid^manier 
gefügten  (Stoffe  (l^auptfäd^lic^  SO^uffeüne,  raorin  bie  ©ticferei 
burd^  bidfe  33aumn)oUfdben  gebilbet  roirb)  finb  ein  eigentl)üm= 
(ic^eä  ^robuft,  in  beffen  lyabrifation  bie  ©d^roeig  unb  ©ad^fen 
fierüorragen.  ©ie  raerbeu  nad^  oerfd^iebenen  ^D^etl^oben  ergeugt, 
jeboc^  immer  fo,  ba^  bie  geftidften  ^Jufter  mit  bem  Stoffe  5U= 
gleid^  entftefieu.  Wan  bebient  fid^  entroeber  beä  ©tu^ä  mit 
bem  5Rabelftab,  ber  nac^  einer  3lngabe  um  baä  ^a^r  1815  in 
SBien  erfunben  fein  foU,  nad^  einer  anberu  bereitä  etroaä  oor 
1800  gu  flauen  in  ©adE)fen  gebrdud^Ud^  geroefen  ift;  ober  ber 
au§  ber  @d)n)eis  ftammeuben  ^(attftid^mafd^iue.  ®en  '^a= 
belftufil  l^abeu  1842®onnet  unb  ^affaoant,  beibe  in  Stjon, 
auf  oevfd)iebene  3Beife  mobifijirt  unb  gu  ooltfommeneren  8eift= 
ungen  befähigt.  2)ie  ^^tattftic[)mafd^iue  fd^eiut  in  ®t.  ©allen 
um  1830  erfunben  ju  fein;  uac^  ©adjjen  (^^vlauen)  tarn  fie  1837. 
—  3'^  (Suiglaub  rourben  föropper  u.  ^;)JtiIueö  1835  für  eine 
gdnjüc^  oerfc^iebeue  3Sorric^tung  patentirt,  bei  metdier  bie  2 tief = 
fdbeu  mittelft  beä  gum  ^ffiirfen  be§  iBobbiunet  {%.  91)  gebräucf;^ 
tid)eu  ©putenapparatö  eingetragen  luerben. 
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(£a  mm  troeb  et  ei.  —  ©ä  gibt  befanutlid^  jroei  SBege,  um 
baä  bie  Sammtftoffe  rf)araftevifirenbe  ^aar,  roeldieä  —  für^er 
ober  langer,  aufreditfte^enb  ober  anliegenb  —  baä  ©runbgeroebe 
beberft,  ^evoor^ubringeu ;  bie  baju  bieuüd)eu  ^äbeu  [inb  nämti^ 
entraeber  Äettenfdbeu  ober  (Siufd^u^fdbeu.  ©rftereä  ift  ber  %a\i 
bei  oüen  Wirten  be§  feibeuen  unb  rooffeiieu  ©ammteä,  te^tereä 
bei  bem  baumrooEenen  (Eammt,  dou  bem  einige  Gattungen  unter 
bem  Spanien  2J?and^efter  oorfommen.  %\iä)  ben  33aumn)ott= 
fammt  (ber  suer[t  in  ©uglanb,  feit  1740  in  ^rantreid^,  feit 
1765  in  3)eutfc^lanb  —  ^otäbam  —  fabri^irt  raurbe)  roebte 
man  urfprünglicf)  nad^  %xi  beä  feibeuen  ©ammteä  mit  einer 
^olfette  unb  D^labeln,  unb  franjofifrfie  roic  beutfcEie  |5^ad)fci^rift= 
fteüer  feuneu  noc^  um  baä  2^^^  1780  feine  anbere  3Serfertig= 
uugäart  beffelben,  rcäl^renb  in  ©ngtanb  fc^on  1763  ober  etroaä 
früfier  bur^  einen  Fabrikanten  in  ^^iancfiefter,  3öI)U  SBilfou 
auä  5tin§roort^,  bie  t)iel  einfadiere  "äRet^obe,  baä  §aar  au^ 
einem  ^^olfc^uffe  3ubilben,  erfunben  unb  in  Sluäübung  gebrad)t 
mar.  3)iefe  fpäter^in  au^er^atb  ©uglanbä  nadigea^mte  unb 
nun  läugft  allgemein  angenommene  ^abrifationäroeife  ift  auf 
baummolleueu  Sammt  befc^ränft  geblieben,  roeil  fie  nid^t  bie 
33ilbung  eineä  (angen  §aarä  geftattet,  roeit  nur  baä  baum= 
roollene  ©eroebe  bie  gur  ^utirfitung  erforberIid)en  Operationen 
beä  iöürftenä  unb  ©engend  üertrdgt,  unb  raeil  man  auf  biefe 
2Beife  uic^t  einen  gerippten  ungefd^uittenen  ©ammt  bar= 
fteUen  fann. 

3um  ?luffcE)ueiben  ber  ^otfd)u^tl^eite  auf  ben  boumraotlenen 
(Bammtgeroeben  bebient  man  \iö)  eineö  eigent^ümlid^en  fpi^igen 
^Jiefferä  an  langem  ©tiele,  beffen  ©ebraurf)  gro^e  2lufmerffam- 
!eit  unb  d^iefdiirfüc^feit  erforbert,  jubem  nimmt  bicfe§  ®efd)dft 
(rceld^eö  man  i)leif3eu  nennt)  oiel  3^^^  in  5lufprud^.  6ef)r 
begreifüd)  ift  eä  bat)er,  baf3  man  l^ierju  ?tRafd)inen  ju  bcnu^en 
gefud)t  t)at.  ^n  einer  öfterreid)if(^en  ^abrif  gu  ^ifrfiamenb 
uuroeit  SBien  foU  mau  fd)on  oor  1820  eine  3)kfd)ine  gel^abt 
t)abeu,  roeldie  beftimmt  mar,  ben  ^vot<£  hmä)  Bearbeitung  beä 
8toffö  mit  ®ral)tfral^eu  ju  erreirf)eu ;  aUein  menn  biefe  ^?lngabe 
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fein  ^trtl^unt  i[t  unb  nidöt  etraa  auf  eine  nad^  bem  9fiei^en  an- 
geraeubete  33ür[tnia[rf)ine  gebeutet  roerben  mu^,  fo  fann  gejagt 
roerben,  ba^  ber  ^lan  ein  ganjUc^  uevfe^lter  roar.  2Birflid^e 
mit  ^[Reffern  arbeiteube  Sdineib-  ober  ^iei§ina[rf)inen  jinb  ba= 
gegen  oiel  fpäter  fouftruirt  n3orbeu,  namentlich  \)on  2©eU^  u. 
iSrfiotefielb  in  Salforb  1834,  6f)atmer§  in  ^J^and^efter 
1853  unb  iöafer  u.  ^arris  1855.  3'^^cf[ci^  frfieinen  biefel= 
ben  nid^t  entfprod)en  jn  "^abeu,  roenig[ten§  finbet  man  in  großen 
aufä  iBefte  nad)  englifd^em  9^hifter  eingeriditeten  beutfcEien  ^^a-- 
brifen  nod)  je^t  allein  ba§  9^ei^en  burrf).  ^anbavbeit  im  ©angc. 
©in  ^ran^ofe,  J)rieu,  Iie§  fic^  1854  in  (S'nglanb  eine  (^finb= 
nng  patentiren,  roonac!^  ba^  Sc^neiben  mittelft  Keffer  auf  bem 
SBebftutile  nad)  3}?a^gabe  bev  fortfc^reitenben  ßntfte'^uug  beä . 
(Stoffö  gefd^el^en  foUte;  über  ha^  (Gelingen  beä  ^rojeftä  ift 
nicf)t6  befannt.  —  ^nm  Surften  ber  geriffenen  25>aare  (rooburd) 
bie  (5-nb(^en  ber  ^^olfd^n^fabentl^eile  in  bie  §öl^e  geriditet  unb 
gerfafert  raerben,  um  in  ©eftalt  beg  SammtfiaarS  bas  (Mrunb= 
geroebe  gu  bebecfen)  werben  fc^on  lange  ^DMfcftinen  gebraud)t. 
Um  aber  fdjtie^lid)  ba§  ^aar  abjugleid^en,  liefe  äßilfon  (©. 
688)  anfangs  ben  Stoff  mit  Otafirmeffern  an^  freier  §anb  ht- 
arbeiten;  balb  führte  er  ftatt  beffen  bas  3tbfengen  mittetft  einer 
2ßeingeiftflamme,  bann  mittelft  glüfienben  (SifenS  ein;  unb  in 
neuerer  3^^*  menbet  man  nad)  bem  Seifpiete  ber  (Sngldnber 
"öa^  5lbfd)eeren  auf  einer  Sd)eermaf(^ine  an,  roeldie  jm  S!Befent= 
lidien  ben  39t^i^^€^1^ßei^"iflf<^i^^en  ber  2;ud^fabrifen  gleid)t. 

3n  betreff  ber  feibenen  unb  moüenen  Sammtgeroebc 
(rooju  aufeer  bem  eigentlichen  Sammt  ber  ^Hiifci^,  $elpel  unb 
bie  uac!^  Sammtart  geroebten  $;eppid^e  geboren)  ift  be§  fe^ 
eifrig  oerfolgten  5]JlQue3  ju  geben fen,  jmei  Stüde  be§  ^^^H^s. 
nal)e  übereinanber  liegcnb  3U  raeben,  raoju  man  jroifc^en  jroei 
©runbtetten  eine  ^olfette  anbrachte,  raetc^e  ba§  ^aar  für  beibe 
©tüde  liefern  mu^te.  2)ieä  ift  roeniger  mit  (£ammt  atä  mit 
gröberen  langhaarigen  Stoffen  —  ^^lüfd),  iNclpel  unb  2:eppid)en 
—  gelungen.  3Beigert  in  33erlin  oerfudjte  1842,  1843  auf 
biefe  ä'öeife  ^üfcl)  fier^uftellen,  gebraucl)tc  babei  bie  gemül)nlicf)en 
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S^labctn  ober  fftnf^tn,  unb  lie§  bie[e  burd^  eine  merfianifdie  93or= 
rid^tung  einftecfeu.      ©onft  aber   l^at  man  [tetä  bie  Sflabetn  ju 
erfparen  geraupt,  bie  ^polfettenfdben  roedijelroeife  üon  bem  einen 
jum  anbern  ©eraebe    übergeben  taffen  unb  folglirf)  ^loei  burd^ 
ba§  (Sommt^aar  mit  einanber  üerbunbeue  ^^^Sf^üde    erhalten, 
meldte  mittelft  ®urd^[d^neiben§   beä  ^aarä   311  trennen   roaren. 
5Die[eä  ^erfd^neiben  raoÜte^Mtiot  in  fit)on  (1833)  am  fertigen 
SDoppelftoff  auf  einer  befonbern  9J?afd^ine  auäfü^ren ;    übrigenä 
ging  man  allgemein  barauf  au§,  ba§  SDurd^fc{)neiben  ber  §aar^ 
fdben  fd^on  auf  bem  Sßebftn'^le  in  bem  3Jia§e,   raie  baä  Soeben 
fortfd^ritt,    burd^  ba^u  ange6radE)te  ?!J?effer  öerrid^ten  gu  taffen. 
SBerfud^e  biefer  5lrt  reid;eu   biä  gum  ^tnfang  beä  19.  ^al^r^un^ 
bertä  gurüdf,   olfine  bajj  mit  ißeftimmt|eit  £)rt   unb  ^tit  il^reä 
erften  5luftretenä  nad^^uroeifen  ift.     ^n  Oefterreid)  befd^dftigten 
fid^  bamit  jroei  groifcEien  1784  unb  1790  eingeraanberte  beutfdie 
^abrifanten  23rdunlidE)  unb  5lnbrd,    roeld)e  fid^  gu  S2Biener= 
D^euftabt  (6  2)^eilen  fübticf)   oon  SBien)  nieberlie|en.     ©rfterer 
baute  1806  23anbmü^tftül§le ,  auf  meldten  ©ammtbdnbcr  in  ber 
angezeigten  äßeife  oerfertigt  mürben,  unb  le^terer  entraarf  etroaä 
fpdter  einen   naä)  gteidfiem   ^^ringip  eingerid^teteu  ©ammtftul^l, 
ber  jeborf)  nie  ^ur  Sluäfü^rung  fam.     ©ine  d^nlid^e  ©rfinbuug 
rooUte  1812  ober  1813  9flo§cont  ju  ^eft   in  Ungarn  gemacht 
laben,    ^n  ©nglaub  raurbe  1826  Sßilfon  für  einen  ®ammt= 
banbftul^l   berfelben   %xt   patentirt.      ^ratt^öfifcfie    gabrifanten 
roenbeten   narf)   1830  angeftrengte  iBemül^ungen  auf  @rreirf)ung 
beä  ^id^,  fo  namentlich  1833  ^JJJepnier  in  £t)on  unb  ?IR  ar- 
tin ebenba,    1834  ^Ui)re  in  ©t.  ©tienne,    1837  6 abier  in 
^ariä;    aber  bie  mit  ber  5lufgabe  oerbunbenen  ©d^roierigfeiten 
mürben  nid^t  fo  balb  überraunbfu,   unb  bafier  fielet  mau  immer 
abgednberte  ©tul^Ieinric^tungen  fort  unb  fort   in  ©nglanb  roic 
in  i^ranfreirf)  ^um  5Borfd)eiu  fommen,    n)d(;renb  bod)  nur  fetir 
gerftreut  biefe  5lrt  ber  Sammtmeberei   feften  ^uj3  faffen  !ounte. 
—  ^ec^anifdje  3Bebftüt)le  (Jlvaft|tüt)Ie)  jur  ©ammtfabritation 
anjuroenben  ift  in   oerfd;iebener  Söeife    unternommen   loorben. 
^an  |at  bie  Ginridjtung  getroffen,    raobei   bem  iiiöeber  |aupt= 
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fäd^lid^  nur  ba§  ©inftetfeii  ber  9^abeln  (DfJutl^en)  unb  ba§  2Bie= 
berauä^ielen  berfelbeu  —  nad^bem  iiöt^igeufalRT  bie  Stoppen  auf 
benfelben  au[ge[d^nitten  fiub  —  überlaffeu  i[t.  ©amit  bic§  aüe? 
3ur  gel^örigen  ^eit  gefd^e^eu  fann,  [tefit  ber  ©tut)!  üoii  [elb[t 
plö^lid^  ftiU  unb  rcirb  uad)  9(ugfü^ruug  jener  Qk\<i)a\tt  ooni 
?lrbeitev  burd^  ©rucf  auf  einen  ^"^ebel  g(eid)  raieber  in  (Sang 
gefegt.  @§  ift  flar,  ba§  eine  [otdie  ^luorbnnng  ben  vf'^anpt- 
üortr^eit  be§  £raftftul)l§ ,  S^d^neliigfeit  bev  5(rbeit,  fo  gnt  löie 
gdn^lid^  auffielt,  datier  ^abtn  ^Xnbere  (ber  5lmevifaner  3of)>t' 
fon  1849,  2».  21^0  ob  in  l^aiicafter  1850,  1852,  1854,  8ie- 
üier  in  ßanbon  1853,  ^obgfon  in -^aüfar,  \l)ort)^ire,  1857) 
^)lpparate  erfuuben,  loelrfie  felbftt^tig  ba^  ß-in[tecfen  nnb  ^ilu^ 
jiel^en  ber  D^abetn  uevrid^ten ,  lüobei  aüenfallö  ein  nm  (fube 
jeber  9^abel  befinblid^eä  Heineö^Jeffer  roäbrenb  beo  '•^»(n'o^ie'^cnö 
o^ne  tceitereä  bie  ?loppenrei^e  auf)d)neibet;  ^.^iictel^o  in  l'onbon 
(1849)  f)at  gemeint  bie  -Rabeln  nberflüffig  511  machen,  inboiii 
er  niittelft  ^dfd^en  bie  "i^^clfcttcufäben  in  bie  S'^oijc  ^ief^en  unb 
m  fteinen  (^dE)Ieifen  bitben  lief^,  luetdje  im  i^-rfotgc  bev  'iJlrbeit 
burdE)  ein  Keffer  fofort  anfgefdjuitten  rourben;  :c.  T^ev  einjige 
rid^tige  SBeg  jur  ^(niüenbung  be^o  Äraftftnljlö  auf  bie  ^^ammt= 
lueberei  fdieint  ber  3n  fein ,  bafi  man  ofine  ^^abeln  ober  irgenb= 
rceld^e  ©tellüertreter  berfelben  ^roei  Stücfe  ©ammt  über  einanber 
unb  burd^  bie  ^'ole  jufammenpngeub  loebt  (e.  690) ;  l^ierin  ift 
^eilmann  (©.  646)  1841  oorangegangen;  bev  gran^ofe 
kluger,  bamit  nod^  nid^t  jnfriebeu,  glaubte  (1855)  fogar  üier 
©tücfe  übereinanberliegenb  oerfertigeu  ju  tonnen. 

§.  90. 
SB  i  r  t  e  r  e  i. 

®er  Söirfftu'^I  (©trumpfiüir!erftn^O,  urfprüngtid^  nur  be^ 
fttinmt  bie  5(rbeit  ber  ^anbftriderei  mit  großer  ^^iterfparung 
nad^^ubitben,  ift  ju  biefem  eiufadien  groedfe  in  ©ngtanb  von 
mUiam  ßeei)   um   1589   erfunben  raorben.     ©r  felbft  brachte 


1)  SSimam  See,     äJiagifter  be§  ^o^n'g  eottege  in  ©ambribge,    geb. 

44* 
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biefe  merftüürbige  ?[J?afcf)iue  naä)  grauheicf),  o^ne  raebcr  l^ier 
nod^  in  Gnglanb  gu  einer  gebei^üc^en  5lu§beutung  ber[e(beu 
gelangen  gu  fonnen.  9^ur  er[t  bie  oon  il;m  unterrici^teten  %X' 
beiter,  von  htmn  einige  in  ^ranfreid^  blieben,  anbere  narf) 
Gnglanb  jurürfgingen,  begrünbeten  in  beiben  Sänbern  ba§  neue 
©eroerbe.  See'§  23ruber  ^a"^^^  ^^^B  f^  ^'^  fionbon  nieber, 
iDeI(i)eä  für  eine  3^it  ^'^M  ^^^  '^auptfi^^  ^^^  engUfcfien  ©trumpfe 
roirferei  rcurbe,  50g  aber  fpäter  nad)  9^otting^amff)ire;  31  [ton, 
einer  üon  ßee'ä  Sel^rlingeu,  fetzte  1640  ben  erften  ©trumpfftu^t 
in  Seicefterf^ire  in  ®ang.  2)urd^  ©ngldnber  fam  ber  ®trump[= 
ftu^l  1614  nad)  $enebig  nnb  etraaä  fpäter  nac^  ^Imfterbam,  roo 
aber  fcf)on  nad)  raenigen  ^ß^i^fi^  "^^^  ^Betrieb  wieber  einging. 
3n  7V^'tt"fi^eicf)  fam  bie  Strumpfrairferei  er[t  feit  1656  me^r  in 
5(ufnal)me.  5)eutf(^lanb  erhielt  bie  erften  ©tü^le  burd^  einge= 
roanberte  fran^öfifdie  ^roteftanten,  raie  angegeben  roirb  juerft 
in  .Steffen  um  baä  ^^^v  1690.  ^n  ©ad^fen,  namentUd)  im  (Srg^ 
gebirge,  ift  bie  ©trumpfrairferei  burd^  2)at)ib  @fct)e  batb  nad) 
1700  3U  i^imbad^  eingeführt  morben. 

5)ie  6inrid)tung  beg  ©trumpf ftu^lä ,  raie  See  i'^n  au§ge= 
füljrt  ^atte,  ift  uirgenb  befd^riebeu,  bafier  eine  Sßergteid^ung  mit 
beu  fpdter  übtid)eu  Äonftruftionen  unmöglid);  man  raeif?  nur, 
baß  ber  fd^ou  erroätjnte  5([ton  unb  1711  §arbt)  in  Sonbou 
3t>erbefferungen  anbrad)ten.  3)ie  ältefte  genau  befannte  23auart 
ift  bie  be§  fogeuannten  $Baljenftut)lä,  auf  bem  nur  grobe 
äi>aave  gemad^t  luerben  tonnte;  raann  unb  roo  mau  juerft  ju 
bem  beffern  9t o^ft utile  überging,  bleibt  uubeftimmt.  lieber^ 
baupt  ift  bie  frütjere  6utraicfetungSgefd)icf)te  ber  ©trumpfroirferei 
in  I)uufel  gel)üUt.  .Die  Dteibe  ber  t)ierauf  begüglid^en  englifd^eu 
(Srfinbuugöpatente  beginnt  erft  1758,  unh  biä  in  baä  19.  ^af)r= 


5U  SÖSoobboroitgl)  bei  Sfotting^om;  ging,  aU  er  in  ber  ^eimat  nid)t  bie 
erwartete  Stufmuntevuiig  gefunben,  um  1608  mit  feiner  9Jiafc!^ine  nadi) 
grantvcid) ,  mo  er  ftd)  in  SRouen  nieberlie^.  yiad)  1610  oI§  ^roteftant 
öcrfolgt ,  fotl  er  fur^  borauf  in  ber  9Serborgenf|eit  ju  ^arig  (nad)  5tnberen 
in  JHouen)  geftoiben  jein. 
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l^unbert  l^inein  finb  bie  ba^u  getiorigeu  33e[(^rei6uugen  in  einem 
erfd^recfenben  ©rabe  drintid^  uub  mangelhaft;  franjofifc^e  Ouellen 
au§  bem  18.  ^al^rl^unbert  mangeln  gdn^lid) ,  unb  in  ©ent[d^= 
lanb  erfd^ienen  33e[d^reibnngen  beä  ©trnmpfftul^lä  1776,  1777 
(beibe  mit  fe^r  unüollfommenen  Slbbilbnngen),  1803,  1805.  ®o 
öiet  ift  gen)i§,  ba§  man  [d^on  balb  na<i)  1750  anfing,  affertei  foge; 
nannte 2)^ a[ deinen  mit  bent  (Stnl^te  in  SSerbinbung  3n  bringen, 
b.  1^.  3Sorric^tungen,  burrf)  raetd^e  mannic^fattige  23evänberungen 
in  bcr  iöefd^affen^eit  be§  geratrften  6toff§  erjielt  TOurben.  ©ie 
3a^t  folc^er  ©rfinbungen  ift  fe"^!-  gro^;  üiete  —  auf  @ffe!te 
bererfinet,  meiere  ber  roed^felnben  ^obe  unterlagen  —  finb  ent= 
rceber  mit  biefer  letztem  oerfrfirounben  ober  burd§  beffere  erfet^t 
raorben,  mand^e  'i)ahm  \x6)  erlialten,  roie  ii.  51.  bie  ^re§=  ober 
33led)maf  (^ine ,  roeld^e  beliebig  auf  geroiffen  ?iabeln  jroei 
^af^en  jufammenf äffen  lä§t;  bie  ©ecf=  ober  ©ted^mafd^in  e 
(unter  Umftänben  audl)  ^^etinetmafd^ine  genannt),  raeld^e 
Don  au^gerod^lten  D^abeln  bie  2)?afd^eu  ab'^ebt,  auf  benad^bartc 
überträgt  unb  fo  einen  mit  fleinen  Oeffnungen  burd^broc^enen 
Stoff  erzeugt;  bie  Slöerf  mafcE)ine,  loeld^ebie  ?0^afd^en  geroiffer 
^flabetn  (o^ne  fie  oon  biefen  ab^unelimen)  5ugleid§  auf  eine  be= 
nad^barte  D^abel  ^öngt  unb  baburd^  breiter  mac§t;  bie  i^ang  = 
ober  Ütdnbermafd^iue ,  beren  ^abrüat  auf  beiben  ©eiten 
redl)t,  b.  f).  oon  gleid^em  ?lnfel^en  ift;  k.  ^n  neuerer  ^dt  l)at 
man  einen  ber  ^acquarbmafc^ine  (>S.  681)  entnom'menen  ^ed^a= 
ni§mu§  —  baä  ^ri^ma  mit  ^t\i  gelodliten  .harten  —  mit  bem 
cStrumpfftu^le  oerbunben  um  ^iJJufter  ju  roirfen;  bieg  gefdlial) 
n)ot)l  suerft  üon  ©regoire  u.  Som.barb  in  S^imeä  1826 
bann  in  ©nglanb  t)on  SO^atlier  1837.  9lber  aud^  35eränber= 
ungen  beö  ©tu'^teä  an  fid^,  namentlicE)  g.  33.  bie  3ufüf)rung 
beä  i^abenS  unb  ben  ?iJJec^aniämu§  3ur  9J?afd^enbilbung  be= 
treffenb,  finb  me^rfad^  gum  SSorfd^ein  gefommen  unb  fiaben 
melir  ober  roeniger  ®lüdf  gemad^t.  Urfprüngtic^  rourben  ftetä 
bie  ^Strümpfe  jc.  in  i^rer  flad^  ausgebreiteten  ©eftalt  nad^  bem 
erforberUd^en  Umriffe  burdl)  ?D^iubernng  unb  ^O^el^rung  ber  Wa-- 
jd^enjalil  in  ben  einjelnen  Dteilien  geroirft,  roaS  man  „reguldre 
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SBaave"  nennt.  Spätertiui  faiib  man  e§  üortf)eitt)a[ter,  anf 
breiten  8tiit)Ien  lange  ©türfe  oon  bnrc^auä  g(eirf)er  33reite  jn 
fat)ri3iren,  raorau^  bann  bie  33ef(eibungägegen[tdnbe  jugefdinitten 
Tüurben  —  [ogenannte  „gefc^nittene  SBaave" ;  in  ©ad)[en  iDurbe 
biefeä  3}erfa^ven  feit  1838  gebränd^Ud).  (Stüt)le  oon  beiberlei 
5lrt  liefe  man  aIImd^U(|  pufiger  mit  ben  erfovbevUrf)en  3Sor- 
vic^tungen  öerfe^en,  um  jie  burd^  ©refien  einer  Kurbel  oon 
"»IRenfrfien^anb  ober  buri^  (SIementarfraft  ^u  betreiben  {SSla- 
fct)iuen[tuf)l,  ,3ur  Unterfd^eibung  oon  bem  burd)  ^änbe  unb 
i^üfee  be§  Slrbeilerä  bewegten  ^anbftufil);  bieg  jdieint  juerft 
in  (5-nglanb  ßatbTOell  1805  getfian  ju  tiaben;  in  Oe[terreid) 
erbaute  @.  ^.  ©c^ufter  ^u  ^ottenborf  1817  ©tü^Ie,  bie  burd) 
©afferfraft  in  ®ang  gefegt  mürben;  üoüfommenere  ©inrid^t= 
ungen  für  ?[)?afd)inenftüf)Ie  entftanben  burd^  3^^^^  h^  ?Diitt= 
rceibe  in  ©adifeu  (1844)  u.  21. 

5t(feä  3Sorfte^enbe  gilt  bent  fogenannten  ÄuUirftu'^te, 
beffen  ^robuft  auö  einem  ein3igen  forttaufenben,  in  bem  ©toffe 
f)in  unb  t)er  ge^euben  !j^aben  gebilbet  mlrb.  2^n  ©egenfa^e  ba= 
3U  fte^t  ber  Äett  enft  ut)I,  auf  meld^em,  ö'^ntid^  tüic  im  ge= 
n)of)ntid)eu  2Bebftu^t  (nur  ber  Dfieget  nad)  in  oertüater  9^ict)t= 
ung)  eine  jlette  üon  oielen  parallelen  ^dben  aufgefpannt  unb 
bie  ?U?afc^enbilbung  burdf)  Ueberlegen  biefer  ^^äben  öon  einer 
?flabet  3nr  anbern  bemerfftelligt  roirb.  2luf  biefem  2ßege  ift  bie 
©rjeugung  mannid^faltiger  ©toffe  tl^unlid^,  roetdlie  ber  ^ntlir= 
ftu^t  nic^t  liefern  fann,  unb  ba'^er  fiaben  bie  jtettenftülite ,  be= 
fonberä  gur  ©rgeugung  dou  'üD^oberoaaren,  fic^  fd^nell  oerbreitet. 
3^te  ©rfinbung  gef)ört  ßnglanb  unb  fd)reibt  fid^  au§  bem  leg- 
ten Sßiertel  beä  18.  ^a^r^unbertä  f)er;  alä  Ur'^eber  roerben 
(5rane  in  9lotting^am  (1775)  unb  Xarralt  (1782)  genannt, 
baä  erfte  patent  aber  für  einen  Jlettenftul^l  er'^ielt  ä^iUiam 
'Darofon  ju  D^ottingliam  1791.  r)ie  preufeifdic  JTtegierung  liefe 
1797  ein  ^ÜfJobeß  nac^  Berlin  tommen,  roo  ber  Strumpffabrik 
fant  JReid^el  einen  älinlidjcn  ©tut)l  mit  oerfdliiebenen  3Serbef= 
fernngen  auöfüt)rte,  meldier  bann  in  ©ad^fen  nod^  roeiter  Der= 
uoUfommnet  rourbe.     (.^ileid)    bem  .R^uUirftu^l    rourbe   aud^    ber 
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Äettenftu^l  mit  mand^ertei  „^J^af deinen"  (@.  693),  namentlid)  aud^ 
(juerft  in  St)OU  unb  Sflimcä  1823  ober  1824)  mit  bcmi^öcquarb 
oerbunben,  unb  ber  ^Betrieb  beffelben  auf  merf)auif(f)em  2Öegc 
(atä  ^afdE)inen[tuf)t)  i[t  [d^on  [rü^geitig  unternommen  raorben; 
fo  j.  23.  bauten  5lubert  in  Spon  1802  unb  Op[er!ut)  in 
2öien  1812  Äettenftül^le ,  bie  burd^  ©refiung  einer  Äurbet  in 
©ang  gebrad^t  würben. 

(Sofern  bie  biäl^er  befprod^enen  beibeu  Gattungen  be§ 
©trumpfroirferftu^B  bie  2lrbeit  ber  ^anbftricferei  nad^jubitben 
beftimmt  [inb,  bleiben  fie  l^inter  biefer  in  einer  iöejiefiung  gu= 
rüdf,  tnbem  fie  gefd^Ioffene  fio^e  Slrtüet  (©trumpfe  unb  '^Uf)n= 
lidEieä)  nur  in  ftacEier  ©eftalt  l^eroorbringen,  fo  ba|  biefelben 
nacf)trdgtic^  burd^  eine  yia^  erft  i^re  SSoüenbung  erl^alten.  ""Iflan 
l^at  aber  aud)  biefem  3)^anget  ab^ul^elfen  geraupt  unb  ben3töedf 
—  Sugleid^  mit  einer  ungemeinen  iöefc^teunigung  ber  5lrbeit  — 
burdf)  bie  ©rfinbung  be§  9fiu  u  b  ftu!^  lä  (^irfutarftu^B)  erreid^t, 
ber  entroeber  ein  5t)linbrifd^es  frf)laud^formige§  C^eroirt  liefert 
(bann  aurf)  ©d^ lau d^ftu^t  genannt  rcirb),  ober  aurf)  rao^t 
\ia^  '»Ketiren  unb  2Rinbern  ber  ^O'iafrfienjabl  geftattet,  raie  ei 
beim  SBirfen  ber  ©trumpfe  nöt^ig  ift.  ©a§  letztere  ^at  immer 
bebeutenbe  ©d^roierigfeiten,  unb  man  bleibt  bal^er  meifteutlieilä 
bei  ber  ©eftalt  eineä  3t)linbrifdE)en  ©^laud^eä  fielen  ^),  maä)i 
biefen  aber  oft  fe^r  raeit,  öffnet  i^n  fd)lie|tid^  burd)  einen  fidn= 
genfd)nitt  unb  fcf)neibet  auä  bem  l^ierburd^  geroonnenen  fladien 
©toffe  beliebige  Sßaaren  ju.  ©er  Ditunbftul^l  getiort  immer  ^ur 
klaffe  ber  Äuttirftül^le,  roirb  aber    mit  oielen  3Serfrf)iebenljeiteu 


l)  3n  ©acf)fen  ift  man  fo  lueit  gegangen,  baumwollene  ©trumpfe 
au§  fold^en  ©c^Iäud^en  baburd^  fierjuftellen ,  i>a^  man  fie  fd^räg  burd^= 
fdinitt,  an  bet  ©d)nitttinie  jufammennäfite ,  unb  biefe  Stelle  gur  @oI)te 
macf)te,  föäfirenb  ba§  Uebrige  [id)  bem  gu&f  ""^  33einc  fo  gut  al§  mög= 
tief)  onfd)miegen  mu§te.  5)ie  ganj  unnotürliclie  gornt  biefer  (strumpfe 
mürbe  erträgtief)  burd^  ben  aufeerorbeutlid^  niebrigcn  5ßrei§,  ber  faum  ben 
3Safc^Io|n  überftieg. 
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im  föinjctuen  au^gefü^rt.  ©er  er[te  ©tu"^!  biefer  5lrt  roar  eine 
(Srfinbung  oou  5lubricuj:  in  ^pariä  im  ^af)xt  1815,  53 tun  et 
((S.  310)  iial^m  1816  bafür  ba§  ^^patent  in  ©ugtanb,  unb  ber 
(Srfinber  fetbft  brad)te  1821  SSerbefferungen  au.  3^"^^ft  fotg= 
teil  Rillet  in  ^ariä  1818  unb  einige  5lubere;  aber  bie  er= 
folgreicf)en  Äonftruftiouen  famen  er[t  feit  1838  unb  jroar  gal^l^ 
reid^  in  jyranfreid^  lüie  in  (Snglaub  jum  l^orfii^ein.  ©elungene 
©inrictitungeu  Ijat  mau  j.  33.  oou  @iUet  (1838),  ^^cquin 
(1841),  gouquet  (1845),  33ert|eIot  (1847),  fdmmtlid)  ju 
3:rD9eä;  in  ©nglanb  üon  Sßarb  u.  ©rocotf  ju  £eice[ter 
(1843),  eooteg  gu  D^otting^am  (1845),  (Slaujfen  (auä 
33etgieu,  1845),  3:on)näeub  (1856),  i)en[ou  (1858)  u.  o.  ^. 
3n  ©adifen  rourbe  bie  5lrbeit  auf  iRuubftiitjleu  1844  burd^ 
33or(f)erbt  ^n  (Jtiemni^  eingefüfirt,  ber  einen  oou  ^^uoe 
in  33rüffel  1842  erfunbeneu  ©tu^l  oerbeffert  t)atte.  Pointier 
in  33erliu  fouftruirte  1853  einen  0(tuubftut)l  jur  35erfertignug 
ber  fd)laud)f5rmigeu  rooUeueu  ©^arolä.  3-  ^t.  ©ifenftud  in 
6f)emuit^  erfaub  1860  eine  ^Ibänberung  be^  9fluubftut)lä ,  roobei 
bie  D^abeln  ni(^t  mz  fonft  im  jlteife,  fouberu  in  oier  gerabeu, 
ein  Ouabrat  bilbeubeu,  D^eifieu  angeorbuet  finb,  gleid)U)ie  eä  bei 
ber  ^anbftricferei  ber  ^ail  ju  fein  pflegt. 

2ßon  ber  au^erorbentUc^eu  (Steigerung,  meiere  ber  Umfang 
beä  ©trumpfrairfergeroerbeä  im  19.  ;^a^rf)unbert  erfafireu  t)at, 
mögen  folgenbe  3ß^^£i^  -^^^  ^^W^^^  geben.  3m  ^^^^^  1669 
arbeiteten  in  ©nglanb  650  ©trumpfroirferftü^te  (baoon  400  in 
Soubou  unb  100  in  9^ottingI)amf()ire) ;  um  1695  ^atte  Sonbon 
aüein  1500  @tüt)te.  ^m  Satire  1714  roar  bie  3a^l  in  ganj 
(Jnglaub  auf  8600  (baoon  in  ßonbon  2500)  unb  im  3at)re 
1753  auf  14000  (roooon  in  ßonbon  nur  metir  1000)  geftiegen. 
(^egeu  bie  ^itte  beg  18.  ^ci^vl^unbertä  htqann  baä  (JiJeroerbe  fid) 
in  hen  brei  jufammenliegeubcn  (?h-affd^aften  ^fJotting^am ,  Ji^ei- 
cefter  unb  2)erbr)  ju  fonjeutrivcu,  meldte  uod)  jel^ü  beffeu 
.^auptfil^  finb.  ?lad^ftel^enbe  eingaben  über  bie  ^a^l  ber  im 
33etrieb  geroefenen  Btxi^U  in  ben  brei  oereinigten  britifd)en  ^'ö- 
nigreid;en  legen  baö  rafd^e  ^Steigen  berfelben  oor  3lugeu: 
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^at)r      ©tüf)Ie  ^a^x        ©tütitc 

1782  —  20000  1844  —  43885  0 

1812  —  29590  1851über50000 

9^ad^  einer  1866  mitget^eilteii  ^tufua^me  5ä^Üc  man  ba= 
mala  allein  in  bem  Sejirfe  ber  Ülotting^amer  §anbetg!ammer 

©d;male  §anb[tü^Ie 11000 

«Breite  ^anbftü^Ie 4250 

3J^ec^anifc^e  (^)JZa[c^inen=)  ©tüiile 1000 

Äettenftü^le 400 

9flunb[tüt)le 1200  2) 

3u[animen  ®tü|te    .    .    .    17850 

Unter  U\\  bent[d)en  ßdnbern  i[t  baä  ^onigreidi  ©ad^fen 
im  iBe[t^e  be»  größten  Zljdi^  ber  äöirfroaareninbuftrie,  bie  aud^ 
l^ier  feit  beginn  un[er§  3<^^^^'i^i^^^t^  an^erorbentlic^  geftiegen 
tft.  3m  ^a^re  1780  gab  eg  in  unb  um  6l)emni^  nur  1130 
©trnmpfrairfermeifter,  mit  jufammen  frfiraerlitf)  me^r  at§  1800 
©tü^ten;  1820  bagegeu  an  10000  ©tü^le.  ©ie  amtliche  2luf= 
ualime  beä  3"^^^^^^^^^^  '^öin  ^a\)xt  1861  raieä  folgenben  iöe- 
ftanb  uad^ :  ^m  f)anbroerf6mdjjigen  ^Betriebe  auf  bem  gefammten 
3Sereinägebiete  29944  Stüljle  bei  17962  ^rjeiftern  ober  für 
eigene  ^teö^nung  arbeitenben  ^erfonen;  baoon  in 


1)  S)aöon  18558  in  Setcefterf^ire,  14880  in  9Jotttng'^omf^ire,  6005 
in  3)erb9j:^ire,  1572  in  anbeten  X^tikn  @nglanb§,  2605  in  ©d^ottlonb, 
265  in  $JrIanb.  Slnbere  4598  Stühle  ftonben  an§  5!JiongeI  on  SSefc^äf» 
tigung  ftiQ,  \o  ba§  bie  ÖJefammt^a^l  ber  öor^anbenen  48483  betrug. 
3liä)t  gered^net  finb  f)ierbei  3200  Äettenftüf)Ie,  öon  benen  1450  |)anb[tü^te 
njoren  unb  1750  burc^  ©antpffraft  betrieben  ttjurben. 

2)  2)iefe  3a^I  brüdt  „©ä^e"  »on  9tunbftu^(en  au§;  ia  jeber  ©a^ 
burc^jd^nittlicb  10  5i^  12  Äöpfe,  b.  b-  äu  einer  Sdiajcbtne  üereintgte  SRunb= 
ftüble  begreift ,  fo  ^at  man  an  cinfacben  iKunb[tübIen  h)enigften§  12000 
ju  reebnen.  —  ^n  ganj  ©rofebritannien  t)it  ntau  1862  bie  ^ai^l  ber 
9iunb[tublfä§e  auf  1500  gefcbäfet. 


2J?a[(j^ineu= 

§aub= 

[tü^te 

[tü^te 

3965  •)     — 

775 

94        — 

339 

48        — 

52 

30        - 

84 
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©tül^te  bei  ^Jieiftern 

(Sad^fen  .    .    .21179  —  12854 

^Preu^en.    .    .    2336  —  1369 

3:t)üringen  .    .    3402  —  1791 

33ai)eru    ...     1567  —  971 

ferner    im    fabrifmSfjigen  ^Betriebe  auf  bem  galten  3.^ereinäge= 

biete  279  Slnftalteu  mit  4236  gjiafdiineuftü^leii  imb  1739  §anb- 

ftül^Ien;  baoon  in 

^abrüen 

©ad^fen .    .    151        — 

^reu^en     .      60       — 

3:|üringen  .      18       — 

33at)ern  .  .  15  — 
^iernad)  fommen  für  ©ac^fen  überl^aupt  25919  ©tütile 
fierauä;  bamit  ftimmt  e§  aber  raenig,  ba^  von  anbereu  Seiten 
bie  ^a'ifi  ber  ©trumpfroirferftü^te  in  biefem  fianbe  für  1851 
auf  30000  unb  für  1860  auf  uatie  44000  (baruuter  800  8ftunb^ 
ftül^te)  gefc^ö^t  roorben  ift.  — 

5ln  bie  ©trumpfrairferftü'^le  frfilie^en  fid§  unmittelbar  bie 
©tritfmafd^iuen  an.  ©igentlid^  ift  groifd^en  biefeu  unb 
jenen  eine  @renslinie  gar  nidit  ^u  ^iel^en,  ba  ja  ber  ©trumpfe 
ftu^t  Don  feiner  ßntfte'^ung  l^er  nur  bie  S^eftimmuug  ^atte,  bie 
5lrbeit  ber  ^anbftricferei  nacfi^nbilbeu,  alfo  eine  roirflic^e  ©tri(f= 
mafrfiine  roar.  5lm  meiften  näfiert  ]iä)  ber  Sofung  biefer  5luf= 
gäbe  ber  Dtunbftu^l  (©.  695).  3^  neuefter  „^eit  t)at  man  in= 
beffen  olä  ©trirfmafrf)inen  foId)e  3?orric^tungen  be^eirfinet,  roelc^e 
bei  einfacherer  Äonftruttion  einen  geringen  9flaum  einnehmen, 
mit  geringem  j?:raftaufn)anbe  burd^  bie  §anb  ju  betreiben  unb 
bat)er  für  beu  ^anägebraudC)  geeignet  finb.  ,3n  biefem  Sinne 
ift  n)ot)(  bie  erfte  ©tritfmafd^ine  biejenige  geroefen ,  roeld)e  ber 
U^rmac^er  3ulien  Se  ^Jior)  au  ^43arig  1808  unter  bem  Stamen 
„Tricoteur  frangais"  angegeben  f)nt.    ^iefe  ^Hiafdiine  aber,  roie 


1)  darunter  3935  Sfiunbftü^te  (Äöpfe)  unb  30  breite  ©tü^Ie. 
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bie  fpdteren  uoii  SBitbe  au§  5Reit)i)0rf  (in  (Sngtanb  patentirt 
1835,  oerfieffcrt  oon  Sß^itroovt^  1846),  |)iit!Ie9  oon  9^or= 
malt  im  Staate  O^io  (1866,  burdiÄeigtileg  1870  inenglanb 
cingefüfirt)  unb  6  a  r  e  i)  l^atteu  "ba^  C^igentl^ümttd^e,  ba§  fie  bie 
SBaare  flad^  ausgebreitet  [trieften,  roie  bieä  auf  bem  geroö^n= 
lid^en  ©trumpf n)irferftut)[e  gefd^iel^t.  ^-rft  bie  Grfinbung  be§ 
Dhmbftul^lä  (©.  695)  fütirte  ju  ©tricfmafd^inen,  roeirfie  —  ana= 
tog  ber  ^anbftricferei  —  bie  (Strümpfe  :c.  als  runb  gefd^Ioffeue 
^ol^lforper  l^eroorbrad^ten.  ^n  biefer  Segie^ung  ben  9ftunbn)irf= 
ftü^ten  nac^gebilbet  finb  bie  ^afc^inen  t)on  (Srefpel  in33oc!en= 
^eim  bei i^ranffurt  a.  9Jc.  Tum  1860)  unb  ©alton  ^u  2BiUiam§= 
bürg  im  «Staate  5yiercr)ort"  (1866);  rod^renb  Samb  ju  3Salpa= 
raifo  im  Staate  ^ubiana  (1866)  baä  §of)lftri(fen  burd^  eine 
gerablinige  ©oppelreil^e  oon  2J?afc^en  erhielte,  unb  baä  gkid^e 
^rinjip  ber  neueften  Stricfmafcf)ine  —  erfnnben  oon  bem 
Sd^uÜel^rer  (S^riftof  fer§  jn  §arge  bei  iöremeu  unb  anäge- 
fü^rt  burdf)  ^f  äff  u.  6(acin§  in  -ipannooer  —  ^u  ©runbe 
liegt.  ®ie  ßamb'fdie  ?[)^afd)iue,  oon  J)n6ieb  u.  'Ii>at teoille 
3U  (äouoet  im  Srfiroei^erfanton  i)^eud^atet  unb  oon  (S.  ^. 
Sänge  in  ©reiben  oerbeffert,  fann  ben  ©trumpf  in  feiner 
riditigen  ©eftalt  oöUig  fertig  mad^en,  unb  baffelbe  leiftet  auf 
l)örf)ft  finnreid)  erbac|te  äi^eife  bie  2)Zafd§ine  oon  ß^riftof  f  erä, 
roelc^e  bie  oorjügli^fte  unter  allen  ^u  fein  fd^eint. 


§.  91. 

©pi^enfabrifation. 

SDie  5Ra^bilbung  ber  burd^  stöppeln  auä  freier  ^anb  er= 
3eugten  ©pi^en  auf  meclyanifc^em  SSege,  b.  ^.  mittelft  3J?afd^i= 
neu,  nal^m  i^ren  Urfprung  oom  ©trumpfn)irterftu^le,  auf  bem 
man  fcf)on  balb  mä)  ber  Wük  be§  18.  ^al^rl^unbertä  gitterar= 
tig  burd)broc^ene  ©töffe  erzeugen  lernte,  ol^ne  jebod^  ein  mit  bem 
geflöppelten  ©pi^engrnnbe  ibentifdE)eg  (Meroebc  l^erfteHen  gu  !ön= 
nen.    2)ie  erften  i^erfurfie  biefer  ^Irt  npurben    in  (^mglanb   oon 
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?[«orrig  u.  S3ett§  (1764),  ^ammonb  (1768),  33rot]^cr= 
[ton  (1774),  in  ^ranfreid^  üon  eaillon  (1778)  augeftellt  utib 
fanbeu  raä^renb  eiueä  3citraumä  üon  me^r  aB  SO^o'^i^en  eine 
^yienge  D^adjfolger,  beiien  jum  X^eil  bie  (Srfinbung  be§  Äetteu= 
[tu^Iä  (e.  694)  311  Statten  fam.  D^ocf)  im  ^a^re  1811  fon= 
ftruirte  ^o^^t  ?0^oove  in l^onbon  eine  nene  ^afrfiine  mit  ^ori= 
jontaler  ^ette,  beven  ^äben  mittelft  D^abeln  gu  einem  fpi^en  = 
ätinlid^en  ©toffe  t)er[d^lnngen  ronrben.  !5)ie  getrene  9^a^a^m= 
nng  beä  gedoppelten  Spit^engrnnbes  gelang  erft  öon  bem  5lugen= 
bticfe  an,  wo  man  fid)  ent[d)lci^  nebft  htn  in  ber  3Jiafd^ine  auf= 
gefpannten  Äettenfäben  anc^  noi^  anbete  (gleid^jam  @inf^u|=J 
i^äben  ein3nfü^ren,  nnb  ba  biefe  let^üeren  anf  beroegtidie  @pu= 
len  (bobbins)  gerounben  waren,  fo  nannte  man  baä  nene  ^a6ri= 
fat  ißobbinnet  (6nd)ftäbU^:  ©pnlennet^',),  in  ^ranfveic^  tuUe 
bobin  ober  tulle  anglais  (englifcf)er  ^iiU),  raegen  ber  58ern)anbt= 
fc^aft  mit  anberen  neinlöd^erigen  Stoffen,  raetdie  [d)0-n  tdngft 
unter  bem  9^amen  2:üU  gebräni^lic^  roaren.  2)er  ®eban!e, 
©putenfäben  ju  bem  beriit)rten  ^loerfe  anjnroenben,  lüirb  einem 
D^ottingl^amer  Fabrikanten 3of)n  ßinblei)  (1799)  ^ugefc^riebcn; 
eigentlicher  ©rfinber  beä  ißobbinnet  ift  aber  ^o^^^  §eatt)Coat 
(anfänglich  ju  l^ongfiborong^  in  ßeicefterf^ire,  fpäter  ju  S:ioer= 
ton  in  ©eüonf^ire),  roelcfier  juerft  im  ^a^re  1808  mit  einer 
tiierju  beftimmten  ^Olafc^ine  auftrat.  Seine  beäfaüfige  ^atent^ 
befc^reibung  ift  trot^  ben  oielen  beigegebenen  3c^"ii"9C^  ^^ 
t)üd)ften  ©rabe  nnflar,  bod)  läfjt  fie  erfennen,  ba^  ber  bamaligc 
entrourf  gan3  raefentücJ)  oon  bem  balb  nad)t)er  eingefc^lagenen 
2ßege  abraeic^t.  :5)iefe  ättefte  ^afd)iue,  (auf  melcfier  nur  fe^r 
fc^male  banbartige  äöaare  gemacht  roerben  fonnte)  f)at  aud)  offen= 
bar  bem  ^medt  nidjt  entfprod)en;  ienn  f(^on  im  folgenben 
3at)re,  1809,  ualim  ^-^eat^coat  ein  sroeiteä  patent,  mit 
rceldiem  er  ben  richtigen,  oon  ba  an  befiarrlid)  unb  mit  günftig^ 
ften  9te[ultaten  oerfolgten  3öeg  einfcfitug.  Spatere  ^^ateute  beä 
d-rfinberä  finb  oon  1813,  1816,  1824,  1825  nnb  ferner,  roooon 
ein  paar  (1831,  1843)  fic^  auf  gemnfterten  33obbinnet  be^ie^en. 
äßd^renb    ber  14  jährigen  ®auer   be^3  1809  ertf)eilteu  ^^atentä 
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famen  nur  roenige  anberc  33o6biuuetma[d^inen  oon  abroeirfieuber 
Äonftvuftiou  sum  23orfd)ein,  lüie  uameutlic^  bie  üon  ^o^it 
33roit)n  in  S^^era  =  9flabf orb  bei  9^ottiitg{)am  (1811)  uub 
ßinblet)  u.  Saci)  in  ?iottiugf)am  (1816);  befto  §äufi= 
ger  traten  bergleidjeii  feit  1824  auf,  fo  ba^  bie  3af;t  ber  in  beu 
folgenbeu  40  S^^^'e^^  uad)gefurf)teu  euglifcfien  patente  fic^  auf 
nal^e^u  200  beläuft,  äßir  nennen  aU  bie  frü^eften  Wo^itx), 
ßingforb  (beibe  1824),  (ärorober  inÜlero^Ofiabforb,  ^enfon 
u.  ^acffoi^  ^1^  SSorcefter,  9^uun  u.  73'i^eeman  in  Sonbon 
(fämnitUrf)  1825),  ^o^^i^  Otifte  ^u  Sl^arb  in  Soinerfetft)ire 
(1826),  3of)n  Seoerä  in  D^oiting^am  (1828,  1830,  1835), 
^t)omaä  33ailet)  in  l^eicefter  (1829),  iBIacfioeK  u.  Sllcocf 
5U  etaines  in  25?orceflevff)ive  (1831),  SBilliam  (Sroftä  in 
Dfiabforb  (ber  üou  1832  biö  1858  nic^t  roeuiger  alä  20  ^^^atente 
na'^m).  C^^egen  ba§  ^ö^^"  1816  fing  man  an,  bie  5)iafd§inen 
burd)  3)ampffraft  ^u  betreiben,  roas  um  1823  jiemüd)  altgemein 
rourbe.  ©ie  erften  ^Iserfu^e,  bas  fd)lid)te  ißobbinnetgemebe 
auf  ber  iD^afdjine  fetbft  mit  3}?uftern  ju  cer^ieren,  Ratten  fid^ 
auf  fdimale  33efat^ftreifen  mit  fteinen  einfachen  3^^^i^w"9eH  be= 
fdiränft;  1835  aber  fing  mau  an,  bie  ^acquarbmafd^ine  mit  bem 
23obbiunetftu^le  gu  üerbinben,  raoburd)  letzterer  ^ur  §erüor= 
bringung  !üuftlid)erer  ÜJiufter,  atfo  jur  ^erfteUung  fd^ön  üer= 
gierter  Spitzen,  geeignet  rourbe. 

©er  au^erorbenttic^e  23eifall ,  mit  roelc^em  ber  33obbinnet 
Dom  ^ublifum  aufgenommen  rourbe,  uub  ber  ungemeine  ^t- 
roinn,  roeldien  bie  neue  .^nbuftrie  hm  Unternehmern  abroarf, 
füt)rte  gu  bem  23eftreben,  bie  3Serbreitung  ber  9Jiafc^inen  au^er= 
t)alb  @ng(anb§  5U  Derl)inbern.  "^thm  bem  mit  Deportation  be= 
brof)enben  2tuäfut)rüerbote  ber  englifd^en  3fiegierung  errichteten 
bie  9^ottiug|amer  §abritanten  auf  eigene  Sfted^nung  eine  %xt 
Äorbon,  um  bem  Ausgange  üon  S3obbinnetftüf)Ien  üOT3ubeugen. 
3:rot^  allem  bem  gelang  eä,  1816  eine  2JJafd)ine  nac^  ©ouai  uub 
1817  eine  anbere  nad^  (5atai§  gu  bringen,  rooburd^  ber  O^runb 
gur  33obbinnetfabrifation  in  Ji^aufreid)  gelegt  rourbe,  roo  fobann 
1820  unb  1825  ^eat^coat  Ginfü^runggpatente  für  feine 
a)iafd)iuen    na^m.    ^n  !Deutfc|lanb    l)üt    bie  ^abrifation    bes 
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S3obbinnet  gur  ^dt  no<3i)  feinen  fefteu  7^u§  [äffen  !5nnen. 
Oefterreid^,  rao  oon  1823  an  üerfc^iebene  ^Serfndie  unternommen 
rourben,  biefetbe  ein^eimifi^  ^u  mac!^eu,  ift  jiemlid)  in  berfelben 
Sage;  eä  befi^t  eine  einzige  ^abrif  (^u  \!ettoiüitp  in  ?0^äf)ren), 
begnmbet  gegen  1830  oon  ßnbroig  'Samböcf,  einem  äBiener 
Kaufmann,  (ää  ift  atfo  oor^ug^raeife  (5;-ugtaub  unb  baneben  in 
befd^ränfterem  ?0^a^e  ^"^rant'reirf),  luelc^em  biefe  ^i^^uftrie  eigen- 
tl^ümlid^  angefiört. 

3n  (Snglanb  arbeiteten  im  ^a^re  1815  nur  erft  140  53ob^ 
binnetmafdiinen.  !^m  ^ai)xt  1836  bagcgen  lonreu  3712  üor^n= 
ben,  baoon  3547  im  ©ange  unb  165  ftiüftefienb,  ineit  3um  Um= 
bau  beftimmt.  33on  jenen  3547  uiad^ten  1425  breiten  glatten 
iBobbinnet,  1122  Streifen  unb  1000  gemnfterte  ^aare;  2160 
befanben  fic^  in  Diiottingtiamf^ire,  343  in  VVicefterf^ire,  255  in 
"Derbrif^ire  unb  789  an  oerfd^iebenen  auberen  Orten.  9^ac^  einer 
Angabe  au^  bem^  1866  (roetc^e  nid^t  bie  C^^efammtbett  umfaßt) 
jd'^lte  man  bamal^  in  9^ottingl)am  nnb  Umgegenb  2289,  in 
^erbpf^ire  500,  in  fötiarb  (©omerfetft)ire)  300,  in  ^iüerton  200, 
in  Barnftaple  ( J)eöonf^ire)  100  ^Olafd^inen.  —  üßieraol^t  y^ranfrei^ 
bie  erften  33obbinnetmafcf)inen  1816  nnb  1817  empfing  (f.  oben) 
fo  ^at  bod)  bie  j^abrüation  nic£)t  friifier  alä  1824  einen  ernft= 
Ud)en  ß^arafter  angenommen;  1830  aber  arbeiteten  bereite  un^ 
gefä^r  1000  Stülpte  in  (Satai'o  unb  Umgegenb,  St)on,  fitUe, 
©onai,  8t.  Ouentin,  ©t,  Omer,  23oulogne,  6aen  jc.  ^m 
,;5a^re  1835  raar  bie  ,3flt)t  auf  1585  geftiegen,  lüooon  705  fid; 
in  (Sataiä  unb  beffen  ndd^fter  ^)tad)barfdjaft  befanben.  ^^in  biefer 
le^tgeuanuten  Stelle  jdfjtte  man  im  l^a^vt  1851  nodj  603 
3Jiaf(^inen,  unter  roeld^en  141  mit  ^ocquarb. 

S.  92. 
yta^^n  unb  S tiefen. 

2)iefe  beiben  uralten  unb   üon    |et)er    eine  ^Zenge  fleißiger 
§änbe  befd^äftigenben  Operationen  finb  in  unferen  'tagen  and) 


§.  92.  mi)ma\d)intn.  703 

nid^t  oom  ^aft^inetiroefen  uuerreici^t  geblieben,  roetd^e^  t)in[lc|t= 
Ud|  beä  Mfienä  in  au^erorbentUd)  großem,  rürffiditlidEi  be§ 
©tic!en§  aüerbingä  in  befrfiränüerem  Umfange  einen  entfd^iebe= 
nen  ©ieg  baoongettagen  ^t. 

5yidf)ttiaf(f)inen.  —  (5ä  geroä^rt  fiol^cä  ^i^tereffe,  ben 
@ang  ju  oerfolgen,  roeirfien  bie  ©rfinbung  bief er  ^TJaf deinen  ge= 
nommen  t)at;  benn  man  lernt  barauä  mit  3ßern)unberung ,  roie 
eine  t)5d)ft  einfädle  ^aubarbeit  ber  ?lu^fül^rung  auf  med^anifdf)em 
2Bege  gro^e  8d^roierig!eiten  entgegenftellen  fanu,  nnb  raie  man 
fic^  fdilie^lid^  genotl^igt  [a^  bie  Sefc^affenl^eit  ber  yiai)t  abjudn^ 
bern,  um  nur  überhaupt  gum  3^^^^  S"  fommen. 

SDer  erfte  mit  ©id^er^eit  befonnte  3Serfud^  gur  ^erfteffung 
einer  9fidt)maf cE)ine  rourbe  burd^  groei  ©uglänber,  ^'^oma^  ©tone 
unb  ^an\i^  ^tuberfou  gemad^t ,   meldte    für  it)re  ©rfinbung 
1804  in  gran!reid^  ein  patent  nahmen,    ©ie  gingen  oon  bem 
©ebanfen  auä,  bie  5lrbeit  mittelft  einer  gemö'^nlid^en  9^abel  auä= 
jufü^ren    unb  burcE)  i^ren  ?0^ecf)aniämuä  alle  iöeroegungen  ber 
nd^enbeu  §anb  beim  Ginfted^eu,  ©urdtijie^eu,  ^^^i^cffül^ren  unb 
3Bieberein[terf)eu  ber  9^abel  auf  ba§  getreuefte  nad^^ua^meu.  ©ie 
einzige  mit  i§rer  ^Inorbuung  auäjufü'^renbe  9^af)t  mar  bie  fo= 
genannte  überroenbtic^e,  unb    \ä)0\\  barin   beftanb  ein  ?DfJanget; 
aber  aud^  anbereä  roirlte  mit,  um  bie  "»Diafd^ine   febr    batb   ber 
^ergeffen'^eit  ^u  übergeben.    (5§  mag  geftattet  fein,   ^ier  fofort 
—  roenngteirf)  mit   einer   5lbroeid^ung  üon   ber   d^ronologifdfien 
Orbnung  —  ^u  errad^nen,  ba|3  auc^  fpdter  nod^  bie  ^nroenbung 
einer  geroö^nti^en  ^^labet  auf  einer  9iät)mafcf)ine  mit    aUen  ben 
ißeraegungen,  meldte  bei  ber  ^aubnd^erei  n5tt)ig  finb,  ucrfud)t 
roorben  ift,  ndmlid^  oon  <SenedE)at  in  ^ariö  (1849),  ber  feine 
©rfinbung  1851  in  Sonbon  jur  ^Sd^au  brad^te.  —    ^m  Sulfite 
1814  führte  ^ofept)  ^)Jiab  eräp erger,  au§  'Tirol  gebürtig  unb 
in    SBieu    al^  ©dEincibermeifter  anfd^ig,    eine  9idt)mafcl)ine  auf 
gang  anberer  ©runbtage  auä.    ©r  oer^ic^tete  barauf,  ftetä  oon 
ber  ndmlidien  «Seite  l^er  in  ben  ©toff  3U  ftedf)en,  mu^tf  be§f)alb 
aber  bie  (^eftalt  ber  ?iabel  üerdnbern,  roeldier  er  an  jebem  ©übe 
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eine  €pi^e  iiub  baö  Ce^r  in  ber  ^itte  gab.  3)ie[el6e  beraegte 
i\ä)  in  jenfrerf)ter  Stellung  ouf  nnb  nieber,  unb  jtad)  babei 
raed^felroeife  üon  oben  unb  oon  unten  burd)  ben  Stoff;  [ie  fü'^rte 
einen  etroa  0,45  ?i}tetcv  langen  ^aben,  roetctjev  mit  ber  ^anb 
eingebogen  rourbe ;  wenn  biefer  narf)  ungeföljr  130  ©tidien  oer^ 
braucht  raar,  mu^te  bie  burd^  eine  ^anbfurbel  beroegte  yjiafd^ine 
einen  5tugenblicf  ftitl  [te^en,  bannt  man  bie  teer  getoorbene 
9iabel  gegen  eine  eingefäbelte  nertaufrfien  tonnte.  3)a§  auf 
fotc^e  2öeife  eine  lo^nenbe  ®efc!^iüinbig!eit  ber  5trbeit  unerreic^= 
bar  roar,  ift  felbftüerftänblid^ ;  in  ber  ^"^at  fam  bie  ^Diafd^ine 
nie  in  ernften  ©ebvaud),  unb  baä  (5]femplar,  raelc^eä  ber  ^•r= 
finber  oiel  fpater  (1840)  bem  SiUener  polptec^nif^en  3>Mtitute 
überreict)te,  rairb  nur  alä  ^iftorifrf)eä  ©enfmal  eineä  erfolgtoä 
ongeraenbeten  frfiarfftnnigen  iBemü^enä  aufjuberoatiren  fein ;  — 
über  etraa  baran  angebrarf)te  33erbefferungen  ^at  uic^tä  i)erlau= 
tet.  3n  \>t\i  ,3a^ren  1821—1825  befd^dftigte  fict)  ber  (^ranjofe 
Xl^  i  m  0  n  u  i  e  r  0,  mit  einer  ^Rd^maf  (^ine,röetcf)e  er  f  pdter  \oxtmai)V' 
enb  in  üerbeffern  bemüht  roar,  unb  für  bie  er  1830,  1845,  1848 
patente  na^m.  g-ür  bie  julet^t  erreict)te  ©eftalt  ber  5JJafd)ine  rourbe 
9)1  a  g  n  i  n  in  (Sngtanb  1848  patentirt.  ©ie  fiierbei  angeroenbete  9^a= 
bei  roar  feine  geroöl)nlicl)e  fpi^e,  fonbern  ein  ^dfujen,  roeldieä  — 
narf)bem  e§  burrf)  ben  ^Irbeit^ftoff  geftoc^en  —  ben  ^aben  auf= 
na^m,  in  (^ieftalt  einer  ©rf)leife  burc^  baä  fioci^  gurücfbrad^te 
unb  biefe  ©c^leife  burc^  bie  julet^t  gebilbete  jog,  fo  ba^  bieje^ 
nige  2lrt  9la§t  entftanb,  roetd)e  man  i^ettenftid)  nennt. 

3n5roifc!^en  roar  bie  ©lanjperiobe  ber  9^d^mafrf)inen  ^eran= 
gena'^t;  fie  follte  fid)  aber  auf  überfeeifc^em  23oben,  in  S^iorb- 
amerifa,  entfalten,  ^ier  na^m  Söalter  ^uut  guD^erotior!  1834 
ein  ^^atent  für  eine  Df^dlimafd^ine,  roetdie  aber  nid)t  jur  ißoHfom^ 


1)  93artf)elem9  S^imonnier,  geb.  1793  ju  3trbres{e  im  SRf)one= 
2)eportemctit ,  feinem  (yciocibeö  ein  £d)ueibcr;  geft.  ju  3lmplepuig  im 
Saone'Separtement  1857. 
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mcnl^cit  fam  unb  oom  ©rfinber  felbft  aufgegeben  lourbe.  (Sie 
^ai  bcmnad^  feine  praftifd^e  9fioÜe  gefpielt,  i[t  aber  gefd^id^tUd^ 
beäl^atb  von  ^i^tereffe,  roeil  §unt  bereite  bie  ^Inroenbung 
eines  ber  SGöeberfÄü^e  ä^nlid^en  (Sd^iffd^enS  oerfucj^t  ^otte, 
roetd^eä  fpdter  von  anbereu  fo  erfolgreid)  beuu^t  roorben  ift. 
©rccnougl^  in äöaf^ingtou  roenbete (1842)  bei  einer oorgugä= 
roeife  jum  ®ebraud§  auf  Seber  beftimmten  9^ät)mafdE|ine  bie  bop= 
petfpi^ige  in  ber  ^JD'Jitte  mit  bem  Oel§r  oerfetiene  ?Jabel  au, 
roelc^e  fd^on  etroa  30  ^^l^^e  vor  ifim  ^aberSperger  ge^ 
braud^t  !^attc  (unb  nod^  1853  51.  2)ougta^  in  ©ngtanb  roieber 
aufnahm),  tarn  aber  bamit  ju  feinem  ©rfolg.  ^Dagegen  betrat 
(1843)  iöean  in  Sflerogorf  einen  gan^  neuen  2Beg,  roomit  aller= 
biug§  eine  gro^e  ©infad^l^eit  ber  ^afd^ine  gemonnen,  aber  aud^ 
nur  eine  grobe,  (33orber[tid^-)  9^a|t  erhielt  roerben  fonnte :  er 
tie^  udmtid^  ben  ju  ndfienben  «Stoff  burd§  ben  5D^ed^aniämuä 
fdtteln  unb  in  biefem  3it[tanbe  fort  unb  fort  auf  eine  lange 
unberoeglid^e  9^abel  fdiiebert,  roeld^e  —  o§ne  fid^  \t  ju  über= 
fußen  —  benfelben  über  fid^  l^ingleiten  Ue§.  33ean'ä  2)iafd^ine 
rourbe  in  ©nglanb  1844  für  einen  geroiffen  33oftn)idf  paten= 
tirt  unb  frfieint  ein  unoerbienteä  3Sertrauen  erroedft  gu  l^aben, 
ba  nad^l^er  nod^  jroei  anbere  (Sngldnber  —  21.  (5.  SCßatfer  1846 
unb  S^.  2Jiore9  1849  —  ^^atente  für  ganj  d^ntid^e  (5inrid^t= 
ungen  nahmen.  —  2ltte  biä^er  errodl^nten  Sfid^mafd^inen  (mit 
2luänaf)me  jener  üon  §unt,  bie  niemals  ju  einem  arbeitäfdl^i:: 
gen  3#ai^^^  gebieten  war)  arbeiteten  gleirf)  ber  ^anbndfierei 
mit  einem  ^^aben  unb  oermod^ten  entroeber  nur  bie  leidet  auf= 
löäbare  Äettenftid^na|t,  ober  anbere  9'^d^te  nid^t  mit  genügenber 
©d^nelligfeit  unb  ©id^erl^eit  gu  (Staube  gu  bringen.  SBal^rfd^ein= 
lid^  unbefannt  mit  ^unt'ä  SSerfuc^en  fam  ^oroe*)  auf  ben-- 
felben  SGBeg  unb  oerfotgte  ifin  mit  metir  ®iM.    @r   juerft   ge= 


1)  eiioä  ^ottje,  geb.  ju  Spencer  iniöiaffad^ujettS  1819,  SWe^onifcr, 
geji  1867. 
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braurf)te  bie  einfpi^igc  S^abet,  rcelrfic  baä  Oe'^r  gana  na'^e  bei 
l^rcr  ©pi^e  l^at,  lie^  [ie  nur  bi§  etwaä  über  baä  Oel^r  ^inau§ 
bUTd^  ben  (Stoff  geften  unb  bei  i^rent  Dtücfgauge  eine  ®(!^leife 
bitben,  burrf) raeldie  fogleid^  ein  jraeiter  ^aben  gebogen rcurbe. 
Sluf  bicfem  SBege  entftanb  eine  biä  bal^in  üöUig  unbefannte 
Slrt  ber  S^lal^t,  roeld^er  man  roegeu  ber  oberfldi^lid^en  5let)nüd)= 
!cit  mit  ber  burd^  ^anbarbeit  aufgeführten  ©teppnal^t  ben= 
felben  Sflamen  gegeben  l^at.  >^ux  Einbringung  be§  jroeiten  ^a- 
benä  orbnete  er  baä  einer  fteinen  Sßeberfd^ü^e  gleid^enbe  ©d^iff; 
d^en  an,  unb  fo  raar  bie  erfte  ©d^iffd^enmafcE)ine  gefd^affen. 
^oroe  arbeitete  an  berfelbeu  feit  1844,  l^atte  fie  1845  braud^= 
bar  l^ergeftettt  unb  na^m  1846  baä  amerifanifdfie  patent  bafür. 
i^ür  ©ngtanb  überlief  er  bie  ©rfinbung  an  SBiüiam  Z'i)  oma^ 
in  ßonbon,  roett^er  gegen  fönbe  beffelben  ^al^rä  1846  bort  baä 
patent  nal^m.  3"  ^^^^  ^rüd^ten  feineä  §tei§e§  getaugte  ^oroe 
aber  erft  nad^  ungemeinen  Söiberroärtigfeiten;  1850  errid^tete  er 
in  '^trdx)Oxt  eine  Heine  Sßer!ftdtte  ^u-r  3Serfertigung  feiner  M!^= 
mafc^inen,  feit  1854  fortntc  baä  ©efd^äft  bebeutenb  au^gebel^nt 
werben,  unb  13  ^a'i)n  fpdter,  aU  er  baä  3^^tlid§e  oerlief?,  mar 
er  jroeifad^er  3JJiHiondr.  ©er  Einfang  eine§  fo  rafd^en  ©mpor^ 
fommenä  batirt  oon  bem  ©erainn  eineä  ^rojeffeS  gegen  ^faa! 
Gerrit  ©inger  in  ^iewporf,  raeld^cr  unter  ujefentlid^er  3JJit= 
benu^ung  oon  ^  o  n)  e  'ä  ^onftru!tion  1851  ein  ^^atent  für  "Da^ 
fettiger  unter  feinem  Flamen  roeitoerbreitete  ®t)ftem  ber  ©d^iff= 
d^enmafd^ine  genommen  fiatte.  ^ür  (Sngtanb  n3urbe  ©inger'ä 
^Rafd^ine  1852  an  ^^^ufon  in  Sonbon  patentirt.  —  ^u 
^oroe  unb  ©inger  gefettte  fid^  aU  Äonfurrent  feit  1850 
31.  33.  SBilfon  in  ^iemporf,  irelc^ev  anfangt  einige  3Serbeffer= 
ungen  mit  ^oroe'ä  ^Dlafd^ine  oorna()m,  bann  1851  bie  l^iernon 
roefentlid^  oerfd^iebene  fogenannte  (^r  eif ermafd^ine  erfanb, 
roeld^e  gteid^  jener  mit  jroei  ^dben  ndl^t;  feitbem  trat  bevfetbe 
in  35erbinbung  mit  einem  Kaufmann  SBIjeeler  unb  ba§  @t- 
fdfidft  ber  nunmel^rigen  ^irma  2Kf)eeler  u.  SGBilfou  geroanu 
eine  gro^e  ^uäbel^nung.  —  @ine  britte  klaffe  ber  gmeifdbigen 
?idl^mafd^ine  bilbet  bie  jur  Erzeugung  einer  eigenartigen  bauer= 
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^aftcn  $yiat)t  (bc§  ®oppel!ettcn[ti(^ä)  bestimmte  oon  ©ro* 
oer  u.  iöaf  er  in  ^twx)Ovt,  1851  ^uerft  patentirt.  —  ©nbltci^ 
f ehrten  2öitco]c  u.  ©ibbä  in ?ieroi)or!  gu  bem  mit  nur  einem 
Traben  cntftel^enben  einfad^en  Äettenftirfi  jurücf,  bauten  aber  il^re 
l^ierauf  eingerid)teten  ?D^afd^inen  in  einer  originellen  .^ouftruüiou. 
®ie  reid^en  ©eroinne,  raeld^e  bie  erften  D^d^mafd^inenfabrifen 
realifirten,  locften  naturgemäß  3ur  9^ad)eiferung,  unb  inbem  nid^t 
nur  jene  felbft  i^re  Äonftruftionen  nac^  unb  nac^  oerüottfomm= 
neten,  fonbern  baneben  nod)  eine  große  ^a\)i  anberer  5abri= 
!anten  aufftanb,  raeld^e  meift  i'^ren  3)^afc^inen  irgenb  raeld^e 
(roenn  aud^  oft  geringe)  ©igenf^ümlidiEeit  gu  geben  wußten, 
erlangte  bie  Fabrikation  unb  fotgeraeife  ber  ©ebraud^  ber  ?IS^= 
mafdliinen  in  3tmerifa  einen  faft  fabell^often  Umfang,  ^ro^bem, 
baß  fel^r  fd^nelt  aud§  in  ©nglanb  unb  ^i^anfreicf)  ga'^lreid^e  ber= 
artige  ^^^abrifen  entftanben  unb  S)eut[d^lanb  ebenfalls  fid^  liicrin 
(foraol^l  raaä  ?iad^bau  amerifanifd^er  '»Rufter  atä  gelegenttid^e 
eigene  Slbdnberungen  betrifft)  nid^t  fäumig  geigte,  finben  felbft 
|e|t  nod^  amerifanifd^e  ^2)^afcl)iuen  in  großer  3^11  ben  2ßeg  nad^ 
©uropa.  (5§  fei  gegönnt  gum  (Sdliluffe  einige  ^JJotigen  über  bie 
2lu§bel^nung  ber  ^abrifation  in  5lmerifa  anzufügen.  33iä  gu 
(Swht  be§  3<i'^^"^^  1859  raaren  in  htn  35ereinigten  Staaten  ttroa 
104000  9^d^mafcf)inen  l)ergefteUt  unb  abgefegt  roorben.  ^m  ^al^re 
1860  rourben  ungcfd^r  55000  ©türf  gebaut,  i.  3.  1870  ba^ 
gegen  (uac^  gcfammelten  eiblidfien  eingaben  oon  19  firmen) 
464254.  lieber  bie  Seiftungeu  ber  fedE)ä  größten  ^abrüen  liegen 
fotgenbe  fpegielle  i^a^len  oor:  2)^afd^inen 

einger  big  ^nbe  1859 über    23000 

„         i.  3.  1860 etroa    11000 

„  oom  3uni  1866  big  ^uni  1867  .    .  40053 

i.  %  1870 127833 

2ß^eeler  =  2ßilfon  i.  3.  1«53 799 

„  „         1854  big  1859  ....  38812 

1860 21306 

3uni  1866  big  3uni  1867  38055 

1870 83208 

45* 
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gjjafd^inen 

^otDC  1870 75156 

©TODer ^S3af er  1858  biä  1863  ,    ...  59833 

(1860  aHein  etroa  ....  10000) 

3uni  1866  biä  3uni  1867  .  32999 

1870 57402 

;ceb  1870 35002 

!iUor  =  ®ibbä  1860 7500 

1870 28890 


n  n 

n  n 


n  n 


©tidmafci^inen,  —    ©ä  ift  (8.  687)  oon  bcn  ^DJittctu 
bie  Sftebe  geroefen,  bur^  loelc^e  man  in  gen)i[jen  geroebten  ®tof= 
fcn  ftitfereiartige  SSer^icrungen  t)cröorbrtngt.    @erabc  bte[e3Ser= 
binbung  beä  ©tiefend  mit  bem  ^tUn,  fo  fefir  fie  auf  ber  einen 
(Seite  5lrbeitääeit  in  (Äv)parung  bringt,  befc^ränft  boc^  onbercr^ 
jeitä  bie  barfteübaren  dufter   auf  eine  grofee  einfac^l^eit  unb 
©teif^eit     beä     (Jtiarafterä    unb    fc^lie^t    vielfarbige    dufter 
auä.      ®ie   le^teren,   fo  wie  bie  reiche  (®olb=   unb    (Silber=) 
©tidferei  werben  root)l   nod^  immer  ber  ^anbarbeit   oerbleiben: 
aber  jelbft  bie  nac^  freierer  ^eic^nuug  in  fogenannter  ipiatt[tic^= 
manier  einfarbig  gefertigten  ©tirfereien  in  3Jluffetin,  %M,  iöob= 
binnct  it.  mußten  i'^r  auäfd^lie^lic^  anl^eimfaüen,  bcoor  mau  auc^ 
l^ierju  3Jiafd^inen  anroenbeu  fonnte.   ^^-ür  jene  ^anbftidferei  auf 
äßeifeseug  (welche  in  ber  ©c^roeij  1758    eingeführt  rourbe)    bc= 
barf  eä  einer  3Sorgeid)nuug  auf  bem  ©toffe,   roeld^e  man  längft 
fc^ou  burd^  $Borbruc!en  mittelft  ^oljformen  unb  blauer  2ßaffer= 
forbe  ju  ©taube  gebracht  l)at.    3Bo  fold^e  formen  ^u  foftfpielig 
geroefen  rodren,  ftad^  man  mit  einer  D^abel  bie  fämmtlidien  ßi= 
nieu  ber  ^eid^nung  burd)  eng  Oi\i  einanber  gereifte  fleine  Söd^er 
in  Rapier  nad),  rieb  burd)  bie  fo  gebilbeten  ©d^ablonen  ein  mit 
^arjftaub  gemengte^  {^arbepulcev  auf  ben  ©toff  unb   befeftigte 
le^tereä    burc^  Ueberfat)reu    mit   einem   t)ei|en  ^^Idtteifen  ober 
burc^   errodrmen   auf    anbere   ^ilrt.    ^ie    erfte   Unterftü^ung, 
roclc^e  bie  ©ticterei  burc^  ^Ulafc^inen  empfing ,   beftanb   in  bem 
©ted^eu  ber  errod|uten  ^apierfd^ablonen  mittelft  einer  med^ani= 
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]ä)tn  SBorri(!^tung  —  bcr  ©d^aBlonenfted^maf  d^inc  ober 
©tüp  f  ctm  af  d|ine,  rcetcfie  jucrft  oon  ^ariS  auä  in  bic 
©d^roeig  unb  »on  bort  (1842)  in  ©ad^fcu  eingeführt  roorben  ift. 
Unter  ben  oerfd^iebenen  Äonftruftiouen  berfctben  ift  bie  oon 
i^leurct  in  5pariä  am  meiften  oerbreitet;  in  SDentfd^tanb  l^abcn 
«Sd^onl^err  ju  S^emni^  unb  nad^  i^m  ^eubncr  ju  ^ptauen 
anberc  ©inrid^tungen  augegeben. 

SDic  (Srfinbung  einer  ©ticfmafd^tnc  jur  5lnfertigung  ber 
2Beifeseugftidferei  ift  einä  ber  otelen  SSerbienfte,  njeld^e  ^ofua 
^eitmann  (©.  646)  fid^  um  bie  ^"buftrie  ernjorben  ^t. 
®iefe  ^afd^ine  fam  1829  jur  SSoUenbung  unb  würbe  in  bcm= 
fclben  ^a^xt  in  ©ngtanb  für  ^enrp  23odf  patentirt.  ®ie  ar= 
bettet  mit  einer  0lei^e  ober  mehreren  3fteil§en  groeifpi^igcr,  in  ber 
3JJittc  ilirer  Sänge  baä  Oe^r  entl^attenbcr  iRabelu  (big  504  an 
bcr  Sfl'^O/  roeldie  ben  in  einem  Ofla^men  oertifat  aufgcfpanntcn 
<5toff  burd^fted^en  unb  nad^  regetred^ter  Sßerfd^iebung  beä  lefe: 
tercn  —  bie  ein  Arbeiter  nad^  5lnn)eifung  einer  SSor^eid^nung 
mittelft  einer  ftord^fc^nabelartigen  33orrid§tung  bewirft  —  an 
anberen  ©teilen  jurücffel^ren.  ©eit  1845  arbeiten  in  ber  ©c^roeig 
fold^e  ^afd^inen,  bereu  bortige  ^lujal^l  man  1857  fd^on  auf  200, 
i.  3.  1868  aber  auf  1500  anfrfilug.  ©ie  engidnbcr  groppcr 
u.  ^JJilneä  nahmen  1835  ein  patent,  roeld^eä  fid§  auf  eine  üöllig 
dlinlid^e  ^afd^ine  be^iel^t,  unb  ^enr^  ^outbäroort^  trat 
1852  mit  ^erbefferungen  ber  ^eilmann'fdtien  ©tidfmafd^ine  auf. 
SGBefenttid^e  SSerbienfte  um  3SerootI!ommnung  berfelben  erroarb 
fid^  ferner  ber  'DJlofdtiinenfabrifant  3(.  SSoigt  in  Pappel  bei 
(Jl^emui^.  —  3Jiafd^inen  ^ur  ©tidferei  in  S3obbinnet  erfanben  in 
englanb  ^eat^coat  1832  unb  ^if^er  u.  ©ibbonä  1844. 

@inc  ältere  ©tidfmafd§ine  be§  (Snglänberä  ^ol^n  SDuncan 
(1840)  arbeitete  mit  ^dfd^ennabeln ,  roeld^e  naiüi)  35urd^fted^ung 
beä  ©toffä  burd^  baffelbe  ßod^  jurüdffe^rten  unb  auf  bcr  SSor= 
berfeite  ein  dufter  in  ^ettenftic^na^t  bilbeten.  5)em  ^rin^ip 
nadE)  dl^nlid^c  'üDlafd^inen  baut  neucrlid^  nad^  brei  ücrfd^icbcncn 
eigcntl^ümlid^cn  ©pftcmcn  bie  eben  erroäliute  ^^abrif  üon  SSoigt. 
Um  mit  Äettcnftid^  in  Söobbinnet  ju  ftirfcn,  bient  eine  in  ©ng- 


710  §.  93.  (SchJcbe'Swtid^tung.  (©engen.) 

lanb  oon  (Sncat^  1836  angegebene ?D^afd^ine,  unb  ^crouette 
in  5pariä  erfanb  1869  eine  Äetten[ti(!^mafd^ine  mit  ^^quarb. 

§.93. 

3urid|tung   ber   baumrcoUenen  unb    leinenen 
®  eraebe. 

$Da  roir  ba§  ^drben  unb  ©rucfen  unter  einem  befonbern 
5lbfd^nitte  betracfiten,  jo  finb  fiier  nebft  ber  33leid§erei  nur  bie= 
jenigen  3wbereitungen  gu  erörtern,  raetdie  mau  unter  bem  aU- 
gemeinen  5tu§brurfe  5lppretur  jufammenfa^t.  Wlti^xtxt  oon 
biefen  finb  ben  baumrooUcnen  unb  leinenen  ©eraeben  gemeinfam, 
onbere  betreffen  nur  ißaumraoüftoffe;  te^tere  befielen  l^aupt= 
fdd^li^  in  bem  «Sengen,  9ftaul)eu  unb  ©d^eeren. 

S)ic  baumrooöenen  ©efpinnfte  unb  fotgtirf)  bie  au§  benfel= 
ItM  oerfcrtigten  ©ercebe  bieten  in  ilirem  natürlitfien  3uftaube 
eine  eigentl^ümlicfie  rau^e  ober  flaumige  33efrf)affenl^eit  bar,  welche 
oon  ^errorftel^enben  ©nben  i^rer  ja^lreici^en  feinen  unb  furzen 
^ofern  ^errü^rt.  Wan  befeitigt  biefe  ^är^en  burd§  baä  (Sen= 
gen,  unb  ber  9^ame  brütft  l^ier  fel^r  treffenb  ba§  2Befen  ber 
©ad^e  au§,  roeil  in  ber  %^at  bie  Operation  in  einem  5lbbrcn= 
neu  (5lbfengen)  beftelit.  ©iefe  23e^anblung  ift  guerft  mit  bem 
baumrooKenen  ©ammt  (6.  689)  oorgenommen  raorben  um  bef= 
fen  ^aar  gleidimä^ig  abgufürgeu,  nad^^er  l^at  man  fie  auf  aüe 
Wirten  baumraoUener  ^tu^t  angeroenbet,  bie  baburd^  eine  glatte 
Oberflöd^e  geroinnen.  UrfprünglidE)  fengte  man  ben  33aumroott= 
fammt  burrf)  bel^utfameä  ©trei'd^eu  mit  einem  in  ber  §anb  ges 
fül^rten  rot^gtül^enb  gemad^ten  (Sifen;  allein  bie  tlnt)onfommen= 
|eit  unb  (^efä^rtic^feit  biefer  ?fJiet^obe  not^igte  fet)r  batb  jur 
©rgreifung  anberer  SSJtiikl  3ii^äcf)ft  rourbc  ba§  23erfat)ren 
umge!el)rt,  inbem  man  einen  birf en  gugerunbeten  @u§eifeuftab 
gtüfienb  auf  ein  ©eftelt  legte  unb  mittelft  einfact)er  3Sorrid^tung 
ben  ©toff  auägefpannt  über  benfelben  ^ingog  —  bie  fogenanute 
©tabfengerei,  roeldie  oon  (S-ngtanb  ausgegangen  in  3)euti^= 
lanb  ]d)on  oor  1774  in  5lnroenbung  geroefen  ift.    3)ag  hierbei 
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nötl^ige  toiebcrl^Dlte  ©lüficubinad^en  unb  5;ran§poTtiren  bcä  ©tabcä 
lourbe  fo  tdftig  gefunben,  bo^  man  —  jebenfaüä  üor  1780  — 
bie  39^i^^ci^f^ii9C^ci  einfü'^rte,  roobei  ein  bidfroanbiger  ^ol^= 
ler  ^albjtitinber  oon  @ifen  ober  Äupfer  bteibenb  in  ber  ©erfe 
cineä  Ofenä  eingefe^t  i[t  unb  burd^  beffen  Neuerung  fortbauernb 
auf  beut  gel^örigen  ^i^egrabe  erfialten  rairb.  !X)iefe  3lrt  bcr 
©engmafd^ine  ift  1810  dou  ©ctl^ougne  in9ladE)cn  unb  1820 
in  ^ranfreic^  Don-®obart  bebeutenboerbeffertroorben.  ©pdtcr 
f)ct  man  [ogar  einen  ooUftänbigen  maffioen  39^^^^^^  angeroen^ 
'btt,  ber  in  ber  Oeffnung  beg  Ofen§  fid^  langfam  um  feine  3td§fe 
brel^te  imb  fomit  jeben  ^tugenbtirf  einen  neuen  frifd^  gefieigtcn 
^^eil  feineä  Umfreife^  barbot.  —  ©dEjon  jiemlid^  balb  nad^  ber 
SSRittt  beä  18.  ^a^rtiunbertä  f)atte  ber  englifd^e  ©ammtfabrifant 
Sßilfou  ben  ©ebanfen  gefaxt,  ba§  (Sengen  mittelft  einer  (über 
bie  gauje  (Stoffbreite  fid^  erftrecfenben)  flamme  üon  SBeingeift 
ju  beroerffteüigen,  febod)  benfetbeu  nid^t  lange  oerfotgt.  SSiel 
fpdter  (1817)  rooüte  <Sd&eibler  in  Srefelb  fidE)  in  dl^nUd^er 
Sßeife  einer  Oelfampenflamme  bebienen,  ofine  beffer  bamit  gu  fa^= 
reu.  ©agegeu  nal^m  33oot  in  S^otting^am  1823  bie  2Beingeift= 
ftamme  roieber  auf  unb  gebrauchte  fie  jum  (Sengen  be§  S3ob= 
binnet,  wie  1826  3)e§cro  i,^ineg  in  Dtouen  fie  auf  2)?uffetin 
anraenbete;  eine  Zoä)ttx  ober  3Serrcanbte  be§  Se^genannten,  in 
5pari§,  tie^  fid^  1829  einen  cerbefferten  5lpparat  l)iergu  paten^ 
tiren.  ©ie  ^lammenfengerei  geraann  aber  erft  t)on  ber  ^dt  an 
33ebeutung,  rao  man  ficE)  be§  Seuc^tgafe§  aB  58rennmateriat§  be= 
bienen  !onnte,  unb  gegenrodrtig  ift  bie  ©agfengerei  allge= 
mein  üblid).  ®a§  (Sengen  mittelft  ®a§  mürbe  oon  ?D^oIorb 
(®.  346)  sraifrfjen  1811  unb  1817  guerft  oerfuc^t,  aber  nid^t 
pra!tifd§  oerroertliet.  ^m  ^a^xt  1817  mad)te  (Samuel  ^all  gu 
33agforb  in  9^otting^amfl)ire  @ebrauc^  oon  ber  ®a§flamm.e  gum 
Sengen  beä  33obbinnet;  fein  ^Ipparat  rourbe  1823  oon  il)m 
felbft  unb  1834  oon  (5ro§nier  in  9fiouen  oerbeffert.  3lnbere 
^ierlier  geprige  (Srfinbungen  fiub  oon  33urn  in  ^Jand^efter 
(1824),  ©upuig  in2lmien§(1834),  Soulfroy  bafelbft  (1837, 
1840),(5oo!e  in  Selfaft  (1858,  1860),  Sinbemaun  in  ?Uian= 
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d^efter(1862),  5;utpin  in  Stoucu  (1862).  — ®on!in  (6.344) 
gab  1823  eine  SSorric^tung  an,  um  baä  ©engen  mittelft  ber  auä 
einem  Ofen  abgiel^enben  l^ei^en  ßuft  auägufü'^ren,  unb  biejer 
roal^rfd^einlid^  unfruchtbar  gebliebene  ©ebanfe  ift  1841  oon 
SCßatfon  gu  33olton  roieber  aufgenommen  roorben.  —  SDie  93es 
nu^ung  ber  ©aäflamme  brad^te  bic  ^Oiögtid^fcit  mit  fic^,  aud^ 
unoerroebteä  ®axn  ober  ^i^i^i^  5^  fettflci^^  ^oaä  für  bie  5abri= 
fation  beä  33obbinnet,  ber  feinen  «Strumpf roaaren  :c.  oon  SBertl) 
ift.  ^u  biefem  33e^ufe  wirb  ber  einfädle  ^aben  rafci^  burd^  ein 
©aäfldmmd^en  gebogen,  inbem  er  oon  einer  ©pute  auf  eine  an= 
bere  übergel^t.  ©d^on  ber  oben  genannte  ^alt  gab  (1817) 
einen  Slpparat  l^iergu  an;  fpdterc  ©arnfengmafd^inen 
brachten  S^adferag  in  9flotting|am  (1842),  S3rigg§  (1854) 
unb  X^omaä  Äari  (1858). 

®a§  Otaul^cn,  befte^enb  in  ber  ^eroorbringung  einer 
l^aarigcn  Oberflöd^e  burd^  5luf!ra^en  mitteft  Farben  ober  5)ra'^t= 
trafen  finbet  auf  33aumn)ottftoffe  eine  fel^r  befd)rdn!te  5(nn)enb= 
ung  (bei  bem  raufien  Sarrfient,  33iber  unb  ^olefün) ;  in  neue= 
rer  3^^*  W  "^an  l^ierbei  bie  ^anbarbeit  burd^  ben  ©ebraud^ 
einer  a^tau^mafdEiine  erfpart. 

häufiger  finb  bie  ^dUe,  reo  baumrooKene  3^uge  gefc^orcn 
roerben,  rooju  man  fid^  ber  ^j)l\nhtx\ii)ttxma'\^intM  roie 
für  rooHeneä  5tud^  bebient.  ^aä  ©d^eeren  beä  baumrooHenen 
©ammtö  (um  bie  gu  lang  ^eroorfte^enben  ^drd^en  beäfelbcn 
abgufürgen)  l^at  man  anfangt  au§  freier  §anb  mittelft  dia\ix= 
meffer  gu  beroertfteHigen  oerfud^t,  bod^  würbe  bieg  l^öd^ft  unoott= 
tommene  3Serfal)ren  gegen  ha^  ©engen  oertaufd^t.  @rft  fpdter, 
aB  ©d^eermafd^inen  für  Stud^  allgemeiner  mürben,  fam  man 
auf  bog  ©d^eeren  gurüdf  unb  fül^rte  bagu  biefe  'üJ^afd^inen  ein, 
eben  fo  ift  baä  (ftetä  burd^  2)^afd^inen  auägefül^rte)  ©d^eercn 
ber  iöeaoerteen§  unb  ^oteffinä  gur  ^bgleic^ung  i^rer  §aar= 
bcrfe  unb  jeneä  ber  gum  5)rudfen  beftimmten  Kattune,  alä  gmedfs 
madiger  ©rfa^  beä  ©engenä,  in  neuerer  3^^^  üblid^  geworben.  — 

^n  ^Infe^ung  beä  iöleicfienä  ber  ©toffe  f)at  baä  uralte 
SSerfal^ren  ber   SRafenbleid^e   ga^lreic^e  ^obififationen  unb 
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Sßerbcfferungcn  erfa'^rcn;  aber  eine  gtünbtid^c  Umrodtgung  im 
ißtcid^ioefen  i[t  burd)  bie  ©iufülirung  ber  fogenannten  6)tmx= 
fd^cii  Slcid^e,  .^unft=  ober  ©d^nellbtcic^c  mittcft  61^1or 
ooT  [xä)  gegangen.  SDie  farbcngerftörenbe  ©igcnfd^aft  beä  (Jl^lorä 
rourbc  f(!§on  oon  bem  (Sntbcrfer  beffelben,  (Sd^eele  (1774),  bc= 
obac!^tet.  SSertl^ollct  tcl^rtc  1785  baä  fabrif mäßige  Steid^en 
mit  e^torroaffer,  roeld^e§  burd§  2^mt^  SBatt  (®.  203)  1786, 
5:|omaä  ^enr^O  1788  unb  33oneuil  1789  in  (Sngtanb  jur 
5luäfü]^rnng  gebracht  raurbe.  Sertl^ollet  felbft  ging  aber 
1792  3ur  ^Inmenbuug  beä  (Jl^torfati  über.  ®er  ©ebrauc^  beä 
^f^loxtalU  rcurbe  burci^  (J!^arle§  Xennant  gu  ©arnlet)  bei  @la§= 
goro  1798,  1799  eingeführt,  jener  be§  S^lornatronä  burd^ 
ßabarraque^)  1S22.  ^n  Oeftcrreici^  rourbe  bic  erfte  (S^tor- 
bleic^e  i.  3.  1789  burd^  S3orn  (©.  290)  gu  ^ic^ing  bei  SBien 
angelegt;  aber  nur  jcit  1808  (roo  bie  Äattunfabrif  Äetten^of 
in  Sflieberßfterreid^  eine  foldie  ?lnftalt  einrichtete)  fing  biefe  5lrl 
ber  S3leid^erei  an,  fid^  bort  roeiter  gu  oerbreiten. 

SDa§  tangroierige  SBerfal^ren  ber  Cfiafenbleid^e  auf  ßeiuen= 
roaaren  njurbe  um  bie  'DJJitte  beä  18.  ^ß^tl^unbertä  in  ^oüanb, 
2351^men,  ©d^lefien  jc.  mit  großer  SSotlfommenl^eit  ausgeübt, 
mar  ober  bamal§  auf  ben  britifd^en  2^\t{n  fo  roenig  fortge= 
fd^ritten,  ba^  j.  33.  faft  aüe  in  ©d^ottlanb  geroebte  ßeinmanb 
nad^  ^aartem  gur  33teid§e  gefanbt  werben  mu^te.  ^aä)  bem 
5luffommen  ber  Sl^lorbleid^e  gebadete  man  biefe  ol^ne  Untev= 
fd^ieb  auf  leinene  unb  baummollenc  ^abrifate  anjuroenbcn, 
mu^te  aber  balb  erfatiren,  ba^  befonberg  bie  crfteren  l^ierbei 
ungemein  an  ^altbarfeit  einbüßten,  rceäl^alb  bie  Slilorbleid^e 
überhaupt  lange  ^tii  l^inburd^  gegen  großen  SBiberroitlen  gu 
!dmpfen  fiatte.    ©rft  alä  bie  ^rojcffe  mit  me^r  33e|utfamfeit 


1)  r^omoi  ^tntt),  %poi^tltT  juerft  (1759  —  1764)  ju  ÄnuWforb 
{n  ^^t\i^ixe,  bonn  ju  9Jiant^efter;  geb.  1734  ju  SBrcjl^om  in  SBaleS, 
geft.  1816  ju  2Kan(^cfter. 

2)  5tntoinc  (Scrmoin  Sabarraque,  WpottitUt  in  «ßartg;  geb.  1777 
ju  Dleron  in  ben  ^ß^renöcn,  geft.  1850  ju  ^ariS. 


714  §.  93.  ®ctt)ebe*3uri(^tun9.  (S33af(^cn.) 

auägefü^rt  tourben,  geroann  bie  neue  Sleid^metl^obe  fejten  ^u|, 
juerft  in  5lnfe^ung  ber  33aumn)OÜ[to[fe,  üiel  [pdter  in  ^Betreff 
ber  ßeinroanb,  für  raetrfie  mau  [el^r  rationell  eine  SSerBinbung 
bcT  9ftajenbleic^e  unb  ßf)lorMeid)e  —  bie  fogenannte  gemifcfjte 
33tctrf)e  —  einfü'^rte.  (Seit  ber  ^tit  i[t  bie  irtdnbifrfie  unb 
fd^ottifrfie  Seinroanbbteid^e  at§  bie  Dorgüglirfifte  aner!annt,  roetd^e 
man  auf  bem  europdifcf)en  jtontinente  me'^r  ober  roeniger  faft 
überall  jum  ^D^lufter  na^nt. 

3um  betriebe  ber  ißteid^ereien  finb  al§  ^ülfämittel  man^ 
dierlei  ^Ipparate  unb  ^Rafd^inen  erforberlirf),  raeld^en  man  in 
neuerer  ^nt  nid^t  weniger  5lufmer!famfeit  unb  «Sorgfalt  ge- 
roibmet  ^at,  al§  bem  eigentlid^en  Sßleic^pro^effe  felbft  ^infidE)tlid^ 
ber  beibemfelbenangeiDeubeteu'üJJaterialieii  unb  33erfat)rung§arten. 
©ägeliöreubagubiemannidEifaltigen  Seud^apparate,  2Balf=,  2öafd)= 
unb  ©pülmafd^inen,  ^luärainbemafc^inen,  2;rodfen^äufer ,  2;ro= 
dfenmafd^iueu.  ©§  rairb  nur  möglich  fein,  au§  biefem  felir  reict)= 
lattigeu  Stoffe  (Sinigeä  im  iöefonbern  tieroor^ul^eben.  ^\im 
33eud^en  finb  üon  SBibmer,  Xl^omfon,  2)uooir  unb  5ln= 
bereu  üerfd^iebene  ^Ipparate  angegeben,  in  roeldien  auä  einem 
Reffet  bie  fod^eube  ßaugc  ftrf)  oon  felbft  auf  bie  2ßaare  ergießt, 
burd)  leljitere  ^inburc^  firfert,  unb  in  ben  ^effel  jurütfte'^rt,  fo 
ba|  ein  beliebig  lange  gu  unter^ttenber  ^rei^lauf  berfelben 
eintritt.  Um  bie  ßeinroanb  ic.  mit  ©eife  einzureiben  bebient 
man  firf)  ge!erbter  ißretter,  roeld^e  n)o()t  guerft  ber  ©nglänber 
aßiUiam  ^^ulton  (1788)  burc^  g}iec^aniämu§  beroegen  lie^, 
TOorauä  bie  je^t  gebräud^lidlie  ©eifmafd^ine  ^eroorging. 

SDaä  fo  üietfacE)  nötfiige  Sßafd^en  ber  ^tnqt,  roeldfieä  nur 
unter  3J?itn)ir!ung  einer  brüdfenben,  fnetenben  ober  fcf)lagenben 
Bearbeitung  fd^neÜ  unb  ooüfommen  üon  Statten  gel^t,  oerrid^tete 
man  beäliatb  urfprünglid^  in  einer  SSalfmü^le  mit  oom  äßaffer 
beroegten  jammern,  hiermit  oerroaubt  finb  bie  fpdter  aufge= 
!ommeiten  ^rdtfclimafd^inen,  in  benen  bie  auf  einem  ^ifdlie 
tiegenbe  SBaare  unter  beftdnbigem  äöaffergufluffe  oon  l^ebel- 
artigen,  ^origontaten,  burdl)  Söellbdumlinge  gef)obenen  Älopf= 
l)öläern  (2Bafrf)bleueln)  gefc^lagen  mirb ;  ferner  biejenigen  2Baf(^= 
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mafc^inen,  raelrfie  aug  einem  um  feine  5ld^[e  ftd^  brel^enben 
S3ottid^e  unb  barin  arbeitenben  (Stampfern  beftel^cn  (roie  fotd^e 
in  (Snglanb  1850  oon  ^D'^acotpine  unb  1855  oon  ©^iplet) 
crfunben  rourben.  2)ie  aug  ^roei  l^öljernen  39li"^ern  befte^enbe 
SßatgenraafcEimafd^ine  geroann  im  erften  SSiertet  beg  19. 
^al^rl^unbertä  eine  bebeutcube  33erbreitung ;  üoUfommenere  (yin:= 
ri^tungen  berfelben  —  raomit  ber  ©nglänber  ißentiep  1828 
einen  5lnfong  mad^te  —  raurben  um  1840  in  ^ranfreirf),  5)eutfd^= 
lanb  iinb  ber  ©d^roeij  eingeführt,  unb  aud^  Äafeloroäü  gu 
iBerlin  gab  1850  eine  fold^e  an.  2}?an  oerbinbet  öfter§  jroei 
'äJJafd^inen  biefer  2lrt  in  folrfier  SBeife,  ha^  bie  Sßaare  Don  ber 
einen  unmittelbar  an  bie  anbere  übergefit  um  raieber^ott  ht^an- 
belt  3U  raerben;  beim  3)urc|gange  burrf)  ben  2Bafferfaften  rairb 
aurf)  n)o'f)l  bie  SBaare  gegen  beffen  SBänbe  mittelft  einer  eigenen 
5ßorric^tung  gefcfilagen  (ißrorcn  u.  2ßi^  1860).  Um  feine 
unb  garte  ©toffe  augjumafd^en  ober  ju  fpülen  gebrandet  man 
©pülmafd^inen  öerftf)iebeuer  5lrt,  roetd^e  l^auptfäd^Urf)  burd^ 
eine  fe^r  oeroielfältigte  Serü^rnng  mit  bem  iiöafd^roaffer  o^ine 
bebeutenbe  med^anifd^e  ©eroalt  roirfen.  ©inige  berufen  raefent^ 
Ixä)  auf  ber  5lnorbnung,  ben  ©toff  mittelft  Seitraalgen  in  einem 
oietgügigen  ^^'^^'^^  ^"^^  ^^»  ©pülroafferbepiter  ju  füfiren 
(ßeefe  in  9J?and^efter  1839);  babei  fann  .^raecfmä^ig  ber  23e= 
ptter  berart  abgetl^eilt  fein  unb  oon  bem  Sßaffer  burd^ftrömt 
roerben,  ba|  bie  ^^nqt  auf  i^rem  Söege  guerft  mit  bem  fd^on 
fd^mu^igen  Steile  beä  3Saffer§,  bann  atlmä^tid^  mit  reinerem 
unb  gulel^t  mit  gang  reinem  Sßaffer  in  39erü^rung  fommen 
(9fl  i  d^  a r  b  f  0  n  in  ^alif ar  1851 ,  S  e  e  f  e  1852).  ©ie  ©nglänber 
iBoroben  unb  Dfiobinfon  (beibe  1846)  ^aben  2öafd^ma|(^iuen 
angegeben ,  in  roetd^en  bie  ju  fe^r  großer  fiänge  aneinanber  ge= 
nd^teu  ^eugftücfe  ber  33reite  uadE)  gufammengefattet  ge^n  ^al  ober 
öfter  nact)  %rt  einer  ©(^rauben linie  über  groei  ^orijontale  2Sat= 
gen  (oon  rceldiien  bie  untere  fidt)  im  äöafferbe^älter  befinbet)  ge= 
legt  finb  unb  ftetig  girfuUren,  rod^renb  SBaffer  gegen  fie  gefpri^t 
unb  eine  fanfte  fd[)tageube  ober  ftreid)eube  ©inroirfnng  auggeübt 
roirb.    (Sorffet)   in   iöotton   (1849)    unb  gulton  in  ^aiälep 
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(1854)  ocrbanbcu  ein  fold^eS  ©treid^en  mit  bem  einfad^en  ^in= 
burd^teiten  burd^  einen  2Ba[f erbeplter ;  anberer  oerfd^icbener 
Einrichtungen  (oon  Äafeloroäü  1850,  58ribfon  1852, 
©ottrill  1855)nic^t  ^u  gebenfeu.  2)ie  SBaf d^rdber  fc^einen 
ctroa  ju  @ube  bcä  18.  ^atirl^unbertä  aufgefommen  ju  fein; 
gcn)i|  ift,  ba^  [ie  1804  jdE)on  ein  befannter  unb  beticbler  %p= 
parat  jum  SEöafd^en  in  fold^en  ^^^Stteu  rcaren,  roo  man  !einc 
gro§c  med^anifd^e  ©eroalt  anroenben  burfte  ober  rooQte.  2)er 
©ngldnber  SBaltace  fiat  (1855)  baä  SBafc^rab  \o  eingerid^tct, 
ba^  ber  ^^'^^i^t  ^^^^  SDampf  ober  !§ei§e  Suft  errodrmt  roer= 
ben  faun. 

Um  bie  mit  irgenb  einer  ber  oorerrodt)nten  ?D^afd^inen  ge= 
roafd^eneu  ©toffe  merfianifc^  oom  größten  Sll^eile  be§  Sßafferä 
gu  befreien,  roie  eg  alä  SSorbereitung  gum  Xrodfnen  notl^ig  ift, 
bebiente  man  fidf)  e^emalä  beä  3lu§roinbeng  burdf)  3uffl"^"^cii= 
bre^en  mit  ber  ^anb,  öfterä  unter  2Jiit§ütfc  einer  einfad^en 
auä  groei  eifernen  ^afen  beftel^enben  5ßorrid^tung.  ?lber  fd^on 
gegen  baä  ^af)x  1820  roar  ba§  3roedfmd|igere  unb  fd^neHere 
3luäpreffen  jroifd^en  jroei  äßal^en  befannt  geroorben.  3!)er  @ng= 
tdnber  Dftenfl^aro  (1856)  mad^te  bie  SOßaljen  au§  ©u^eifen 
unb  umüeibete  fie  mit  oulfanifirtem  Äautfd^uf.  ^n  ber  legieren 
3eit  ift  jum  ©ntroäffern  ber  ^tnqt  oielfad^  ber  ©ebraud^  ber 
3ent  rif  ugatmafc^ine  (Zentrifuge,  (Sd^(eubermafd^ine)  ein* 
geführt  roorben,  bie  auä  einer  ringsum  burd^lorf)erten ,  in 
aufeerorbentUd^  fd^uette  Umb.re^ung  üerfe^ten,  metaüenen  ^rom= 
mcl  beftetit  unb  eben  fo  fdinell  roie  faft  üoüftdnbig  burd^  bie 
angeregte  ^lie§!raft  ba§  SBaffer  auftreibt.  J)iefe  fd^öne  unb 
roic^tige  3Sorrid§tung  ift  1836  oon  ^enjotbt,  einem  in  ^ari§ 
lebeuben  5Deutfd§en,  erfunben,  roetd^er  anfangt  bie  Trommel  auf 
'horizontaler  Sld^fe  anbrad^te,  aber  frf)on  1837  gur  oertifalen 
©teltung  überging  unb  1841  rceltcre  35erbefferungen  liin^ufügte. 
©eitbem  finb  5at)(reid^e  58erdnberungeu ,  unbefcliabet  ber  roefcnt= 
lid^en  ©runblage,  gum  iBorfd^ein  gefommen. 

5Da§   frf)tie^lid§e  3:rorfnen  ber  2Baaren  fann  nur  bur(^ 
SSerbunftung     ber    noc^    ab!)drirenben    geud^tigfeit    gefd^el)en. 


§.  93.  OetocBe-Suri^tunfl.  (€tatfen.)  7l7 

®ie[c  Operation  gel^t  am  fd^nellftcn  oon  (Statten  mit  bcn  in  ber 
3entrifuge  gel^örig  bel^anbelten  ^tu^tn,  rocld^c  beffcr  entrodffert 
ju  fein  pflegen  alä  bie  an§gepre^ten.  3)ie  dtteftc  2lnfta(t  gum 
jlrodfnen  finb  bie  ^dnge=  ober  Srocfenl^äufeT,  entroebcr 
mit  natürlid^em  ßuftroe^fel  ober  mit  Grradrmnng  burd^  einge- 
fül^rte  l^eific  Suft.  SDaä  5luf^dngen  ber  «Stoffe  in  biefcn  l^ol^en 
©ebduben  roirb  burc|  eine  in  ©nglanb  oon  ©outl^roortl^ 
1823  erfnnbene  2JJafd§ine  ungemein  leidet  unb  fci^nell  üerrid^tct. 
©rrodrmte  ßuft  roirb ,  mit  ©rfparung  be§  2;rocfcnl^aufcä  aud^ 
ouf  anbere  3Beife  angercenbet,  ndmiirf)  inbem  man  (nod^  ^irf 
in  ißolton  1839)  ben  (Stoff  burd^  einen  langen  Äonal  ge^en 
ld|t,  burd§  roeld^en  ^ugleidf)  mittelft  5Bentitatorä  ein  ^ei^er  Suft= 
ftrom  getrieben  roirb.  2)ie  oorgüglid^fte  unb  ba^cr  gegenrodrtig 
am  aügemeinften  benu^te  ?IJ?etf)obe  beä  2;rodfnenä  ift  aber  bie 
mittelft  bampfge'^eijter  metallener  ^ol^lgglinber,  bercn  geroö^nlid^ 
mel^rere  in  ber  SDampftrodfenmafd^ine  neben  einanber  ge= 
lagert  finb,  unb  um  roeld^e  ber  feud^te  Stoff  fo  geleitet  njirb, 
ba§  er  ben  moglid^  größten  5:^eil  il^reä  Umfangä  berührt, 
©iefe  2)Zafd^ine  fc^eint  euglifc^en  Urfprungä  unb  um  1820  auf= 
gefommen  gu  fein.  3^ad^  ber  (grfinbung  oon  Sl^a pelle  in 
^ariä  (1852)  finb  bie  5:rocfenj^linber ,  ftatt  mit  ®ampf,  burd| 
bie  ^euerluft  auä  bem  3uge  irgenb  einer  ^eijanlage  ^u  fpeifen, 
rodl^renb  mau  jugleid^  feine  2Bafferftra!^len  einfpri^t,  um  Ueber= 
^it^ung  5u  oermeiben.  — 

SDie  le^te  3w^^t^i^g  ^er  gebleichten  (gleid^roie  ber  gefdrb= 
ten  unb  gebrurfteu)  Stoffe  6eftel)t  faft  allgemein  im  «Stdrfen 
unb  im  iiJJangen  ober  Äalanbern,  einzeln  in  bloßem  ^luäfpan^ 
neu;  worauf  fie  gemeffen,  juf ammengelegt  unb  in  ©tüdfen  ge^ 
pre^t  roerben.  Sllle  biefe  SSerrid^tungen  liabeu  tl^eilä  in  ber 
5lu§fü^rung§n)eife ,  tlieilä  in  htii  babei  angemenbeten  ^ulfä= 
mittein  unb  i^orrid^tungen  fel)r  erl^eblid^e  Sßerdnberungen  er= 
fatiren,  inbem  bie  ^teugeit  fon)ot)l  auf  rafc^eä  3lrbeiten  alä  auf 
blenbenbe  3Serfd^önerung  ber  SBaaren  großen  SCöert^  ju  legen 
fid^  geroö^nt  ^at. 

iöeim  (Stdrfen  finb,    nebft  bcn  fonft  fd^ou   gelegentlich 
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übltd^cn  3ufa^en  oon  Seim,  äßod^ä  unb  «Seife,  mand^erlei  93ei= 
mifd^ungen  gur  ©tdrfe  eingeführt  raorbeu,  einerfeitä  um  eine 
geroiffe  iöefd^affenl^eit  ber  ©etoebe  im  Stngriff  ^u  erzielen  (@tea= 
riufäure,  3)ejctrin,  ^arjfeife  ic),  aubererfeitä  um  in  einer  auf 
Stdufd^ung  ber  Käufer  beredineten  M\i^t  "ba^  ©eroid^t  ber 
(Stoffe  gu  erl^ö^en  unb  ben  tofe  geroebten  eine  fd^einbare  mit 
ber  erften  Sßdfd^e  oerfd^roinbenbe  5)irf)tf)eit  3U  oertei^en  (meiner 
2;|on,  Sennin,  Jalf,  ^I^Jagnefia,  @r)p§,  ^i^^^^^i^,  frfiroefelfaurer 
i8art)t,  fc^roefetfaureg  33lei).  Äanu  man  biefeä  te^tere  35er= 
fa'^ren  feineäroegä  gu  ben  raertl^üotten  ^ortfd^ritten  jagten,  fo 
ift  e§  hoä)  d)ara!teriftifd)  unb  barf  beS^lb  nid^t  unerrodtiut 
bleiben,  ^i^^"  33(duen  ber  raei^en  Sßaaren,  roetdieä  mit  bem 
Stdrfen  oerbunben  rairb,  ^at  ba§  fünftlirfie  Ultramarin  aüe 
anberen  ^arbftoffe  (Schmälte,  ^M^i^,  S3erlinerblau)  üerbrdngt. 
©igentl^ümlid^  ift  bie  ftar!  burd^fd^einenbe  5lppretur,  mittclft 
raeldier  (narf)  ber  (Srfinbung  üon  SDorofe  in  ©nglanb  1846 
\inh  ^uffon  in  ^ariä  1851)  ein  feiner  bünner  Saumraoüftoff, 
^aconet,  geeignet  n)irb  aB  ^ti6)tn=  ober  jlopirteinraanb 
ftatt  beä  fonft  üblid^en  Äalfirpapierä  gebraudfit  ju  werben.  — 
SDaä  gteid^md^ige  5;rdn!en  ber  ^^^S^  '"^t  Stdr!e  gefd^ie'^t  — 
roeit  beffer  alä  burd^  §anbarbeit  —  mittelft  einer  raefentlirf)  au§ 
Sßal^en  befte^enben  Stdrfmafd^ine,  mdä)t  öfterä  (fo  nad^ 
iöeauoaiä  in  ^ari§  1827  unb  ß^arlton  in  gjjandfiefter 
1835)  mit  einer  ®ampftro(fenmafd)ine  oerbunben  roirb,  um 
befonbereg  'ilroifnen  ber  geftdrften  äßaare  gu  erfpareu.  ©inige 
©tdrfmafd^inen  (roie  bie  oon  äöid^am  1823,  (Sunuingl^am 
1855  unb  oon  ^uguenin  in  3Jlül^tt)aufen)  finb  geeignet,  bie 
©tdrfe  nur  oberfldd^lid^  ober  gar  blo^  auf  einer  Seite  beg 
©toffg  aufzutragen,  roaä  mandimal  nöti)ig,  mit  ^anbarbeit  aber 
faum  gut  ju  erreid^en  ift. 

SDie  3)iange  (33tocfmange) ,  in  htn  ^^abrifen  atä  t)er= 
grö^erte  .Kopie  ber  geroöf)nUd)en  2ßäfc^roUe  gebrduc^Iid) ,  raar 
t)ier  früt)er  allgemein  jum  33etriebe  burrf)  ein  'l^ferb  fo  einge= 
rid)tet ,  roie  man  fie  aud)  je^t  uocf)  juroeilen  finbet,  roouac^  ba§ 
^l^ier  für  ben  §in=  unb  ben  Hergang  bes  ^taftenä  in  entgegen^ 
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gefegten  S^iiditungen  am  ®5pet  "^erumgel^en  mu^te.  (Seit  bcm 
©nbe  beä  18.  ^^'^^^^"^^^t^  !amen  aber  Derfd^tebentlic^  .^on= 
ftruftionen  auf,  üermöge  raetdEier  bie  n)ec|[elnbe  33eTt)egung  beä 
^afteuä  burc^  eine  oon  beliebiger  Jtraft  ausgeübte  fontinuirti^e 
®re{)ung  erhielt  Tuurbe;  eine  jel^r  ^ute  ^ange  bie[er  2lrt  i[t 
1819  auä  ©ngtanb  narf)  ^ranfreid^  gebrad^t  roorben.  2ßeit  eine 
^enöerung  beä  ©rudeä  nur  auf  fefir  unbequeme  Sßeife  burd^ 
ftdrfere  ^üüung  ober  t^eilraeife  Entleerung  be§  8tein!aften§ 
gejd^etien  fann,  liaben  (Sinige  biefen  le^tern  befeitigt,  beufelben 
burd^  eine  einfadie  platte  erfe|t  unb  ben  SDrurf  leidet  regulirbar 
burd^  eine  ^pbraulifd^e  treffe  ausüben  laffen  (Äafelorogfi 
in  33erlin  1850,  @uignob  in  Spon  unb  S3roffarb  ebenba, 
beibe  1855).  5Die[er  unb  norf)  anberer  3Serbefferungen  unge= 
ad^tet  ift  bie  2Range  in  neuerer  3^^*  h^  aUermeift  burd^  bie 
^alanber  tjcrbrdngt  roorben,  weil  le^tere  weniger  9fiaum  in 
5lnfprud^  nimmt,  augenbtidflid^  auf  bie  leid}te[te  Sßeife  bie  Die- 
gulirung  be§  3)rudfeg  geftattet  unb  mit  geringen  3Seränberungen 
5U  "»iRatU  unb  ©lan^appretur  gleidimä^ig  fid^  eignet,  radirenb 
bie  ^Hange  nie  ©lan^  ^u  geben  oermag. 

SDie  ^alanber  ober  Sßal^enmange,  mie  fie  norf)  um 
1770  bi§  1775  gebrdud^lid^  raar,  liatte  nur  plserne  Sßaljen, 
auf  roeld^e  ber  ^xnd  burd)  SteUfd)raubeii  ausgeübt  raurbe.  ^n 
Einfang  beä  19.  ^i'^^^^^^^^^t^  begann  man  ben  mittlem  ber 
brei  39^"^^-^  ^^^  3JJeffing  ober  ©u^eifen  l^o^l  lier^uftellen, 
raaä  bie  Neigung  beffelben  burd)  einen  liiueingefd^obenen  glü^en= 
ben  33ol5en  geftattete.  äßeitere  ^^erbef[erungen  folgten  bann, 
inbem  man  ha^  plgerne  ©eftett  burd^  ein  eiferneä  erfel^te,  bie 
^DJetaUraal^e  mittelft  iDampf  ertii^te,  alg  ©rucfoorriditung  bop= 
pelte  mit  ©eroid^ten  belaftete  §ebel  ober  bie  l)r)braulifd)e  treffe 
(^ouffrag  gu  3]ienne  1855,  in  (^ngtanb  garmid^ael  1857) 
unb  ftatt  ber  fe^r  oergduglid^en  ^ölgernen  bie  papiernen  SBalgen 
einführte,  einen  felbfttptigen  Slpparat  ^um  @lattftreic|en  unb 
SSreitfpaunen  beö  eintretenben  ©toffä  tiinsufügte,  bie  3al^l  ber 
aöal^en  öfterä  auf  ffmf  er^öl)te,  u.  f.  ro.  ©ie  au§  Rapier  (auf 
eine  eiferne  5lc^fe  geftecften  unb  du^erft  fd^arf  3ufammengepre|= 
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tcn  33ldttcTn)  gcbtlbcten  Sßatjen  finb  in  ©nglanb  gegen  1800 
crfunben  unb  balb  ^ernad^  in  ^ranfrel^,  roenig  fpdter  aud^  in 
SDeutfd^tanb  angefertigt  roorben.  Sfleuerlid^  l^at  man  l^ierju  ba§ 
fogenannte  oegetabitifd^e  ^Pergament  angeroenbet,  n>etd^e§  burd^ 
33et)aubtung  be§  ungeleimten  ^apierä  mit  oerbünnter  ©(^n)efet= 
fdure  entfielt  unb  ^drterc  (bafier  bauer^aftere)  SCöatgen  liefert. 
2)er  ©ngldnber  ©aoib  33entlet)  mad^te  (1828)  SCöal^en  auä 
S3aumn)otte,  inbem  er  ftatt  ber  ^apierbldtter  ©c^eiben  üon  Sßatte 
onroenbete;  unb  [pdtcr  oerfud^te  man,  ebeufattä  in  (Sngtanb, 
nic^t  o^ne  ©rfolg  gum  ©ebraud^  beä  ^olgeä  jurücfgufc^ren, 
jebod)  in  ber  @eftalt  oon  ^obelfpdnen,  auä  benen  burd^  3^- 
jammenpreffen  ein  bid^ter,  bem  2öerfen  unb  5lu  freiten  nid^t 
untcrroorfener  Körper  gebilbet  raerben  fann.  2^  ^Dcutfd^lanb 
^abcn  fid^  um  htn  iöau  ber  .^alanber  oorjüglid^  §ummct  gu 
S3erUn  unb  ^aubotb  ju  (S^emni^  oerbient  gemad^t. 

3n  htix  fieinroanbfabrifen  roirb  für  eine  geraiffe  5lrt  ber 
Stppretur  ftatt  33locfmange  unb  .^alanber  eine  anbere  eigcn= 
t^ümltd^e  IJJiofd^ine  angeroenbet,  ndmlid^  bie  @  t  o  ^=  ober 
©tampffatanber,  roorin  bie  um  eine  SBalje  feft  aufgerollte 
iJcinroanb  Idugere  ^dt  ^inburd^  unb  überall  gleid^mdfjig  bcn 
©d^ldgen  barauf  fattenber  ^öl^erner  ©tempel  au^gefe^t  ift.  @ä 
fann  nid^t  angegeben  werben,  roann  unb  oon  wem  biefe  (5r= 
finbung  gemad^t  rourbe;  geroi§  ift  nur,  bafe  man  ftc  in  ^i^^O"^ 
juerft  gebrandet  ^at  unb  ba|  fie  1835  in  33telefetb  noc^  neu 
roar.  9tic|arb  Dlobertä  in  ^anc^efter  (1847)  unb  93ribfon 
in  23olton  (1855)  l^aben  2)^afd^inen  angegeben,  roeld^e  bie  3ßirf= 
ung  ber  ©tampffalanber  burd^  ben  3)rudf  eigentl^ümlid^  geformt 
ter  (mit  ftempelartigen  ©r^ß^ungen  befe^ter)  Söalgen  l)erDor= 
bringen. 

33ei  einigen  leidsten  (Stoffen,  befonberä  ?[J?uffelin  unb  33ob= 
binnct,  liebt  man  eä^  ha^  ber  ^^abcn  nid^t  burc^  :Druc!  (roie  i^rt 
SJiange  unb  Äalanber  ausüben)  obgeplattet  roerbe,  oielmel^r 
feine  natürlid^e  Dftunbung  behalte,  ©ergleid^en  äßaaren  roerben 
—  nad^bem  fie  roenig  ober  gar  nid^t  geftdrft  finb  —  na§  nad^ 
Sdnge   unb  23reite  ftraff  auägefpannt  unb  in  bie  fem  ^uftanbe 
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gctvocfnet.  ©ie[e  23ef)anbtung  t[t  in  ©nglanb  unb  ^^ranfreic^ 
\6)on  oor  1830  üblicf)  geraefeu  unb  man  bebiente  ]\6)  baju  larf= 
ger  '^orijontater  (Epaunratimeu,  mdä)i  ungemein  großen  3fiaum 
crfovberten.  3^^  te^terer  33esie^ung  gerodl^ren  3)0rric!()tungen, 
mittelft  meiner  ber  (Stoff  nic^t  flacf),  fonbern  in  einer  ©piratc 
aufgefpannt  roirb  (roie  bie  oon  ^eel  u.  5lin§raort^  in 
©ngtanb  unb  ©c^lumbeTger  gu  ^arürtf)  im  (S(fa^  1836), 
bebeutenben  Sßorttieil  SStetfacf)  finb  gu  bemfelben  ^mtdt  a\i6) 
fünftüdjere  ©pannmafrf)inen  fonftruirt  morben. 

©elbft  bie  an  fid)  fe^r  einfaci^en  Operationen  bc§  Neffen? 
unb  3u|ammentegenä  (;^atten§)  ber  ^ei^Sl'tücfe  fiat  man  burd^ 
med^ani|rf)e  5ßorrirf)tnngen  ju  befd^leunigen  gemußt,  ©ine  bie 
^anbarbeit  ni^t  erfparenbe  aber  erleicfiternbe  ©erdf^fc^aft  bie= 
[er  5lrt  ift  ba§  afteftometev  uon  Saunier  ju  Söeffertiug 
im  (5:(fa§  (1843);  eine eigentlid)e'äJ?c^mafc^ ine,  raelc!^e  jugteic^ 
ba§  3iiföi^"^^"^^9^"  oerriditet,  ^at  juerft  33öringer  in  ^ü^t= 
tiaufen  (ß'lfa^)  1833  augegeben,  roeldiem  üiele  anbere  mit  oer= 
befferten  Ginrid)tungen  gefolgt  finb.  —  3«^  ^reffen  ber  ©tütfc 
oor  bem  33crpacfen  roerbeu  üoUfommenere  ©d^raubenpreffen  atä 
früher  nugeraenbet,  unb  feit  (Srfinbung  ber  ^i)brautifcE)en  ^^reffc 
(«S.  14)  macfit  mau  oon  biefcr  aud)  fiierbei  ©ebraurf). 


§.  94. 

3urid^tung   ber  roottenen  ©eroebe. 

SDie  eigentf)üm(irf)ften  unb  roeitläufigften  3ui^i^tu^^9^^i^^c^- 
ten  erforbern  bie  ftrei(i)roo denen  ©eroebe  unb  unter  i^nen  üor 
allen  bag  Xud),  raeit  e§  ficf)  hierbei  nic^t  etraa  bto^  um  eine 
3ßerf(i)5nerung,  fonbern  um  eine  roefenttic^e  ^ßerdnberung  bnrd) 
Grgeugung  ber  gefitgten  ©ecfe  ^aubelt,  meiere  ben  ^aben  do((= 
ftdnbig  ober  roenigftenä  in  einigem  dJla^t  üerbirgt.  ©iefc  ^itj^ 
bilbung,  gu  n)elcf)er  ba§  ©eroebe  felbft  ha^  ^OZaterial  t)ergibt, 
ift  baä  Olefuttat  beg  3BaI!eng;  in  ber  Dteget  folgt  hierauf  baä 
3flau^en  unb  ha^  ©d^eeren,  meldie  beibe  jur  3Serfc^önerung  ber 
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$)e(fe  bienen  uub  ooii  üerfd^lebeuen  ^thtn-  ober  93or=  uiib  ?iad^= 
arbeiten  begleitet  finb. 

3u  ben  SSorarbeiten  gel^ovt  ba§  Stoppen,  rceld^eä  gtci(^er= 
weife  mit  fammtüoüeueu  ®trütUn  oorgunel^men  i[t  unb  beii 
3n)etf  ^at,  auä  bem  oom  2Beb[tul^Ie  genommenen  ©toffe  alle  Änoten 
unb  ^eroorftel^enben  T^^ai^enenbc^en,  [on)iegelegenttic|eingefc^Ud^e= 
ne  frembartige  %'i)tilä)t\\  oon  ^otj,  ©tvo^  zc.  gn  entfernen. 
3u  biefem  ®e[rf)öfte,  meld^eä  meift  mit  einem  ^a\\Qtl(!i)tn  auä 
freier  §anb  ooUfnl^rt  mirb,  finb  in  ^ranfreidfi  oou  6retenier= 
aJiitteau  (1852),  ße^rner  u.  iöiffet  (1854)  unb  ße 
Clique  (1855)  befonbere  ^^^f*^"^'"^^"^^  angegeben,  moneben  eä 
aud)  nid^t  an  eigentlirfien  ?loppmaf deinen  fe^lt,  oon  meldien 
SOöeftermann  in  ^ari§  (1825)  bie  erfte  unb  3^amat)e  eben= 
ba  (1865)  bie  neuefte  erfanb. 

iBeoor  bie  (Stoffe  ber  3Balfe  übergeben  roerben,  unterroirft 
man  fie  bem  Slßafrf)en,  um  neben  gufäüigem  ©d^mu^  oorjüg^ 
lid^  baä  oor  bem  jlra^en  ber  2BoKe  l^ineingebrad^te  Oe(  unb  ben 
ßeim,  womit  bie  ^ettenfdben  oor  bem  Soeben  oerfel^en  n)ur= 
ben,  gu  entfernen.  6'^emalg  überlief  man  biefe  D^teinigung  ber 
Sßalfmül^te,  in  roetd^er  fie  aber  unooüfommen  erfolgt;  feit  lan= 
ger  3^^^  gebrandet  man l^iergu  eigene  3öafdE|mafd^inen,  t^eilä 
auä  leidfiten  ^ömmern,  tlieilä  aus  jrcei  ober  brei  äßat^en  be= 
ftel^enb.  5Die  2B  a  l  g  e  n  ro  a  f  d^  m  a  f  dE)  i  n  e  n  finb  in  neuefter  3eit  all= 
gemein  unb  faft  auäfc^lie^lid^,  jum  äßafd^en  foraoljl  oor  aU  nad) 
ber  SBalfe,  im  ©ebraud^.  ^w  (Snglanb,  oon  rao  fie  ausgingen, 
foU  2)aoiä  ju  S3rim§comb  (®loucefterff)ire)  bie  erfte  gebaut 
tiaben;  1816  lourbe  äöilliam  Seroiä  in  bem  genannten  Orte 
bafür  patentirt;  ftatt  ber  oon  biefem  angeioenbeten  glatten 
SKal^en  fül^rte  ^^lint  ju  Ulei)  in  (^loucefterf^ire  1822  bie 
fannelirten  39ii»5)er  ein,  roetrfie  aber  fd^on  früher  (1814)  ber 
^ran^ofe  jDemauret)  empfoljlen  liatte. 

yii'icffic^tlid)  ber  pm  2B alten  bienenben  3JJafdf)inen  finb 
^üdift  mefcntlidje  ^•ortfd)ritte  gemad^t.  ®ie  altt)ergebrad)te  §  a  m^ 
merroaUe  (il^altmül)le) ranrbe  in  metireren  ^-^^untten  oerbeffert; 
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in  ©iiglanb  tourbc  burd^  Ogte  (1825)  ber  SBalffafteu  auS 
(*i|cn  fonftruirt  unb  jur  ©vtüdrmuug  inittclft  SDampf  einge= 
richtet;  ber  fo  thtn  genannte  Seroiä  erfanb  eine  3Batfe ,  beren 
Äaftcn  oberÄump  a\i^  einem  Uegenben  langfam  um  feine  %ä)\t 
gebrel^ten  39ti^ber  beftanb,  unb  lie^  bie  ^dmmev  von  entgegen= 
gefegten  ©citen  in  beffen  offene  ©nben  eintreten;  ic.  93efonber§ 
oortl^cil^aft  erroieä  fic^  bie  SDrurfroalfe,  beren  .^dmmer  nid^t 
burd^  freien  ^atl  fonbern  oermöge  einer  oom  üJJed^aniämuä  i^nen 
mitgetl^eitten  fd^iebenben  Seroegung  tptig  finb ;  einen  l^ier^er 
begüglid^en  aber  roa'^rfd^einlid^  nid^t  gur  ^(u^fül^rung  gebiel^enen 
5ßorfd^lag  mad^te  in  ^ran!reid^  Kentaur eg  1814;  eine  ju  il^rer 
3cit  fel^r  Derbreitete  ^onftruftion  fold^er  5trt  mar  bie  Äur= 
htlmaltt,  roeld^e  faft  gleid^^eitig  in  ©nglanb  33ernon  1825, 
in  SDeutf^lanb  unb^ranfrei^  ©obbä  ju  ©fd^roeiler  bei  Stadien 
1826  aufbrad^ten;  eine  ^jf^obififation  berfelben  rourbe  1841  oon 
bcm  ^roujofen  33enoit  angegeben,  unb  aud^  bie  3)oppet- 
roalfe  von  (Spranger  u.  ©d^immel  in  (Sfiemui^  (1862), 
beren  Jpdmmer  bei  ifirer  penbetartig  fd^roingenben  iöeraegung 
roed^fetroeife  mit  beiben  ©nben  in  jroei  einanber  gegenüberfte]^en= 
ben  2ßatftr5gen  arbeiten,  atfo  feinen  n)ir!uug§Iofen  Oftüdfgang 
mad^en,  ift  eine  Äurbelraatfe.  —  ©ie  roiditigfte  Steuerung  in 
biefem  gad^e  ftellt  aber  bie  SBal^enroalf e  bar,  roeld^e  — 
i^rem  ü^amen  entfpred)enb  SBat^en  olä  ^auptorgane  entf)altenb 
—  fd^neller  arbeitet  unb  roeniger  (Seife  oerbraud^t  at§  jebe  5lrt 
ber  ^ammerroatfe,  aud§  nidE)t  raie  biefe  großen  S3efd^rdnfungcn 
rüdffid^tlid^  beä  5tnffteUungäorteä  unterliegt.  (5ä  loirb  nidE)t  in 
3n)eifel  gebogen,  bafi  bie  3Bal3enn)alfe  eine  englifd^e  ©rfinbuiig 
unb  Sofin  ©ger  (i.  3.  1833)  beren"  Urheber  ift,  obfc^on 
nad^^er  üor^ügticE)  mehrere  franjöfifdje  ^Ohd^anifer  fid^  um  beren 
3luäbilbung  üerbient  gemad^t  f)aben.  S^per'ä  9J?afd^ine  rourbe 
1839  burc^  ^aU,  gsoroell  u.  ©cott  ju  9louen  in  ^ran^ 
reid§  eingefül^rt;  bann  erfdfiienen  mel^r  ober  roeniger  abgednberte 
Äonftruf Honen  oon  23enoit  in  ^D^ontpeÜier  1839,  a^allerg 
u.  ßacroir  in  3fiouen  1840,  gj^alteau  in  (Stbenf  1841,  60= 
leite  in  ^J^oirg    1844,    ©epambour  =  2Barin   in  Otemillr) 

46* 
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1844,  ®e§pta§  in  ©aüit^^ouä  1844,  1846,  ßambottc  in 
23eroier§  1846,  3flenarb  in  ^ari§  1855,  Sßiebe  in  (S^emni^ 
1855,  'ä)^at)aU  gu  JKo^bnrgt)  im  norbamerifanifrfjen  Staate 
2Ra[[a(f)u[ett§  1863,  (Srf)n eiber  u.  fiegranb  in  (Seban  gegen 
1864.  (Sdion  biefeä  etraaä  lange  SSerjeidini^  beur!unbet  bie 
iBebeutfam!eit  beä  ©egenftanbeS  nnb  ben  6i[er,  mit  roetc^em 
berfelbe  oerf olgt  rcorben  i[t ;  in  bev  2:^at  finb  burd^  bie  Sßaljen: 
rcatfe  bie  ^^»ammerroalfen  grö^tentt)eiB  bereite  oerbrdngt.  5)a§ 
von  5p f  taumer  3U  Sijei^enburg  in  ^ranfen  (1857)  t)errüt)renbe 
5]3ro]e!t,  eine  SöalgeuroaÜe  mit  einer  ^ammerraalfe  berart  gu 
oerbinben,  ha^  ba§  %uä)  beibevlei  ^Bearbeitung  jugleic^  em= 
pfängt,  i[t  nur  feiner  ©onberbarfeit  megen  ju  ermähnen.  — 

33ei  (5^eteqen^eit  ber  2Bal!e  fann  einfdiattungäroeife  eines 
tud^artigen  ^nbrifateg  gebac^t  werben,  roeldieä  auä  gefrempelter 
SBoHe  einfad^  burd^  ^^i^S^^^  ^^^^  SKaÜen  (at[o  o^ne  (Spinnen 
unb  2Beben)  barge[tellt  rairb.  3)iefe§  fogenannte  ^itgtuci), 
eine  au§  Sf^orbamerifa  [tammenbe  ©rfinbung,  erregte  oom  ^a^xt 
1839  an  bie  attgemeinfte  2lufmer!famfeit ,  raeil  man  i'^m  au|er 
$ß>o^l[eiI^eit  aud^  nod^  alle  ben!baren  guten  ©igenfrfiaften  nad^= 
riilimte.  SBenige  ^a^xt  reidjten  l)in,  biefen  @ntl)ufiaämuä  ab= 
gufü^len  unb  ben  roirftidien  SBert^  ber  2Baare  feftjuftellen,  bie 
nacligerabe  nur  aU  ©toff  ju  Z\\6)'-  unb  ^u^bedfen  ,  Pantoffeln 
iz.  i^ren  Pal^  beliauptet.  W\t  ^Dtafd^inen  jur  5it3tuct)fabri= 
fation  traten  auf:  in  fönglanb  1838  Dflobertfon  in  Sonbon 
unb  1839  ^^onäforb  bafelbft  (roeldje  beibe  bie  urfprünglid^e 
amerifauifcl}e  ©rftubung  eingefü'^rt  ju  liaben  fd^eineu),  1839 
5t bb Ott  iu  iJonbon,  1840  %i).  dl.  Söilliamä  ebenba,  ^irft 
in  £ceb^i,  1841  2öelB  in  Sonbon  unb  ^irft  u.  2Brigf)t  in 
Seebö,  1851  ^arfcr  ju  Seebs;  in  ^yranfreid^  2at)ernier  gu 
^^Qffg  bei  ^^ariä  1845,  3309er  u.  5p i cot  gu  ^pariä  1845, 
1846,  gortin  =  23outeillier  su  iöeauoaiä  1848.  3n2)eutjd^= 
lanb  raurbe  bie  erfte  ^-il^tudjfabrif  1842  ^u  33erlin  errid^tet, 
unb  in  bemfelben  ^ül)xt  lieferte  ber  '5Jcerf)anifer  X^.  Suffe  in 
Hamburg  9Jcafct)iuen  für  biefe  Fabrikation  nadf)  eigener  ^on^ 
ftruftion.  — 


§.  94.  (Setotbt'S\xn<S)tvmQ.  (2;ud^rau'^ma|d^ine.)  725 

©aä  ®ef(f)dft  beä  ütau'^tn^,  tooju  feit  unbeftimmt  üielen 
^atirliunberten  bie  ^rurfiüopfe  ber  Äarbenbiftel  ongeroenbet  roer^ 
bcn ,  i[t  big  na^  ber  ^itte  bc§  18.  ^a'^r^unbertä  auä[c^tie^Ud^, 
unb  felbft  nod^  oiet  [pater  gro^enf^eitä,  aB  ^cuibarbeit  bettle^ 
ben  Toorben.  ©ie  9t au ^maf deinen,  roel^e  bagegeii  jel^t  aU-- 
gemein  angeroenbet  roerbeii,  tiaben  if)xtn  Ursprung  uujroelfel^aft 
in  (Sngtanb  genommen;  boc^  fann  ber  eigeuttii^e  ©rfinber  ni(^t 
angegeben  werben,  ^armar  in  ©^effielb  erfiielt  1794  ein 
patent  für  eine  folrfie  'üQiaf d)ine ,  beren  (Sinrid^tung  jebod^  auä 
ber  oon  i^m  l^intertegten  3ei^i^w'^9  ui^^  33efc^reibung  nic^t  !tar 
wirb.  3n  ^ranfreirf)  erfanb  Sßat^ier  ju  (S^arteDitte  1804 
eine  Oiau^maf^ine,  in  roelci^er  baä  Zn6)  über  feftftefienbe  mit 
Farben  befehle  ^(cic^en  ^ingejogen  rourbe,  unb  ?D^a3e Une  in 
2out)ier§  bemühte  [icf)  1805,  burc§  ^ec^aui^muä  bie  33en)egung 
»on  mit  Farben  oerfe^enen  ®tdben  genau  jo  auäjufü^ren,  roic 
fic  bei  ber  ^anbrau^erei  mit  ben  ^arbenfreujen  [tattfinbet.  3lt6 
praÜifc^  beroä^rte  \i6)  aber  nur  ber  ©ebrauc^  einer  fd)nell  um= 
laufenben  ^tiUnbrifc^en  Trommel,  auf  roetc^er  runb  fierum  rei^en= 
roeife  bie  Farben  angebracl^t  finb.  ^aä)  biejem  ®runbgeban!en 
iDoIlte  ©rangier  ju  ^nnonap  1791  eine  gtaufimafciiine  ^er= 
[teilen,  unb  in  @ng(anb  nerfolgte  ^ot^am  ju  Srabforb  1801 
biefelbe  ^htt.  ©ie  ^X^af^ine  be§  le^tgenannten  war  oerfc^iebeu 
oon  berjenigen,  raetd^e  ^ol^n  ©ougla^  1802  auä  ©ngtanb 
uadE)  ^ranfreid^  brad^te,  unb  bie  in  i^rcr  einfarf)eu  ünb  ^rotd- 
mäßigen  ÄonftruÜion  balb  (namentlicE)  nad^  1807)  attgemeine 
35erbreitung ,  auc^  in  ^Deutfd^Ianb,  fanb.  35ie(erlei  35erdnber= 
ungen  raurben  im  Saufe  ber  ^üt  mit  biefer  5JtafcC)ine  oorge= 
nommeu,  aber  biefe  betrafen  nid^t  bie  Äarbentrommel  atä  roe= 
fenttidEiften  23eftanbt^eit,  fonbern  ben  Slpparat  ^ur  ^ü^rung  beä 
^ud^ä  über  bie  3:romme(  unb  anbere  D^lebenoorrid^tungen.  <So= 
genannte  ^oppelrau^mafc^inen  (mit  groei  Äarbentrom= 
mein)  finb  me^rfa^  ausgeführt  roorben;  fdE)on  ber  oben  genannte 
^otl^am  |atte  eine  fotc^e  beabfid^tigt,  fpdtere  finb  in  eugtonb 
oon  §irft  u.  Sföoob  (1824,  1825),  3ftobinfon  u.  ^orfter 
(1825),    mt^h  (1839)  unb  ©arofon  (L858),    in  granfreid^ 
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oon  ßcro9  =  S3arre  (1824)  unb  Sl^eunc oi^re  (1829),  in 
3)eutjc|(aub  oon  ©e^uer  311  5tuc  in  ©ad^fen  (1853)  unb 
^lidiarb  ^artmann  ju  Sl^enmi^.  5)ic  ^erauä^iel^ung  bcr 
^ärd^en  auä  ber  ^^-iljjberfe  be§  Sud^eä  roirb  beförbert,  roenn  man 
te^tcreä  nid^t  b(o§  (raic  bei  ben  biäl^er  erroä^ntcn  '3}ia[d^inen 
atlgemein  ber  ^all  i[t)  in  ber  £dngeuri(f)tung ,  fonbcrn  aud^  ber 
Ouere  nad^  auffraßt.  3)arauf  i[t  man  benn  aud^  in  neuerer 
3eit  bebad^t  geroefen  unb  eä  [inb  tiier^u  unter  anbern  bie  9fiau^= 
ma[d^inen  oon  Olblanb  3U  ^arofeäbnrg  in  ®touce[terf^.ire 
(1832)  unb  ßaplain  in  ^ranfreirf)  (1855)  beftimmt.  ©er 
ungemein  gro^e  unb  foftfpieUge  Sßerbraud^  von  3ftaut)farben  i[t 
Sßeranlaffung  ^u  3ßerfud^en  geroefen,  biefeä  ©eroäd^ä  burd^  ein 
bauertiaftereä  2J?ittel,  ndmtid^  Äraren  ober  S3ür[ten  au§  SDra^t, 
3U  erfe^en;  ©anforb  u. ^rice  in  @louce[ter  (1807)  fdE)eineu 
bieä  juerft  unternommen  ju  f)ai)t\i]  i^nen  folgten  in  ^ranfreid^ 
^ulgenö  (1813),  in  (^nglanb  ßeroiä  u.  ©aoiä  (1817), 
eoUier  (1818),  ©aniell  (1819),  ©eoiU  (1823);  aUein 
roeber  bie[c  nodf)  einige  audE)  fpäter  oereinjelt  aufgetretene  33e= 
[trebungen  gteid^er  ?lrt  |aben  bie  Farben  entbefirlid^  gemad^t. 

9fiad^  bcm  (ftetg  na^  öorgeuommenen)  Olau^en,  fo  roie  fd^on 
frütier  nad^  bem  auf  bie  äßalfe  fotgenben  ^lusroafd^en  mu^  bie 
Sßaare  getrodfnet  unb  babei  gu  regelmäßiger  burd^auä  oöllig 
gteid^er  iöreite  geredft  roerben.  Waw  fpannt  fie  ^ierju  in  fte^enbc 
a^atimen  oon  großer  fidnge.  ®ie[e  ^rocEenra^men  finb  1815 
burd^  2B.  Sero  ig  in  33rim§comb  mit  einer  ooHfommeneren 
med^anifd^en  ©inridfitung  oerfel^en  roorben.  51  tc an  ^u  ^ariä 
1840  unb  ungefäfir  gleid^seitig  Sa  ßambre  u.  ^erfac  in 
23etgien  ^aben  SSorrid^tungen  angegeben,  um  burd^  ?luf[pann= 
ung  beä  Zuä)^  in  einer  ©pirale  ungemein  oiel  O^taum  gu  fpa= 
reu.  3)imodf  u.  33a!er  im  norbamerifanifd^en  «Staate  Son= 
necticut  erfanben  1858  eine  9J?afd)iiie  ^um  2;roc!nen  beä  2;ud^eä 
burd^  ^eiße  Suft,  raelc^e  ein  3?enti(ator  jubldft.  (Snbtid^  gibt 
cä  ?l}Jaf(^inen,  raelc^e  baä  Zuä)  mit  ununterbrochener  Seroegung 
in  langen   fiorijoutalen  3if^50cl"9dtigen    groifd^en  !Dampfr5§ren 
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l^in  unb  l^er  füt)reu,  bi§  eä  oöHig  trorfen  austritt;    eine  fold^c 
^at  Diic^arb  §  artmann  in  6^emui^  1861  fonftruirt. 

®aä  ©d^cercu  be§  Zn^t^  unb  anberev  ftreid^rooKcncr 
(Stoffe  blieb  foft  thtn  fo  lange  roie  ba^  dianf)tr\.  reine  Jpanb^ 
arbeit :  benn  ber  aU  l^iftorifd^e  ^erfroürbigfeit  aufgefunbene 
©ntrourf  ju  einer  ©d^eermafd^ine  au§  bem  S^ad^taffe  Ißeo= 
narbo  ha  3Sinci'äO  i[t  eine  fo  oberfläcfilid^e  unb  faft  uaioc 
(Sfigge ,  ba§  man  eine  banad^  gemad^te  9lu^fii|rung  nidfit  roa^r^ 
fd^einlid^  finben  fann.  ©id^ere  Sf^ad^rid^ten  über  roirfüc^en  ®e= 
braud)  fotd^er  ^Qlafd^iuen  beginnen  erft  in  ber  ^meiten  §ä(fte  beä 
18.  ^ö^^^utt^ertä.  ?lamentlid^  roirb  ein  (Snglänber  ©oerett 
au§  ^eptc^burr)  in  2öi(tf|ire  genannt,  roetd^er  1758  unb  1759 
guerft  3:ud^fd^eermaf deinen  gebaut  unb  bnrd^  35Jafferfraft  betrie= 
bcn  ^aht.  SDiefe  roirften  mittelft  ©d^eeren,  roeld^e  htn  großen 
^anbfd^eeren  ber  Studifd^eerer  uadEigemad^t  roarcn,  unb  uod^  oiel 
fpdter  blieb  man  bei  biefem  SSorbilbe  fielen,  ^n  ber  ^otgejeit 
tonnte  man  biefe  ©inrid^tung  unter  bem  Dramen  beä  med^ani= 
fd^en  <S  d^eertifd^eä.  (Sin  anberer  (Snglänber,  ^armar  in 
©^effielb,  rourbe  1787  unb  1794  für  einen  folc^en  patentirt 
unb  erft  üon  biefer  ^dt  an  batirt  eine  eigentlidEie  ©efd^id^te  ber 
©d^eermafd^inen.  ©er  med^anifd^e  ©c^eertifd^,  auf  roetd^em  in 
getreuer  5Rad^a^mung  ber  ^anbarbeit  bie  ©d^eere  quer  über  ha^ 
Zn6)  oon  ßeifte  ju  ßeifte  jic^  fortberoegt,  rourbe  1802  dou  ^o^n 
3)ougla§  nad^  granfreidl)  gebrad^t,  roo  Sßat^ier  in  S^arle= 
Dille  (1802,  1804),  ßeblanc  =  5)}aro  if  f  ien  in  3fteim^  (1803, 
1806),  'Place  in  ßouoierä  (1810),  ^ageline  ebenba  (1813) 
unb  fobann  bi§  1828  noc^  "^J^el^rere  mit  me^r  ober  roeniger 
mobifi^irten  ©inrld^tnngen  beffelben  auftraten.  2^  ©entfc^lanb 
erbaute  juerft  U^l^orn  (3.434)  1800  unb  1801  nac§  eigener 


l)SeonarbDbaaSittci,  bet  geniale  in  SBiffenf^ often  tüo^I  et- 
fo^rene  ÜJiater,  Sttb^auet  unb  3lrc^tte!t ;  geb.  1452  ju  Sinei  bei  ^^lorenj, 
geft.  1519  in  bem  ©(^toffe  ju  St.  ßloub  Wi  ^ari^.  —  5)ie  oben  er^ 
»ö^nteSIiäje  ift  1871  oon  ^.  6Jtot^e  in  ^Berlin  tieroffentüc^t  wocben. 
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©rfinbung  mcrfianifd^e  ©(i^certifd^c  für  mel^rere  ^^abrücn;  ber 
ofterreid^lfd^c  ©taat  erl^iett  bergleirficn  1803  burc|  Offtrmann 
in  S3rünn.  Um  biefelbc  ^tit  ober  etroaä  [pdter  lieferte  ber 
3)iec^anifer  5Ricotai  in  ^Berlin  nac^  fiennep  bei  ©Iberfclb  eine 
SD^afd^ine  mit  ber  Slbdnberung,  ba§  nid^t  bie  ©d^eere  auf  bcm 
Studie,  [onbern  bo§  2;ud^  unter  ber  ©d^eere  ftd^  fortfd^ob.  ^\i 
allen  biefen  gdEen  fd^reitet  bie  5lrbeit  in  ber  Querric^tung  be§ 
Stud^eä  fort  unb  bie  ©dieerfd^nitte  bilbeu  nad^  ber  Sänge  tau= 
fenbeßinien,  roorin  baä  Sl^araÜeriftifd^e  ber  fogenannten5lran§= 
Derfal=©d[;eermafd^inen  beftefit.  5Da  aber  l^ierbei  iebesmal 
ein  er^ebüd^er  ^eitoerluft  entfielet,  roenn  man  eine  neue  Portion 
beä  ©toffä  auf  htn  Xifcf)  bringen  mu^,  fo  ift  man  auf  ben 
S3au  Don  Songitubinal-  (Sängen=)  ©d^eermafd^inen 
bebad^t  geroefen,  bei  raetdfien  bie  ©cEinitte  tu  ber  Querrid^tung 
gefd^etien,  baä  5;ud^  aber  mit  ununterbrodiener  ©eroegung  feiner 
fidnge  nac^  unter  bem  ©d^eerapparate  l^ingetit.  9ßon  biefer  2lrt 
unb  mit  ©d^eeren  oon  ber  ©eftalt  ber  ^anbfd^eeren  auggeftattct 
ift  fd^on  baä  errodfinte  ^rojeft  üon  Seonarbo  ba  3Sinci 
gcroefen;  aud^  ^armar  (1794)  unb  SDougU^  (1802)  l^abcn 
bem  SBefen  narfi  gteid^e  Äonftruftionen  angegeben,  bie  aber  fein 
®tüdf  madfiten.  SDie  te^tere  33emerfung  gilt  eben  fo  oon  (Sin= 
rid^tungen  ber  ßongitubinalmafd^ine  mit  oerfd^i ebenen  oon  ben 
^anbfd^eeren  abroeid^enben ,  jebod^  immer  nod^  auä  geraben 
2)'ieffern  befte^enben  ©d^neibapparaten,  roie  ®ougla|  (1802), 
grrier  in  ^alifar  (1802)  unb  ^obfon  (1822)  entroorfcn 
l^aben.  SDagegen  gelang  e§  bem  D^lorbamerifaner  ©roift  (gegen 
1820),  bei  feiner  2:ran§öerfatmafd^ine  eine  fel^r  praftifd^c  ©d^neib= 
oorrid^tung  anzubringen,  beftel^enb  auä  einer  geraben  unbcnjcg= 
lid^cn  'üRefferHinge  unb  einem  mit  ofgillirenber  ©rel^ung  roixh 
famen  39^^"^^^/  ^^  meld^em  nad^  2age  eineä  tauggesogcnen 
©dfjraubengangeä  ein  ©tal^lbtatt  eingelaffen  ift.  ^ür  biefc  ÜJia= 
fd^inc  würbe  1823  3«ileä  in  ©nglanb,  1828  ^o^n  ^lid^ot^ 
fon  in  ^raufreid^  patentirt;  in  3)eutfd^lanb  lourbc  fie  1829 
oon  S3ertin  auä  befannt. 

©ine  fe^r  anfe^ntid^e  iöefd^Ieuniguug  beä  ©d^ecrcnä  ift  nur 
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bann  ju  crreid^en,  toenn  man  bem  beroegUd^en  Z^tiit  be§ 
(Sc|neibapparat§  eine  ftetig  brefienbe  33en)egung  gibt,  rceit  allein 
biefc  eine  gro§e  ©cfc^roinbigfeit  sulä^t.  Unter  ben  oon  !Dou= 
gUB  1802  nad)  granfreirf)  gebrauten  ^Plänen  befanb  [id)  ümö) 
ein  berartiger  für  eine  ßongitubinaIma[c£)ine,  roelrfier  ie"boc^  aUe 
Äenngeic^en  praftijc^er  Unbraud)bar!eit  an  fid)  tragt:  ein  gro^eä 
\x6)  bre^enbeä  3flab  foUte  ndmlid)  nac^  ^rt  oon  ®peid)en  eine 
2lngaf)l  geraber  Keffer  entf)alten,  raet^e  in  rafd)er  3lu[einanber= 
folge  über  eine  auf  bem  2;ud^e  unberoeglid)  liegenbe  Äünge  l^in= 
ftreiften.  ®ie  richtige  unb  im  oollfteu  2Jta^e  berocit)rte  5(u§= 
fü^rung  beä  ^rinjipä  ift  burc^  iik  ^\)iin'btX''®ä:)ttxma= 
\ä)[n^n  erreid)t,  roel^e  aU  ©c^neibap parat  ein  feftüegenbeä 
gerabeä  2Re[fer  nnb  einen  in  33erii^rung  biermit  jdjneü  um= 
laufenben  eijernen  3i)^^i^ber  mit  mehreren  nai^  ©d)raubengang= 
form  eingefe|ten  ©ta^lftingen  befi^en.  @ie  finb  nunmehr  faft 
auäf c^UeBlid^  im  ®ebrauc| ;  man  f onftruirt  fic  aU  2;ran§Derfat= 
mofd)inen  (in  roelc^en  2J?effer  unb  3^Iii^^c^  Qi^^r  über  ba§  Zn<i) 
fortfdireiten)  unb  at§  ßongitubinalmafc^inen ;  te^tere  bitben  bie 
^e^rja^I,  arbeiten  am  fdineüften ,  [inb  aber  für  f et)r  breite  unb 
fel^r  feine  SBaare  roeniger  geeignet,  iöeibe  5lrten  ^abeu  in  itirer 
5lu§bilbung  ©ci^ritt  gehalten,  bod)  famen  bie  £ongitubinat= 
mafd^inen  ttvoa^  früfier  jum  SSorfc^ein.  ®ie  erfte  berfelben  ift 
anfd)einenb  bie  oon  bem  ©ngläuber  ©tepl^en  ^^rice  1815  er= 
funbene  geroefen;  aB  SSerbefferer  ober  aU  (Srfinber  anberer 
berartiger  ?0?af deinen  erfdiienen  u.  51.  in  ©ngtaub  2^^^  ßeroiä 
SU  33rim§comb  1815,  ^o^n  (Jo  liier  ju  ßonbon  1818,  1822, 
2öilliam  ©aoi§  gu  Seebä  1823,  3tuftin  1824;  in  §ran!reid) 
©coene  1816,  ^oupart  be  91eufliae  1820,  ©roffelin 
gu  (Seban  1837,  Ofieniä  gu  gjJontauban  1841,  ^auil^ac 
bafelbft  1844,  1846,  1853,  2}^ingaub  ju  @aint=^on§  1854, 
©d^neiber  u.  Segranb  ju  ©eban  gegen  1857;  in  9^orb= 
amerüa  ^ooet)  gu  ^prooibence  gegen  1830.  Unter  ben  ^ran§  = 
oerfalmafd^inen  !§at  bie  oon  (5 ollier  um  1820  erfunbene  am 
meiften  ißeifalt  gefunbcn;  au§er  i^r  finb  jene  oon  Seroiä  u. 
©aoiä  (1818),  9tobinfou  in  Seebä  (1822),  ed^neiber  u. 
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ßcgranb  in  ©eban  (oorl857)3U  errod^iien.  3"Jif^ctt  beibcu 
gebac^teii  5lrteu  ber  3vli^i^^^=®'^€evnia[d^lncii  gteid^jam  in  bcr 
^itte  [tanb  bic  roieber  oevfd^ollene  3)lagonal=  ©^eerma= 
[rf)ine  Don  ®aoiä  (1820),  ein  95erfuc^,  metirere  fur^e  ©d^eer- 
jrjlinbev  [c^räg  (in  biagoiiatev  Oftid^tung)  nbev  ber  Z\i6)'\iäd)t 
anzubringen.  —  2)a  ha^  ©rfc^einen  uub  bie  rafd^e  Sßert)ott= 
fommnnng  ber  39iiJi^c^'==®^^ci''^öf<^ii^^'^  ^^  c^'i^  ^eriobe  allge= 
meinen  i^riebenä  unb  neubetebten  internationalen  3ßer!e^rä  fiel, 
[o  üerbreiteten  \\d)  biefelben  frfinell  auä  ©nglanb  unb  ^ranfreid^ 
aud^  nad^  !Deut[d^(anb ;  in  Oefterreid^  rourben  fie  bnrd^  einen 
ijranjofen  ßod^etet  eingeführt,  unb  graar  bie  Songitubina(  = 
mafd^ine  1818,  bie  Xran§ücr[at=  unb  !Diagona(ma|dE)inc  1821. 
—  3n  granfreid^  i[t  üou  5per)re  u.  ©otqucä  ju  Sobeoc 
1851  eine  fombinirte  JRau^=  unb  ©dfieermafd^ine  l^ergeftettt  roor^ 
ben,  für  roeld^e  (StoKe  in  23er(in  1853  ein  preu§ifd^e§  ^-Patent 
erl^iett.  3^^^'"  ^'^  ^^^  ^'^^  ^^^  ^^^^  3™^^  Äarbentrommetn  ge= 
raul^t  unb  burd^  einen  Songitubinat^glinber  na§  gefd^oren  roirb, 
foll  nic^t  foroot)!  eine  üoUftanbige  ©c^ur  erreid)t ,  alä  oielme^r 
mittetft  fofortigen  5lb|d^neibeng  beä  aufgeraut)ten  §aareä  ben 
TOieberl;olt  jum  Eingriff  foinmenben  Dflaul^farben  eine  freiere  ®in= 
rairfung  unter  befferer  ©d^onung  beä  ©top  geroä^rt  roerben.  — 
3n)ei  3ur  ^Ippretur  beä  Xuc^ä  geprige  Operationen,  raelc^e 
eine  3eit  lang  eine  bebeutenbe  JRolle  fpielten,  neuerlicf)  aber  in 
geringerem  Umfange  unb  t^eilä  gar  nirf)t  me^r  ^Inioenbung 
finben,  finb  baä  3)e!atiren  unb  baä  ißürften. 

2)eä  ©efatirenä  bebiente  man  fic^  oor  gän3 lieber  5öc- 
eubigung  beä  ^Jian^enä  unb  ©d^eerenö,  um  ber  Sßaare  einen 
bauernben  &ian^  uub  i^rer  ^Decfe  eine  33efd^affeu§eit  ^u  geben, 
oermoge  roetrf)er  baä  §aar  beffer  im  ©trid^e  liegen  bleibt.  2)aä 
äßefen  biefer  3itri^t"i^S  befielt  in  einer  SSe^nblung  mit 
SBafferbampf^  5U  bereu  'Jln^fü^rung  in  "Dtn  ^a\)xtn  1829  big 
1847  üerfc^lebene  ^ietl)oben  unb  ^Ipparate  in  ©nglanb  unb 
,3-vautreidj  erfunben  mürben.  3)ie  englifc^en  i^-abrifen  jogen 
fpdter  Dor,    baä  feft    auf  SBal^en  gerollte  Zn^i)  in  äßafftr  ^n 
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fod^cu,  löoburd^  ein  rocntgcr  auägcje^neter  ©lan^,  aber  bagegen 
ber  SSortl^eil  erlangt  roivb,  ba^  ba§  3:nc^  [ic^  ni(!^t  [o  leidet 
fal^l  tragt  roie  na^  bem  ^Defatiren.  —  ©in  roieber^otteä  nnb 
anl^alteubcä  [tarfeä  33nr[ten  beä  2ud)e§,  ofterä  unter  g(eic^= 
zeitiger  einroirfnng  oon  SBafferbampf  oorgenommeu,  oer(ei§t 
bem  2;uc^e  ein  ungemein  oort^eU^afteä  glatteä  ?tn[ef)en.  Sßlaw 
gebrandet  bagu  33ürftma[d^tnen  oon  oerfd^iebener  Sauart, 
bic  juerft  in  ©ngtanb  gegen  1824  auffamen,  aber  nacf)  1830 
fd^neü  roieber  an  33eliebt^eit  üertoren. 

SDie  te^tc  5lrbeit,  roetc^e  mit  bem  5;ud^e  in  htn  ^abrüen 
oorgenommen roirb,  ift  ba§  ^reffen  ber  ©türfe  im  jufammen- 
gelegten  ^lif^fl^iie.  ©ä  roirb  babei  ni(^t  nur  bo§  ^^if^^^^^^^fi^^ 
geglätteter  feiner  ^appbogen  (-^re^fpäue)  unb  ein  fe'^r  [tarfer 
^rucf  angeroenbet,  fonbern  auc^  2Bdrme  Tburcf)  (Sinfc^altung 
er^i^ter  ©ifenptatten)  su^filfe  genommen,  um  einen  ©lan^  ju 
erzeugen,  ber  freilid^  oergöuglic^  ift,  raeil  er  gegen  bie  Stoffe 
ntc^t  ©tanb  ^dlt.  ©ie  ^5cl)fte  ©rucffraft  wirb  mittetft  ber  ^g= 
brautifd^en  treffe  erlangt,  roelc^e  3.  33.  23roffarb  in  2t)on 
(1853,  1855)  für  biefen  ©ebran^  groecfmd^ig  elngericl)tet  ^at. 
Um  ba§  Znö)  beim  .!pei§pre[fen  oor  Ueber^i^ung  ju  beroa'^ren, 
finb  ©inrid^tungen  mit  ^o^len  bur^  ©ampf  ^u  ^eijenben  ^e- 
tallplatten  angegeben  raorben  oon  Sorb,  Sftobinfon  u.  ^or- 
ft  c  r  in  Seebä  (1825) ,  ^^  a  l  e  in  ^ariä  unb  ^  0  n  t  i  g  n  g  in 
SSienne  (beibe  1832),  ©erarb  in  Sonbon  (1834).  — 

2ßor  ber  33erarbeitung  beä  Znä)^  unb  dfinlic^er  ftreic|= 
wollener  ©toffe  auf  Äleibungäftücfe  finb  biefelben  bem  ltrum= 
pen  ju  unterwerfen,  b.  f).  einer  ^Öe'^anbtung ,  roeld^e  i^nen 
geftattet  nad^  i^rer  natiirlicE)en  ?^eigung  einzulaufen,  bamit 
nid^t  bie  Sßerfleinerung  burd^  unüermeibli^eä  D^afiroerben  an 
ben  fertigen  Kleibern  erfolgt,  ^tm  S^letgung  gum  Einlaufen 
ift  eine  ^olge  be§  heftigen  5tnfpannenä  unb  9tedfenä,  roeld^eä  bie 
SBaare  auf  ben  Xrocfenra^men  (©.  726)  ei;leiben  mu§,  um 
run^elfreie  Oberfldrf)e  unb  oorfd^riftmd^ige  burd^au^  gan^  glcidlie 
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S3reite  gu  erhalten,  ©ie  alte  '5lRett)obe  beä  Ärumpenä  (bic  fo; 
genannte  2Baj[er!r um pe)  be[tef)t  im  3)urd^ud[feu  beä  3;u^e3 
unb  3;rocfneu  beffelben  auf  Ofla'^men  o^nt  ftarfe  5ln[pannuug, 
roobei  jugteid^  ber  unnatürliche  ^re^glanj  (©.  731)  oergel)t.  (Sine 
3eit  lang  liebte  man  eä,  ftatt  beffen  baä  %uä)  oon  2Ba[fer- 
bampf  burd^bringen  gu  laffen  unb  jugleic^  einem  [tarfenSrurfe 
3U  unterroerfen  (iDamp  f  !rumpe  ,  2)efatiren).  ©urd^ 
biefeä  3Serfal)ren  erreicht  man  baä  nötf)ige  (§:inlaufen,  fe^t  aber 
an  bie  Stelle  beä  Dergänglid)en  ^re^glanjeä  einen  bauer^aften, 
aud^  gegen  bie  D^dffe  faltbaren  ©lanj,  ber  üorübergel^enbe 
gj^obefaiiie  geroefen  ift,  raie  ha^  roefentlid^  auf  gleidien  (Srfolg 
abjielenbe  ©efatiren  ber  ^abrifen  (©.  730).  ^Die  5lpparate 
jur  ^ampffrumpe  roaren  mannic|faltig  unb  befc!^dftigten  ben 
©rfinbungsgeift  lebhaft  in  ben  Sollten  1826  biä  etroa  1850. 

XL    Papier. 

§.  95. 
Einleitung. 

33ei  einer  Sßergleic!^ung  ber  ^apierfabrifation  roie  fie  in 
ber  ^O'iitte  be§  18.  ^a^r^unbertä  mar  mit  bem  ^^iftanbe ,  in 
roeld^em  mir  fie  ^eute  fel)en,  finb  ^al)lreirf)e  unb  ungemein  gro^c 
^ortfd^ritte  \n6)t  ju  oerfennen;  eine  unbefangene  33eurtfieilung 
fann  aber  aud^  einen  auffallenben  Otiirffc^ritt  nid^t  unbemerÜ 
laffen.  3Bir  fabrijireu  baä  Rapier  in  früher  unerprten  Waffen, 
raeil  bie  J^tigfeit  im  Sd^reiben  unb  ©rurfen  in  erftauntid^em 
Tla^t  geroad^fen  ift  unb  bie  gefteigerte  ^^brifation  felbft  roieber 
3U  mannidf)farf)er  SSerfd^leuberuug  beö  ^apierä  oerlodft;  rair 
liefern  eg  oiel  mo^lfeiler ,  aU  eä  unfere  ^öorfa^ren  be^atilen 
mußten;  mir  mad^en  e§  audf)  roeit  fd^öner  unb  roürben  ein  ^a= 
pier  TOie  baä,  roorauf  man  üor  nod^  nid^t  l^unbert  ^^i^^'^u  Briefe 
fd^rieb  uub  flaffifdf)e  3ßerl"e  brucfte,  oft  faum  ^um  (Sinroicfeln 
geringfügiger  ©inge  gebraudl)en,  modalen  auä)  gu  uuferen  Sd^ul= 
fnaben=Scf)reibl)eften  baä  Rapier  oiel  5U  grob  finben,   auf  bem 
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tpIt  fe(t)[t  oor  fec^gig  3a^i^en  bie  erften  ^ucJ^ftaben  nad)malten; 
—  aber  bie  Äe^rfeite  biefer  lururiofen  3uftdnbe  i[t:  baä  t)eu= 
tige  Rapier  [te^t,  im  ^lügemeiuen  betraditet,  an  innerer  ®üte, 
b.  ^.  an  ^eftigfeit,  ^:^altbar!eit,  bem  alten  in  bebenfUci^em 
©rabe  narf). 

2ßaä  bie  ©d^önfieit  ber  je^igen  Rapiere  betrifft,  fo  offene 
bart  biefe  fic!^  in  bei  ^a^t^^it  (geringen  ©irfe)  be§  33Iatte§  für 
foltf)e  ^düe,  roo  hierauf  Söerf^  gelegt  roirb,  I)auptfäd)Uc|  aber 
in  ber  feinen  gteid^formigen  33efc^affen'E)eit  ber  Wa\\t,  in  üor= 
gügtid^er  SBei^e  fetbft  be§  gerooljnlic^en  (Schreib;  unb  ©ru(f= 
papierä  unb  in  großer  ©Idtte  ber  Obevf(d^en.  ^\n  aüen  biefen 
SSegiel^ungen  roaren  norf)  unfere  ©ro^eltern  it)re  2(n[prücf)e  fe^r 
gu  md^igen  geroofint;  aber  roenn  fie  ein  5BIatt  ifireä  ^apierä 
gerrei^en  raoüten,  beburften  fie  einiger  Äraft,  rcd^renb  ba§ 
unfere  bieg  @efrf)dft  nic!^t  nur  fel^r  leidet  madE)t,  fonbern  jut)or= 
fommenb  oft  oon  felbft  bridjt;  ißnrf)er  unb  ©Triften,  bereu  ©a= 
tum  ein  paar  ^^'^^'^unberte  jurütfUegt,  jeigen  no6)  je^t  ein  un= 
gefrf)n)dd)te§  Rapier,  rcogegen  bem  größten  ^^eite  uuferer  l^eutigen 
gebrutften  Siteratur  roie  unferer  ^anbfi^riftlid^en  3tften  fdE)on 
oom  ^apierfabrifanten  bie  SSergdngtid^feit  eingeimpft  ift. 

iDie  Urfad^en  oon  ber  ©ditec^tigfeit  einer  'öJle^r^eit  unferer 
(gerabe  oorgug§roeife  ber  beutfc^en)  ^apiergattungen  finb  fein 
©etieimni^,  ber  ^abrüant  fennt  unb  bebauert  fie  fo  gut  roie 
irgenb  ©iner;  aber  er  muf3  für  ben  großen  Äonfum  fc^led^te§ 
Rapier  madien,  weit  ciel  met)r  SBaare  nertangt  rairb  a(§  guteä 
üJ?aterial  ba  ift,  unb  roeit  biefe  Sßaare  nid^t  nur  fcE)ön  fonbern 
aud^  n)ot)Ifeil  fein  fott.  ©eö^atb  roirb  ju  unüotifommenen  ©ur= 
rogaten  beä  urfprüngtid^en  ^apiermateriaB  (ber  ^abern)  ge= 
griffen  unb  roerben  fogar  3u[^i^^  G^S^bcn,  raelcEie  ol^ne  bie  min= 
befte  S3inb!raft  gu  befi^en  nur  SSoIumen  unb  ©eroic^t  (lel^tereg 
gegenn3drtig  ber  5öer!auf§ma^ftab)  uerme^ren;  be§^lb  gefc^ie^t 
ba§  ^Ja^ten  oon  Anfang  an  in  bem  au^erorbentUc^  rafd^  ar= 
beitenben,  aber  bie  ^afern  ungünftig  oerfürjenben  ^oüdnber; 
beäfialb  raerben  grobe  unb  farbige  i^abern  burc^  fd^rodc^enbe 
dE)emifd^e  ^JJittet  in  btenbenb  n)ei|e§  feinet  ^tn^  umgeroanbelt; 
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be§mb  enbtid^  lommt  ber  l^art  unb  brüd^lg  mad^enbe  ^ar^tcim 
in  5lnn)enbung.  3)ie[e  Umftdnbe  [iitb  eä  n)e[entüd§,  roel^e  ber 
(SJüte  beä  ^apierä  ©droben  tl^un,  unb  bie  öfterä  I)art  angeftogtcn 
^apiermafd)lnen  —  ol^ne  bereu  ©riftenj  bie  ungeheure  S^iad^frage 
uid^t  befricbigt  raevben  !5nnte  —  tragen  an  fic§  fetbft  nur  roenig 
ba^u  bei  burd^  baä  geroallfame  §eifetrorfncn  unb  tl^eitroeifc  (bie 
fogenannten  39^i'^^^^"'"'i[^i^^'0  ^^^^^  ^^^^  ^^^  S^^ftig'fcit  Q^\^^^'- 
benbe  3lnorbnung  ber  pferdieu. 

St)arafteri[tifcbe  (Srfd^einungen  ber  neuem  ^apierfabrüation 
[inb  ba§  SSor^errf^en  beä  SSetinpapierä ,  bie  oerminbertc  ^abri« 
fation  ungeleimter  ©orten  unb  bie  Sßereinigung  beä  ^apiercä 
mit  einem  geroebten  ©toffe. 

SDaä  Rapier  unferer  [rül^eren  3Sorfai^ren  mar  ol^nc  2luä= 
na'^me  auf  gerippten  formen  gefö^öpft  unb  trug  in  ^olge  beffen 
eine  roeniger  glatte  Oberpd^e,  in  ber  2;ertur  bie  beim  ^inburd^= 
\t^tn  er!ennbare  geftreifte  23e[d^affent)eit  unb  nebftbem  ben  foge; 
nannten  ©d)atten  an  fid^.  35on  ben  ^otlänbern  lernte  man 
nad^tier  i)m  le^tgenannten  ^eliler  burd^  ^Inrocnbung  ber  boppelten 
gerippten  formen  be[eitigen.  33  e  l  i  n  p  a  p  i  e  r  raurbc  am  frü§e[ten 
(angeblid)  feit  1750)  in  ©nglanb  oerfertigt  unb  alä  baä  erftc 
auf  fold^eä  gebrudfte  iöud^  loirb  eine  Sluägabe  beä  33irgil  von 
23ag!erDille  (1756)  genannt;  in  ^ranfreid^  mad£)ten  bie 
33rüber  ^^ontgolficr^  i«  ^W^  ^abrif  ju  3lnnonat)  1780, 
oerantaBt  burd^  ^ran^ois  ^Imbroife  ^Dibot^),  ben  Einfang  mit 
i^abrifation  beä  33etinpapier».  fortan  betrad^tete  man  biejeä 
aB  einen  ßuruäartüel  (roeil   in  ber  %i)at   beffen  SSerfertigung 


1)  Sojep^  SKidiel  SKontgoIf  ier,  ber  (Srfinber  be§  Suftbaßong,  jog 
in  bei-  3fteüoIution§jeit  noc^  ^ßatiö,  tuo  er  jpäter  2lbmtm[trotoc  be§  Con- 
servatoire  des  avts  et  metiers  lüurbe;  geb.  1740  ju  Slnitonat),  geft. 
1810  ju  Jöataruc  bei  9JlontpeIlier.  —  ^acqueg  ©tienne  SDlontgoIfier, 
geb.  1745  ju  Slnnonai),  ge[t.  1799  ju  ©erüicre§. 

2)  gransoig  Stmbroije  SDibot  (SSater  be§  girmin  3)ibot,  ©.  309), 
ouägejeic^nct  alg  Sd)riftfd^neiber,  ©d^riftgte^er  unb  S3ud)bru(Jer;  geb.  173Ü 
unb  geft.  1804  ju  «ßarig. 
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burd^  größeren  ^citaut"'^^^^  ^"^  tl^eurere  ^^ovmen  !o[t[pieIiger 
tüar,  al§  jene  ie§  gerippten  ^apler^)  unb  bebieute  \i6)  jeiucr 
nur  at§  feinen  ®d§reib=  unb  2)rutfpapierä.  3)iefer  3^f^onb  dn= 
berte  [id^  roefentlid^  evft  mitbem  Sluffommenbeä  'D}?Q[(^iueupapierä; 
bcnn  ba  bie  beften  unb  gebräud^Iirfiften  ^^apiermafd^inen  mit 
feiner  anbern  aB  3Selinforni  arbeiten  fönnen,  fo  ift  feitbem  faft 
QÜeä,  felbft  ba§  orbinärfte  ^^^apier  oon  biefer  5(rt. 

3)aä  Seimen  roar  etiebem  nur  für  (Sd^reib=,  ^t\ä)tn-  unb 
ftar!eg  ^atfpapier  gebröuc^Iid^;  s^m  ißüc^erbruct  oerroenbete 
mon  ber  bieget  nad^  nur  ungeleimteä  Rapier  unb  ber  gängige 
©prac^gebraud^  rerftanb  unter  „©rucfpapier"  \tü^  foldieg, 
nannte  aber  „Sd^reibpapier"  aud^  ba§ienige  geleimte  Rapier, 
auf  roetd^em  auänatimäroeife  gebrudft  würbe,  hierin  ift  gleid^= 
fallä  eine  5lenberung  burd^  baä  (Srfd^einen  beä  2)Jafd)inenpapterä 
eingetreten;  inbem  biefeä  nid^t  ein  ßeimen  aB  befonbere  nad^^^ 
träglid^e  Operation  erforbert,  fonbern  oor  ber  33ogenbitbung 
„im  ^tn^t"  geleimt  roirb,  ja  bie  größere  J^ftigfeit  beä  ge= 
leimten  ^apierä  für  beffeu  ^erftetlung  auf  ber  ^D^afd)ine  günftig 
ift,  lag  nunmel^r  !ein  ^inberni^,  oietmetir  eine  birefte  5ßeran= 
laffung  Dor,  faft  nur  geleimteg  ^^apier  ju  macEien:  feitbem  unter= 
fd^eibet  fid^  ba§  ©rucfpapier  com  ©d^reibpapier  geraolinlid^  nur 
baburd),  ba|  erftereä  eine  fc^raäd^ere  (^albe)  Seimung  empfdngt, 
womit  benn  bog  frülier  fet^r  geiüöt)nlidE)e  Seimen  C^laniren) 
ber  gebrudften  33ogen  bur(^  ben  iöud^binber  befeitigt  ift. 

2)ie  'i)}?afd^inenpapierfabrifation  t)at  aucl)  ba§  eigent^ümtirfie 
5probu!t  3U  jtage  geforbert,  raeldieä  unter  bem  9iamen  ^apier= 
©d^irting  jum  ^^idfinen,  ftatt  ^^acfpapierä ,  ju  2lnfertigung 
oon  33rief=  unb  ^üd^erumfd)tägen,  Prägen,  ?[)^anfd)etten  k.  (in 
©uglaub  aud^  gu  Sci^eu^embeu)  bient,  uub  roeldfieä  auö  einer 
aSereiniguug  beä  ^^apierä  mit  einem  feineu  locferu  SaumrooÜ= 
gemcbe  beftetit.  ®iefe§  j^abrifat  ftammt  auä  (Snglaub,  mo  1843 
^enrri  ^l^apman  ^u  Sonbon  bafür  patenttrt  rourbe.  ®e= 
roölinlid)  wirb  auf  ber  ^^apiermafc^iue  bie  i^erbinbung  aroifdjen 
bem  ©emebe  uub  bem  nod)  uafsmeidieu  4-^apier  burd^  einfad)eä 
3ufammeuprelfeu  beiber  cvsielt;   aber  ^o^n  (iuanö    gab  1854 
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ein  93erfa^ven   au ,   rooburd^  ber  geroebte  (Etoff  beiberfeitig  uon 
bem  Rapiere  beberft  roirb. 


§.  96. 

^apiermaterialien. 

25om  14.  3ö^tf)unbert  an,  tdo  ba§  Seinenpapier  in  5lufna^mc 
!am,  l^atte  ble  europdifd)e  ^apierfabrifation  atImät)Ud^  [ic^  gc- 
rcö^nt,  leinene  ^abern  raenn  nic^t  alä  bag  einzige,  fo  bo^  aB 
ba§  rcgelmäjjige  ^JJateriat  ju  betrad)ten,  unb  alä  gegen  ©nbe 
bc§  17.  foraie  im  18.  ^ö^T^^wi^^^i^t  ^i'^  relatioer  ^^«ngel  hieran 
fü'fitbar  gn  roerben  begann,  barf)te  mau  juudd^ft  nicf)t  baran, 
geeigneten  ©rfat^  aufjufuc^eu,  fouberu  raiegte  \\6)  in  ber  §off= 
nung,  burrf)  ^Uiäfii^i^Derbote  abhelfen  ju  Jöuneii.  ^Tiad)  nub 
na^  mujjtc  inbe^  borf)  bie  (5:'inji(^t  reifen,  ba^  auf  fotd^em  SiBege 
ni(f)t  bie  25erme()rnng  be§  Urftoffä  ju  erzielen  roar,  raeldie  ber 
fteigenbe  ^^apieröerbvanc^  3ur  ^^oraugfel^ung  l^atte.  3)er  erftc 
<Scf)ritt,  beu  bie  gabrifatiou  in  biefer  Jllemme  jn  tljun  fid)  ge= 
n5tt)igt  fa^  —  nac^bem  leinene  i^aberu  felbft  auä  fetir  entfernten 
©egenben  ^ufammeugetiolt  roareu  o^ue  beu  33ebarf  gu  becfen  — 
beftanb  in  ber  ^JÜtoerroeubnug  baumraottener  ^abern,  roetd^c 
freilief)  ni^t  einen  gleid)  guten  «Stoff  boten,  aber  3ufotge  be§ 
glci(^5eitigeu  rafd)eu  5luf[c^rouugä  ber  ^öaumrooUinbuftrie  ol^ne 
(£d)roierigfeit  in  ?D?euge  gu  erlangen  roaren.  .iplerin  lag  — 
ba  33aumrooüpapier  früher  al^  Seiueupapier  ejriftirt  tiatte  — 
eine  tfieilroeife  Dlücffe^r  gu  älteren  fd^ou  aufgegebeuen  Mitteln, 
©egen  ß-ube  be§  18.  ^a^t^uubertä  raurbe  üou  3-  (Slaprot^ 
iu  ©ßttiugen  (1774)  foraie  oou  3)er)euv,  ?0^olarb  zc.  in 
graulreid)  (1795)  unb  oou  itoopä  iu  (Suglaub  (1800)  auerft 
ber  2?erfuc^  gemad)t,  ©rudiuafulatur  ober  befd;riebeue§  Rapier 
gu  neuem  lüeifsem  Rapier  umguarbeiteu.  (5-iueu  neuen  Sßeg 
geigten  (1765—1771)  bie  gteid)n)ol)l  gu  if)rer  ^i\i  roenig  be= 
ad)teteu    —    tueit    il)r   oovauggeeilteu    —    ißemü^uugen    oon 
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©  d^  d  f  f  c  r  0,  bcr  auö  einer  großen  Slnjatil  oerfrfiiebenfter  5pfransen= 
fubftanjen  ^papier  madfite:  einerfeitö  fot(f)en,  bie  in  ber  neneften 
3eit  eine  firofee  dioUt  [pielen  (raie  6tro^,  manrfierlei  ^oljgatt^ 
ungen),  anberer[eit§  freilief)  ourf)  fold^en,  bie  inä  ©onberbare 
fc^Iagen  (Saumblätter,  ißIau!o^l[trünfe,  Sß^efpennefter  jc.)  ®cr 
fleißige  ^Shinn  arbeitete  gu  fel^r  im  kleinen  unb  entbehrte  aud^ 
beg  ted^nifc|en  Urt^eitä  roie  mec|aui[(f)er  unb  d)emifcf)er  ^ülfä^ 
mittet^  um  baö  roirHid^  S^ul^bare  feiner  S5erfuc^e  ber  ^rari§ 
gugufü^ren.  33on  3lnberen  rourben  oereinjelt  unb  mit  eben  fo 
wenig  Q:rfoIg  allerlei  ©toffe  aB  ^apiermaterial  Dorgefd)lagen, 
roie  ißrennneffeln  (1764),  Supinen  (1789),  ^ladjgfdiäbe ,  ge= 
braurf)te  ©erberlol^e,  Seberabfätle  (1794)  u.  f.  ro.  ^n  ©uglanb 
brachte  aj?attf)iag  Äoopö  ju  SJUßbanf  bei  ßoubon  (1800  unb 
1801)  bie  ^abrifation  beä  ©trol^papierä  ernftlicl)  in  ©ang, 
rooneben  er  auci^  ^eu,  SDifteln,  ^anf=  unb  ^lad^Sabf alle ,  §olj 
unb  SBaumrinbe  oerarbeiteu  roollte.  ©leid^geitig  (1801)  bemül)te 
fid)  ingran!reid^©egutn  um  bie  2)arftellnng  be§  ^^apier§  au§ 
©trol^.  3Son  jener  >i,tii  an  rourbe  befonberä  biefem  le^tern  aB 
^aberufurrogat  gro^e  5lufmerffamfeit  gefclietift:  l^-ftler  in 
Sßien  (1815), Lambert  in  ^^ariö (1824),  ^^iette^)  (1831— 1838), 
fi.  2B.  2ßrigl)t  in  Sonbon  (1842),  toupier  u.  gjiellier  in 
5pari§  (1851)  u.  m.  31.  tliaten  fiel)  bamit  tieroor,  fo  ba^  eä  gu= 
Ic^t  gelang  febr  guteä  roei^eä  ^^apier  auä  einem  ©emenge  oon 
Seinen=  unb  ©trol^ftoff,  ja  auä  ©tro:^  allein,  fiersuftellen.  Unter 
htn  oerfc^iebenen  gur  Sßorbereitung  beä  ©trof)eä  erfunbenen 
5lpparaten  finb  jene  öon  (5o  llge  r  in  £onbon  (1860)  unb  ^alf  er 
ebenba  (1862)  befonberä  bemerfenäroert^.    ©ro^e  nic^t   in  6r= 


1)  igofob  (J:§riflian  ©rfiäffer,  guperintenbent  in  3fiegen§burg;  geb. 
1718  au  Duerfurt,  geft.   1790  ju  3fiegen§burg. 

2)  Souig  5ßiette,  geb.  1803  ju  ©ommonfter  in  ^Belgien,  ijatte  \\d) 
gum  Slbbofaten  au§gebtlbet,  übernQl)m  aber  1827  bie  ^apierfabtif  feine§ 
aSoterä  ju  S)iIIingen  im  preufeifc^en  SRegierung§bcäirf  STrier,  betrieb  jeit 
1853  eine  gleiche  gabrif  bei  Strion  im  Sujemburgifc^en ,  erwarb  fic^  tiel= 
feitige  SSerbienfte  um   feinen  Sn^uf^i^ä'i'cia  "ub  ftarb  1862. 
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fütlung  gegangene  (üorgugärceife  an  öfonomifdEien  (Sd^n)lertg!citen 
gefc^citerte)  ©rraartungen  erregte  neuerli(|  ha^  Rapier  au§ 
mai^\txo^,  3n  Italien  fotten  i.  3.  1772  sroei  ^abrifen  be= 
ftanben  fiaben,  ml^t  fold^eä  ©tro^  ju  Rapier  oerarbeiteten. 
SBiebererraecft  rourbe  biefe  fd^on  oergeffene  ^nbuftrie  burrf)®ia= 
mant  auä  33ol^tnen,  roetd^er  ber  ö[terreic|ijd^en  O^iegierung  einen 
oon  il^m  erfunbenen  SSereitungäproje^  anbot;  bemjufotge  finb 
1856  unb  1859  größere  9ßer[ud^e  unternommen,  bie  aber  erft 
gegen  1862,  tion  Sluer^  geleitet,  ^ur  ©r^eugung  eine§  guten 
^Papierä  führten. 

@ä  rcdren  noc^  jefir  oiele  faferige  (Subftaujen  beä  ^fTanjen^ 
reid^ä  noml^aft  gumad^en,  bie  man  —  beibem  nad^  aüen©eiten 
gerichteten  ©uc^en  um  §abernfurrogate  —  gur  ^apierfabrüation 
anjuroenben  unternommen  l^at;  aber  nur  wenige  baoon  l^aben 
fid^  baä  iBürgerred^t  ju  erroerben  öermod^t.  Unter  biefen  [inb 
abgenu^te  ©d^nüre  unb  Staue,  foraie  baä  3öerg  üon^tad^ä  unb 
-l^anf  junäd&ft  3U  errodl^nen,  ba  fie,  nur  in  anberer  @e[talt,  ben= 
felbctt  ©runbftoff  roie  bie  teineuen  ^abern  barbieten,  ^n  @ng= 
taub  üerarbeitete  man  roenigftenä  fd^on  um  1840  oiel  iBaum= 
rooUabfdlle  aug  ©pinnereien  unb  fing  1861  an,  baä  au§  ©panien. 
be3ogene©partograä  (©fparto,  stipa  tenacissima,  st.  bar- 
bata  unb  st.  gigantea)  at§  33eimifd)ung  ju  ^abernftoff  ju  vtx- 
rcenben,  raeldfieä  'iDJateriat  fo  rajrf)  ^Beifall  fanb,  ba^  i.  %  1866 
bereits  221345  Rentner  (ju  50  jlilogramm)  nad^  @ug(anb  ein= 
gefüfirt  lüurben.  iBei  raeitem  bie  raid^tigfte  Atolle  ab^r  fpielt 
baä  ^ol^,  rooüon  man  bie  roeid^en  unb  roenig  gefärbten  ®at= 
tungen  (oon  ^Pappeln,  2öeiben,  Sinben,  S3irfen,  staunen,  ^id^ten) 
fein  jerfafert  beut  §abern[toffe  narf)  fold^en  3Serf)ältniffen  ^ufe^t, 
ba^  eg  20  biä  50  ober  60  ^ro^ent  beg  ©efammtgerairfitg  au§= 
madfit.    ©aä  Rapier  rcirb  baburd^   nic|t  beffer,  aber  nur  ein 


1)  3lIoi§  2Iuer  (geabelt  mit  bem  «ßräbifate  ü.  SBeBbo(i|),  fett 
1841  ©ircftor  ber  |)of=  unb  ©taotgbrucferet  in  Sffiien,  f)oc^t)erbient  um 
bie  2;t)pograp^ie  unb  üermonbte  fjäd&er;  geb.  1813  ju  SBelö  in  Dber= 
öftcrreic^,  geft.  1869. 
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fel^r  großer  ^ola^ufa^  (gu  bem  bie  Sßo^Ifeit^eit  aüerbingg  leidet 
üerfül^rt)    maö^t   eä    auffallenb   gerreipar.     2)a   ber  ^flangen= 
faferftoff  uirgenb    in    [o    großer   ^?euge   uub  ju  fo  geringem 
greife  \\6)  barbietet  rcie   im  ^ol3e,   fo  lag   ber  ©ebanfe  biefeä 
ju  benu^en  fe^r  nal^e,  unb  eä  geprt  in  ber  Z^at  baä  ^olj  ju 
bcn  ätteften  J^abern[urrogaten ;  nur  fe^te  bie  ©d^roierigfeit  einer 
augemeffenen  feinen  ^^rtbeilung    ber  pra!tifd)en  SSerroert^ung 
^inberniffe  entgegen.    3)ie  mannirfifaltigften  mec^anifc^en  ^l^Jittet 
würben  l^ier^u  oerfud^t,  roobei  man  oft   burd)  rfiemifd^e  3Sorbe= 
rcitungen  (Sel^anblung  mit  Äalfmild^,   ©emifcfi  oon  ©al^fdure 
unb  ©alpeterfdure,  iz.)  oortdufig  bie  5te]ctur  gu  lorfern  bemül^t 
roar.  ®ie  einzige  berodl^rte  unb  gegenwärtig  in  ungemein  großem 
Umfange  augeroenbete  ?Dletl§obe   befielet  aber  barin,  ^lo^e  oon 
ro§em  ^otj  burd)  ©dileifen  auf  großen  ruuben,  fe^r  rafd^  um= 
loufenben  unb  babei  ftetä  na^  ermtenen  (ganbfteinen  in  ein 
furafaferigeä  ^ulner  (^ot^ftoff,  ^otjjeug)  gu  oerroanbeln. 
5Diefeä  25erfal^ren  rourbe  oon  g.  ®.  .Heller  auä  ^ainic^en  in 
©ad^fen  erfunben  unb  balb  lernad^  (1846)  burd§  ^einrid^  23o  Iter 
ju  ^eiben^eim  in  SBürtemberg  auf  jiemlid^  unooUfommene  SBeife 
gut  5luäfül^rung  gebrad^t.    5Diefer  te^tere  arbeitete   aber  uner= 
mübet  an  ber  23erbeff erung  feiner  §  o  1 5  f  d£)  l  e  i  f  m a  f  ctj  i  n  e  bi§  1856 
unb  fpäter  nod^  biä  1864.    ^^ür  ©nglanb   raurbe    i.   3.    1853 
bie  bamalige  SSßlter'fc^e  3JJafd^ine   auf   ben  Dramen  S3rooman 
patentirt.    ^ artmann  in  Supern  a^mte  eine  auä  biefer  ^eit 
ftammenbe  @inrid§tung  nad^,  meldte  mit  geringen  3}eräuberungen 
in  (inglanb  oon  ©djtefinger  3U  33rabforb  (1854)  angeroenbet 
rourbe.    2Son  anberen  2)^obififationen    finb  nur   biejenigen  be= 
mer!en§raert^,  mit  meldten  ©ie brecht   in  Raffet  (1862,  1863) 
auftrat. 

©ine  befonbere,  mit  ben  biä^er  erroäfinten  ^aberufurrogaten 
nidt)t  auf  gleicfie  Stufe  gu  fteUenbe  Jllaffe  oon  ^ufd^en  gum 
^papiergeug  bilben  bi^  erbartigen  meinen  ^^uloer,  bereu  iBei= 
mifrf)ung  feinen  anbern  Sßort^eil  gemd^reu  faun,  a(ä  bie  aiJenge 
beä  «Stoffä  rooJitfeit  gu  oerme^ren  unb  alleufallä  einem  fdjtec^t 
gebleid)ten  Stoffe  ein  raei|ereä  ^2lnfe^eu  gu  geben  —  ftetä  befto 
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mel^r  auf  Äoften  ber  ®üte  beä  ^apierä,  je  größer  bcr  5(ntl^eil 
[olcfier  an  fid)  unbebingt  fd^dbtici^er  fremben  ©ubftangen  ift. 
^^lid^t  crft  bie  neuefte  (l^ierin  afferbingä  fel^r  freigebig  geroorbene) 
3eit  ^t  ju  fotd^en  ^Jiitteln  ber  ©parfamfeit  gegriffen,  benn 
wir  finben  5.  35.,  ba^  fd^on  i.  3.  1787  ©amuet  ^ooper  ju 
ßonbon  ein  patent  nal^m  für  ben  SvL]ai^  oon  gebranntem  ®r)p§ 
unb  Zait  ©ine  ^üi  lang  frfieint  bie§  33eifpiel  rocnig  ober 
feine  9^acE)fotge  gefunben  ju  §aben;  aüein  etraa  feit  1820  rourbe 
man  barin  befto  eifriger  unb  brad)te  nad)  unb  narf)  fel^r  oer^ 
fc^iebene  ©ubftanjen  in  3lnmenbung:  natürli(i^en  ober  fünftUd^ 
bargefteUten  fci^roefelfauren  SSargt,  burd)  ^^ällung  bereiteten 
jrfjrcefelfauren  ^alf  (öfterä  big  gu  45  ^ro^ent  be§  ^apierge= 
TDid)t§),  Kaolin  ober  feinen  raei^en  2:!^on  (guraeilen  50  ^ro^ent), 
ungebrannten  ©ripäftein  (unter  ben  3flamen  ^Jlild^roei^  unb 
^InnaUn),  !ün[tUd)en  fiefelfauren  £alf  (^erlroei^),  3^"^= 


§.  97. 

Zubereitungen    beä    Sftol^ftoffä,    beä    ^tu^t^    ober 
beä  Rapier ä. 

9fi einigen  ber  ^abern.  —  5luf  bie  Steinigung  ber 
^abern  (Sumpen)  t)at  man  in  bem  ^a^e  mel^r  Sorgfalt  ge= 
menbet,  raie  man  einerfeitä  immer  fteigenbe  2JJengen  beffern 
^apierä  gu  liefern  oeranla^t  mar  unb  anbererfeitä  ber  §abern= 
mangel  bie  Sflottiraenbigfeit  lierbeifülirte ,  mel^r  unb  mel^r  aud^ 
geringes  unb  unreine^  ^IfJaterial  felbft  auf  feinere^  ^Jabrifat  gu 
üerarbeiten.  äöenn  man  fid)  frül^er  meiftentl^citä  mit  berjenigen 
S^leinigung  begnügte,  raetdje  bei  ber  SDarfteUung  beä  ^albjeugeä 
getegeuttid)  Don  felbft  erfolgte;  fo  raurbe  in  neuerer  ^dt  auf 
eine  üorauäge^eube  ©utfernung  forool^l  ber  lofe  anpngenben 
SSevunreinigungen  (©taub,  ©anb,  ©rbe  u.  bgl.)  alä  beä  fefter 
t)aftenben  ©d^mu^eä  33ebad^t  genommen,  ^u  erfterem  ^mt^t 
fül;vte  mau  ©iebmafdjineu  ein;  in  le^terer  ißegie^uug  raurbc 
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ein  forgfameä  SBafd^en  bcr  ^abcru,  burc^  §anbarbcit  ober  in 
SGBafd^mafc^inen  —  fei  e§  nur  mit  Söaffcr,  fei  eS  mit  Sauge  — 
jur  bieget.  S3eim  3ßafd§en  mit  alfalifd^cr  Sauge  !am  aud^  (etroa 
um  1838)  bie  SDampfradfc^e  in  ^Inmenbuug. 

Rauten.  —  33i§  in  baä  19.  ^a^rl^unbert  mar  eä  jicmlic^ 
oßgemein  gebrducf)Iid^ ,  bie  ^abern  hvLxä)  ba§  Raulen  vox^w 
bereiten,  inbem  man  fic  —  gar  nid^t  ober  nur  mit  SGöaffer 
flüd^tig  geroafd^en,  roeil  gerabe  ber  ®d^mu^  bie  ^^ulni^  ein= 
leiten  unb  beforbern  mu^te  —  tüci^tig  burc^nd^t  feft  gufammens 
ftampfte  unb  1  bi§  3  Sßo^en  lang  fic^  felbft  überlief.  SDurd^ 
bie  hierbei  unter  ©rrodrmung,  ©eftanf  unb  bebcutenben  @e= 
roid^tabgang  eintretenbe  faule  ©d^rung  rourbe  baä  Material 
roeid^er,  mürber  unb  jert^eilbarer.  5!)iefe  e!ell^afte  unb  ber 
Jpaltbar!eit  be§  ^apicr§  leidet  ©efal^r  briugenbe  Operation  ift 
nun  Idngft  gan^lid^  befeitigt ;  man  erreid^t  (etroa  feit  1830)  bcn 
3tt)edf  beffer  unb  fd^netler  burd^  Äod^en  ber  ^abern  mit  ftarfcn 
al!alifd^en  Saugen,  roobei  jugleid^  ungebleid^te  §abern  meiner, 
farbige  me'^r  ober  roeniger  oottftdnbig  entfärbt  werben. 

©iefeä  Äod^en  ber  §abern  (ober  aud§  roolil  beS  auä  ben= 
fetben  bereiteten  ^albjeugä)  gefd^ie^t  entroeber  mit  ©oba  unb 
^al!mild^  ober  (geroö^ntid^er)  mit  Äal!mitd^  allein.  ^Dian  oer= 
rid^tete  eg  anfangt  in  offenen  Äeffeln,  nac^^er  !amen  ge= 
fc^toffene  Äeffd  jur  Slnmenbung ,  in  roeld^en  man  bcn  3)ampf = 
brudf  ungefdl^r  auf  IV2  5ltmofpl^drcn,  atfo  bie  Temperatur  auf 
110  big  112"  C.  fteigen  lie§;  öfterä  bemirfte  man  im  le^tern 
^aüe  bie  ©r^i^ung  nid^t  burd^  bircfteä  i^euer,  foubern  burd^ 
eingeleiteten  gefpannten  ®ampf.  ©nblid^  ging  man  allmdl^lid^ 
ju  bcn  ^orijontal  liegenbeu,  fic^  um  i^re  %6)\t  bre^enben  39= 
linbcr!cffeln  mit  ©ampf^eijung  über,  meldte  gegcnrodrtig  att= 
gemein,  jcbod^  in  mand^crlci  TO^obififationen,  gcbrdud^lid^  finb. 
©ergleid^en  splinbrifd^c  ^abernfoc^cr  rourbcn  juerft  (um 
1848)  oon  33utlcr  in  ^lera^^erfct)  angegeben  unb  fpdtcr  oon 
33rpan  SDonfin  (1850),  ®ibot  in  ^ariä  (1850,  1851), 
^pianc^e  u.  3ftieber  au  ^ü^l^ufcn  im  (glfafe  (1853,  1855), 
3lmebce  ^JJontgolficr  in  iReapet  (1857) ,  OrioU  u.  Prebet 
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gu  ^ontd^arra  in  i^ranfreic^  Tgegen  1868) ;  in  (Snglanb  im  S3e= 
Jonbern  oon  gontbrinier  (1854),  ^acartl^ur  (1856), 
So^n  3flobcrtfon  (1857),  e.  Slopb  (1862). 

fÖltiö)tn.  —  ©0  lange  man  einzig  auä  oöllig  roei^en 
^obcrn  (ben  Dieften  üon  gebleid^ten  Stoffen)  roei^eä  Rapier  ju 
ma^en  uerftanb,  mu^te  bic  ^abrifation  biefe§  le^tern  eine  fe^r 
befd^rdnüe  bleiben,  meil  Material  ber  gebaci^ten  2lrt  ben  flein= 
ften  Xl^eil  ber  ©efammt^eit  bitbet;  unb  ba  in  ben  gebleid^ten 
®trt)tht\i  nur  ba§  5leu^ere  ber  gaben  üoltig  mei^  ift,  bei  ber 
3er!leinerung  gu  ^apierjeug  aber  aurf)  bie  inneren  ^fieild^en 
gu  2;age  fommen,  fo  mar  eä  faum  moglicf),  ein  blenbenb  roei^eä 
Rapier  ju  mad)en.  ^n  biefer  Sage  befanb  firf)  bie  Fabrikation 
nod)  roätirenb  beä  ganzen  18.  ^ölirl^unbertä,  unb  bie  bamaligen 
geringen  5lnfprürf)e  roareu  hiermit  oerträglitf).  Sllä  ba§  2Ser= 
langen  nad^  fd^ön  raei^en  ^apierforten  ftieg,  t)erfu(|te  man 
tool^l  l^in  unb  roieber,  ungebleirf)te  ^abern  burd)  bie  gu  jener 
3eit  allein  befannte  9flafenbleid)e  raei|  ju  machen;  attein  bieä 
ift  mit  fo  oiel  Sßeitläufigfeit  t3erbunben,  ba^  baoon  raenig  Sf^u^en 
gebogen  werben  !onnte.  ©aä  2luf!ommen  ber  ß^lorbleid^e  (®. 
713)  geftattete  aCferbingS  fd^on  el^er  bie  ^Inroenbung  auf  ^a- 
bern ,  befonberS  raeil  man  biefe  nidfit  fo  be'^utfam  ju  befianbeln 
braud^te  roie  neue  ßeinmanb;  jebod^  blieb  immer  ber  mi^lid^e 
Umftanb,  ba^  bie  iöleid^e  nidl)t  baä  ^i^nere  ber  ^^dben  burd§=^ 
bringt.  ©oKte  alfo  ba§  33teid^en  mittelft  6l)tor  ber  ^apier^^ 
fabrifation  grünblid^  SSortlieil  fd^affen,  fo  mu^te  babei  ein  an= 
berer  Sßeg  eingefd^lagen  roerben.  ©er  rldfitige  beftanb  nid^t  in 
bem  ©leieren  ber  fertigen  g^apierbogen  burdö  S^lorgaä  (mie  e§ 
in  ©nglanb  33igg  unb  (Sarpenter,  beibe  1795,  auäfülireu 
monten),  fonbern  mar  erft  bann  betreten,  aB  man  fidE)  entfd)lo^, 
bie  ©teicEie  mit  bem  ^albjeuge  ^u  unternetimen,  in  roeld^em  bie 
3erfaferung  fd)on  auf  l)ot)eu  @rab  gebiet)en,  alfo  ber  Äern  ber 
gaben  bloßgelegt  ift.  ®iefe  ^albjeugbleicfie  rourbe  juerft 
1792  oon  Clement  u.  ©corge  ^aplor  mittelft  6f)lorroaffer, 
1792   üon  §cctor  ©ampbell  unb  1794   oon  6unningt)am 
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mittclft  gasförmigen  ßl^lorä  auägefül^rt;  nac|  bem  SßdannU 
toerben  beä  (5l^torfal!ä  (©.  713)  fam  aud^  biefer  in  @ebrau(|. 
i^rangöfifcle  ^apierfabrifen  begannen  mit  ber  ^atbjeugbleid^c 
1814,  unb  in  Oefterreid)  mar  ^onatl^an  Uffenl^eimer  jn 
Sßien  (1818)  hierin  ber  ©rfte.  ®ie  3}Jet^obe  mit  (J^torgaä  gu 
bteid^en  ift  bi§  gum  heutigen  2:age  bie  l^errfd^enbe  geblieben, 
unb  nur  für  bie  feinften  ^apiergattungen  pflegt  ha%  iöleidien 
burrf)  (Jl^lor!alf  (fiatt  beffcn  neuerlid^  Orioli  in  ^ranfrei^ 
bie  ßl^lortl^onerbe  empfahl)  in  33ütten,  ober  im^oHonber,  ober 
in  einer  befonbern  33leid^mafdE)ine  gu  gefd^e^en.  ^um  S3leid^en 
mit  6l)lorgag  mu^  ba§  Jpalbjeug  feud^t  in  bie  iBleirf)!ammern 
gcbrad)t  unb  alfo  oor^er  grö^tentlieiB  entraaffertmerben;  l^ierp 
fmb  oerfd^iebene  Sßorrid^tungen  angegeben,  eä  gefc^iel^t  aber  am 
üorttieill^afteften  in  ber  ^^^t^if^^S^  (®-  '''Iß)-  ^^^  i8leid)en 
mit  ^f)ioxfaU  wirb  burd^  einen  uorfid^tigen  3^fo^  ^^^^  ©d^n?e= 
felfdure  ober  ©algfäure  (ober  nad^  ^aut  firmln  ©ibot^  in 
^arig,  1855,  Einleiten  üon  fol^tenfaurem  ®aä)  ungemein  be= 
fd^leunigt.  Um  ben  tro^  nacEifotgenben  5lu§n)afd^en§  ber  (nad^ 
irgenb  einer  3}Jetl)obe  gebleid^ten)  ^iJlaffe  bteibenben  Dfiüdf^alt 
oon  ß|tor  ober  ©algfäure  unfd^dblid^  ju  mad^en  f)CLt  man  ftatt 
ber  frülier  rao^l  angeroenbeten  Mittel  —  ^ottafd^e,  «Soba,  ge- 
faulter  Urin  —  frfiroefeligfaureä  ober  uuterfdEiroefeligfaureä  9^a= 
tron  beroSl^rt  gefunben,  raeld^e  beibe  ©alge  baoon  ben  Sflamen 
5lnticl^tor  bei  ben  ^apierfabrüanten  führen.  ®anj  allein 
bie  (S'^lorbleidEie  unb  ha^  i^x  gur  3Sorbereitung  bieneube  jtod^en 
mit  Äalf  (©.  741)  liaben  e§  moglid^  gemadE)t,  felbft  au§  unge= 
bleict)ten  unb  farbigen  ^abern  fc^on  roei^eä  'Rapier  gu  t)erferti= 
gen  unb  fo  bem  großem  5öegel^r  ^iernadf)  nid^t  nur  ju  genügen 
fonbern  entgegengufommen. 

SSlauen.  —  ®ie  ©eraolin^eit,  ben  roeifeen  octjreibpapieren 
mittelft  eineä  unter  bag  fertige  ©anggeug  gemifc^ten  garbftoffä 
einen  btdulid^en  ©d^ein  ju  ertlieilen,   mar  urfprünglid§  begrün= 


1)  <So:^n  öon  Slmbroifc  gtrmin  ®ibot  (©.  305). 
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bet  burd^  ben  2öuu[rf),  bie  natürli^c  gelblici^e  ^^drbung  ^u  ocr= 
becfen,  ©eit  ©infü^rung  ber  (Sl^lorbteld^e  ift  bicä  gioar  übcr= 
ftüffig,  aber  bie  Sieb^aberei  für  geblaute^  Rapier  ^at  \iö)  vitU 
fdttig  ermatten,  [o  toenig  üeruünftig  fie  erfd^eiuen  mu^,  roenu 
man  berüc!fid)tigt,  ba^  jut  ©eutUc^feit  beä  ®e[d)riebencn  (jumal 
bei  btaffer  ^iiitc  utib  feinen  3i^9^i^)  l^oä  reinfte  Sßei^  ber  ^a= 
pierftdd^c  am  bienlirfiften  ift.  D^lur  finb  bie  früher  angeroenbeten 
Pigmente  (©d^malte,  ^"^^9^  33ertinerblan)  feit  etroa  30  ^^^tcn 
gro^ent^eiB  bnrc§  baä  in  jeber  Se^iel^ung  taugtirfiere  !ünfttid§e 
Ultramarin  üerbrdngt  roorben,  nad^bem  biefeä  ju  einem  niebri= 
gen  greife  geliefert  wirb. 

Seimen.  —  ©ie  dltere  ^papierfabrifation  bebiente  fid^  au§= 

[d^lie|lid^  eineä  ouä  ben  geraöl^nlic^en  Seimmaterialicn  ge!od^ten, 

mit   Sllaun   oerfe^ten  ßeimroafferä  unb   beroirfte  bie  ßeimung 

burd^   Gintaud^en   be§  übrigen§    fd^on  oollig    fertig  gemad^ten 

^apierä ,  raobnrd^  ernenteä  ^reffen  unb  '^rodfnen  nötl^ig  rourbe, 

alfo  öiel  Arbeit  unb  3^it''^^^^[^  entftanb.     Um  biefe  ju  ocr= 

meiben,  geriet!^  man  ^undd^ft  auf  baä  5ßerfal^ren,  ben  Seim  fd^on 

im  ©anjl^ottduber  ober  gar  erft  in  ber  (SdE)5pfbutte  unter  ba§ 

3eug  3U  mifc^en;    allein  beim  ©d^öpfen  beä  ^apierä   auä  gc= 

leimtem  ^tn^t  roerben  bie  i'^ormen  unb  bie  ^um  ^autfd^en  ge= 

brauchten  ^^il^e,    foroie   bie  ^dnbe  ber  2lrbeiter    auf   unange^ 

nel^me  2Beife   oerunreinigt,   unb   ber  Seim   ge^t   rad^rcnb  ber 

Idngern  3^^^,  raeld^e  biä  ju  oottenbeter  3Serarbeltung  ber^affe 

oerflie^t,    leidet  in   ^^dutni^.     33efonberä   ber  le^tere  Umftanb 

mu^te  befeitigt   raerben  unb  man  fanb  baS  Mittel  ba^u  in  ber 

©rfe^ung  beä  tl^lerifd^en  Seim^  burc^  anberc  bem  ^mtdt  genü= 

genbe  ©nbftan^en,  roeld^e  man  unter  ber  ^Benennung  beä  oege= 

tabilifc^en   Seimä  jufammenfalt.    Wtaw  begreift  bierunter 

^ar^feife,    2öacl)3feife,    gcroo^nlid^e   roei^e  ©cife  unb  @tdrfe= 

!lcifter  (jumat  oon  Äartoffelftdrfe),   wjii^t  i^äU  einzeln  t^eitä 

gu   sroeien  geineinfam   angeroeubet   merben.     ®a^  Seimen  beä 

^apierjeugeS    mit  A^ar]feife   f^eint    bie  ©rfiiibiin  g  eineä   ^a- 
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pierfabrüantcn  ^.  5-  SHig^)  ju  (Sxhaä)  im  Obcnroolb (®ro^= 
^ergogtl^um  Reffen)  SU  fein,  ber  e§  1806  aB  ©el^eimni^  aumÄaufe 
auäbot.  Unmittelbar  nad^l^er  fiabeu  beutfd^e  unb  etraaä  jpdtcr 
frangöfiff^e  ^^abrüen  Rapier  in  biefcr  Sßeife  ^ergeftetlt  unb  fid^ 
tlier^u  balb  bcä  ^argleim^,  balb  -ber  ©tdrfe  bebient.  ^m  ^a^xt 
18l5  gaben  2)'9lrcet  (©.  285)  u.  ^Uierimce  baä  35erfa|rcn 
an,  -Jparjfeife  unb  ©tdrfefleifter  in  ©emcinfd^aft  gu  gebraud^en. 
(5anfon2)  in  5lnnondg  [d^eint  juerft  (1825)  [ic|  ber  2Bac^ä= 
feife  bebient  ^u  iiaben,  roenbete  aber  gu  geraiffcn  ^apier[orten 
gcroßl^ntid^e  ©eij'e  mit  <Stdr!c!lei[tcr  axu  3"  Oefterreid^  i[t  baä 
Seimen  mit  ^ar^feife  burd^  bic  ^apierfabrif  ^u  ©bergaffing 
(burd^  bercn  ©ireftor  ©tcrg)  1826  eingeführt  roorben.  S3iä 
um  biefe  ^di  roaren  bie  oerfd^iebeuen  Wirten  beä  üegetabilifd^cn 
Seimä  —  meldte  bei  ber  ^abrüation  be§  aJiafd^inenpapierä 
unter  gdu^tid^em  3lu§fd§tu§  beä  t^ierifd^en  ßeimä  bic  l^od^fte 
SBid^tigfeit  erlangt  Ratten  —  ölä  ^^^abrifgel^efieimni^  bel^anbelt 
roorben;  1826  aber  lenfte  Sraconnot^)  bie  allgemeine  5luf= 
merffamfeit  auf  htn  ©egenftanb,  inbem  er,  geftü^t  auf  d^emifc^c 
Unterfud^ung  einer  itim  sugefommeneu  ^apierprobe,  eine  2ln= 
roeifung  gum  ßeimen  mit  ^ar^feif e  unb  geropl^ntid^er  (Seife  t)er= 
offentlid^te.  ^n  ©nglanb'  (roo  für  ^Inroenbung  beä  ©emifd^eä 
auä  ma(i)^\ti\t  unb  £artoffelftdr!e  1827  ein  patent  ertfieilt 
raurbe)  §at  bie  oegetabilifd^e  Seimung  nic^t  [o  allgemeinen  (5in= 
gang  gefunben  roie  auf  bem  kontinente;  man  ^at  aber  bort, 
inbem  man  in  großem  Umfange  ben  tl^ierifd^en  Seim  beibel^ielt, 
fid^  genötl^igt  gcfelien,  hierbei  auf  baä  Seimen  beä  ^t\i^t^  ju 
oer^id^ten  unb  baä  fertige  ^-ßapier  j;u  leimen,  roo^u  ocrfd^iebcnc 
5(pparate    unb    Seimmafd^inen    erfunben    finb.     ^^ür  baä 


1)  ©eftorben  1854  in  ^o^em  mter. 

2)  SBarf^elem^  95arou  be  ©anfon,  9lad^foIget  bet  SJtüber  9Jl  o  n  t» 
golficr  (©.  734)  in  bcr^Jabn!  }u  Slnnona^,  ^atr  öon  tjtanfreic^ ;  geb. 
1773,  gcft.  1859. 

3)  §cnri  Sraconnot,    oetbtentet  (J^emifer,   ^rofeffor  ju  Sianc^; 
geb.  1781  ju  (JommetcQ  im  2l'iaa&=2)eportement,  gcft.  1855  ju  3lanct). 
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^anbpopier  ober  ba§  bereits  in  S3ogen  jcrfc^nittene  ^Jiafd^inens 
papier  gab  ^o^n  SDicfinfon  1839  baä  3Serfaf)ren  an,  größere 
3)iengen  beffelben  in  einem  luftentleerten  33ef)dttcr  mit  bem 
ßeimroaffer  su  trdn!en,  ^attlieraä  1850  aber  eine  ^[Rafc^ine, 
roeld^e  bie  33ogen  ein5etn  nad)  einanber  burcf)  ben  ßeimtrog 
füfirt;  um  bie  langen  dioUtn  ^afd^inenpapier  oor  bem  ^tx= 
fd^neiben  ^u  leimen  gibt  eä  ^af deinen  oon  SDitfinfon  (bie 
erfte  1817,  eine  anbere  1840),  ^wogoob  (1830),  Dlanfon 
u.  2>Jinbourn(1839),  a)Jinbourn(1846),  ©tone ä  (1856); 
enblid^  fiat  man  baä  ©efc^dft  im  bö#cn  ©rabe  abgeüir^t  bnrc^ 
bireüeä  5lnl^ängen  beä  ßeimapparateä  an  bie  ^apiermaf^inc 
felbft,  auf  raeld^er  baä  Rapier  gemad^t  rairb. 

§.  98. 
Mafd^inen  3ur  ^apierfabrifation. 

|)abern[d^neiber  (Sumpenfd^neiber).  —  ©a§  ^tx^ä^ntu 
ben  ber  §abern,  roomit  bie  3ßY'fleinerung  berfelben  il^ren  2ln= 
fang  nimmt,  gefc^iefit  jraar  noc|  je^t  in  oielen  (oieUeidit  ben 
meiften)  ^^abrifen  au§  freier  ^anb  an  feftfte^enben  Wlt\\txn, 
weit  bann  baä  l^öd^ft  notl)ige  Sortiren  fogteic|  bamit  oerbunben 
unb  aU  abgefonberte  Slrbeit  erfpart  roirb;  gleid^rootil  finb 
üiete  Semüfiungeu  angeroeubet  roorben,  ?[Rajct)inen  oerfdiiebener 
3lrt  gu  biefem  ^votät  gu  fonftruiren.  ©ie  dttefte  bcrfelben  — 
ber  im  engern  Sinne  fogenannte  Sumpenfc^nelber  —  |at  in 
iöau  unb  SCBirfung^roeife  gro^e  ^etinlic^feit  mit  einer  §ddffet= 
labe  ber  einfarfifteu  5lrt  ober  mit  einer  großen  '^Jietattfd^eere, 
unb  ift  eine  im  erften  3Sierte(  beä  18.  3<i'f)^'^wnbertä  jum  33or= 
fd^ein  gefommene  (in  ^ranfreid^  1761  nodt)  nid^t  befannte)  bcut= 
fd^e  ©rfinbung.  @ine  oeroottfonimnete  Einrichtung  berfetben 
ift  oon  ^'iQi^Q"^  ii^  33irming^am  nod^  1841  angegeben  roorben, 
narf)bem  allerlei  auf  anbere  ^-Pringipien  gebaute  £umpenfd^neib= 
mafrf)iuen  mit  me^r  ober  nieniger  ©rfolg  ausgeführt  raareu. 
3)iefe  3?erfud^e  laffen  fid^  fdmmtüd^  auf  ben  (Mrunbgebanfen 
gurüdtfü^reu,  'DJieffer  burd^  bref)enbe  ißeroeguug  rairfen  gu  laffen, 
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Toobei  m(|t  nur  bog  erfdiiittcrnbe  ©to^en  eiiie§  aiif=  uub  ab= 
gel^enben  ?(Jieffer§  üermiebeu,  jonberit  auä)  mefir  Slrbeit  in 
glei^er  ^tit  geteiftet  roirb.  ^m  33e[onbern  baute  man  Wa= 
fd^inen  mit  meisteren  runb  um  einen  39^^"^^^  befeftigten  ^lin= 
gen,  raeld^e  bei  ber  Umbrel^ung  an  einem  unberaeglid^en  "iKeffer 
Dorbeiftreic^en  (^Daoet)  in  fionbon  1833,  Söarralt  u.  2)iibb= 
teton  in  ^ari§  gegen  1847);  mit  einem  Wt\\tx ,  aud^  ^roei 
ober  mehreren  ?Oie[[ern,  auf  ber  ^tcic^e  eine§  DfJabeä  in  unge= 
fd^r  rabialer  ©tetlung  angebrarfit,  bei  Umbre^ung  beä  Dflabeä 
an  einem  fe[tliegenben  ^JJeffer  oorübergel^enb  (33ennett  in 
(gnglanb  1840) ;  mit  einer  3ln3a^t  !reiäförmiger  ©d^ueibfd^eiben 
auf  einer  SßeKe  (Uf  fen!f)eimer  in  SBien  1824);  enbtid)  mit 
paarroeife  fc!^eereuartig  ^ufammenroirfenben  ©liineibfd^eiben  auf 
jroei  SBeÜen  (iöretou  in  ©renobte  1838,  Sor  in  ßonbon 
1859).  ©ä  ift  fogar  (oon^aubree  in  '^ax'i^  1834)  ber  2Ser= 
furf)  gemad^t,  groeierlei  (£d§neiben  bergeftatt  in  Sßerbinbung  mit 
einanber  anzubringen,  ba^  bie  l^umpen  gleid^jeitig  narf)  Sänge 
unb  S3reite  gerfd^nitten  mürben. 

^a^Igefd^irr.  —  :Die  ^afc^iuerie  jur  ^eJ^t^eitung  ber 
Sumpen  ober  fonftigen  ^^apiermaterlalä  in  feine  ^dferd^eu  l^ei^t 
im  5lllgemeinen  baä  ©efc^irr  unb  bie  5lrbeit  beffelbeu  roirb 
^al^ten  genannt.  33e!anntUc^  gerfdUt  biefe  Operation  (bei 
roelcfier  ber  Stoff  ftetä  mit  oiel  SBaffer  gemengt  ift)  in  jroei 
^erioben,  oon  beuen  bie  erfte  bie  3)arftel(ung  be^  fogenannten 
^atbjeugä,  bie  jmeite  baö  llmraanbeln  beä  Jpalb3eugä  in 
©anjseug  (fertige  ^affe)  bejmerft.  ''^thtn  bem  aU^erge= 
brachten  beutfc^en  ober  (Stampf=®efd^  irr  (^ammergefd^irr) 
!am  gegen  ©nbe  be§  17.  3af)rl)unbert§  bog  ^oUdubifc^e  ®e= 
fd^irr,  tur^roeg  ^oHdnber  genannt,  auf,  beffen  ^auptbe= 
ftanbttieit  eine  mit  'iJietaUfd^ienen  befe^te  fdEmelt  um  i^re  2(d^fe 
taufenbe  SCöatje  unb  baä  unter  biefer  angebradtite,  auä  d^nüd^en 
©d^ienen  gebilbete  ©runbraert  fiub.  Urfprüngüc^  in  ®eutfd^= 
lanb  erfunben,  rouvbe  biefe  ''DcJafdiiue  in  il^ver  §eimat  anfangt 
nid^t  beai^tet,    bagegen  in  ^oUanb   fogleid^  (roenigftenä  fd^oii 
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um  1670)  angeroenbet  unb  ocrbeffert;  uad^  ©nglanb  tarn.  bie= 
fetbe  1682  burc|  3flat^anacl  33taben;  in  ©eutfd^lanb  ^attc  ein 
^apierfabrifant  ^unroi^  bei  ©laud^au  in  ©ad^fen  ben  erftcn 
^oüdnber,  beffen  ©rbauer  1718  einen  groeiten  nad^  ^atte  Ue= 
ferte;  ^ranfreicf)  ertiiett  berglcic|en  feit  1737.  —  3ßor  ber  ein= 
fü^rung  be§  ^olldnberä  rourbe  ^atbjeug  unb  ©anjjeug  im 
©tampfgefd^irr  bereitet,  roetd^eä  langfam  arbeitet,  aber  ein  mel^r 
tangfa[erigeä ,  gu  fe^r  feftem  Rapier  geeignete^  3^"9  liefert. 
ffta6)^tx  blieb  baä  beutfd^e  ©efd^irr  gur  3Serfertigung  beä  §atb= 
jeugä  im  ©ebraud^,  roogegcn  baä  ©anjjeug  im  ^oüdnber  ge= 
mad)t  rourbe,  ber  mit  ungemein  fd^neUer  SGöirfung  ben  ?lad^t)^eit 
oerbinbet,  bie  ^dferd^euffel^r  gu  oer!ürgen,  mitfiin  bie  ®üte  beä 
gJopierä  gu  beeintrdc^tigen.  tiefer  ^iif^ö^^  bauerte  fo  lange 
btä  man  atlmdlilid^  (ocreinselt  fd^on  im  testen  3Siertel  beä  18. 
^[al^rl^unbertä)  gur  gängUc^en  33efeitigung  be§  ©tampfgefd^irrä 
fiberging ,  alfo  fd^on  baä  ^al^len  ber  §abern  gu  ^albgeug  in 
einem  ^oüdnber  üerrid^tete,  raonad^  bie  Unterfd^eibung  oon 
^alblioUdnber  unb@ana^oUdnber ^eroorging.  ©eutfd^= 
lanb  l^atte  noc^  um  1820  in  oielen  feiner  ^apierfabrüen  (5tampf= 
gefrf)irre  gur  ^atbjeugarbeit ;  in  ^ranfreid^  oerfc^roanben  bie 
legten  biefer  ^RafdEiinen  um  baä  ^a^r  1845.  2ßenn  bie  alleinigfe 
^nraenbuug  beä  ^ottdnberä  burd)  beffen  gro^e  quantitatioe 
ßeiftungäfdt)ig!eit  erfldrt  unb  gererf)tfertigt  roirb,  fo  trdgt  fic 
baneben  roefenttid^  mit  ©d^ulb  an  ber  geringern  ^altbarfeit  be§ 
^^apierä  in  unferen  ^a^en,  roenngtclc^  nic^t  in  5lbrebe  geftetit 
werben  fann,  ba^  biefer  ^etiler  nur  bann  im  tiöd^ften  ©rabe 
l^erüortritt,  mtnn  in  bem  (freilid^  oorf)errfdf)enben)  33eftreben 
fc^neü  ju  matten  ber  ^^»oUdnber  über  ®ebüt)r  angeftreugt  unb 
baä  3cug  entfpred)enb  meniger  gefd^out  rairb.  O^ne  eine  fel^r 
roefentlirfie  ?lbdnberung  erlitten  gu  liabeu,  ift  bod^  ber  ^olIdn= 
ber  im  Saufe  ber  ^dt  unb  befonberä  rad^renb  ber  le^toer= 
ftridfjenen  40  ^a^re  mit  maud^erlei  aSerbefferungen  oerfel^en 
raorbcn :  man  baut  i^n  größer  (fo  ba§  er  ftatt  25  biä  50  Äilo= 
gramm  trodfen  beredfineteu  ^ateriaB,  roie  früf)er  geroöl^nlid^, 
oft  lOObiöSOOJ^ilogrammfa^t;  mad)t  beu  fonft  ftetä  pljernen 
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haften  ober  2;rog  au§  ®u§eifen,  ©anbfteiu  ober  gar  mit  ^t- 
ment  oerüeibetem  ^\tQ^t\xcia.\xtxxotxl\  roenbet  eine  eiferne  SBalje 
[tatt  ber  l^olgernen  OiXi  unb  oerftel^t  bie  2&atje  loie  baä  ©runb» 
roer!  mit  rei^Iid^erer  33efd)teuung ;  er^ßl^t  bie  Umtauf§gefd^n)Hi= 
bigfeit  bebeutenb  unb  treibt  bie  Söalje  burd^  ^licmenfd^eibe  ober 
^rumm^apfen  ftatt  ber  oerja'^nten  9fläber.  fernere  rai(!^tige  @in= 
rid^tungen  finb  bie  oon  3.  ^all  in  ©artforb  (1831)  guerft 
angeroenbete  Sßafd^trommel,  für  roelciie  ^D^Jurrap  1840,  WxXh 
bourn  1846  3Serbe[ferungen  angegeben  ^aben,  unb  bie  felb[t= 
tl^ätigen  SSorrid^tungen  gum  allmät)ti(i^en  Sflieberlaffen  ber  SBatjc 
gegen  ba§  ©runbroer!  (5lmoä  in  ßonbon  1840,  2örigleg 
1842),  roe^e  man  oortl^eit^after  gefunben  gu  lEiaben  [d^eint  at§ 
bie  (1838  an  6  00 per  in  Sonbon  patentirte)  Qrrl^ebung  beä 
©runbroer!^  gegen  bie  an  i'^rer  ©teile  btcibenbe  SEßalge.  iöe? 
merfenöroerf^  finb  enblic^  groei  neuere  Sßerfud^e,  an  bie  ©teile 
be§  ©anjl^oüänberä  eine  roefentlic^  anbere,  raeniger  0iaum  ein= 
nel^menbe  unb  üietteid^t  nod^  roirffamere  ?lJiafd§ine  gu  fe^eu: 
ber  oon  Äingälanb  in  S^eragorf  1858  erfunbene,  burd^ 
jtl^obe  gu  ^einäberg  bei  SDre§ben  in  3)eutfd^tanb  eingefül^rte 
3entrifugal=  ober ©cfieiben^^ollönber,  beffeu  arbeitenbe 
$:t)eile  brei  mül^Ifteinartig  gefurifite  oerftd^tte  eiferne  ©d^eiben 
finb;  unb  ber  fonifdie  §oUdnber,  ein  mit  ©d^ienen  befe^= 
ter  Äeget,  ber  fid^  in  einer  eben  fo  befd^affenen  fonifd^en  §iiUe 
brelit  (^orban  gu  ^artforb  im  ©taate  ßonuecticut  1859, 
ißertram  in  ßbinburg^  1866). 

^apiermaf^inen.  —  33iä  an§  @nbc  beä  18.  ^a^x- 
fiunbertä  roar  feine  anbere  ^Jiet^obe  gur  33itbung  beä  ^apierä 
auä  bem  breiartigen  ©anjjeuge  befannt,  alä  baä  ©d^öpfen  mit 
flad^en  formen  burd^  §anbarbeit,  auf  roelc^em  Sßege  nur  33lätter 
oon  fefir  befd^ränfter  ®ro|e  unb  —  wegen  ber  oielen  nad^trdg= 
lid^  notfiigen  33ef)anbtungen  —  mit  ungemein  betrdditlid^em 
<3eitaufn)anbe  geraonnen  roerben  fonnen.  3^em  nad^  biefer  SBeife 
oerfertigten  ^anbpapier  (Büttenpapier)  l^at  fidE)  aber  baä 
^af  d^inenpapier  gegenüber  geftcUt,  roeld^eä  burd^  ©d)neEig= 
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feit  bcr  §cr[tetlung  tdic  burd^  bie  '3Jiöglid^!eit,  e§  bei  fonft  un= 
crreidibar  gro|er  23reite  in  fa[t  beliebiger  Sauge  ju  fabrijiren, 
jenem  eine  fiegreirfie  Äonfurrenj  eröffnete. 

^ür  bie  ^anbpapierfabrifation  ift  eine  (äpod^e  marfienbe 
(Srfinbung  bie  Änot  e  um  af  c^ine  geroefen,  roelc^e  man  bem 
^Papierfabrtfanten  fieopolb  ^^ranfe  gu  2Bebber§Ieben  bei  Oueb= 
linburg  oerbanft  (1829).  ®aä  SßefentUd^fte  berfetben  befielt 
auä  einem  in  ber  ©d^öpfbütte  angebrad^ten  oertifaten  ©ieb- 
3t)linber ,  burdE)  beff en  feine  Oeffnnngen  \)a^  in§  ^^^^^^^^  f *^^'^' 
roä^renb  eingepumpte  ©an^jeug  in  bie  33ütte  jur  SSerarbeitung 
getrieben  rairb,  rodl^renb  bie  beigemengten  ju  groben  Z^dit, 
Änötd^en  2C.  gurüdfge^atten  werben.  9^ad^  biefem  33eifpiete  rour^ 
bcu  fobann  (feit  1831)  in  (Snglanb,  i^ranfreidE)  unb  ©eutfc^taub 
üielertei  abraeid^enbe  Stpparate  gu  gteirfiem  ^mtdt  (Änoten^ 
fönger,  ^eugfid^ter)  fonftruirt,  aber  roeniger  bei  ©d^öpf= 
bütten  für  ^anbpapier  alä  bei  ben  ^apiermafd^inen   gebraud£)t. 

23ei  bem  ißeftreben,  ha^  i^apier  mittetft  einer  ^afdfiine  gu 
uerfertigen,  finb  ©inige  oon  bem  befd^rdnftert  ®efidf)t§punfte  auä= 
gegangen,  gteid^roie  bei  ber  ^anbarbeit  nur  33ogeu  t)on  übtid^er 
®r5^e  ju  erzeugen,  alfo  ba§  ©d^opfeu,  allenfatlä  aud^  nod^  ^a^ 
Äautfdfien  unb  erfte  ^reffen  burd^  bie  2:]^ätig!eit  med)anifd)er 
SSorrid^tungen  ju  erfe^en.  3"  ^^S^onb  ging  33ramat)  (1805), 
in  ^ranfreid^  ©eäetableä  ju  3Saur=be=2Sire  bei  ^atn  (fur^ 
oor  1808)  biefen  2ßeg,  jeber  auf  anbere  SBeife;  nur  bie  ?!JJa= 
fd£)ine  beä  let^^tern  rourbe  rcirflicE)  auggefü^rt,  fanb  fid^  aber  be= 
beutenb  übertroffen  burd^  eine  a)iafd[)ine,  meldte  gerbinanb 
Seiftenfd^neib  er  in  ^ranfreid^  1813  fid^  patentiren  liefe  unb 
1821  auf  feiner  ^abri!  bei  ©'ijon  in  @ang  fe^te,  nac^bem  23il= 
bille  unb  Sent eigne  1820  einige  SSerbefferungen  baran  an= 
gebraut  Ratten.  9^od§  1824  na^m  ?[Rontgolf  ier  ein  fran= 
jöfifd^eä  patent  für  eine  üon  i^m  erfunbene  ^Rafd^ine  biefer 
3lrt;  aber  feit  biefer  ^t'ü  geraannen  bie  ?D^afrf)inen,  müä)t  baä 
Rapier  in  forttaufenben  großen  Sangen  —  alä  fogenannteg 
„$apier  o^ne  ©übe"  —  liefern,  bermafeen  oollftdnbig  bie  Ober= 
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]§anb,  baf  t)on  3Ka[(i^inen  ju  bogenroetfer  ^abrtfatiou  nid^t  me^r 
bic  SRcbe  roar. 

@tne  [otci§e  gro§e  (in  ber  Slieoric  unbegrenzte,  in  ber  ^ro):iS 
nur  burci^  ben  freien  Sßillen  ober  burrf)  ftörenbe  ^u^äUt  unter= 
broc^ene)  ßdngc  be§  erzeugten  ^apierbtattä  fe^t  not^roenbig 
t)orau§,  bo^  Ic^tcreä  auf  ber  Wlaj^int  fetbft  gepreßt  unb  roenig= 
ften§  big  gu  einem  geraiffen  ©rabe  getrocfnet  roerbe,  unb  er= 
forbert  alä  ^orm  ein  S^ra'^tgeroebe  ol^ne  ©nbe,  raeld^eä  eine 
ftetige  girfutircnbe  Seroegung  empfängt,  roobei  an  einer  ©teile 
beffelben  fort  unb  fort  ^tuq  abgefegt,  an  einer  anbern  ©teile 
baä  fd^on  giemlid^  entrodfferte  S3latt  abgctofet  wirb.  3)ie  tu.h= 
tofe  ^orm  faun  in  ^roeiertei  ©eftalt  auägefül^rt  raerben,  ndmlid^ 
aU  fteifer  um  feine  5ld^fe  fidö  brel^enber  „S^'fitt^e^/  ''^^^  ^B 
biegfameä  über  me'^rere  Seitroaljen  gcfd^tageneä  %u6)  o'^ne  @nbe, 
Don  bem  ein  geraiffer  ^'§eil  bic  gur  Slufbringung  be§  ^tuq^ 
not^ige  fiorigontate  fjläd^e  bilbet :  l^iernarfi  entfielen  in  ber  3:|at 
Sroei  klaffen  ber  je^t  gebrducfjlicfjen  g^apiermafc^inen  —  ble 
3t)nnbermaf^inen  unb  bie  ©c^üttetmaf c^inen,  roelc^e 
le^tere  i^ren  9^amen  bat)on  l^aben,  ba^  bie  §orm,  um  ba§  ©urc^= 
laufen  beä  SIBafferä  gu  beforbern,  in  ber  Querricf)tung  |in  unb 
^er  gefrf)üttelt  roirb,  rodl^renb  fie  in  ber  fidngenric^tung  fort= 
fd^reitet.  SDie  39littbermafd)inen  finb  bie  einfad^eren,  eignen  fid^ 
aber  nur  jur  SSerfertigung  gröberer  Rapiere,  raeäl^alb  bie  otine 
©infci^rdnfung  brauchbaren  ©c^üttelmafd^inen  oorroiegenb  ange= 
roenbet  roerben. 

Ungeaditet  bie  ©d^üttelmafcljine  in  ber  .^onftruüion  unb 
S3et)anbtung  größere  ©d^roierigfeiten  barbietet  aB  bie  3^1^^^^^- 
mafd^ine,  ift  boc|  erftere  früfier  gebaut  unb  gebrandet  roorben. 
3^r  ©rfinber  ßouig  3ftobert,  angeftetit  in  ber  ^apierfabri! 
3U  ©ffonne  bei  ßorbeil  (unfern  ^ari§),  arbeitete  an  berfelben 
feit  1796  unb  erhielt  im  Januar  1799  ein  patent  bafür,  raelc^eä 
er  1800  an  ben  SDireftor  ber  ^abri!  2)tbot  =  @aint=  Seger 
(einen  33ruber  oon  §enri  ©ibot,  ©.  304)  fduflid^  überlief. 
SDiefer  ging,  burdl)  33erpltniffe  genötl)igt,  nad^  ©nglanb  unb 
oeranta^te  bort  feinen  ©d^raager  ^o^n  ©amble,  1801  unb 
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1803  ^Patente  für  bie  ©rfinbung  p  nel^mcn.  ße^terer  trat  fo; 
bann  in  Sßerbinbung  mit  ben  ^apierfabrifanten  ^ourbrinicr, 
roeld^e  unter  ^itroirfung  be§  ?i}?afrf)inenbauer§  3)onf  in  (®.  344) 
enblirf)  1804  eine  jufriebenftetlenbe  3JJafd)ine  ju  ©tanbe  braditen. 
§ür  raeitere  3ßerbe[jerungen  berfelben  raurben  bann  no^  ^enrt) 
gourbrinier  1806,  ©amble  u.  ^ourbrinier  1807,  ©ibot 
©t.  ßeger]812  unb  1817  in  ©nglanb  patentirt.  ^n  beäße^tge^ 
nannten  ?luftrag  na^m  23erte  ju  ©orel  (^Departement  @ure  unb 
goire)  1811  ba§  franjofifd^e  patent  auf  bie  oerbefferte  @inri(f)tung, 
tüeldje  inbeffen  erft  1814  unb  1815  burrf)  ben^arifer?[Red)ani!er 
(S  alla  auggefül^rt  raurbe ;  ba§  gracite  ©remptar  ber  2)'?af(|)ine  in 
i^ranfreid)  rcurbe  nid)t  früher  at§  1827,  t)on  (Sanfon  gu  5lnnonar) 
(©.  745),  gu  @ange  gebracJ^t,  unb  am  ©d^luffe  be§  eben  genannten 
3a^re§  fiatte  ^ranfreid^  nur  erft  üier  '^Ofiafdiinenpapierfabrüen. 
!Deutfd)Ianb  ertiiett  bie  erfte  (£d^üttetmafd)ine  burd^  einen  ©ngtdnber, 
gortg,  raeld^er  fie  1819  ober  1820  gu  33ertin  für  Ofled^nung 
einer  5lftiengefeÜfd^aft  aufftellte;  faft  gleidijeitig  raurbe  bie  ^a= 
pierfabri!  §ran§en§tt)al  bei  ©bergaffing  in  Unteröfterreid^  bamit 
oerfefien.  3)ie  Sßerduberungen  unb  3?erbe[ferungen,  raeld^e  feit= 
bem,  t)auptfädf)Iirf)  oon  ©ngidnbern  unb  grangofen,  an  biefer 
Slrt  ^apiermafrf)inen  üorgenommen  würben,  finb  gal^lreid)  unb 
mannicf)taltig ;  man  ift  in  SSerDoUftönbigung  berfetben  immer 
roeiter  gegangen,  l^at  nad^  unb  nad^  bie  bampfgel^eigten  $;rod:en= 
gpUnber,  befonbere  ©tdttroalgen ,  bie  ©d^neibmafd^ine  (gum  fo= 
fortigen  3^^'f^i^^i^^^^  ^^^  au^tretenben  ^apier§),  juroeiten  audf) 
einen  i^eimapparat  (cergl  ©.  746),  foraie  oerfd^iebene  yithtn-- 
DOrrirf)tungen  fiingugefügt.  2)at)in  geprt  nebft  anberen,  roetd^e 
3.  33.  DteguUrung  be§  3^uggufluffeä,  5lbfonberung  ber  gröberen 
3:!^eilc^en  ober  Xlnreinigfeiten  beä  3^^9^^  C®-  "^50),  Äontro- 
lirung  ber  ®icfe  beä  entfteljenben  ^'apiereä  :c.  betreffen,  aud^ 
bie  oon  ^t)ippä  1825  angegebene  (Sinrid)tung  um  bem  nod^ 
feud)ten  ^^apiere  (roeld^eä  ftetä  SSelinpapier  ift)  bie  bem  gerippten 
Rapiere  eigenen  fiinien,  fo  wie  beliebige  SiBaffergeid^en  eingu^ 
biütfen. 

X>it  erfte  ^^^^^^^^^"P^Pi^i^»^^)  ^  i^^  ^  entwarf   ber  be= 
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rütimte  ißrama'^  in  Sonbou  1805,  jebod^  narfi  einem  fel^r  iin= 
üoüfommenen  ^^tane,  rcelc^cr  im  ^alle  ber  (ni(^t  eingetretenen) 
praftifd^en  Sluäfü^rnng  feine  llnjulänglic^feit  [ogteic^  geseigt 
§aben  mürbe.  'üR.iö^t^  beftoroeniger  mar  e§  (5ng(anb  uorbe^alten, 
bie[c  2)Zaf(^inengQttnng  in  roir!fame§  ?eben  ju  bringen,  unb  ber 
Wann  bn^n  mar  2>of;u  ©icfinfon,  ber  feit  1806  fid^  emfig 
mit  ber  3lufgabe  befrf)äftigte,  1809  ba§  erfte  patent  na^m  unb 
fpäter  üielfad^  (1811,  1814,  1817  u.  f.  m.)  SSerbefferungen  an- 
bradite.  SDenifon  n.  .fparriä  (1825)  unb  S.  ils  2i>rigt)t 
(1834)  oerfal^en  bie  39liitbermafc^ine  mit  mebreren  eigeut{)üm= 
liefen  einridjtungen;  mand)er  2Inberen  nic^t  ju  gebenfen.  ^n 
3)eutfcf)lanb  erbaute  guerft  3(bolf  ^ef  erfte  in  gu  Sffieiba  ((SJro^- 
ber^ogffium  (Sa^fen^Sffieimar)  1816  biä  1819  eine  39tii^^cnna= 
fd^ine  uaci^  eigenem  ^lane, 

23on  bem  ungemeinen  $(uff(^rounge  ber  "Jl^afd^inenpapier; 
fabrifation  unb  ber  baburc^  f)ert)orgegangenen  93erminberung 
ber  ^anbpapiererjengung  rcerben  fotgenbe  eingaben  einen  33c; 
griff  geben,  obfc!^on  fie  nic^t  bis  auf  bie  allerneuefte  ^^ät  fort= 
gefüt)rt  werben  tonnen,  ^m  preufeifc^en  ©taate,  reo  bie  erfte 
^apiermafd)ine  1820  ju  arbeiten  begann,  raaren  1837  bereits 
22  'iRafcbinen  neben  722  (Sd^öpfbütten  ju  ^anbpapier  oorljau:: 
ben;  1846:  72  5«afd)ineu  unb  5.03  ißütten;  1860:  144  9JJa= 
fc^inen  unb  etma  280  33ütten.  ®a§  gefammte  (^Jebiet  be§  beut= 
fdf)cn  3otIt)erein§  befaj3  i.  3-  1846  nebft  142  9}Jafd)inen  uod^ 
1079  33ütten,  bagegen  1860:  276  ^Dkfc^inen  unb  nur  me^r 
550  Bütten,  ^m  üfterreid)ifd)eu  Staate  sd^lte  man  i.  3.  1845 : 
940  23iittcn ,  aber  erft  40  ^3)iafd)inen,  ha^  *^h-obutt  ber  letzteren 
betrug  (bem  ®eroid)te  nad))  faum  30  ^^rojent  ber  gefammteu 
(J-rjeugung;  im  ^a^n  1865  lieferten  bie  ?[Rafd)iueu  bereits  91 
?pro^ent  beä  (^Janjen.  (Mropritauuieu  unb  31^^^^"^  tiattcn  i.  3- 
1842:  356  ^Zafc^iueu  neben  372  Glitten,  unb  i.  J.  1801:  413 
^afd)iuen  bei  330  iBütten. 

^apierfdE)neibmafc^i neu.  —  93eüor  man  bie  ^^apier^ 
mafd)inen  felbft  mit  bem  5lpparate  uerfat),    burd)  meldten  baä 

£  a  t  m  a  i  i  (^,  @c{c^i(^U  bei  Xci^nologie.  ^" 
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l^erauäfoinmenbc  lange  unb  breite  23tatt  foroolit  in  ber  Sangctt- 
aB  in  ber  Qnerriditung  ju  einzelnen  33ogen  gcrf(i^nitten  roirb, 
fanben  für  biefeu  ^mtd  eigene  ©dEineibmajd^inen  5lnroenb= 
ung,  TOie  bergleid^en  f^on  t)on  §.  gourbrtnier  1806  unb 
©irfinfon  1809  bei  ©elegenlieit  i^rcr  ^apiermajd^inen,  fpdter 
u.  31  in  (gnglanb  roiebcr  oon  ©irfinfon  1817,  1829,  von 
ßrompton  1820,  1828,  ßoroper  1828,  (5.  ^.  ^ourbri^ 
tiier  1831,  S.  2ö.  äßrig^t  1834,  in  ^ranfreid^  üon  @anb^ 
forb  1834,  in  ©eutfc£)lanb  von  ^ofmann  ju  33reä(au  ange= 
geben  roorben  [inb.  (Sbenjo  famen,  oorgugäroeife  aug  ©ngtanb, 
in  giemUrfier  3at)l  iBefc^neibmafc^inen  jum  SSorfc^ein,  um 
baä  rie^raeife  ^ufammengetegte  Rapier  in  ^affe  an  ben  Oldnbern 
ab^ugteicfien ;  bie  alteftc  oou  (5.  (Soroper  (1813),  anbere  oon 
Olbl^am  (um  1825),  äßilfou  (1840),  ^erünä  1845,  ic. 

SSorrid^tungen  jum  (Statten  be§  ^apierä.  — 
SSiele  ©orten  beä  ^anbpapierä  ermatten  bie  oon  il^nen  gefor= 
berte  ©tdtte  einfarf)  burd^  eine  fd^arfe  unb  an^ltenbe  ^reffung, 
ber  fie  bud^roeife  jufammengelegt,  in  größeren  Mengen  auf 
einmal,  unterraorfen  raerben.  «Seit  ber  ©rfinbung  ber  '^pbrau^ 
tifd^en  treffe  (©.  14)  finbet  biefe  anä)  l^ierju  oortl^eitl^afte  3ln= 
roenbung,  unb  um  ba§  Rapier  aud^  nad^  bem  ^erauänel^men 
auä  ber  treffe  beliebig  lange  unter  bem  SDrudfe  gu  erl^alten 
gab  33rama^  1805  eine  einfädle  SSorrid^tung  an.  SDaä  alte, 
fd)ledE)te,  nod^  um  1830  oereingelt  oorgefommene  SSerfal^ren,  baä 
©d^reibpapier  bud^raeife  burd^  ©d)lagen  unter  einem  50=  biä 
60=pfünbigen  Jammer  ^u  glätten,  ift  längft  oerlaffen,  eben  fo 
baä  ©Idtten  ber  einseinen  S3ogen  mit  bem  3ldE)at  ober  |^euer= 
ftein.  2)a§  je^ige  ^JJaf^inenpapier  !ommt  meift  fo  glatt  oon 
ber  ?0^afcf)ine,  ba|  eä  nur  md^iger  ^reffung  bebarf.  Sßill  man 
aber  bie  bei  feineu  papieren  errcünfd^te  tio^ere  (fonft  gldn^enbe) 
(blatte  erreidf)en,  fo  gefdt)iel^t  bieg  burd^  ha§  ©atiniren. 
^ierju  ift  roolil  frütier  ber  2ßeg  eingefrf)lagen  rcorben,  bie  ^a= 
pierbogen  einjeln  mit  ©lan^pappen  (^Pre^fpdnen)  ober  polirten 
3intbled^en  ju  fc^idjten,  fteUenroeife  erl)i^te  ©ifeuplatten  einju^ 
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fc^ftttcn  unb  baS  ©on^c  in  eine  gireffe  gu  fc^en.  5ln  ©tcöe 
bic[ct  fel^r  umftdnbU(|en  ^et^obe  ift  je^t  allgemein  ba§  <Sati= 
niren  im  SGöalgTOer!  übtic|.  @in  au§  graei  ^^^i^^crn  bc[te!^en= 
be§  Sßatjroerf,  burd)  roel(i^eä  man  bie  ^apierbogen  einzeln  gelten 
tie^,  fannte  man  groar  fd^on  vor  @nbe  be§  18.  ^o^^l^uw^^tä, 
allein  man  l^at  e§  fcitbem  roeit  beffer  eingerichtet  unb  nur  crft 
feit  1830  TOurbe  baö  (Satiniren  öttgemeiner  unb  ooU!ommener 
(juerft  oon  ben  Gngtdnbern)  auögeü^t.  SDie  ©ebrau^^roeife 
ber  baju  bicntic^en  SGBatjrcerfe  ift  oerfd^ieben,  unb  ebenfo  bie 
(Sinrid^tung  ber  ?ER(iifrf>ine  fetbft.  ©ic  beftel^en  aug  jmei  über 
brei  ^ptinbern  unb  ba§  Rapier  roirb  entroeber  in  @tö§cn,  23latt 
um  35tatt  mit  potirten  ^i^fplatten  gefd^id^tet,  ober  in  cingelnen 
Bogen  burc^gefü^rt.  ^ür  ben  te^tem  %aU  muffen  bie  SBalgen 
fetbft  benjenigcn  ®rab  oon  ©lätte  l^aben,  roetd^en  fie  bem  ^a= 
pierc  mitt^cilen  foUen;  biefe  33ebingung  ift  aber  nid^t  mel^r 
üor'^anben,  reenn  man  ha^  Rapier  jroifd^en  groei  polirte  ©tal^l^ 
ober  Äupferplatten  legt,  xütldjrt  nebft  bemfelben  burd^  bie  SOBal= 
gen  ge'^en.  ^nv  ^Ibfürgung  bicfe§  3Serfa^renä  ^ahtn  engtifc^e 
(Jrfinber  ftatt  flacher  platten  ^raei  in  9(lingform  gefd^loffene 
ober  gleich  einem  ^ud|  otine  Gnbe  geftattete  33Icd^e  angeroenbet, 
meldet  oon  fetbft  bie  auf  einanber  fotgeuben  ^apierbogen  ober 
allenfattä  baä  lange  3}Jafc^iuenpapier  graifctien  fid^  nehmen 
(©icbe  in  ©o^o  1852,  ^o^n  SRartin  in  ^utneg  1857). 

§.   99. 

^  0  p  p  c. 

3m  TOeiteften  ©inne  be§  SBortä  l^at  man  unter  ^appe 
aÜe  biejenigen  au§  ^apiergeug  ^ergefteUten  33lätter  gu  oer= 
ftetien,  roeldfie  fid^  oom  Rapier  burd^  größere  "Dtdfe  unterfd^eiben. 
SDergleid^en  entftefien  auf  breiertei  2Beife:  burd^  birefte  iBilbuug 
eineä  geprig  birfen  ^^abrifatä  in  berfelben  3lrt  raie  gen)5f)n= 
lid^eg  Rapier  gemad^t  roirb  (geformte  g^appe);  ober  burc^ 
3XufeinanberIegen  einer  ^Inja'^l  frifc^  gefertigter  noc^  roeirf)er 
^apierbldtter ,    loetd^e   bann    burd^  ^reffen   oereinigt   werben 

48* 
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(gefaut|(|te  ^appe);  ober  eubUd^  burd^  Slufeinanberfleben 

metirercr  fertiger  ^apierbtätter  mittelft  Meifter  jc. :  (ge!tebte 

5p  a  p  p  e).    SDte  juerft  genannte  ©attung  i[t  bie  ältefte  unb  ein- 

fac^fte,  ^ugleid^  aber  rücffid^tlid^^'^ärte  unb  ^eftigfeit  bie  f cfited^tefte ; 

fie  fanu  tnbeffen    bur^  geraiffe  Äunftgriffe  bei  ber  ^abrifation 

oerbeffert   roerben,    unb    namenttid^    lüirb  bieä  erreici^t  mittelft 

einer  mec^anifd^en   33orrid^tung ,    roetdie   ^ro§per    ^iette  in 

SDillingen  (Sftl^einp reuten)  ^ur  Sßerfertigung   biefer  5lrt  ^appe 

1836  angegeben  tiat.     9^ad^  5lrt  be§  ?[Raf(!^inenpapier§  raerben 

au6)    geformte  ^pappen    oon   großer  Sänge  erzeugt,  unb  jraar 

foraol)!  auf  flad^er  enbtofer  ^orm   narfi   ?trt  ber  ©d^üttetma= 

fcE)inen   (511  bin   in  ©traPurg  1851),    at§    auf   ^t)Unberma= 

fdlinen  (raie  eine  oon  ©trobet  in  Sl^einni^  1860  auägefül^rt  ift). 

3ur  gef  au  t  fluten  ^appe  gel^ören  [treng  genommen  f(f)OU 

bie    ©oppelpapiere     (ftarf eö    3f^cn  =   unb    ^ufi!noten= 

Rapier  ic),  raeldie  burd)  ^Bereinigung  jraeier  geroö^nlic^er  ^apier- 

btdtter  entfte^en.    ®ergleid)en  finb  al§  ^anbpapier  frfion  längft 

verfertigt   rcorben;    i^re    5DarftelIung  auf  (^püuber^)  5]ßapier= 

mafd^inen  rcurbe  guerft  oon  SDitfinfon  au§gefü^rt,  ber  1817, 

1830  l^ierauf  patente   nal^m  unb  1847  fogar  breifac^eä  Rapier 

fabri^irte.      ©igentUcE)e  ^l^appeii  biefer  ^rt,   bie  mittelft  §anb= 

formen  gefertigt   merben,   fannte  man  frf)on  lange;    itire  2Ser= 

fertigung  auf  ber  ^apiermafd^ine  (bie  bier^u  ftetä  eine  ^9^^"' 

bermafd^ine  ift)   roirb   etroa  feit  1840  auf  bie  äßeife  betrieben, 

ba|  man  baö    nod^   feud^te  ^apierblatt  fic^  in  üielfad^en  Sagen 

um  eine  l)5lserne  Sßat^e  aufrollen  lä|t,  bann  biefe  iöeroicfelung 

nadEi;  einer  Sinie  parallel  jur  äßaljenarfife  burdjfd^neibet,    flad^ 

ausbreitet  unb  pre^t. 

©eflebte  ^appe  (geroö^nlic^  Äartenpappe  genannt, 
raeit  bie  ©pietfarten  oon  biefer  2lrt  finb)  ift  in  ber  Spiegel  ba§ 
^'robuft  reiner  ^anbarbeit;  borf)  gibt  e§  ju  i^rer  25erfertigung 
auö)  Wafd)iuen,  bie  namenttid)  bei  ^erfteUung  fe^r  langer 
^Blätter  auä  unäerfd^nittenem  "»öiafdjinenpapier  uuentbelirlid}  finb. 
5)iefe  ^iafdjinen  tragen  ben  Äleifter  auf,  oereinigen  bie  ^'apier= 
lagen  unb  preffen  baä  C^an^e  jmifdien  äöaljen;  fold)e  finb  oon 
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©icfinfon  1824;  Oueänet  in  ^ariä  1840,  5lrmengaub 
efteuba  1843,  2öarren  ©e  ta  31  uc  in  iJonbon  1848  angegeben. 
3m  5lIIgeineinen  erl^alten  bie  Rappen  jeber  5lrt  bie  erfor= 
berlid^e  ©lätte  burcf)  ^reffen;  in  nenerer  3eit  lä^t  man  fie 
fci^Iie^tic^  burc^  ein  '^aar  eng  ^u  einanber  gefteHter  eiferner 
Sßalsen  ge^en.  ©oUen  fie  f)o^e  ©tätte  unb  ©lanj  cr!)alten 
(©lanjpappe),  [o  werben  fie  unter  einer  ®  Idttmaf  c!^ine 
mittetft  ftar!en  ©rurfä  unb  Dteibuug  eine§  polirten  «Stücfg 
^euerftein  ober  einer  polirten  ^JJetaÜraatse  bearbeitet;  üerbefferte 
5Borri(^tungen  biefer  9trt  l^aben  ßericel  in  ^ariö  1855  unb 
SBrig^t  u.  (Sloug^  in  ©nglanb  1863  fonftruirt.  ®ie  oor- 
jügliclfte  ©attung  ber  ©lanjpappe  finb  bie  ^re^fpane  für 
SucEifabrifen,  gefautfc^te  ^appe  auä  bem  fefteften  ^Mteriale, 
ungemein  fleißig  biä  ju  faft  f)ornartiger  sparte  gepreßt  unb  mit 
fplegetgldn^enber  Oberfldd^e.  ^'^rc  ^abrifation  war  e^emalö 
ein  ^ERonopoI  roeniger  gabrifen  in  (fnglanb;  in  ®eutf(f)lanb 
ftellte  fie  juerft  (ganj  ju  5lnfang  be§  19.  ^a'^li^'^u^^^ertg)  ber 
^apierfabrifaut  Kanter  gu  Xruteuau  bei  Äönig§berg  C^^reu^en) 
oon  auöge5ei(f)neter  33ef(^affenf)eit  bar;  i^m  folgten  mit  @[M 
einige  anbere  ^abrifen,  3.  33.  fc^on  oor  1830  bie  oon  .^afen= 
balg  SU  ^ariafpring  ndc^ft  ©öttiugen,  feit  1837  (Sbart  ^u 
SBeitloge  bei  ?leuftabt=(Jbergroalbe  (unraeit  33erUn). 

§.  100. 

33efonberä   gubereitete  Rapiere. 

(5ä  ift  ^ter  Siittäd^ft  auf  bie  in  ber  ?D^a[fe  (im  ^tvLqt)  far= 
bigen  ^papiere  ^injuroeifen ,  roelci^e  entroeber  oon  eigenä  auäge^ 
rodl^Iten  farbigen  ^abern  gemadjt  ober  burc!^  Seimifc^ung  vtx- 
fcfiiebener  (t^eilä  pffiger,  tt)eil§  {)ö(f)ft  feinpuloeriger)  Pigmente 
gefdrbt  raerben.  ^n  beiben  Slrten,  unb  befonberä  roaä  bie  te^= 
tere  betrifft,  ^at  bie  neuere  3cit  5o^t|^^itt<^  gemalt,  roie  unter 
anbern  "na^  je^t  fo  beliebte  rof^e  Sofc^papier  unb  bie  ^a^lreicl^en, 
mit  allen  roünfdienäroert^en  ©d^attirungen  t)on  iötau,  Örau, 
©elb,  ^raun,  9tot^,  ©rün  jc.  gefärbten  (5rat)on^  unb  a3rief= 
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papiere  beraeifeii.  2Bie  fcl^r  man  früher  in  bicfem  ^ad^c  gurüc! 
war,  ergibt  [id^  g.  iß.  baraug,  ba|  bie  beutfcJ^en  ^apicrmad^er 
nod^  um  1780  ©c^raierigfclten  [anben,  baä  oiolettblauc  ^udtx- 
papier  ber  .^oüänber  nad^guafimen ;  er[t  aB  man  im  19.  ^CLi^v- 
^unbert  anfing ,  bie  c^emifd^en  ©runbfä^e  ber  Seinenfärberei  auf 
baä  ^apiergeug  anguraenben,  raar  ber  Sßeg  gum  33effern  cr= 
fc^loffen.  g^ictte  (©.737)  tiat  fic|  um  biefen  ©egenftanb  fe^t 
oerbient  gemad^t. 

eine  bebeutenbe  2)^enge  tiörfift  t)er[d)iebeuartiger,  meift  crft 
im  taufenben  ^al^rl^unbert  aufgefommener  3ubereitungen  roerbcn 
mit  fertigem  kopiere  oorgenommen,  um  baffelbe  ju  gen3iffen 
eigentpmlid^en  5(nn)enbungen  geeignet  gu  mad)en.  ©§  feien 
^ier  nur  einige  biefer  ^robuf te  aB  ©eifpiele  angeführt :  baä  (&U 
fenbeinpapier  von  (S  inä  le  inßonbon  (1819)  für  Miniaturmaler; 
haä  Äreibepapier,  roorauf  üorjugäraeife  ?lbre^=  unb  58ifitfarteu, 
öfterä  aber  audf)  größere  Äupferftid^e  unb  l^ittiograpl^ien  gebrutft 
roerben;  baä  fogenannte  fünfttid^e  Pergament,  auf  roeld^em  baä 
mit  ißteiftift  ©efd^riebene  na§  meggerolfd^t  roerben  fann;  baä 
oegetabilifd^e  Pergament,  au§  ungeleimtem  Rapier  burd^  33e= 
^anbtung  mit  öd^roefelfäure  entfte^enb  (erfunben  Don  ©aine 
in  Sonbon  1853);  bie  fogenannten  fünftUd^en  ©d^iefertafcln 
ober  ela[tifd[;en  D^ledfientafeln  jum  (Schreiben  mit  bem  @d^icfer= 
ftift  (oon  ^arbtmutb  "^  2öien  feit  1811);  baä  aßac^ätuc^^ 
papier,  nad^  5lrt  ber  2öac|§leinroanb  mit  ^arbe  unb  girni^ 
überwogen  unb  ftatt  biefer  gum  (Slnpacfen  bienenb;  ba§  einfeitig 
lacfirte  Äartenpapier  für  ©eometer  2C.  gum  2luftragen  von 
3eid^nungen;  baä  ©d§mirgel=,  ®taä=,  ©anb=,  33imäftein=  unb 
^euerfteinpapier  gum  ^u^en  unb  (Glätten  oon  MetaU  unb  ^olj; 
K.  @d^lie|Ud^  ift  groeier  papierartiger  unb  rote  Rapier  oerfer^ 
tigter  ^abrifate  gu  gebenfen,  bei  benen  baä  ?[JJaterial,  auä 
roeld^em  fie  beftel^en,  eine  roefentUd^e  dioUt  gu  fpielen  ^t,  ndm= 
lid^  beä  (aug  3lbfdtten  be§  natürtid^en  3ünbfd^iöatnmö  bereite^ 
ten)  ^apierfeuerfd^roammä  unb  beä  2:abafpapierä,  roelc^eä,  nad£) 
23on  ber  Porten  in  Hamburg  feit  1857  au^  3;abafftengetn 
fabrijirt ,  f ünftlid^  mit  eingepreßten  3lbern  oerfe^en,  alä  (freilid^ 
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ganj  fd^ted^teä)  Um::  uub  ©ccfblatt  für  bic  geringften  3igarrcn 
Berroenbet  roirb. 

§.  101. 

3Scr[(^iebene  ^aÖrifatc  aug   ^papieracug  unb 
Rapier. 

^apicr  =  '3}iaci^e.  —  ^er  aiiä  bem  ^rangöftfd^cn  entlcl^nte 
9luäbrucf  (papier  mäche ,  bud^ftdblic^ :  „gefautcä  Rapier")  gibt 
gu  crfenneu,  bafe  man  bie  bcn  SfJamcn  fü^renbcn  SOBaaren  ur= 
fprünglidö  auä  oufgeroeic^tcm  unb  gu  Xeig  gcvmatmtem  aücm 
Rapier  unb  ^papierabfaU  mit  S^\^^  «"^^^  .ttebmittetä  ^ergc= 
[teilt  ^at.  Sieben  bie[cr  SSerfertigungäart  finb  aber  noc^  brei 
anbere  'üJiet^oben  in  ©ebraud^  ge!ommen:  mau  formt  mond^mat 
bie  ©egenftdnbe  bire!t  auä  bem  oou  geringem  'üRateriat  bereite^ 
tcn  ©anj^eug  ber  ^apierf abrif en ,  ober  bilbet  fie  au§  '^apipt, 
ober  eubtid^  gar  auä  oielfad^  über  einauber  ge!lebten  ©c|i(!^ten 
geroö^nti^en  ^^apierö.  ^n  allen  biefen  fallen  ift  bie  33enenn= 
ung  „^apier=?Dlad^e"  beibehalten  roorben,  roie  raenig  fte  au^ 
ber  (Sacfie  cntfprid^t. 

SDem  2;eige  oon  aufgeroeid^tem  Rapier  fe^t  man  roegen 
SBol^lfeil^eit  forool^l  roie  jur  Erlangung  größerer  §ärte  oft 
mand^ertei  erbige  ©ubftangen  (treibe,  ^l^on,  ic.)  ju.  (Sine  fel§r 
feine  aber  mü^fam  bar^uftellenbe  ^affe  biefer  5lrt  ift  bie  ?lf(l^en= 
pafte,  roeld^e  ber  Oberft  o.  5lu radier  in  3öien  (oor  1820) 
bereiten  lehrte;  ferner  finb  l^iermit  nat)e  oerroanbt  jroei  neuere 
fran^öfifdie  *^robufte,  bic  ©teinpappe  unb  Seberpappe, 
auä  roelcEien  beiben  9fteliefornamente  für  ba§  ^unere  oon  ®e= 
bduben  oerfertigt  roerben;  foroie  ba§  fünftlic^e  ^olj  (patent 
wood  ober  fibrous  slab  genannt)  oon  33ielefelb  in  ßonbon 
(1851,  1857),  au§  2^on  unb  ^apierljalb^eng  ober  ge^acftem 
2öerg  nebft  einigen  anberen  3^^!^^^'^  befte|enb,  roooon  platten 
ju  ^dfelroer!  ic.  gemad^t  roerben.  —  ^nv  Verfertigung  oon 
^^apiermad^e=@efä^en  au§  ro^em ^apierganj^cug  liat  0^1.  ®mit^ 
ju  ©lelbroofe  in  ^anaba  1868  eine  ^ÜJlafd^ine  angegeben.  — 


760  §•  101.  ^Oipkv\ade.  —  aSriefumfc^täge. 

SBaarcu  au§  oielfad^  fibcreinanbcr  ge!tebtem  Rapiere  rocrbcii  in 
33irmlug^m  oon  oor^üglid^fter  B6)h\^di  oerfcrtigt,  unter  an* 
bcrn  [ogar  $:iyd§p{atten  biä  gegen  25  Millimeter  ©Idfe.  3)er 
©ngtänber  33rinblep  dnberte  (1849)  ba§  3Serfal^ren  in  bcr 
2Bel[e  ab,  ba§  er  \xi\ä)  gefd^öpfte  no^  feu(^te  ^apierbogen  otine 
Ätebmtttcl  auf  einanber  frf)i(!^tet  unb  burd^  ^reffen  sroifii^en  ben 
formen  fe[t  oereiuigt.  ©in  ber  ä^ntid^en  "^Serfertigungäart 
wegen  l^ier  ansurei^cnber  ©egenftanb  finb  bie  SCöa[fer=  unb 
®o§r5f)ren  oon  a[p^altirtem  Rapier,  rael(^e  oon  einer  ^^abri! 
gu  Sorg  bei  ^ariä  (1858)  juerft  gemacht  würben:  man  bilbet 
fie  au§  breitem  ^O^^ald^inenpapier ,  ba§  burd^  eingebauten  mit 
^reibepulüer  oerfe^ten  ©tein!o^tentf)eer  gebogen  unb  fofort  in 
fo  oiel  Sagen,  atä  bie  geroün[(^te  äöanbbicfe  erforbert,  um 
einen  39tinber  aufgerollt  n3irb. 

^papierfäcf e.  —  ^roron  u.  Macintofl^  in  ?lberbeen 
(©d^ottlanb)  erfanben  1852  bie  Met^obe,  facfartigc  ^o^Horper 
(©dcfe,  dib^xm ,  ^iltrirtrlci^ter  iz.)  I^er^uftellen  burci^  ©iutauci^en 
angemeffen  geftalteter  ftebartiger  ^o^ler  formen  in  ba§  flüffige 
^apierganjjeug  unb  5lu§pumpen  ber  Suft  au§  biefen  formen,  ^m 
aBoolraid^  fabri^irt  mau  auf  biefe  3ßeife  bie  ju  ben  Patronen 
ber  ^nfanteriegeraetire  beftimmten  ^apier^ütfen,  roetrfie  an  einem 
^w'Qt  gef^loffen  unb  einem  §anb|(^uliftnger  nid^t  unä^nticf)  finb. 
5ßiel  raid^tiger  aber  ift  bie  fabrifmä^ige  Sßerfertigung  ber  jum 
©ebroud^  ber  Äaufleute  bienenben,  auä  Rapier  jufammenge^ 
!lebten  ©drfe  geroorben ,  n)03u  eigene  Mafd^inen  erfunben  finb 
(»reoal  in  ^ariä  1850,  ^ettee  in  ^^itabelptiia  1863,  9fla-' 
batt6  in  ^ari§  1864).  ^ariä  aUein  gä^lte  i.  S-  1866  me^r 
aB  40  i^abrüen,  raelc^e  mit  fold^en  gjjafd^inen  arbeiteten. 

23 ri-efumf daläge.  —  3lud^  bie  ©r^eugung  biefeä  ^rtüelä 
ift  3U  einem  pc^ft  bebeutenbeu  neuen  ^iibuftriejroeige  ^erange= 
rcac^fen.  ^J^ad^bem  man  fid^  anfaiigä  bamit  begnügt  ^atte,  eine 
gjiafc^ine  jum  3ufcf)neibeu  ber,  nac^fier  auä  freier  ^anb  ju 
faltenben,  ^^Japlerftüdfe  anjuroenben  (womit  Marion  in  ^ari§ 
1842 ben  Mang  gemacht  ju  ^aben  fc^eint),  fügten  Maquet  in 
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^ari§  1842  unb  §i(l  ii.  ®e  U  Oflue  in  Sonbou  1845  eine  grocitc 
med^ani[c|e  3Sorrid^tung  l^in^n,  raetd^e  ba§  galten  ober  33red^en 
(Umlegen  ber  üier  ^ipfet)  »errid^tete.  ^n  ^raufreid^  erfanb 
ferner,  1845,  3ßerbat  bn  5:remb(e9  eine  ^O^afd^iue,  roelrfie 
ni(|t  nur  baä  3tu§[d§neiben  unb  baä  iBred^en  in  unmittelbarer 
golge  auäfü^rte,  [onbern  [(!^lie^lid§  aud^  nod^  baä  ©ununi  ^um 
3u!teben  beg  Umfc^lage§  auftrug,  rooju  alfo  jebe§  ^apierblatt 
einzeln  gefdfinitten  raerben  muffte,  ©ie  fpdteven  (S'rfinber  ^ogen 
e§  mit  0led^t  üor,  eine  größere  3^^^  aufeinanber  liegenber 
iöldtter  gleid^jeitig  gu  fd^neiben  unb  ha^  galten  einer  befonbern 
2J?afd^ine  ^u  überlaffen,  raelcEie  aber  nun  aud§  eine  (5inridf)tung 
erl^ielt,  um  brei  ber  ^ipfel  burd^  Älebftoff  3U  oereinigen  unb 
ben  oierten  3ipf^^  ^"^^  ^^^'^  S^"^  gän^licfien  «Sc^lie^en  bienenben 
Ätebmittel  3U  oerfel^en.  ©ie  erfte  in  biefer  Sßeife  üerr)oll!omm= 
nete  9}lafd^ine,  erfunben  oon  ötemonb,  einem  feit  langer  ^^it 
ju  33irmingl)am  rootinenben  i^ran^ofen,  rourbe  im  ^ebruar  1849 
in  ©nglanb  patentirt;  im  ©ejember  beffetben  ^a^x^  folgte 
SSarren  ©e  la  D^iue  ^u  ßonbon,  unb  feit  ber  ^ät  finb  noc^ 
Wt^xm  mit  gleid^artigen  ^JJafd^inen  aufgetreten. 

iBuntpapier.  —  ©ie  ^auptfoc^lid^  5um  ®ebrau(^  ber 
Sudjbinber  unb  ^apparbeiter  beftimmten  oberfläcfilid^  gefärbten 
ober  mit  aufgebrühten  2)^uftern  oersierten  Rapiere  finb  in 
neuerer  ^t'ü  ^u  einer  ^O^JannicEifaltigfeit  unb  ©d^öu^eit  gebrarf)t 
roorben,  raeld^e  felbft  ba§  ^od^fte,  roaä  hierin  nod§  beim  33eginn 
unferä  ^a'^rl^unbertä  geleiftet  rourbe,  raeit  liinter  fid^  Id^t.  föä 
ift  untliunlid^,  inä  (Jinjelne  biefeä  ©egenftanbeä  einjugel^en; 
aber  eä  mu^  baran  erinnert  roerben  ,  ba^  ha^  33efanntraerben 
mel^rerer  oorjüglid^er  neuer  ^yarben  (Sd^roeinfurtergrün,  f  ünftlidfieä 
Ultramarin,  (Sl^romgelb,  5lnilinfarben,  k.),  bie  gro^e  l'eid^tigfeit 
feineä  unb  gtatteä  roei^eä  Rapier  ju  erlangen,  ber  gel)obene 
©efc^madf  in  fdE)onen  ©rudfmuftern  unb  bie  erfinberifcfie  3:bdtig= 
feit  in  ©arftelluug  neuer  ©attungeu  beg  Jabrifatä  ber  5Bunt- 
papierfabrifation  ungemein  forberlid^  geroefen  finb.  .^le  @in: 
füt)rung  ber  @runbir=  unb  ©atinirmafd^iueu,    foroie  beä  3S>al= 
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jcnbrurfä  für  cin=  unb  mel^rfarbige  ^Df^ufter  in  9S«r6iubuug  mit 
bem  @thxau6)  beä  langen  'üRafc^inenpapicrä  l^at  einen  ^abTif= 
betrieb  nad^  großem  2Jia^[tabe  möglid^  gemad^t.  3"  ^^^  intcr= 
effanteften  ©rgeugniffen  gelberen  bie  Är9[taUi[ationäpa= 
picre,  beren  ©rfinber  Äul^tmann  QB.  4-91)  ift.  ©iefer  tie^ 
auf  bem  Rapiere  eine  bünne  ©d^id^t  oon  iöleijudferauflöfung 
frt)ftatttfiren  unb  fteUte  baburd^  baä  fogenannte  @iä=  ober 
?Perlenrautterpapier  bar,  roeldfieä  burd^  bcn  ^^abrüanten 
Otid^ter  in  ^pariä  (1867)  verbreitet  rourbe.  ^ufc^er  in  9^ürn= 
berg  leierte  bann  ha^  giftige  iöleifatg  burd)  fd^roefetfaure  i8itt€r= 
erbe  erfe^en,  unb  Äul^Imann  bebieute  ficf)  rceiterl^in  t)erfd^ie= 
bener  anberer  Sat^löfungen ;  Iße^terem  gelang  e§  enblirf)  aud^, 
bie  Är^ftaÜbitbungen  vertieft  auf  Äupferplatten  gu  übertragen 
unb  biefe  jum  SDrudf  mit  garbe  auf  Rapier  ^u  gebraud^en. 

©epre^te  (gaufrirte)  Rapiere.  —  SDie  ©efammtl^eit 
biefeä  oietumfaffenben  5(rtifelä,  roenigftenä  unbebingt  bie  gro§e 
Sl'Jefirl^eit  unb  baä  ©d^önfte  beffen,  raaä  unter  bie  benannte  diu= 
brif  fallt,  ift  eine  (Sd^öpfung  be§  gegenradrtigen  ^^l^r^unbertä. 
Um  an  bie  3)Jannid^faUigfeit  ber  burd^  ^reffung  mit  9fietief= 
muftern  cerf eigenen,  t^eilroeife  jierlidCi  burcf)brod^enen  ^apier= 
fabrifate  gu  erinnern,  nennen  wir  baä  '2Rarofinpapier,  mit 
beffen  33erfertigung  juerft  5B5t)m  in  ©trapurg  1806  unb 
^orget  in  ^ari§  1808  fid^  (leroort^aten;  bie  aufä  3Serfd)ieben= 
artigfte  gaufrirten  ©atiue= ,  ^^i^-f  ®olb=  unb  Silberpapiere; 
bie  gepreßten  2Sifit!arten ;  baä  gelbe  ^-Papier  ju  ^rauenpten, 
beffen  ^reffung  baä  ©trotigefled^t  nadfial^mt;  baä  ©amaft= 
papier  üon  (Slie  ^JJJontgolfier  (1828)0,  beffen  dufter  ha^ 
©eroebe  beä  Seiuenbamafteä  narf)bitbet  unb  roeld^eä  mau  in 
grantreid^  üorüberge^enb  ^u  ©eroietten,  2;afeltüd^ern,  genfter- 
Dorbangen    k.  gebrauct)te;    bie  fragen  unb  2)?aufd^etten  von 


1)  eiie  be  3!Jlont9otfter,  9^effe  üon  Sofep^  aJiontgoIfter 
(6.  734);  geb.  1784,  geft.  ju  ©anneS  1860;  i)at  fic^  gto&e  SSerbienfte 
um  ^ebung  ber  ^apierfabtitation  in  granlreif^  erworben. 
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bicfcm  Rapier  ober  ^apier=©d^irting  {@.  735),  raelrfic  oft  mit 
bcn  fd^onften,  tdufdieub  raie  (Stirfevei  auäfefienben  '2)iu[terit  ge= 
pre^t  finb;  Rapier  mit  eingepreßten,  oft  weiß  auf  farbigem 
©Tunbe  erfdöcinenbeu  ©pi^enmuftern,  bei  beren  5ßcrfertigung 
wirftid^c  ©pi^en  aB  Originale  ju  ©runbe  liegen;  bie  S3rief= 
papiere  mit  gepreßter  roeißer  ober  oergolbeter  Sflanbeinfaffung ; 
bie  gepreßten  unb  burcl)brod^enen  (roeißen,  farbigen,  oergotbeten 
ober  Tjerfilberten)  ?Papierborben  unb  ©c^ilber  gur  SSer^ierung 
ber  ^apparbeiten;  bie  ^apierfpi^en,  roelc^e  mit  i^rem  garten 
©itterroerf  unb  ben  feinen  barauf  angebracl^ten  lUJuftern  im 
5lnfet|cn  nid^t  fc^r  t)iel  ben  getloppelten  «Spieen  ober  bem  33ob= 
binnet  nachgeben ;  baä  gur  SBottfticf erei  ftatt  ©tramin  angeroen^ 
'Utk  bid^t  mit  deinen  8oc|ern  befe^te  Äartenpapier.  ©ie  3Ser= 
fertigung  aller  biefer  ©egenftdnbe  l^at  eine  SSfttn^t  t)on  Jpülfä= 
mittein  (^rdg-  unb  Söalsraerfe,  ftd^lerne  unb  anbere  formen 
u.  f.  n).)  nötl^ig  gemad)t  unb  mauc^eä  bebeutenbe  ^abri!unter= 
nehmen  begrünbet. 

^apiertapeten.  —  ®ie  ©eroo^n^eit,  ben  SCBdnben  ber 
3iTnmer  eine  S3efteibung  oon  bemaltem  Rapier  ju  geben,  ^aben 
bie  @uropder  oon  ben  ß^inefen,  aber  giemtic!^  fpdt,  angenonv 
men.  SDie  erften  ^proben  d^inefifc^er  ^apiertapeten ,  bie  man  in 
(Suropa  gu  feigen  befam,  gelangten  nad^  (Snglanb,  unb  l^ier 
ua^m  bemjufolge  aud^  bie  europdifd^e  ^apiertapetenfabrifation 
i^ren  Urfprung.  2Ran  bebiente  fidf)  anfangt  beä  3Serfat)renä, 
bie  2)'Jufter  burd^  auägefd^nittene  ^apierfdf) abtönen  aufzumalen, 
wie  bicä  nod|  je^t  bei  ben  ©eforationämalern  gebrdud^lic^  ift; 
aber  bie  Unooltfommenlieit  biefer  ^Dietl^obe  oeranlaßte  balb,  hal^ 
man  —  ben  Äattunbrudf  nad^a^menb  —  gum  9lufbrudfen  ber 
§arbe  mittelft  formen  überging,  ^n  ©nglonb  fott  bieä  feit 
1746  gefd^el^en  fein;  bod^  muß  e0  fid^  nid^t  gang  fd^neU  Dcr= 
breitet  ^aben,  benn  i.  ^.  1753  erliielt  ©broarb  2)ig^ton  ein 
patent  für  ^erftellung  öon  Tapeten,  beren  'äJJufter  er  mit  ge- 
ftoc^eucn  ober  geölten  Äupferplatten  aufbrucfte  unb  aug  freier 
^aub   mit   bem  ^infel  auämaltc.     ^n  ^ranfreid^  loarctt  um 
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1760  bic  gebrutf ten  5:apetcn  nur  erft  fe^r  roenig  befannt ;  1780 
iDurbe  bic  erfte  größere  nac^  biefer  Sßeife  arbeltenbe  ^abrif 
erratet,  unb  rafd^  raaci^fenb  fiatte  blefe  ^^buftrie  im  ^a^re 
1800  [cfion  33cbcutung  erlangt,  ^n  5)eutfcf)lanb  waren  um  1775 
bie  ^Papiertapeten  nod^  eine  neue  (Sad^e.  ^'^ei  33e[d^reibungen 
ber  ^abrüation  rourben  1773  unb  1777  gu  iöerlin  oeröffent= 
tid^t;  bie  erftere  fprid^t  nur  oon  ben  beftdubten  (üelutirten)  %a= 
peten,  bie  le^tere  aüerbingä  aud^  oon  [olc^en  mit  blo^  farbigen 
^Kuftern  unb  mit  33ergoIbung,  aber  beibe  geben  alä  ®rucf= 
oorrid^tung  eine  ©d^raubenpreffe  an  unb  beridfiten,  ba^  man  bie 
SSelutirroolIe  burd^  3^^'^^^^^  ^"^^^  ^^^^  ©d^neiben  mit  einer 
©c^eere  jerfteinere :  biefe  Umftdnbe  genügen  um  oon  ber  bama= 
tigen  unooHfommenen  iBetrieb^ei[e  eine  Sßorftellung  ju  geben. 
Oefterreid^  erhielt  feine  erfte  Stapetenfabrif  in  Söien  1780  burd^ 
6'§eoaffieur  auä  ßpon;  1808  überfiebelte  ©pörlin  *)  auä 
bem  etfa^  nad§  SEBien  unb  eröffnete  bort  1809  eine  ^abrif,  bereu 
ßeiftungen  fid^  rafd^  auf  eine  t)ot)e  Stufe  erhoben,  fo  ba§  er  alä 
ber  33egrünber  einer  oorgefd^rittenen  ^abrüation  in  Oefterreid^ 
begeid^net  roerbcn  mu§;  ju  feinen  mannid^faltigcn  ©rfinbungcu 
gehört  oud^  jene  ber  ^i^i^tapeten  (1822). 

SDer  neueren  unb  neueften  ^tii  oerbanft  bie  5tapetenfabri= 
fation  eine  l^öd^ft  roid^tige  iöereid^erung  burc^  früher  unbe!annte 
fd^öne  i^arbftoffe;  bie  Sapetenfabrifeu  geroö^nten  fic^,  oiele  ber 
il^nen  notl^igen  färben  in  eigenen  Laboratorien  fctbft  ^ergu^ 
fteüen.  5)a§  5luftreten  beä  ?0^afc^inenpapierä  rourbe  epod^c= 
madfienb,  iubem  oon  ba  an  nid^t  nur  baä  früher  nötl^ige  %n- 
einauberfleben  einzelner  ^apierbogen  roegfiel,  fonbern  burd^  bie 
beliebig  gro^e  Säuge  jeneä  ^apierä  ber  2Beg  eröffnet  rourbe 
um  '3Jiafd^iuen  jum  ©ruubiren,  gum  ©atinireu  unb  gum  SDrudf 
mittelft  ^Balgen  oortl^eil^aft  anguroenben.  (Sine  ^afd^ine  jum 
5luftragen  ber  ©ruubfarbe  erfanb  Sroquefer  in  ^^ariä  1837, 


1)  SJitd^aet  @  p  ö  r  t  i  n  jaulte  nod^  ber  ^dt  ju  ben  l^erüorragcnbften 
^nbufttieUen  beS  öftetteid^ifcfien  ©taatö;  et  ftorb  ju  SSieii  1857. 
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aber  erft  gegen  1850  gelang  e§  ©nglänbern  unb  ^^rangofen, 
ben  ®runbirma[rf)ineu  einen  gefiederten  ^(a^  in  bev  ^abrifation 
an^uroeifen;  ^n  ben  neueften  unb  oorjüglid^ften  ?!}^a[(^inen  bie[er 
5trt  gehört  eine  oon  Rummel  in  Serün  (1867).  9JJec^ani[(i)e 
2Sorrirf)tungen  jur  ^eroorbriiigung  [dimater  5"fl^benftreifeu ,  bie 
in  beliebiger  ^Insa"^!  nad§  ber  Sänge  ber  lapete  taufen,  finb 
von  ©ilarbeau  in  ^pariä  (1837),  33ouquet  u.  ©oubin 
ebenbo  (1842),  3^^^^  3^  Sfiijflfieim  im  ©tfa^  (1843)  angege= 
ben.  ^um  3lufbrurfen  ber  formen  bebiente  man  \\6)  \ä)On 
lange  [tatt  ber  im  üorigen  3'i'^i^'^iiii^fi^tc  üblichen  jd^roerfäüigen 
(Sd^raubenpreffc  be§  2)rurfti[d^eä  mit  einfad^em  ^ebet;  ber  raeit 
groetfmä^igere  !5)oppetl^ebet  fott  in  9J?annf)eim  erfunben  roorben 
fein,  unb  i[t  [d^on  Dor  1820  aud^  in  2Bien  gebräuc^üd^  geroefen. 
®a§  größte  35e[d^leunigung§mittel  ber  ^abrifation  finb  bie 
®rurfmafdE)inen,  vodä)t  \i<S)  in  bie  groci  Maffen  ber  ?i)?obeIbrucf= 
mafd^inen  unb  SSatgenbrudfmafd^inen  t^eiten.  ©ie  erfteren  finb 
für  Slnraenbung  ber  geroo^nlid^en  fkd^en  ©rutfformen  (^IJJobet) 
bered^net,  oerric^ten  aber  atte  (^kfrf)äfte  beä  3)rucfenä  ol^ne  bire!= 
te§  3^t^^n  ber  ?0^enfd)en^nb;  SS^idiam  ^^almer  in  Sonbon, 
ber  fie  1823  erfanb ,  dnberte  fie  1837  ah ,  bod^  l^aben  fie 
nadE)f)er  üor  ben  roeit  fd^neller  arbeitenben  2iBat5enbrudf=: 
mafd^inen  ^urüdftreten  muffen.  Se^tere,  üon  'atw  gteid^artigen 
jlattunbrucfmafct)inen  l^ergeteitet,  rcaren  anfangt  mit  oertieft 
graoirten  Sßal^en  oerfe^en  (roie  bie  oon  ^^i^^^'  i'^  Sf^iic^eim 
1826,  §arolb  ^otter  in  ?!J?and^efter  1839);  meil  aber  auf 
biefe  SBeife  nid)t  bie  fräftigen  ftarf  geberften  2Itnfter  ju  erlan= 
gen  finb,  roeldie  man  bei  "Japeten  oorjugäroeife  oerlangt,  fo 
gebraud^te  man  fernerl^in  geroöfintid^  nur  2öat^en  mit  9lelief= 
mufter  (in  ^ariä  ßabouret  1838,  iBitlet  1851,  tröffet 
1853,  Sero 9  1840,  1854;  in  (gnglanb  ^otter  1846;  in 
Serlin  Rummel  1867).  3n  ber  Siegel  ricfttet  man  bie  SSSah 
jenbrucfmaf deinen  berart  ein,  baf?  fie  mel^rere  (manchmal  biä 
20)  färben  brucfen;  bemungead)tet  ift  mittelft  bcvfelben  nidjt 
entfernt  ein  fo  üOÜtommener  (Sffeft  au  erreid)en  roie  beim  ©rucf 
mit  ^anbformen  (bereu    man  juraeilen  500  ober  600  s«  einer 
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5:apctc  angcpcnbct  liat)*).  5tu|erbcm  ift  fc!6[t  fd^on  bei  tücnig 
ga'^lreirfieu  ^orben  ba§  geiiauefte  3ufammentreffcn  berjetben  auf 
ber  5)^af(!§tne  nie  re^t  gefi^ert.  @ä  '^abcn  bal^er  bic  ^rud' 
ma\6)\ntn  eine  jel^r  auägebe^nte  ^Inroenbung  erlangt,  jebod^  nur 
für  SBaarc  geringer  unb  mittlerer  ©attung,  mtl6)t  fic  gu  einem 
ber  ^anbarbeit  nnerreid^baren  niebrigen  greife  liefern. 

SDie  in  ber  ^apicrtapetenfabrifotion  bur(^  bie  ®ro^e  il^rcr 
©rgeugung  bctoorragenben  fianber  finb  ^ranfreicj^  unb  önglanb, 
raeld^e  beibe  beträd^ttid^e  3lu§fu|r  beä  5trtifelä  l^aben.  ®er 
gefammte  ©rport  betrug  (Kilogramm) : 

im  ^af)xt       Don  ^ranfreid^,        oon  ©ropritannien. 


1857   - 

2,271164   — 

1859   - 

1,915000   — 

1861   - 

1,608000   — 

681513 

1863   - 

2,092000   — 

1,314459 

1865   - 

2,363000   — 

1,671040 

1866   - 

2,142000   — 

©a§  2Scv^ältni|  biefer  beiben  (Staaten  ju  ciuanbcr  ift  be^ 
mer!eu§n)ert^ :  eä  mürben  eingefül^rt  (Kilogramm): 

im  "iabre  °"^  ^ran!reid^  auä  ©ropritannieu 

uad^  ©rofebritannien  nac^  ^^ranfrcid^ 

1857  —  257999  —  2380 

1859  —  226000  —  — 

1861  —  190000  —  69609 

1863  —  310000  —  281337 

1865  —  446000  —  255493 

1866  —  627000  —  547000 

§ran!reidE)  fenbet  htn  33riten  feine  feinere  burd^  ^onbbrudf 
erzeugte  Sßaare  unb  empfängt  bagegen  bie  mol^lfeilen  euglifdf)en 
mit  Ü)taf deinen  gebructteu  Slapeten,    ba  bie  ^afd^iuenarbeit  in 


1)  Sluf  ber  Sru^ftcCung  äu  ^ari§  i.  S-  1867  bcfonb  ftd^  j.  93.  ein 
aStatt  üon  2,70  3[Kcter  £änge  bei  2  aJJeter  SSreitc  mit  580  (formen  ge^ 
brucft ;  ein  anbcreä  mit  218  fjarben  burc^  373  iJormen. 
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Gnglanb  eben  roeit  umfangreid^er  betrieben  roirb:  ber  ^urc3§= 
fd^uittäroertl^  für  1  Kilogramm  ber  oon  ^ranfreid^  nad^  ®ng= 
lanb  gel^cnben  Tapeten  i[t  in  ben  ^al^ren  1861—1866  auf  2,20 
^ran!en,  jener  ber  au§  ©ngtanb  narf)  ^ranfreic^  !ommcnben 
auf  1,70  %x.  angefd^lagen.  ©ie  ^lorbamerifanifd^en  3Serein= 
ftaateu  fabrigiren  otel  2;apeten,  meift  rool^tfeilen  ^D'Jafd^ineu; 
brurf;  feinere  SBaare  belogen  fie  fonft  in  ?UJenge  au§  |^ranf= 
reid^,  aber  fie  l^aben  fid^  nad^  unb  nad^  giemlid^  biefeä  3:ribute§ 
entlebigt:  bie  5(uäful§r  oon  ^ranfreic^  nad^  S^orbamerifa  be= 
lief  fid^ 

im  2ai)xt  auf  Kilogramm 

1857  —  290909 

1859  —  196000 

1861  —  44000 

1866  —  31000. 

©picHarten.  —  ©§  gibt  roo|l  raenige  mit  ber  fd^önen 
Äunft  in  35erü]^rung  fommenbe  ^i^^^fttieer^eugniff e ,  raelc^e  in 
il^rem  Sleu^ern  fo  lauge  ^dt  l^inburd^  ftabit  geblieben  finb  unb 
fo  fetir  ben  (?inf[u^  eineä  geläuterten  ©efc^macfä  non  fid^  ah= 
geroiefen  '^aben,  raie  bie  ©pielfarten.  9^od§  l^eutigen  Sageä 
fiefit  man  biefe  nur  gu  ^ufig  mit  ben  oeratteten ,  roie  ^Jiumien 
in  bie  ©egenroart  l^ereinbticfenben  barodfen  giguren.  .^ierauf, 
foroie  auf  33eibel)altung  beä  Jpol^fd^nittä  unb  ein  geraiffeä  3^= 
rürfbleiben  überliaupt  mar  geroi^  bie  (Stempelabgabe,  meldfie  ben 
^abrifationgroert^  ber  harten  erreid^te  ober  gar  überftieg,  nid^t 
otine  (Sinroirfung.  ^^  SDeutfdEjlanb  ift?!}Jar  Uffen^eimer  in 
Sßien  (um  1825)  mit  unter  ben  ©rften  geraefen,  meldte  ber 
gopfmd^igen  3luäftattung  entfagten  unb  feinen  Äupfer=  ober 
(Stal^lftid^  mit  gefd^madfootler  3ei^"w^9  einfül^rten,  aud^  bem 
entfpred^enbe  gefällige  ^oloriruug  mit  ßafurfarben  ftatt  ber 
grellbunten  2)edtfarben!lecEfe  jur  Stnroenbung  brad^ten,  —  ein 
S3eifpiel,  roelc^eä  loben^roertl^er  Sßeife  ^a^lreid^e  D^iad^folge  ge= 
funben  ^at^). 


1)  @§  ift  hemnUn^wntf),  bo|  in  ©nglanb,    wo  ber  tct^ntf^c  3^ctl 
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2)cr  Körper  ber  (Spiclfartcn  ift  eine  fetten  au§  graei,  tcget= 
mä^ig  qu§  brei  (in  ©ngtanb  oier)  ^apierblättern  3u[ammen= 
geHebtc  bünne  ^oppc,  ju  roelc^er  ein  fefteä  Rapier  angeroenbet 
roerben  inu§,  raenn  ba§  ^abrifat  bie  roüuft^enäraertfie  3)auer= 
fiaftigfeit  erfialten  fotl.  3)ie[er  ^orberung  rourbe  am  leid)te[ten 
genügt  ju  ber  3^^*/  ^o  nod^  bie  ^atbjeugbereitung  mittelft  be§ 
©tampfgefct)irrä  (ß.  748)  üblicf)  roar:  eä  gab  nod^  graifd^en 
1830  unb  1840  beut[c§e  jtartenfabrifen ,  raetdie  auä  bie[em 
©Tuube  Rapier  oon  ^xanhtiä)  bejog^n.  ^Dagegen  l^at  atterbingä 
baä  ©treben  nadf)  SBofilfeil^eit  oft  genug  baju  oerfül^rt,  jnm 
'2JJittelb(atte  ber  harten  fogar  ungeleimteä  Rapier  ^u  gebraud^en. 
SDünne  Äarten,  beim  ©piet  gegen  ba§  Sid^t  getiatten,  (äffen 
roo'^t  bie  3ßorberfeite  burd^f d^einen ;  bieg  ju  oer'^inbern,  alfo  bie 
Aorten  ooHfommen  unburd)fict)tig  ^u  mad^en,  fiat  man  mol^t  ein 
ißtatt  3i>^iitotie  eingefd^loffen,  beffer  aber  (in  Sßien  1845)  ha^ 
^ittetbtatt  auf  ber  3^ürffeite  mit  einem  bunflen  ^arbenanftrid^ 
oerfe^en.  9^ad^  bem  alten  3}erfa]^ren  raurbe  (unb  roirb  jum 
S;i^eil  nodt))  bie  fiinienjeid^nung  ber  33ilber  unb  bie  'iiyjufirung 
ber  Äartenrürffeite  0  "^it  ^ötgernen  formen  unb  SBafferfarben 
au§  freier  ^anb  (burd^  3lnn)enbung  eine^  gefilmten  ißaüenä  üon 
^ferbe^aar)  aufgebrucft,  bie  jQ^^^en  ber  S3itber  unb  bie  ©teine 
oermittelft  ^apierfrfiablonen  (^^atronen)  gematt,  ^ür  htn  3)rudf 
rcenbete  man  fpäter  bauerl^aftere  Kopien  beä  ^ol^fdinittä,  ndm= 
lid^  Don  ©c^riftgie^ermetaÜ  gegoffene  (ftereotgpirte)  formen  an. 
2)ie  UnooUfommenl^eiten  biefer  3)Jett)oben  veranlagten  erft  fel^r 
fpät  ben  Uebergang  gu  befferen.  ®ie  ©rfinbung  berSit^ograp()ie 
führte  ju  bereu  ^Inmenbuug  ftatt  ber  .^^oljformen,  unb  für 
feinere  harten   gen)ann  ber  Äupferftid^  ©ingang,    in  roeld)en 


ber  Äortenfabrifation  mit  großer  SßoÜfommen^^eit  ausgeübt  tpirb,  ba§ 
^ublifum  üon  ben  alten  {Jigurengeidinungen  nic^t  laffen  tt)ill.  3)e  ta 
SRue  in  Sonbon,  ber  um  ia§  ^al)x  1845  ben  SSerfuc^  mochte,  biefetben 
ju  mobernifiren,  mufete  nad)  großem  SSerlufte  lieber  baöon  jurüdfommen. 
1)  2n  (Jnglanb  tt)urbe  bie  SKufirung  1767  burcf)  3ot)n  93er!en- 
t)out  eingeführt;  üort)er  ließ  mon  bie  3ftücffeite  weiß. 
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beibcn  fallen  Oelfarbe  gebrandet  roirb.  3-  ®-  Uffcn Reimer 
in  SBicn  begann  1824  bie  ^ufirung  auf  Oteliefformcu  mit 
Octfarbe  ju  brucfen.  '^m  ;^.  1826  oeröffentüc^te  ^Ittmütter 
in  2öien  feinen  3ßorf(^Iag,  nid^t  nur  bie  Wufirung,  fonbern 
aud^  beu  ©d^roargbrucf  bev  iBilber  unb  bie  rotten  unb  fc^roar-- 
jcn  ©teiue  mit  Cetfarbe  in  ber  ißuc|brucfevpreffe  fiersufteücn; 
er  gab  oon  beu  legieren  groben  unb  lehrte  §ier^u  bientid^e 
metatlene  ©rudfformen  anfertigen,  dloä)  roeitev  ging  1832  ^e 
(a  9fiue  in  ßonbon,  inbem  er  fogar  bie  Äotorirung  ber  33itber 
mit  Sf^eliefformen  in  ber  Sud^brucferpreffe  ober  mit  Steinplatten 
in  ber  (it^ograpl^ifc^en  ^preffe  in  Celfarbe  auäfü^rte.  ©iefe 
gro^e  Sßerbefferung  ift  bann  nic^t  nur  in  (Jnglanb  giemlic^  aU-- 
gemein  geroorben,  fonbern  aud^  oon  mel^reren  ^abrifen  auf  bem 
kontinente,  aud^  in  ©eutfc^lanb  (in  SBien  1839  burc^  ^öfet 
u.  ©0 Hing  er)  gur  ^(nroenbung  gebrad^t.  ^ür  ben  ^"^arben^ 
brud  (ftatt  beä  5patroniren§)  unter  ^tnmenbung  non  ^olgplatten 
erhielt  ber  -^tilograpt)  ©ebl^arb  gu  2öiener=9^euftabt  in  Unter= 
öfterreid^  1836  ein  ßfterreid^ifc^eä  ©rfinbungäpatent ,  bem  aber 
!ein  fortgefe^ter  Setrieb  gefolgt  ju  fein  fc^eint.  ^i^'"  ©lätten 
ber  fertigen  Aortenbogen  ift  norf)  grö^tent^eilä  "aa^  Oteiben  mit 
einem  polirten  ©tüdf  ^euerfteiu  beibehalten;  bod^  bebieut  man 
fid^  oielfad^  (in  ©nglanb  faft  ol^ne  2luönat)mc)  beg  roeit  fd^nelle= 
ren  SSerfafireng,  jeben  ißogen  jraifd^en  ^loei  polirten  Äupfer- 
ptatten  liegenb  burc|  ein  fc^arf  gefpannteä  Sßat^raerf  (gleic^  ber 
Äupferbrudferpreffe)  ge^en  ^u  laffen.  Um  ba^  ^tx\d)nti'btn  ber 
33ogen  in  einzelne  Slätter  gu  oerrid^ten,  l^at  man  an  ©teile 
ber  feftftel^enben  gcroö^ntic^en  8d^eeren  bie  bequemere  3fiotl= 
fd^eere  (^reiäfc^eere  mit  an  einer  langen  geraben  »Sd^neibc 
l^inroUeuber  Sd^neibfc^eibe,  ©.  349)  eingefüfirt,  meldte  ^  auf  f  en 
in^armftabt  1870  oerbefferte;  eine  Äartcnf  d^n  eibmafc^inc 
erfanb  aber  ber  (Snglduber  ^o^n  5)icfinfon  fd^on  1824. 
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Xn.   (Ira|>l)trtl)f  ;aün|lf. 

§.  102. 

^tppograpl^ic. 

SBcnugteici^  bie  33ud^brurfevfun[t  in  ben  crftcn  groei  ^af)X' 
l^unberten  nadi)  ifirer  (Srfinbung  ftd^  rounberbar  ge'^oben  l^atte 
unb  ttod^  gegen  (5nbe  beä  17.  ^ß^^^unbertä  jev[treut  l^eroorragenbe 
^robufte  gu  5tage  förberte,  fo  trat  ho6)  fd^on  mit  Einfang  bcä 
17.  ^Q'^^tiunbertä  in  bem  jted^nif(!^en  il^rcr  5lu§übung  ein  ent* 
fd^iebener  SSerfatI  ein.  SDaä  23eftreben,  ©rurfroerfe  jum  Z^til 
fe^T  untergcorbneten  ^"'^öttä  in  ben  roeiteften  Greifen  gu  oer= 
breiten,  fn'^rte  ^u  einer  großen  35erme^rung  ber  ©rucfcreien, 
öon  benen  oiele,  mit  geringen  iBetriebämitteln  unb  ol^ne  l^ol^ere 
3iele  im  ^^t^^^ff^  ^^^  ßiteratur,  auf  ber  niebrigjten  ^Stufe  ber 
3luäbilbung  [teilen  btieben.  (Sin  neuer  unb  bauernber,  in  un= 
feren  ^^agen  ^ur  ^öd^ften  S3lüte  gebiel^ener  ^luffd^roung  begann 
nact)  ber  ^itte  beä  18.  3<il)t^urbertä,  begrünbet  unb  begünftigt 
burd^  baä  ©rroad^en  eineä  befferen  Äunftgefd^madfä ,  bie  @in= 
fül^rung  [d^öuerer  ©d^riftformen,  bie  gortfd^ritte  in  ber  |^arben= 
bereitung,  bie  erleid^terte  iBeifdEiaffung  [d^onen  nid)t  gu  tfieuren 
^apierä  unb  bie  25erDoU!ommnung  aller  med^anifd^en  §ülfä= 
mittel,  öor  alten  ber  ©rudfpreffen.  ©egenrodrtig  [e^en  wir  bie 
^^gpograpliie  nad^  jroei  D^tidfitungen  berounberungäroürbig  auä= 
gebitbet:  einerfeitä  in  ber  2)ia[fen^ftigfeit  i^rer  ^robuttionen 
bei  anftdnbiger,  ja  pufig  jrf)öuer  3luä[tattung  unb  beniiod^  einer 
frütier  uugeal)uten  aBo^lfeillieit;  anbererfeit^  in  SSielfeitigfeit 
uM)  t)öcl)[ter  SSoUenbung  von  ßeiftungen,  bie  bem  Äun[tfact)e 
nad)  bem  ftreugereu  öiune  beä  SBorteä  ^ufatleu.  (Ää  mürbe 
fclimer  fein,  alle  bie  oerbienteu,  gro^teutlieiB  uod^  lebetibeu 
?D^änner  ju  neuneu,  bereu  ©rfinbuugägeift,  Äuuftfinu  unb  ted^= 
nifc^e  23efäbigung  bas  §ac^  ju  feinem  bermatigen  ©taubpuntte 
ert)oben  ^at,  ober  eä  barauf  ert)ält;  faft  noc^  fd^roerer,  ot)ue 
Ungered^tigteit    etma   eine    größere   2lu5roal)l    öou  3^ameu   ^u 
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treffen.  2ßir  begnügen  unä  begl^atb,  bte  l^eroorragenbftcn  berer 
anjufül^ren,  roetd^e  feit  ber  ^itte  be§  oergangenen  ^a^r^unbertä 
ftd^  burd^  -i^ebung  ber  ißucfibrurferfunft  unoergduglidEieu  dtn\)m 
erroorbeu  ^aben  unb  bereite  gefd^iebeu  finb:  in  ©eutfc^Ianb 
S3reit!opf,  '^aud^ni^  unb  Xeubner  0  5^  ßeip^ig,  ®egeu») 
unb  %uer  (©.  738)  ^u  SBien ;  in  ^rantreid^  bie  ivamiüe  !Di- 
bot»)  ju  ^pariä;  in  ©nglanb  iöaäf eroitle,  ^anfarb, 
33ulmer,  23en§le^*);  in  Italien  iöoboni^). 

@in  Ueberbticf  beö  auägebel^nten  gelbeä,  auf  roetc^em  bie 
^ortfd^rttte  ber  3;t)pDgrapf)ie  fid^  beroegten,  lä§t  als  ^auptgegeus 
ftänbe  berfetben,  roeld^e  einer  ©injetbetradEitung  fd{)ig  fiiib  unb 
bebürfen,  bie  i8ereid)erung  be§  St^penf dia^eä ,  bie  SSerfuc^e  ba§ 
(Se^en  burdE)  mectianifc^e  3?orridE)tungeii  ju  beroerffteüigen,  oerfc^ie* 
bene  befonbere  5trten  beä  2)rucf5,  enblic^  bie  3)rucfpre[fen  unb 
SDrudfmafd^inen  geroal^ren. 


1)  ^ol^ann  ©ottlob  Immanuel  $8reitfopf,  in  ßeipjig  geb.  1719 
unb  geft.  1794. 

ftarl  ©^riftop^  2;raugott  %aü(i)ni^,  geb.  1761  ju  Orofiparbou, 
geft.  1836  in  Setpaig. 

95enebift  ®ottf)elf  3;eubner,  geb.  1784  ju  ®ro§frauf;nig  in  bct 
ßauft^,  geft.  1856  in  Seipäig. 

2)  Sofep^  SSinjenä  3)  e  g  e  n ,  Segrünber  unb  erfter  2)ireftor  ber 
SSBienet  ^of^»  u.  ©toatSbrucf erei ,  geft.  in  SBten  1827. 

3)  fJronQoig  Stmbroife  5)ibot,  geb.  1730,  geft.  1804.  —  ?ßierre 
f5ran?oi§  2)ibüt,  geb.  1732,  geft.  1795.  —  ^terre  S)ibot,  geb.  1761, 
geft.  1853.  —    girmin  ®tbot  («S.  309).    —  §enrt  2)ibot  (©.  304). 

4)  So^n  SSa^ferötlte,  anfänglich  ©d^reibletirer  in  93irming^am, 
feit  1750  6(^riftf(^neiber ;  brudte  feit  175';  unb  ftarb  1775. 

Sufe  ^anfarb,  geb.  1748  ju  'Sloxtviä) ,  tarn  1772  naä)  Sonbon, 
roo  er  1828  geftorben. 

SBittiam  S3  ulmer,  geb.  ju  9ierocaftle=upon=2;^ne,  geft.  1830  in 
Sonbon. 

X^omaä  83engle^,  geft.  ^^u  fionbon  1835. 

5)  ®iambattifta  SSoboni,  geb.  1740  ju  ©alujjo  in  ^temont, 
ging  1758  no^  SRom,  1766  naä)  $armo;  geft.  ju  ^^Jabuo  1813. 

49* 
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®ie  <SdEiaffung  jd^öncr,  b.  1^.  forool^l  beuttid^er  aB  roo^U 
geformter  ©rfiriftgattungen,  bie  SSerme^riing  itirer  (^rö^cnab: 
ftufungen  uub  fonftiger  ^obififationen,  enbUd^  bie  ^erftctlung 
T)on  3:i)pen  für  foIc!^c  ©prad^en ,  in  beneu  üorfier  gar  nic^t 
gebrudt  toorbeu  roar,  tiebt  bie  üerbienftüdie  3:f)dtigfeit  ber 
neuereu  ©d^riftfdineiber  uub  «Sd^riftgie^er  auf  eine  ^ol^e 
©tnfe.  SDie  Slutiqua  (lateinifdic  3)rucffd)rift)  routbe  in  @ug= 
lanb  feit  3- ^ 0  >: 0  u ,  in  ^"^ranfreid)  burd)  bie®ibot  raefenttid) 
beffer  geformt;  in  2)eutfd^taub  fud^teUngerO  iiev  ^^rattur 
(beutfcf)eu  5Drucffrf)rift)  eine  regelmäßigere  ^;)altung  ^u  geben, 
aber  bie  üon  i^in  gefd)nittene  uub  nad)  i|m  benannte  Unger'fd^e 
©rfirift  geroauu  roegen  i^rer  ©teifl^eit  feine  bauernbe  23eliebt= 
t)eit,  iDurbe  oielme^r  balb  burd^  gefd^matfüOÜere  Zx)iptn  oerbrdugt, 
^"^•ran^ois  ^ilmbroife  ©ibot  fteUte  für  bie  (gd)riftgrößen  bc^ 
ftimmte  Siegeln  uub  einen  feften  3)iaßftab  auf.  2tm  rei(i)l^altig= 
fteu  in  üerfc^iebenen  6d^riftgattungen  finb  bie  ©taatäbrudfereieu 
5U  ^^'ariä  (gegrünbet  1640)  unb  ju  Sßien  (errid)tet  1804), 
£e^lere  befaß  im  ^a^re  1853  nid^t  roeniger  alä  503  Sorten 
unb  (^rabe  dou  «Ediriften  europäifd^er  Sprad^en  (otine  baä 
3fluffifd)e,  3:ürfifd)e,  (^ried)ifd)e  unb  ^ebrdifdie) ,  außerbem  148 
©d^riftgattuugen  jiemlid)  für  alle  ©prad^en  ber  ©rbe.  SDer 
^i;peureid^tt)um  ber  ©rudereien  begreift  aber  außer  ben  ®d^rif= 
teu,  3Uf^^'^^^  ^eic^en  unb  3luäfd)ließuugeu  (ttipenlofeu  WltiaU- 
ftüden  jur  güUung  ber  im  Slbbrucf  leer  bleibeuben  ©teilen)  nod^ 
vielerlei  5lnbereä,  rcaö  in  neuerer  ^eit  ungemein  an  ^enge 
unb  2)ianuid)faltigfeit  zugenommen  |at,  atä  :  klammern,  Sinien 
(einfach  unb  oer^iert),  ^üge,  einfaffungen ,  ©dftüde,  ^t)pen 
gum  Unterbrud,  ä^iguetten  jc,  in  roelc^en  fingen  je^t  foroot)l 
bie  geint)eit  unb  (Ed)üU^eit  ber  3eid)nung  alä  bie  ^annid^= 
faltigfeit  roeit  baäieuige  überfteigt,  raaä  bie  5i5orfat)reu  fanuten. 
2)ie  beutjd)e  unb  lateiuifdje  ©djreibfc^rift ,  bie  mit  ^ü^tn  um= 
gebenen  UJerfalien  (großen  3lnfang5bud;ftaben),  bie  felbftänbigen 


1)  3;ot)ann  gnebric^  Unger,  93u(f)brudet ,  S&nd)i)&ntUx ,  ^ola*  unb 
Srf)viftjd)iicibci- ;  geb.  1750  in  S3cdin,  geft.  1804  ebenbo. 
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3ügc  unb  mand^eä  3lnbere  fiattc  man  früher  tl^citä  gar  nid^t, 
tl^cilä  nur  in  fe'^r  uiiooUfommener  5luäfü^rung.  —  ®ie  «Sd^rift:^ 
gicfeerei,  ba§  5(bflatf(öen  unb  Stereotripireu  ift  bereits  (6.  303, 
306)  befprod^en.  —  5ltä  ein  merfroürbiger  23e[tanbtt)ei(  ber 
iöud^brurferform  in  einem  beftimmteu  einzelnen  §alle  oerbienen 
fd^Iie^tid^  bie  S^umerirapparate  beim  ©rud  DOn  i8an!noten, 
^!tien,  ^tnfencouponä  u.  f.  ro.  errod^nt  ^n  roerben.  SSenn 
bcrgicidien  ^papiere  mit  fortlaufenben  S^lummern  nad^  bem  ge= 
roßiintid^en  "Drucfoerfafiren  nerfetien  roerben  jottten,  mfi^te  oor 
jebem  folgenben  5lbbrude  bie  erforberlic^e  SSeränberuug  ber 
Ziffern  im  ©a^e  oorgenommen  roerben.  ®a  bieä  ungemein 
jeitraubenb  unb  man  au^erbem  babei  ^^^^P^i^^^"  auäge[e^t 
ift,  50g  man  eä  allgemein  oor,  bie  S^lummern  nad^trdglid^  mit 
ber  lieber  ju  f^reiben.  Um  bieä  bei  bcn  englifd^en  33an!noten 
ju  erfparen,  erfanb  33ramal^  1809  eine  9^ummernbrucEma[d^ine, 
bei  roetd^er  baS  Sluffieben  beä  ben  ®rudf  gebenbcn  ^anb= 
t)ebetä  ganj  [elbfttptig  bie  33erdnberung  ber  S^iummcrn  beroirft. 
6pdter  fanb  man  eä  oortl^eill^after ,  bie  S^iummern  gugteid^  mit 
bem  übrigen  ^nl^alte  be§  ^apierä  ju  brudfcn  unb  erfanb  bem= 
gcmäfe  Sflumerirapparate ,  bie  aU  iöeftanbtl^eit  ber  ©rucfform 
cingefe^t  roerben.  (Sine  nod^  roenig  ooüfommene  ©inrid^tung 
biefer  5lrt  roar  um  1840  in  ber  93rodf§auS'fd^en  ©rurferci  ju 
Seip3ig  im  @ebrauc|.  dagegen  ^at  5.  @.  2ö agner  in  Scrlin 
jpdter  einen  bcrartigen  ^ilpparat  erfuuben,  roeld^er  nad^  bem 
^rinjip  beä  35ramaf)'fd^en  burd^  bie  33eroegung  beä  j)edfelä  ber 
SDrudEform,  atfo  gdnjlid^  o§ne  befonbereä  ^lit^^i^  ^cr  §anb, 
bie5Jhtmmern  dnbert;  unb  für^tid^  ^aben  ßecoq  unb  3:rouil= 
let,  beibc  in  ^ari§,  anbere  SSorrid^tungen  biefer  3lrt  auäge= 
fütirt.  2)erroanbt  ftnb  bie  in  neuerer  ^tit  jum  3^umeriren  ber 
(gifenba^nfal^rfarten  (feit  1840)  unb  jum  ^aginircn  ber  Jpan= 
beläbüc^cr  (feit  1845)  angcroenbetcn  Slpparate. 

«Se^mafd^incn.  —  (So  nennt  man  biejenigen  mct^anis 
fd^en  3Sorrid^tungen,  roeld^c  beftimmt  ftnb,  auä  33ud^brudfer(ettern 
bcn  gcroünfd^tcn  ©a^  gufammenjuftcUen,  atfo  baä  ju  oerrid^tcn, 
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roaö  ber  ©e^er  mit  ber^anb  tt)ut.  'äJ^tt  biefer  9lufgabe  ^ben 
fid^  feit  50  Sa'^ren  SSiele  befd^äftigt,  fie  mu§  aber  ungeachtet 
QÜcä  babei  aufgeroenbeten  ©c^arffinneä  für  gur  3^^*  ^od^  un= 
gelofet  er!(ärtn)erben,  roenn  man  ben  ^orberungen  ber  Oefono= 
mie  i^r  Dtec^t  einräumt.  Obroo'^l  ndmlic^  bie  beften  befannt 
geroQrbenen  ©e^mafcfiinen  bebeutenb  fci^neller  arbeiten  al§  ein 
©e^er  oermag,  fo  finb  bod)  puftge  ^^e'^ler  nid^t  ^u  oermeiben, 
beträrfitlid^e  5yjad)arbeiten  ^ur  ^rurffertigftellung  beö  ?0^a[d^inen= 
fa^eg  uuerlöBli^,  bie  ?D^afd^ineu  fetbft  foftfpielig,  bei  fel^r  ge= 
mifd^tem  ®a^e  gar  nirf)t  anroeubbar,  unb  teid^t  (Störungen  untere 
roorfen.  gaft  nottiraenbig  getiörcnferuerbaju^lblegmaf  deinen, 
roetd^c  ben  nid^t  mefir  ju  gebraud)enben  ©a^  auäeinanber  nel^men 
unb  bie  Settern  [ortiren.  33er[tänbige  ?D^en[c^en^anb  fann  natürlid^ 
burrf)  bie  eine  mie  burd)  bie  anbere  ^O^Jafc^ine  nid^t  gon^üd^  erfpart 
roerben,  ba  e§  fic^  um  "ba^  ßefen  be^  %txit^  unb  D^iegierung  eine§ 
^ed^anigmuä  l^anbett,  um  in  geeigneter  2Beife  bie  ^erbeifdiaff- 
ung  ober  ^ortfd^affuug  ber  Zxj-ptn  ju  bemerfftelligen. 

©ie  3^ee  einer  ©e^mafd^ine  rourbe  t)on  23aUand^cO 
jdE)on  Dor  1815  auägefprodfien ;  bie  erfte  l^iernad^  t)er[ud^te  5lu§= 
füfirung  ge[d)at)  burd^  einen  ©ngldnber  SBiUiam  S'^urc^  1822. 
Spätere  ©rfinber  in  biefem  ^ad^e  finb  ^eter  ö.  fliegt 
gu  ^^repurg  in  Uugartt  (1839);  ?)oung  unb  ©elcambrc 
in  ßiUe  (1840),  bereu  ^k[rf)ine  1844  auf  ber  Snbuftrieau§= 
fteüung  ju  ^ariö  arbeitete;  (5lag  u.  9fiofenborg  in  @ng= 
knb  (1840,  1842);  S».  §.  ^neu§  in  Sßürsburg  (1844);  ema= 
nuel  ^frf)ulicf  in  SSieu  (gegen  1847);  6^r.  ©örenfen  in 
Äopen^gen  (1851);  ^JOiitc^el  in  fioubon  (1853,  1857), 
?)oung  bafetbft (1858— 1860),  ^arfie  in  Söarrington  (1867) 
u.  m^  %.  ^n  ber  neueften^eit  fdieint  bie  (5r!enntntfe  bernod^ 
nid^t  übern)unbenen  ©c£)n)ierig!eiten  58eranta[fung  gegeben  gu 
t)aben,  ba§  man  anftatt  ber  Scl:inafc^ine  eine  mec^anifdEie  33or= 
rid^tung  oerfuc^te,  mittetft  rceldjer  bie  33uc^ftaben  in  eine  platte 
üon  ptaftifd^er  ©ubftang  eingebrürft  werben  foüten,  um  fo  eine 

1)  ^ßterte  ©imon  SBalland^c,  Sud^brudfer,  SBuc^'^önbter  unb  ^J^ito- 
jopfiifd^er  ©d^tiftftcller ;  geb.  1776  ju  8^on,  fleft.  1847  in  «ßorig. 
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gum  ©tercot^piren  (3lbgie§en)  geeignete  ^J^atrtjc  barjuftellen. 
®ieä  l^abcn  gtiinttnu.  (Sogen  ju  ^^lin  (^eurt|e=©epartement) 
uub  ©roeet  ju  ©grafu§  (im  «Staate  S^erorjorf)  auf  oerfd^iebene 
SBeife  get^^an,  boBei  aber  fid)  nid^t  minber  großen  ©d^n)terig= 
feiten  au^gefe^t,  bie  ein  roa^r^aft  prattifd^eä  9ftefu(tat  ^öd^ft 
unnjol^rfd^eintid^  mad^en, 

Sefonbere  ©rudfarten.  —  @ä  t[t  l^icr  oor  allen;  beS 
iBuntbrucfg  (ber  (S^romotppie)  ju  gebenfen,  eiueä  3™«i9^  ^^^ 
3:gpograpl^ie,  roeld^er  in  neuerer  ^eit  einen  l^ol^en  ®rab  ber 
SSoUfommen^eit  erlangt  t)at,  fo  ba^  feine  iGeiftungen  burd^  ^ax- 
benreid^t^um  unb  fünftterifd^e  wie  tec^nifd^e  3SoUenbung  nirf)t 
fetten  mit  ©emdlben  roetteifern,  um  fo  me^r  in  einfarf)erer 
SDarftellung  DoHfornmen  baä  erreichen,  roaä  man  früher  nur 
mittelft  be§  ^infel§  ^eroorjubringen  raupte.  3^  (^ngtanb  ^aben 
fid^SßiUiam  ©aoage  (1822)  unb  ©eorgc  iBarter  ju  ßonbon 
(feit  1835) ,  im  atten  granfreiof)  ©  i  l  b  e  r  m  a  n  n  gu  Strasburg 
(feit  1835),  in  ©eutfcfilanb  ^dnet  (©.  305),  S^aumann  ju 
^ranffurt  a.  Sßt.,  ^irfdfifelb,  5;eubner,  fpäter  ©iefecfe 
u.  ©eorient  (atte  brei  ^u  Seipjig),  v.  3abern  in  ^JJain^, 
§  afper  in  £arl§rul§e,  ^aafe  in  ?|}rag  befonber§  bamit  ^er= 
üorgetfian.  ©ine  intereffante  ^tnmenbung  ber  ß^romottipie  ift 
ber  ©rudf  ber  bunten  ?D^ufterb(ätter  für  SßoÜftitfcrei ,  roetd^en 
@ubi^  in  iBertin  feit  1834  oortrefflid^  au§fül^rte.  ©emö'^nlid^ 
TOirb  ber  23untbrudf  in  ber  2öeife  üottjogen,  \ia^  man  eben  fo  oielc 
Ratten  wie  färben  erforbert  roerben  nad^  einanber  aufbrurft; 
(Songreoe^)  erfanb  1819  bie  Äunft,  jroei  ober  mel^rere  %ax= 
^tn  auf  einmal  mit  einer  einzigen  (me'^rtlieiligen)  ^orm  ^u 
brucfen  —  (SongreoebrudE;  eine  roeitere  5lu§bitbung  be§ 
fd^on  1786  oon  ^enrg  <Sotomon  bei  (Stempeln  angeroenbeten 
^erfa!^ren§. 

©er  neuertid^  oiet  angeroenbete  Dftetiefbrudf  (^od^brudf, 
^Prägung,   ©aufrage),   fofern  er  ol^ne  §arbe  auägefül^rt  roirb 


1)  ©ir  SBiKiam  ©ongrebe,   Stftnber  ober  SSerBefferer  ber  SBranb- 
raleten;  geb.  1772  in  (Etafforbjf)ire,  geft.  1828  ju  louloufe. 
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unb  utrf)t  «Si^rift,  fonberii  nur  3ei^"ung  barfteUt,  frfiUe^t  fid^ 
bcr  5ßerfertigung  ber  gepreßten  Rapiere  au  uub  bevütirt  bie 
33ud)bru(ferfun[t  Uo^  baburc^,  bafe  man  unter  Umftäubcn  fic^ 
ber  iöud^bruCferpreffe  ba^u  bebient.  ^u  3Serelnigung  mit  bem 
(^•arbeubrurfe  rourbe  biefe  üDrudmet^obe  juerft  oon  33aucr= 
feiler  5U  Äarlsru^c  (bann  in  ^ariä)  feit  1834  angeroenbet, 
ber  auf  biefe  ^eife  9ftelief=Saubfarten  unb  ©täbtepldnc  l^er= 
fteUte.  5)ie  in  3flelief  gebrucften,  burrf)  SBetaften  ju  lefenben 
@c!^riften  für  33linbe  fiub  von  fe^r  uerfd^iebener  3(rt;  i§re  crfte 
einfü^rung  (1784)  ift  ein  33erbienft  oon  ^aupO- 

J)a§  ^rurfen  mit  guilIofcf)irten  platten  unb  <Btbät\i,  ober 
oielme^r  bereu  burc^  ?lbgie§en  (©tereott)piren)  ^ergefteUtert  dit-- 
lieffopien,  ift  gleid^fattä  eine  ber  neueren  3^^^  anget)6rige  33e= 
reicf)eruug  beä  t9pograp^if(^en  i^aä)t^  uub  bient  tfieilä  ju  foge= 
nanntem  Unterbrucf  (um  einen  @runb  3U  bilben,  auf  roeld^cm 
bann  Sd^rift  gebrucft  roirb),  t^eilä  ju  fetbftdnbigen  ^Ser^ierungen, 
im  le^teren  ^Jalle  nic^t  feiten  oereinigt  mit  iBuntbrurf  nad^ 
(Jongreoe'ä  Lanier. 

SSiele  Semü^uugen  fiub  bem  2)^ufifnotenbru(f  mittelft 
ber  Sud^brucf erpreffe  geroibmet  raorben;  feboc^  ift  auä  praftif(|eu 
©rüubeu  berfelbe  nur  oon  bef(J)rdnfter  ^ilnroenbung  gegenüber 
bem  3i>^>^Pt«iten=  unb  Steinbrucf.  Unoollfommene  2Serfud§e, 
5Roten  mit  betoeglirfieu  Ippen  ^u  fetten  unb  5U  brurfeu,  fiub 
fcf)on  im  16.  ^^atir^unbert  gemarf)t  roorben;  aber  erft  33reit= 
fopf  (2.  771)  gelang  es  (1754),  ein  ooUftdnbigeä  für  Jebe 
'JJJufifgattuiig  geeignetes  Xppenfgftein  aufjufteUen,  raomit  er 
1755  bas  erfte  2Berf  lieferte.  Diefe  Xgpen  entt)ietteu  mit  ben 
Ü^ioteu^eic^en  jugteid)  bie  u5tl)igen  ^^inienftücfe.  'J-o  ur  nter '*) 
dnberte  1762  bies  bat)iu  ab,  ha'^  er  juerft  bie  l^inien  allein  im 
C^aujen  uub  bann  barauf  bie    ,8fic^cu  brucfte.     @iii   gleid^cs 


1)  aSotentin  4)oui),  geb.  1745  ju  ©oint  ^uft  in  ber  <ßicarbie ;  ber 
®rünber  ber  erftcn  33linbenfc^ule  (^u  «ßarig) ;  ftarb  1822  in  «ßoriä. 

2)  ^ieire  ©tmon   fjournict,   ©c^riftjc^neiber  unb  ©c^riftgte^cr  in 
^ariij,  wo  er  1712  geb.  unb  1768  geftorben. 
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ißcrfa^rcn  befolgte  1801  9flcinl^arb  in  6tra^burg,  bet  aber 
mit  oerticften  Zr^ptn  fc^te  unb  baoon  eine  platte  abgo§.  ^D^it 
fel^r  ooUfommeuen  eigenttiümlic^en  Sei[tungeu  trat  1826  ©u= 
oerger  in  ^ariä  auf;  allein  er  brucfte  ni^t  mit  beroeglirfieu 
Zr)])tn,  fonbern  mit  abgeftatf(!^ten  platten  uac|  einer  bleiernen 
2)?atri5e.  hierauf  fel)rten  Xanten [t ein  u.  (Vorbei  in  ^ari§ 
gu  bcr  23veitfopff(^en  Sa^met^obe  jurücf,  ftereot^pirten  aber 
ben  ©a^  in  einer  ©gpämatri^e,  in  welcher  oor^er  bie  Sinien 
auägebeffert  mürben,  fo  ba^  fie  feine  Unterbred^ungen  me^r 
geigten,  ß^arleä  ©errieg  in  ^ariä  (gegen  1851)  erreici^te 
benfelben  (Srfolg,  iubem  er  meffingene  unget^eilte  Sinien  ge= 
hxau6)ti  unb  jraifd^en  biefclben  bie  D^oten  brurfiftüdfroeije  mit 
beroeglid^en  2i)pen  einfette,  roobei  bie  auf  ben  ßiuien  ftetienben 
jtöpfe  au§  jroei  %^tiUn  befielen  mußten. 

Wlii  bem  roenig  paffenben  Dramen  2;i)pometrie  |at  man 
baä  33erfa^ren  belegt,  3^^'^"^"9^"  ^^^^  ^^^  ^'^  "^^^  i8urf)= 
bruderpreffe  burd)  OReliefformen  gu  brutfen,  bie  auä  Dielen  flei: 
neu  23eftaubt{)eilen  (£r)pen)  gufammengefe^t  rcerben.  @ä  gehört 
^ierl^er  jundci^ft  ber  tt)pograpt)ifci^e  Sanbfartenbrurf ,  in  roelc^cm 
guerft  gleichzeitig  Qmifc^en  1770  unb  1775)  Don  33reitf  opf  in 
Seip^ig  unb  §aaäO  ^"  ^afel  3Serfu(f)e  gemad^t  mürben,  mit 
bem  fiel  1820—1830  2)ibot  in  ^pariä  von  Dienern  befdidftigte, 
ber  aber  nur  burd^  ^^CL^^  9'tciffeUperger  inSBien  feit  1837 
gu  |o|er  aßotlfommeu^eit  gebracht  roorben  ift.  ©iefer  führte 
nebfibem  matl^ematifcfie  giguren,  ard)iteftonifrf)e;  ^eit^nungen 
unb  5le|nlid^e§  ouf  biefelbe  SSeife  aug.  33reitfopf'ä  iöemül)= 
ungen,  fogar  ^unftgeic^nungen  (ßaubfc^aften,  Äöpfe,  ißüften) 
burd^  3:9penfa^  lerguftetlen,  finb  bei  uuDOÜfommeneu  Anfängen 
fielen  geblieben.  ^Dagegen  trat  ^arl  ^afol  in  2Bieu  feit  1865 
mit  roa'^rl^aft  gelungenen --Probufteu  uerroanbter  Slrt  auf,  iubem 
er  geometrifd^e  ^^id^nungen,  5^ud^t=  unb  23lumeuftüdfe ,  33ilb= 
niffe,  Sßappen  u.  bergl.  au§  lauter  größeren  unb  fleineren 
'fünften  (®  t  igmatppie) ,    fomie   geometrif(^  oergierte   @in= 


1)  2Bü^elm  ^aa§,  £c^tift}(^neibec;  geb.  1741  äuSöafel,  fle[t.  1800. 
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^faffungen,  5luff d^riften ,  ©ebdubeanfid^ten  jc.  au§  fürgeren  unb 
längeren  ginten  ^ufammenfe^te.  ©inigcä  oon  bem,  roaä  man 
alä  2;9pometrie  gufammenfa^t,  t[t  bei  unbefangener  33eurtl^eilung 
al§  giellofe  Äünftetei  ^u  begeid^nen  ober  beruht  gar  auf  5ßer=^ 
Jennung  ber  natürtidfien  5lufgabe  unb  ^egrengung  ber  3^gpo= 
graptiie.  ©ä  gibt  aber  allerbing§  einiget  barunter,  ba§  pra!= 
tifd^  unb  sroerfmd^ig  genannt  roerben  mu^,  unb  ba§  einfad^ftc 
23cifpiet  biefer  5lrt  finb  bie  feit  me'^reren  ^^^^en  gebrdud^üd^ 
gcroorbenen  mit  beroegtid^en  ^t)pen  ol^ne  ßinienne^  einfarbig 
gebrudftcn  ?Olufterbldtter  für  äöottftidferei,  auf  roeld^en  bie  ^ar= 
ben  burd^  oerfd^iebene  3^^^^^^  (^reugc,  Dtingetd^cn ,  fünfte, 
fd^rdge  «StridEie  ic.)  au§gebrüdft  roerben. 

SDrudfpreffen.  —  ®ic  33ud^brucfpreffe  tiat  lange  3^^^ 
in  ber  einfad^cn  ©eftatt,  roetd^e  il^r  bie  ©rfinber  beö  33ud^bruc!ä 
gaben,  beftanben;  roenigfteng  l^atten  bie  35erbefferungen,  roeld^e 
man  nadE)  unb  nad)  an  i^r  anbrad^te,  nirf)t  forootit  auf  ha^^t- 
fentlid^e  ber  Äonftruftion,  al^  auf  einjetne  ?iebenbinge  ißejug. 
SGBiUem  Stufen  93taero  ju  5(mfterbam  roirb  aU  ber  ©rfte 
genannt,  roeld^er  (um  1620)  bie  alte  treffe  oerooüfommnet 
unb  feine  ©inridfitung  in  ben  SfJieberlanben  unb  @ngtanb  ein= 
gefül^rt  l^abe.  O^e  raeitere  erl^eblid^e  ?lbdnberung  rourbe  bann 
bie  treffe  mit  bem  liötgernen  ©eftette,  ber  ©d^raubenfpinbel 
unb  bem  an  le^terer  bireft  angebrad^ten  ^ugl^ebet  (^re^bengel) 
biä  jum  Einfang  be§  19.  ^a^r^^unbertä  im  ©ebraud^  gefunben; 
benn  ber  üon  ^aaä  (®.  777)  1772  gemachte  3SerfudE),  baä  ©e= 
fteK  auB  ©ifen  gu  gießen  unb  bie  ©d^raube  oberl^alb  beffetben 
mit  einem  boppelarmigen  ©d^roengel  unb  ©d^rounggeroid^t  gu 
öerfel^en,  blieb  ol^ne  folgen,  unb  eben  fo  roenig  ©ingang  fanben 
bie  in  ^ranfreid^  erfunbene  fd^roerfdttige  „3lpotlopreffe"  unb 
bie  1795  oon  9fiibter)  in  ©nglanb  projeftirte  ©inrid^tung, 
roonad^  bie  ©d^raube  befeitigt  unb  burd^  einen  ,!pebel  mit  SBalge 
unb  3119'fct^en  erfe^t  roerben  foUte.  ©er  erfte  glüdflid)e  ©dt)ritt 
im  oerbefferten  ^reffenbau  gefd^ati  1798  bnrd)  ßorb  ®tan= 
1)0 pe  (©.  309),    rcelcfier  in  Sßerbinbung   mit  bem  3J?ed()anifer 
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2Batfcr  l  %  1800 baä  crftc  (Sjcemplar  ber  naä)  tl§m  benannten 
©tanl^ope -treffe  in  Sonbon  gur  ^Inroenbung  bringen  tie§. 
^Rit  eifernem  @e[tcUc  oerfel^en  bietet  biefe  treffe  ba§  n)efent= 
U(^  ©igentl^ümüd^e  bar,  ba§  [te  bnrd^  ©infd^attnng  oon  ^ebetn 
jroifdien  Senget  unb  ©d^raube  if)re  3)rucffraft  im  le^'teu  Wlo- 
mente  (roo  biefe  eigentlid^  il^re  SBirfung  erft  auszuüben  l^at) 
fteigcrt,  o|ne  ben  Arbeiter  befonberä  an^uftrengen.  5)aburd^ 
rourbe  e§  ^utdfftg,  ben  ^igel  (bie  baä  Rapier  auf  bie  ^orm 
preffenbe  3}Jetallplatte)  fo  ju  t)ergrß§ern,  ba§  er  bie  ganje  ^orm 
auf  einmot  bebecfte,  atfo  mit  einem  einzigen  ißeugel^uge  ben 
3lbbru(f  ben)ir!tc,  roäl^renb  bei  ber  alten  5preffc  erft  bie  eine 
unb  bann  bie  onberc  l^albe  ^täc|e  ber  ^^orm  gebrucft  roerben 
mu|te. 

SSon  fpdteren  Erbauern  ift  bie  ©tau^ope=^reffe  in  ©injels 
leiten  cerbeffert  roorbeu,  aber  in  bem  burc§  i^r  crfteä  @rfd^ei= 
nen  angeregten  fernereu  SBeftreben,  alle  ^ülfämittet  ber  neueren 
praftifd^en  ^ed^anif  für  ben  ^reffenbau  nu^bar  gu  mad^en, 
ging  man  batb  roefenllid^  weiter  unb  ^mar  naä)  ben  oerfc^ie= 
beTtften  Dftiditungen;  bod|  oerflo^  geraume  >^tit,  el^e  bie  Df^efut^ 
täte  in  entfd)iebener  iörauc^barfeit  auftreten  unb  fid^  ©eltung 
oerfd^affen  fonnten.  (Siferneä  ©eftell  unb  großer  (bie  gan^e 
5ormoberf(dd)e  umfaffenber)  2;ige{  roaren  oon  nun  au  ©runb- 
bebingungen,  bie  fid^  oon  fetbft  oerftanben;  Uebereinftimmung 
iierrfd^te  audt)  bariu,  ba§  man  bie  ©cfiraube  al§  ?!JJitte(  -gut 
?lugübung  ber  ©rurffraft  oerroarf,  um  einen  auberen  Wltö^a- 
ni§mu§  an  beren  ©teüe  gu  fe^en.  3n  ber  SBatit  be§  (enteren 
berul^t  tiauptfdd^tid^  bie  ?[J?annidE)faltig!eit  ber  fpdteren  —  für 
eine  ooüftdnbige  ^lufjdl^lung  oiet  ju  jafitreid^en  —  33ucE)brudfer= 
prcffen. 

(Einige  ©rfinber  brad^ten  ftatt  ber  ©dEiraube  ben  .^eil  unter 
Berfd^icbcnen  ©eftatten  in  ^Inraenbung.  (So  trat  J821  ber  (Sng= 
Idnber  33arclag  mit  einer  treffe  auf,  bei  melc^er  ber  2;iget 
burd^  bag  5tn^ie()eu  eine§  ^origoutat  ^roifc^en  jraei  j^riftionä= 
raaljen  üegenben  geraben  jleils  l^erabberoegt  raurbe.  S)iefe 
Äonftruttiou  ift  roa^rfrfieiutic^  nie  ju  erufter  ^Inroeubung   ge= 
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fommen;  bagegeu  tourbe  me^rfad)  ein  um  eine  gt)linbrtf(i^e 
«Spinbel  gerounbeuer  £eil  (glei  [)fam  aU  <Stüdf  eines  einzelnen 
(Sc^raubeugaugö  gu  betrod^teu)  mit  fe^r  gutem  Erfolge  benu^t: 
bie  ^reffen  üon  ^oroortf),  §eine,  äöiüiam  §ope  (1823) 
.mb  (Sogger  gef)5ren  gu  biejer  ©attuug ;  unter  i^uen  fanb  bie 
le^tgenaunte  eine  ^tii  lang  oiel  58eifatt,  in  5)eut[c!^lanb  na= 
mentlid^  burd^  bie  mit  einigen  33eränberungcn  beroertftelligtcn 
^uäfütirungen  oon  .^offmann  in  Seipgig  (feit  1826)  unb 
^tinbroort^  in  ^annooer  (1840). 

^reffen ,  bei  raetdien  ber  ®rucf  oermittetft  eincä  einfachen 
^ebelä  ausgeübt  rairb , '  finb  oerfctiiebentlid^  für  ganj  fteine 
J)rucfgegenftänbe  (.harten  jc.)  auägefütirt  roorben.  3um  ^b; 
brutf  ber  regelmäßig  oorfootmenben  größeren  ^^ormen  reid^t 
bieä  ni(^t  ju,  unb  e^  rourben  beg^alb  gufommengefe^te  ^e6el= 
roctfe  angeraenbet,  roooon  bie  ©rfiottifd^e  fogenannte  Stafelprcffe 
(^o^n  e^ut^oen  in  Qrbinburgfi  1813)  bie  fc^r  gefc^d^te  (5o-- 
lumbiapreffe  ((George  C^lgmer  in  ^l^itabetpl^ia  gegen  1817), 
bie  ^wüaoiapreffe  (Äattenleituer  in  ©algburg  1850)  iöei= 
fpiele  geben. 

!Den!t  man  firfi  einen  geraben  unb  fe^r  fteifen  ©tab  in 
ettoaä  fdiräger  3ftid^tung  aufgefteUt,  beffen  oberem  @nbe  gegen 
einen  unna^giebigen  ^unft  geftü^t,  baä  untere  @nbe  aber  in 
eine  fteine  3Sertiefung  auf  einer  beroeglid^en  %iä6)t  eingefefet, 
fo  roirb  eine  angemeffene  33erf^iebuug  biefer  ^Idd^e  ben  Erfolg 
t)aben,  ben  ©tab  (meldten  man  atä  (Strebe  ober  ©preise  be? 
jeic^nen  fann)  me^r  uiib  met)r  ber  oöUig  aufredeten  (oertifalen) 
(Stellung  ju  ndtiern ,  roobei  bie  feufred^te  Entfernung  groifd^en 
beffen  beiben  @nben  firf)  oergrößert  unb  baö  untere  ©nbe  eine 
Senfung  erfafireu  muß,  meldte  bem  mit  ber  Strebe  in  3Ser= 
binbung  gefegten  3:igel  mitgettieitt  rairb.  ^uf  biefem  ^rinjipe 
berut)en  bie  fogenannten  Strebenpref  f en.  ©er  Äniel^ebet 
ift  als  eine  Strebe  ber  oorgebaditen  ?lrt  angufe^en,  bie  an  einer 
©teile  if)rer  Säuge  ein  (>^elent  ^at,  ober  alä  eine  ^Bereinigung 
groeier  ungebrorf)enev  Streben  fniefßrmig  unter  einem  ftumpfen 
Sßintel ,    raobei  biefeä  raic^tige  "iDiafdliinenetement  aud^  in  abge^ 
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dnbertcr  @eftalt  uub  Sage  ouftreten  tanw.  (5ine  ^raft,  roctc^c 
ba§  ^nie  gerabcjuriditeii  ftrebt,  roirb  aber  bamit  einen  größeren 
5lb[tQnb  jroifdien  ben  belben  C^-nbpuuften  l^evbeifü^ren ,  bie  gum 
3^iebevbrürfen  be-ä  ^iigeB  einer  ^nrf)bructerpre[[e  an^uroenben 
ift.  "©ie  ©trebeupreffen  unb  bie  .^niel^ebetp reffen  [inb 
bemnad^  in  il)rer  ©runblage  nal^e  mit  einanber  oerraanbt  unb 
fliegen  ^um  3:t)eil  ^ufammeu,  geftatteu  anä)  bie  SSerbinbung  i{)reg 
(I5runbmed)ani§muö  mit  einem  ."pebet  ober  ^ebelroerfe  gen)öl^n= 
lirfier  5lrt,  raoburd^  in  ber  Z^at  fet)r  öiete  uub  bie  bebeutfamfteu 
Wobififationen  ber  53ud)brncferpre[fen  ^um  9.^orfd§ein  gefommeu 
finb.  ®iefe  alle  ftimmen  jebod^  in  bem  fe^r  roefentlic^en  fünfte 
mit  einanber  übereiu ,  ba^  bie  Seraegung  beä  iigelä  mit  grö^e= 
rer  (.^efd^njiubigfeit  beginnt,  fic^  .rodl^renb  ber  2)auer  beä  ißen= 
geljugä  oerlangfamt  unb  im  letzten  'itugeubtitfe  nur  nod^  mit 
fef)r  geringer  (^iefc^minbigfeit  ftattfiubet,  a(ä  natürlid^e  ^^otge 
bieroou  aber  bie  am  beuget  ausgeübte  ^iigfi^aft  fid)  atä  bebeu= 
teub  ann3ad)fenbe  Drucffraft  am  Jigel  äußert. 

5)ie  ^^reffe  bcö  ?^orbamerifauevä  ireabroeü  (1819)  ift 
eine  ber  erfteu  mit  Jiluie^ebel  oerfetieuen  geroefen,  forcie  burd^ 
■iDiebtiurft  ^uerft  bas  '-^^rin^ip  ber  ©trebeu  ober  ^prei^eu  in 
feiner  elementarfteu  (i^eftalt  für  biefen  ^raecf  beuu^t  raurbe. 
,3^nen  folgten  bie  (Streben  =  unb  bejietiungsrceife  Äniet)ebel= 
preffeu  öon  äl^etU  ju  ^artforb  in  S^lorbo-merifa  1819  mit 
itirer  ^Berbefferuug  burrf)  ©mitt)  in  lUeroporf  (in  ©eutfd^Ianb 
al§  ^agarpreffe  befaunt,  roeit  ein  33uc!^brurter  ^agar  bie  erfte 
t)iert)er  lieferte),  iöarrett  in  gonbon  gegen  1822  (5llbionpreffe), 
^arofins  1825,  (5lt)mer  1826,  ßope  u.  ©^erroin  in 
ßonbon  gegen  1829  (^mperialpreffe),  ^oä)  in  3Jiünd^en  1834, 
(St)r.  5)ingler  in  ^raeibrücfen  (^roeibrürferpreffe  um  1836, 
iDinglerpreffe  1837),  u.  a. 

©ine  gauj  abn)eid)enbe  (raenig  gebrauch lid^e)  %xt  bitben  bie 
SBaljenpreffen,  bei  roetd^en  ber  ^Ib^ug  üoUbrac|t  roirb,  inbem  bie 
i^orm  unter  einer  äßalje  burd)gefüt)rt,  ober  eine  Sßalje  über  bie 
gorm  t)ingeroUt  toirb.  ß-ine  SBaljeupreffe  fouftruirte  ®t raufe 
in  SCöien  fd^on  1814;    aubere  brad^ten  3)uraub  in  Jranfreidf) 
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1819,  m6)ax\>  SBattä  in  (Snglanb  1820,  X^uoien  au  ^pariä, 
Äö^ling  u.  ßeiberi^  in  Seipaig  1846  (@l)cnbat)upre|fe), 
^[Jiortini  in  3ße[el  1847. 

S3ei  allen  ^onbpreffeu  erforbert  baö  ?luftragen  ber  ^"^arbe 
auf  bie  ^orin  befonbere  ^ütfämittel.  ^n  früherer  ^ät  bebiente 
man  |id^  bagu  groeier  33atten  mit  fto^enber  Seroegung ;  feit  1819 
ift  an  beten  «Stelle  bie  au§  einer  "äJJtfd^ung  von  Seim  uub  ®i= 
rup  gegoffene  ^tuftragnjalje  eingeführt,  raelc^e  mit  mäßigem 
SDrutfe  über  bie  ^orm  geroüt  wirb.  iSold^e  SSatjen  würben 
juerft  (1813)  oon  ißacon  u.  ©oufin  bei  einer  ©rucfma^ 
fd^ine  angeroenbet.  SDurci^  %f)oma^  SDe  la  9ftue  rourbe  1854 
ftatt  ber  thtw  errodl^nten  3wfci^i^'^ß"fet^ung  bie  auä  ii*eim  unb 
®lt)jerin  angegeben,  unb-neuertii^  [inb  bie  ^Bal^en  oon  t)ul= 
fanifirtem  Äautfd^uf  l^in  unb  roieber  in  ©ebraurf)  gefommen. 
2Ranc^mal  oerfiel^t  man  bie  geroöl^nltd^e  treffe  mit  einer  2luf= 
tragemafdiine,  roeld^e  ben  fonft  mit  bem  5luftragen  be)d)dftigtcn 
©el^ütfen  be§  ®rurfer§  erfpart;  nod^  roeiter  ge'^enb  baut  man 
felbftauftragenbe  ^reffen  non  eigentl^ümlid^er  -unb  jroar  fotd^er 
@inxirf)tung,  ha^  ba?>  ^^arberoerf  mit  ber  treffe  felbft  oerbun= 
ben  t[t  unb  bei  ben  jum  ©rutf en  ol^nefiin  notl^igen  Seroegungen 
baä  ^Auftragen  ber  §arbe  oon  felbft  erfolgt:  beibertei  2lnorb= 
nungen  finb  im  Saufe  ber  legten  50  2^^^^  oielfad^  oorgefom= 
mcn,  ^aben  aber  feit  ber  attgemeinen  SSerbreitung  ber  ©(^neU= 
preffen  itire  33ebeutung  oertoren. 

5)ru(fmaf deinen  ober  ©d^nellpreffen.  —  ©ie  biä^er 
betrachteten  ^anbpreffen  b.  t).  33ud^brutferpreffen,  beren  33ebien- 
ung  ba§  unmittelbare  (Singreifen  ber  ?D^ieufd^enf)anb  ^ur  sn)etf= 
entfpredienben  ^eroorbringUng  ber  nöt^igen  iöeroegungen  (oor 
^ÄÜem  gur  3luäübung  beä  ©rurfeg)  erforbert,  finb  in  ber  ftren= 
gen  33ebeutung  beä  Sßortä  nid^t  ^ud)brutfmafd)inen  ^u  nennen. 
SDiefer  Sl)ara!ter  fommt  nur  benjenigen  medianifd^en  58orrid^t= 
ungen  ^u,  raeld^e  —  oon  einem  ^^unfte  auä  burrf)  eine  beliebige 
3:riebfraft  in  @ang  gefegt,  übrigens  oolU'ommen  felbfttl)ätig  — 
baä. 'iluftragen   ber  ü^arbe  auf  bie  ^^orm,    ben  "irauöport   ber 
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^orm  nad^  bcm  SDrutfapparate  unb  bie  9tu§übung  bc§  SDrucfc§ 
ocrrid^ten,  [onad^  beit  bebieuenben  ^erfonen  nur  ba§  SSorlegcn 
beä  ^apierä  unb  ba§  äßegnel^men  ber  bebrurften  23ogeu  über= 
taffcn.  5)ie  ©rfinbung  ber  erften  iSud^brucfmafc^ine  in  biefem 
©tnnc  gel^ört  beu  (Sngtdnbern,  roenn  man  eine  flü^tig  {)iuge= 
roorfene,  nie  auägefül^rtc  unb  oon  bem  Url^eber  [etbft  aU  utt= 
auäful^rbar  aufgegebene  ^^ee  alä  ©rfinbung  gelten  taffen  roill; 
fie  i[t  aber  ein  unbeftreitbareä  @igent{)um  ber  3)eut[d^en,  fofern 
man  mit  jenem  9^amen  nur  baä  roirftic^  ju  ©taube  gebrarf)te 
gJrobuft  fortgefe^ten  |$lei§eä  unb  f(^arf[innigen  ^a6)htnttr\^ 
abetn  roiH.  ©§  roar  nämtidE)  i.  3.1790,  alä  SBiüiam  9flic^ot= 
fon  (ß.  400)  \iä)  für  eine  oon  il^m  entrcorfene  ^Drurfmafd^ine 
patentiren  lie|.  (5r  moHte  entroeber  bie  Jtipen  (oon  angemeffen 
nad^  bem  %uißi.  ^in  oerjüngter  ©eftalt)  auf  ber  9JiantetfIäd^e 
cineö  39^^^^^^^^  ^ufammcnfe^en ,  ober  eine  geroß^ntidie  flad^e 
i^orm  gebraud^en ;  in  beiben  fällen  aber  bie  ©rudffd^roär^e  burd§ 
eine  äßatge  auftragen  unb  beu  5lbbrucE  mittelft  eineä  mit  roeid^em 
©toff  umfteibeten  39^^^^^^^^  beroirfen.  !5)ie  ©runbibee  ber 
fpdtcr  oon  Slnberen  fonftruirten  ©(^ueUpreffen  ift  atterbingä  in 
?iid^otfon'§  ^^roie!t  auägebrüdft;  aber  unenblicf)  gro^  roar 
ber  (Sd^ritt  oon  ber  ^bee  ^ur  praftifdf)  braudE)baren  Stuäfü^rung. 
SDiefen  Sd^ritt  t^at  ^^^riebrid^  ^önig  0/  wetdEier  ben  erften  un= 
ooUfommenen  ©ebanfen  ju  feiner  <?rfinbung  im  %  1803  fa§te, 
o|ne  mit  3^id)olfon'ä  fd^on  bamal§  oerfd^oüenen  ^^rojeften 
(oon  benen  er  aud^  fpdter  feinen  9^u^en  jog)  befannt  ju  fein, 
©ein  ^tan  bef darauf te  fi^  anfdnglicE)  auf  eine  3Serbefferung  ber 
alten  l^ßl^ernen  ^ud^brudferpreffe  burd)  Anbringung  eineä  j^ar^ 
beauftragap'paratg.  i)iac^bem  er  in  <Sul§(  an  ber  2Serroirf[idt)ung 
beffelben  gearbeitet,  in  Hamburg,  SBien  unb  ©t.  ^'eteräburg 
uergeblid^  Unterftü^uug  für  fein  Unternehmen  qefud^t  f)atte, 
ging  er  1806  nad^  !^onbon,  roo  eä  i^m  gelang  in  bem  33ud^= 
brudfer  iöenslet)   (©.   771)  einen  Sl^eilnelimer  ju  geroiunen. 


1)  fjriebrid)    ^önig,     93ud^brucEer ,  geb.  1775  ju  (£i§Ieben   in  ber 
©roffc^oft  SKangfetb,  geft.  1833  in  OberäeÜ  bei  SBüräburg. 
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?iad^  ißcfompfung  mannidifaltigev  (S(i^n)iertg!etten  rcurbe  ber 
ißau  ber  neuen  ipreffe  1810  beenbigt;  aber  er[t  ein  ^ai)x  fpäter 
!onute  ju  anfialtenben  SSerfudien  mit  berfelben  gefrf)ritten  n}er= 
ben,  beren  ©rgebni^  fo  nieberfcf)lagenb  roar,  ha^  Jlönig  fi^ 
oeranla^t  fat),  baö  biäl^erige  ^rojeft  gan^  fallen  j^u  taffen  unb 
feinen  garbeapparat  mit  einer  bnrd)  ©ampffraft  ju  treibenbeu 
^JJJafctiine  ju  üerbinben ,  in  rceld^er  ber  ®rucf  burd^  einen  ^9= 
linber  ausgeübt  unb  bie  (Sefammtlieit  ber  beim  ©rucfen  oorfaUen= 
bell  Operationen  üermittelft  einer  einzigen  bretienben  Seroegung 
üoUfiitirt  raürbe.  hiermit  erft  nal^m  bie  3)rucfmafrf)ine  ober 
(gd^nellpreffe  i^ren  Urfprung.  Um  biefe  ^tit  (1811)  oerbanb 
iiä)  5lnbreao  ,^riebrid)  ®  a  u  e  r  i)  mit  Ä  o  u  i  g  unb  beibe  3U= 
fammen  erri^teten  eine  eigene  SBerfftdtte  jum  33au  ber  ©rf)nett= 
preff en.  ®ie  erfte  i^rer  ÜRaf^inen  rourbc  im  5rie^cmber  1812 
in  SOöirffamfeit  gefegt  unb  lieferte  f^ünblid)  1250  2lbbrüc!e  auf 
einer  (Seite  ber  ^apierbogen,  b,  i.  etroa  fooiel  atä  ^roei  2lrbeiter 
an  einer  i^aubpreffe  aU  ein  oolle§  Sageroerf  burd^fd^nittli(j^ 
leiften.  2luf  biefe  ^^^i^^^^i'^^w^i^ßfcliine  unb  beren  3Serbe[fer= 
ungen  natimen  ^önig  u.  33  au  er  1811,  1813  unb  1814  ^a= 
tente.  3)a  bie  9J?afcf)ine  fid^  nunmehr  aU  gelungenes  3ßerf 
erroiefen  ^atte,  fo  erl)ielteu  bie  (ärfinber  oon  bem  SSerleger  ber 
Leitung  „The  Times"  eine  Sefteüung  auf  jroei  <Sd)neüpre[fen, 
mit  raeldjeu  am  29.  S^ooember  1814  ^um  erften  ^ai  ba8  ge= 
nannte  33latt  gebrutft  raurbe.  Spätere  SSerooHfommnungcn 
ert)öt)ten  bie  ^eiftungöfäl)igfeit  fo  febr,  ba^  ftimblitE)  eine  (Sd^nett= 
preffe  1600  biä  2000  33ogen  auf  einer  ©eite  bebrucfte.  Wlii 
biefeu  gtän^enben  Oilefuttaten  no(i)  nid^t  jufrieben,  entroarfen 
Äönig  u.  33auer^en  5pian  ju  einer  neuen  ^JMfdiinc,  roeldie 
htn  ^apierbogen  in  unmittelbarer  i^olge  auf  beiben  ©eiten  ju 
brurfen  beftimmt  raar,  1816  ooUenbet  luurbe  unb  800  biä  1000 
33ogen  in  einer  ©tunbe  beiberfeitig  bebrucfen  fonnte.  ^m  ^. 
1817  !el)rten  bie  beiben  üerbienftüOÜen  3)Jänner  nad^  3)eutfd^tonb 


1)  SlnbreaS  griebric^  93  au  er,  SKec^onif  er ;  geb.  1783  in  ©tuttgort, 
geft.  1860  in  Dberaefl  bei  Söürabutg. 
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jurürf  unb  grünbeten  in  ben  ©efeduben  beä  aufgellobcnen  ^Io= 
fterä  OBer^eü  unroeit  Sßüvjburg  ifire  OJJafd^inenf abri! ,  beven 
Oiuf  fic§  fd^neU  verbreitete  unb  roeld^egegenraärtig  üonÄ 5  nig'ä 
groei  ©ö^nen  geleitet  ruirb.  ^n  Cvugtanb  ful^r  man  —  nac^bem 
Äönig  u.  33 au  er  if)r  bortigeä  Patentrecht  freiraiUig  im  Stidie 
gctaffen  l^atten  —  einfig  fort,  beu  3rf)ueltpre)Tenbau  3U  pflegen; 
ein  ©leicfieg  gefc^at)  feit  1822  in  ,^raufreic^.  ©eutfd^laub  fat) 
uad^  bem  Äönig=33auer'frf)en  Unternehmen  (roelc^eS  firf)  fort= 
radl^renb  burd^  bie  gebiegenfte  5lrbeit  unb  unermüblid^eä  (Stre-- 
ben  nad)  3>erDDtIfommnung  auäjeirfinete  unb  bi§  ^um  ^O^drj 
1865  bie  30^1  ^^^  i^"^'^  ^^^  üerfertigten  ©d^nellpreffen  auf  1001 
gebrarf)t  t)atte)  nicf)t  minber  ^al^treirfie  iyabrifen  oon  bergleidien 
?D^af(i^inen  entftel^en,  bie  manche  eigent^ümlic^e  ©in^etoerdnber- 
ungen  im  2Jied)ani5muä  anbrarf)ten. 

©ie  gegenradrtig  faft  aUgemetn  gebrduc^lic^en  (Srf)neüpreffen 
finb  in  itirem  ©runbroefen  noc^  ebenfo  fonftruirt  rcie  bie  erften 
^5nig=33auer'fd^en ,  b.  t).  fie  brucfeu  mit  geraö^nlici^en  flacfieu 
(auä  2;9pen  gufammengefet^ten  ober  ftereott)pirten)  j^ormen,  unb 
ber  5lbbrucf  gefd)ielf)t  inbem  bie  g^orm  unter  bem  ©rurf^glinber 
burd^gefüfjrt  roirb,  roobei  allerbingä  in  bem  33en)egungämei^ani§- 
muä,  im  g-arberoer!,  in  ber  ^^apier^ufüfirung  ic.  ungemein  oiele 
i^erfd^iebenl^eiten  ftattfinben.  '^an  begnügt  fid^  aber  fetir  oft 
nid)t  mit  ber  einfad)en  3)Jafd^ine,  n)elcE)e  nur  beim  Eingänge  ber 
§orm  brudt ,  fonbern  baut  2)oppeImaf(^inen  (roetdje  entroeber 
mit  einem  39^^^^^^  ^e^^  §in=  unb  beim  ^lüctgange  ber  ^orm 
einen  3lbbrutf  madien ,  ober  srcei  3^^^^^^^  ^^^^  i^^^  ^o^nien 
nebeneinanber  enthalten)  unb  üierfadie  3}?afd)inen  (mit  2  i5^or= 
men  unb  2  39tinbern  ober  1  ^orm  unb  3  and)  4  39^i^^^ern). 
®ie  Äonig  =  58auer'fd)e  ^^abrif  lieferte  1854  fogar  bie  erfte 
fed^§fad)e  ^afdiine  (mit  einer  §orm  unb  oier  3y^i^bern)  ©ie 
cinfad^Mi  ^afd)inen  machen  900  big  1500,  bie  boppelten  1800 
bi§  2400,  bie  t)ierfad)en  4000  bi§  4200  3lbbrücfe  auf  einer 
«Seite  ber  ^apierbogen.  3)ie  ©c^ueUpreffen  ^um  beiberfeitigen 
iBebrucfen  (^ompletmafd)inen)  finb  raeniger  ^dufig,  fie  entf)alten 
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2  i^ormen  nebft  2  ©rutf^gtinbern ;  uadE)  Ä^önig  u.  S3auer  l^at 
jucrft  5lpplegatf)0  in  Sonbou  bergteid^cn  gebaut. 

©ine  befonbere  ©attung  bilben  bie  2Rafd^inen,  bei  roel^cr 
^\ä)  bie  ©rucEforin  auf  ber  ^tntetfldd^e  eineä  39ltnber§  befinbet, 
ber  \i6)  um  feine  3lrf)fe  brel^t,  raä^renb  baä  Rapier  huxä)  einen 
ober  mefirere  ©rucf3i)tinber  gegen  i^n  angepreßt  unb  nermöge 
ber  Umbret)ung  fdmmtlidier  ^^linber  ^inburrfigefül^rt  roirb.  ®ie 
oon  5Ri(i)olf  on  (6.  783)  gewiegte  3^ee,  bie  ^rilinbrif^e  SDTurf= 
form  auä  einsetnen  3:9pen  jufammengufe^en  ift  in  oerf^iebencr 
äöeife  Don  ötoralanb  C^ill  1835,  5lpptegat^  1848,  §oe  in 
Sflerotiorf  1851  gur  5luäfül^rung  gebracht;  gegenraärtig  rocnbet 
man  aber  in  ber  Siegel  gebogene  ©tereotgpptatten  an,  roaä 
Soraper  1815  ^uerft  gettian  l^at.  3)ie  geroaltigften  (5):emplare 
oon  ©dinetlpreffen  mit  ^P^^i^^^^fotm  roaren  big  oor  ^ur^em 
biejenigen,  raelc^e  5lpplegatl^  (für  bie  Ximeä=2)rutferei)  1848 
unb  Jpoe  1851  au§fü|rten.  ©rftere  — mit  fte^enben  391^"^^!^^ 
(8  SDrutf^glinber)  —  brutfte  8  grofee  iöogen  bei  jeber  Umbrel^uug 
bcä  ^ormsplinberg ,  10000  biä  12000  in  ber  ©tunbe;  te^tere 
(3J^ammut^prc[f e)  —  mit  Uegeuben39Unbern  unb  ebenfalls  ad^tfaci^ 
—  foUte  fogar  ftünbUcf)  16000  ^Ibbrücfe  liefern.  ^IpplegatV^ 
33iftoria  =  treffe  (1851)  entfiielt  graei  fte^enbe  |^ormjt)Iinber, 
meiere  auf  berfelben  ®eite  be§  ^^^apierä  (jeber  bie  ^dlfte  bcä 
^n^altä)  brutften,  raoburd)  eine  gu  betrdd^tlic^e  @rö§e  ber  ^orm= 
roalje  oermieben  rourbe.  (Sine  oon  ^oe  für  bie  5timeä=!Dru(f erei 
gelieferte  gel^nfad^e  jlomptetmafd^ine  (loeld^e  an  bie  ©teüe  ber 
eben  errcd^nten  5lpplegatf)'fd^en  tratj  brucfte  ftünblic^  7000 
ißogen  auf  beiben  ©eiten  unb  erforberte  18  ^erfoneu  jur  S3e= 
bienung.  ©te  rourbe  it)rerfeit§  roieber  oerbrdngt  (1869)  burd^ 
eine  oon  2B alter  gebaute  ^}Jiafd^ine,  roeld^e  11,000  auf  beiben 
(Seiten  bebrütte  Sogen  in  einer  ©tunbe  fertig  fc£)afft;  biefe 
mertrcürbigfte  alter  ed^neltpreffen  arbeitet  mit  jioei  ^origontal^ 
Uegenben  §orm=  unb  nur  groei  SDrurfgiilinbern,  roirb  oon  brei 
Änaben  unb   einem   ^2luffe^er  genügenb  bebient  unb  brutft  auf 


1)  «luöuftug  «pplegat^,  geb.  1787,  geft.  1871. 
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fogcnanntc§  cublofeg  Rapier,  tooüou  itir  eine  3000  Wltttx  lange 
ffioUt  oorgetegt  roirb;  [ie  jiel^t  baffelbe  ein,  feud^tet  eä,  bebvucft 
e§  auf  beibcn  Seiten  unb  jcrfd^ueibet  eä  ^ute^t  in  einzelne  330:= 
gen;  i^re  ungel^eure  Seiftung  luivb  ermöglid^t  burd^  bie  gro^e 
©efd^roinbigfeit  beä  ^orin^^ünberä,  roelc^er  200  Umläufe  in  einer 
Minute  maä)t 

«Sd^neUpreffen  mit  geroö^nlid^er  flad^er  i^orm,  in  roetd^cr 
ber  5lbbrurf  burd^  eine  platte  (analog  bem  Xigel  ber  .!panb= 
preffej  gefd^iel^t,  Eommen  nur  auänafimgroeife  oor.  3)ie  erfte 
berartige,  von  mHim  (S^urc^  1822  (üerbeffert  1824,  1826), 
raar  eine  ^ur  SDrutf mafd^ine  umgeroanbette  i?)nie^el)etpre[fe ; 
rocitcr^in  oerfuditen  fid^  in  biefer  3lrt  ^Jlpplegatl)  1823,  ®a= 
üib  iTiapier  1828,  2öat)te  gu  Sonbon  1829,  1841,  ^3lbam 
SU  »ofton  1830,  1836,  SBind^  ^xi  ßonbon  1831,  §olm  aug 
<Btod^olm  (©fanbinaoiapreffe)  1838.  Sfleueren  Urfprungä  unb 
ju  Heineren  ©rudffad^en  felir  geeignet  ift  bie  Sibertppreffe  oon 
SDegener  u.  SGBeiler  in  9^eror)orf  (1865).  ^ux  ^tnfertigung 
oon  3Sifiten!arten  u.  bergt,  l^at  Ceboi)er  in  ^^^ariä  1864  eine 
du^crft  einfädle  unb  bequeme  tleine  2;igelbrurfmafc^ine  erfunbeii. 

§.  103. 
^otsfd^neibefunft,  Äupfer--,  (Stal)[=  unb  ©teinbrurf. 

SDer  Jpolgfd^nitt  (bie  ■tDlograpl^ie) ,  nad^  ber  in§  16. 
^Ql^rl^unbert  fallenben  33Iütegeit  burd)  bie  ^Verbreitung  unb 
5luäbilbung  beä  Äupferftic^ä  Surürfgebrdngt ,  burd^  ben  23erfaU 
be§  Äunftjinnä  raie  ber  'ied^nif  beä  17.  ^alirliunbertä  ungemein 
^erabge!ommen,  raar  biä  gegen  (Snbe  beä  18.  ^a^rtiunbertä  auf 
eine  jelir  niebrige  ©tufe  gefunfen.  ©ie  SBiebererraectuug  biefeä 
Äunftjroeigä  ging  von  (Snglanb  au§,  ^umat  burd^  iBeroidf^j 
feit  1775.     2^  ©eutfc^lanb   rourbe  burc^  bie  beiben  U  n  g  e  r  =*) 


1)  2;Qomai  SettJtcf,     Äupferftec^er   unb  ^oläj^neiber ,    geb.  1753 
ju  g^err^bum  ,  geft.  1828  ju  Siettcaftle. 

2)  3o^- ®eorg  Ungei,  geb.  1715  ju  @oeS  bei  $ima  in  ©ad^fen,  jog 
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f&af)n  gebro^eu  unb  grüubcteii  uarf)  it)nen  ®  u  b  i  ^  unb 
UnjelmanuO  ii^  33erUu,  ^ofeP)  in  Oeftevreid^,  33ürfner8) 
in  ©reiben  ©d)ulen,  auä  raeli^en  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meiften  ber  jafitreid^en  oor^iiglidjen  beutfrfieu  Äünftler  bicfeö 
%aä)t^  f)erDOrgingeu,  —  3)ie  33erbeff erungen ,  icetc^e  htn  ^ol^- 
frfinitt  neuevlid^  fo  fel^r  gel^obeu  unb  feine  ^ßerrcenbuug  fo  un= 
gemein  ausgebreitet  tiaben,  betreffen  einerfeit§  baä  £ünftlerif(!^e 
beffelben,  inbem  es  bie  eminenteften  3ei<^'^ci^  ^W  oerfd^md^en 
auf  ^olj  ju  geidinen;  anbererfeitS  bie  ^edjuif,  in  roeirfier  33e= 
gie^ung  bie  Sluämal^I  beä  feinften  23ud)äbaumt)ol5e§  als  3JJate= 
rial  (ftatt  be§  üor^er  üblirfien  i8irn=  unb  ^Ipfetbaum^ot^eä), 
bie  3iifa"^ttienfelpung  größerer  ^^Uatten  au§  üerfdiraubten  ©trei^ 
fen  beg  auägefud)teften  ^oljeä,  ber  ©ebraurf)  aller  jum  ®ra= 
oiren  oon  Metall  bienlic|en  Slrten  oon  ©titeln  nthtn  bem 
fonft  allein  benu^ten  Keffer,  bie  feineren  färben  unb  befonberS 
geeigneten  ^reffen  gum  5lbbrucf ,  enblitf)  bag  Äopiren  unb  3Ser= 
oielfdltigen  ber  SAnitte  burd^  ^b!latfd^en  unb  ©tereotppiren 
in  <Scf)riftgie|ermetaU  foraie  burdi  (^aloanoplaftif  in  .Kupfer, 
t)erDorgul)eben  finb.  ^öfel  ^at  ftatt  beä  ^olgeä  in  einzelnen 
§dtlen  ©Ifenbein  angen3enbet  unb  auf  biefe  Sßeife  Dftelieffd^nitte 
^erüorgebrarf)t,  raetrfie  bem  feinften  ©tatilftic^e  niditg  nad^geben. 

^npf  erbrud  J)ie  Ä'upferfted^erei  l§inficE)tlirf)  ifirer  l)5l^eren 
5lufgaben  in  rceit  größerem  Umfange,  alä  ber  ^olgfrfinitt ,  ein 
3n)eig  ber  frönen  jlünfte,  arbeitet  im  5lUgemeinen  mit  fo  ein= 


1740  nod)  Serltn,    ftorb  1788.   —   S)cffen  6o^n   ^oi).  fjriebr.  Unger 
(j.  ©.  772). 

1)  griebrid)  SQ3iIf)elm  ©ubi^,    geb.  1786  ju  Seip^tg,  tDurbe  1805 
^4Jrofeffor  in  Berlin,  too  er  IhYO  ftarb. 

^ati  fiubiuig  U  113 cl mann,  geb.    1797  ju  93erliii,  geft.  (auf  einer 
JRcije)  in  SBien  1854. 

2)  ©lafiug    ^öfel,     geb.    1792   ju   SBien ,    ^rofeffor  j"  SSieneT' 
»Jieuftabt. 

3)  :£)i'go  ^ürfuer,  geb.  1818  ju  S)effau,  <£d)ülev  Un jelmann'3; 
fett  1846  in  2)re&ben. 
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fachen  2J?ittetn ,  ba§  qrofee  3?er6e[ferungen  ii)vtx  Sec^nif  nicf)t 
,^u  oerjcid^nen  finb.  3(ni  tüenigfteii  l^at  ba§  2J?a[cl^inenn)efen 
l^ier  ^ux  ©eltung  fommen  !ßniien,  mit  einer  einzigen  ^lu^na'^me 
jeboc^,  rcetd^e  bic  ßiniir=  ober  ©c^raffir mafd^inen  (utt= 
eigenttidf)  [ogenannten  „Äupfer[tec^ma[d^iueu")  betrifft,  ©iefc 
finben  i'^re  ^turoenbung  gum  3^^^^^^  paraüeter  (geraber  ober  auä) 
gefdildngetter)  Sinien  unb  finb  ein  unentbel^rüd^eä  0leqnifit  oor- 
güglid^  beim  Si^abiren  oon  5lrc^ite!tnr=  unb  '»D^afd^inengeid^nungen, 
TDoneben  fie  auä)  in  tanbf^aftüd^en  ©arfteüungen  juroeiten  (gur 
Suft  unb  3U  ben  ^intergrünbeu)  nül^tic^e  ©ienfte  leiften.  ©in= 
fad^er  (iJerdtl^fc^aften  l^atte  man  fic^  ju  bem  gebadeten  ^mtät 
fd^on  länger  bebient,  unb  in  ©ngtanb  gab  eä  roaf)rfrf)eiuüd^ 
"fc^on  ju  Einfang  beä  19.  3a^i^^u"^ert§  roirüid^e  (Sd^raffir^ 
mafd)inen,  oon  benen  aber  nidE)t§  in  raeiterem  Greife  be!annt 
TDurbe.  (5 oute  in  ^ari§  führte  1803  nad^  eigenem  ©ntraurfe 
eine  foldbe  ^O^JafdEiine  au§,  toeld^e  beim  ©tief)  ber  platten  für 
bo§  berühmte  2Ber!  „Description  de  TEgypte"  gebrandet  rourbe. 
Steuer  ift  bie  oon  ^urretl  in  Sonbon  unb  nod^  fpätere  ^at 
man  oon  |^.@.2B agner  in  33erUn  (feit  1829),  ^o^^a^^  (gegctt 
1832),  ^eat^  in  Sonbon  (1836),  ^^^arquarbt  in  §anno= 
oer  (1836),  ©onnborf  in  ^ranffurt  a.  W.,  ©uenet  in 
^ari§  (1843)  ic.  @ine  eigent^ümtid^e  Slnroenbung  ber  ©dE)raffir= 
mafd£)inen  ift  bie  gum  Jtopiren  oon  S3a§reUef§  aller  ©attung 
(?D^ün,^en,  gjJebaillen,  2J?ebait(on§  jeber  2lrt,  ^riefen  u.  f.  ro.), 
roobci  ein  ftumpfer  ©tift  über  ba§  betreffenbe  Original  in 
eng  aneinanber  gereiften  parallelen  ^üo^tn  fiingefü^rt  roirb 
unb  burd§  fein  5tuf=  unb  5)^ieberfteigen  entfpred^enbe  feittid^e 
5(u§n)eidE|ungen  ber  3labirnabel  erzeugt.  3Die  fo  entfte^enbe 
Sftabirung  bietet  im  5lbbrucfe  auf  Rapier  ein  überrafd^enb  pta» 
ftifd^eS  ^Infe'^en  bar  unb  mad^t  einen  o{)ne  2ßergteid[}  größeren 
(Sffeft  al§  jebe  ©arftellung  burd^  3^i^^"Ji9  h^  geben  oermöd^te. 
derartige  Kopien  oon  Dfteüefmobellen  führte  man  guerft  nid|t 
bcl^ufä  beä  2(bbrucfä  au§,  foubern  alä  Ornament  auf  ®oIb= 
roaaren,  inbem  man  fidf)  ber  gero5^ntidE)en  geraben  ©uiHofd^ir^ 
mafd^ine  bebiente;    bieä  gefdial^  oon  SoUarb  ju  ^ariä  feit 
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1806  uub  tft  in  ^^ranfreic^  unb  bcr  Sd^töeij  oictfad^  gut  5luä- 
fül^rung  gcbrarfit,  um  U|rget|dufe,  U^rjiff'erMätter,  ^Dofcn  ic. 
mit  S3tumcn,  2;!§icrfiguren,  33u(^[tabeu  u.  bgt.  m.  ju  ücrjicrcn. 
SoUarb  fetbft  oerfud^te  atlerbingä  \ä)on  in  bicfcr  SBeife  3ci^= 
nungen    jum  5l6brucf  ^u  rabireu,    unb  einige  fold^e  5lrbeiten 
finb  1816  oeröffentüd^t   morben;    aber  biefe  blieben  no^  roeit 
oon  ber  SBottfommenl^eit  entfernt,     ^o'^"  S3ate  in  Sonbon  be= 
jd^äftigte  fid^  mit  bem  ©egenftanbe,    lieferte  jeit  1832  oerfc^ie^ 
bene  gelungene  ^robufte  ber  oon  il^m  erfunbenen  Ületiefmofd^ine, 
für   meiere   er   1834   ein  patent   na|m.      ^n  iBcrlin   rid^tcte 
SGÖogncr  feine  ©d^roffirmaf^inen  (®.  789)  feit  1833  jum  ^o= 
piren  oon  Oleliefä  ein,  unb  baffelbe  f^at  ^arquarbt  1836, 
nac^bem  1835  Äarmarfd^  in  ^annooer  eine  jtad^  feinen  5lns 
gaben  oon  bem  bortigen  ^ed^anifer  ^o^nbaum  oerfertigte 
9^eliefmafdf|ine    ju   «Staube  gebrad^t  ^atte,    bereu  S3efd^reibung 
nebft  ^robearbeiten  er   1836  oeröffentlid^te.     ^öfel  (@.  788) 
gab  1835—1836  eine  größere  ^a^t  S31dtter  mit  fotd^en  fd§raffir= 
ten  S^lelieffopieu  {)erau§.  5lber  bie  ja^treidiften  unb  DOÜenbetfien 
5lrbeitcn  bicfer  ©attung  gingen  feit  1834  unter  einer  ^Rafc^ine 
l^eroor,  bie  ber  9JJed^anifer  Slc^itle  (Joltaä  in  i^ariä  gu  biefem 
^roedfe  oerfertigt  l^atte,  unb  bieä  gab  33erantaffung,  bie  in  0lebe 
ftel^enbc  ©tid^art  überhaupt  mit  bem  Dramen  (SoUaä^^Ranier 
gu  belegen,    rodl^renb   man  bie  ba^u  biencnbe  5ßorrid^tung  alä 
glgptograpl^ifd^e  ?!Jiafd)ine  bejeidfinete. 

©a§  ^Ibbrurfen  ber  Äupferftid^e  (bie  Äupferbrudferei)  ift 
burd^  3Serbe[ferung  ber  treffe  —  in  welcher  mau  ofterä  eiferne 
SGBatgen  annjenbet,  —  bie  ©infü^rung  be§  SEßarmbrucfeuä ,  ben 
©ebrauc^  beä  eckten  ober  nad^gemad^ten  d)inefifd^en  ^apierä,  ic. 
oeroottfommnet  roorben. 

©talilfticf).  —  ©d^on  im  5lufange  be§  16.  ^afir^unbertä 
bcbientc  man  fid^  ^uroeilen  eiferner  ^platten,  um  barin  roie  in 
Äupfer  gu  ftedien.  !Die  ^Inroenbung  beä  ©tat)l§  (unb  jroar 
nur  beä  (^u^ftafilä)  ^u  biefem  ^roerfe  ift  aber  ein  ©eminn  beä 
19. 3ial)rt)unbertä.  ^n^lorbamerifa  erfanbeu  ^erEiuä(©.206) 
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u.  ^atrman  ba§  SSerfal^ren,  tu  burd^  d^emifd^e  Scl^anbtung 
entfo^Iten  unb  erraeirfiten  ©tafttplatten  3U  graoiren ,  bie 
^platten  fobanu  roieber  ju  fiärten ,  baoon  einen  S^leüefabbrucf 
auf  einet  <Btai)lmai^t  ju  mad^en  unb  mit  le^terer  enblid^ 
bie  3^^^"ung  in  neue  ©tatilptatteu  oertieft  ein3upref[en. 
2Ran  nannte  bicfe  Äunft  ©iberograpl^ic  unb  beabfic^tigte 
bamit  beliebig  oiete  mit  ber  Originatgraoirung  oöüig  ibcntifrf)c 
©Tudfptatten  l^ersuftellen.  ^n  (Snglanb  würbe  %  (5.  ®t)er 
1810  für  biefe  ameritanifrfie  (grfinbung  pateutirt,  aber  er[t  feit 
1820  fd^eint  bie  ©ac^e  l^ier  gur  ©utroidEelung  gelangt  ^u  fein, 
toobei  bcr  ^upfcrfterf)er  ^tat^  0  witrai^fte.  SSlan  l^at  fid^ 
inbe^  ber  errodl^nten  roeitläufigen  unb  fdfiroierigen  ^rogeffe  wenig 
bebient  (au§er  etroa  ^u  5]3apiergelb  ober  ©taatäpapieren) ,  be= 
gnügt  fidf)  oietmetir  mit  bem  einfad^en  ©raoiren  ober  Stehen 
in  mcglid^ft  roeid^tn  ©ta^lplatten ,  mit  roeldien  bire!t  gebtudft 
roirb.  grommeP)  lernte  1824  ben  ©tal^lftid^  in  ©nglonb 
tcnnen,  führte  il^n  nac^  feiner  ^eimfe^r  in  Äarlärul^e  ein  unb 
iDurbe  fo  ber  ißegrünber  biefeä  ^uuftjroeigä  in  2)eutfd^tanb. 

©teinbrudf  (Sitl^ograp^ie).  —  SBöl^renb  at§  baä  ^f)a= 
roftcriftifd^e  ber  2;t)pograp§ie  unb  beä  ^ol^fd^nittä  bcr  Umftanb 
erfd^etnt,  ba§  bie  abgubrucfenben  Stellen  aU  entfd^iebenc  (§:x^a= 
ben^eiten  auf  ber  ^orm  flehen,  bagegen  beim  Äupfer=  unb  <Bta^U 
ftid^  biefe  %'i)t[it  in  bie  Xiefe  gearbeitet  finb,  ift  bei  bcr  ßit^o= 
grapliie  roeber  ha^  eine  nod^  ba§  anbere  eine  S^otl^njcnbigfeit, 
roeil  l^ier  ba§  5tuftragen  ber  2)ru(f färbe  raefentlicl)  auf  ber  Un= 
oereinbarfeit  fetter  ©ubflanjen  mit  SBaffer  beruht.  ®ie  ©nt= 
bedfung  biefeä  eigent^ümlid^en  SDrudfoerfal^renä  fanb  auf  einem 
langen  Umroege  unb  unter  ber  ^Ritroirfung  oon  mand^erlei  ^u= 
fdtligfeiten  ftatt;  aber  fie  rodre  firf)erlidö  unterblieben,  ober  in 
ber  Äiubl^eit    roieber  untergegangen,    ^dtte  nid^t  ber  Url^eber 


1)  (^axUi  §eot!^,  geb.  um  1790,  geft.  1849  in  Sonbon. 

2)  Sari  gromntel,    ^rofcffor   unb   ®aIenebtre!tor  in  ÄatlStul^e, 
geb.  1789  ju  S3irfenfelb,  geft.  1863  a«  3§<)rtngen  hei  «ßfotä^eiat. 
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jcneä  unauägcfe|te  D^a^benfen  unb  Jene  ^6)^1  rülmcnäroert'^c 
23e^avrU^feit  bavangcfe^t,  roeld)e  i^n  befähigten,  bic  ntut  Äun[t 
in  einem  üon  il^m  [etbft  norf)  trefftid^  anägebilbeten  3u[tanbc  ju 
l^interlaffen.  ©enefetbev  0,  ber  ©rfinber  beä  ©tcinbrndfä, 
fam  alä  Änabe  mit  feinem  SSater  (einem  arfitbaren  ©d^aufpieler) 
naä)  SJJünd^en,  mu^te  gegen  feine  Steigung  in  ^i^golftabt  jUTi- 
\ii\6)t  ©tubien  beginnen,  gab  biefe  aber  1791  auf  unb  voax  nun 
jroei  ^atire  ©cfiaufpieter.  ^a  er  al§  fotci^er  roenig  ©tütf  l^atte, 
nal^m  er  firf)  üor,  aU  ©c^riftfteUer  fein  Seben  ju  friften,  !am 
aber  babei  auf  ben  fonberbaren  (Sinfatl,  5lutor,  SDrucfer  unb 
35erleger  jugleid^  ju  fein.  ®ag  2)rucfen  erforberte  Äunftfcrtig= 
feiten  unb  ?0^ittet,  bie  ifim  nid^t  ,^u  ©ebote  ftanben ,  er  oerfudfite 
mand^ertei  ^luSroege,  meldte  eben  fo  fel^r  von  feiner  bamaligen 
naioen  Unfenntni^  beä  jterf)uifd^en  roie  üon  erfinberifd^er  3(n-- 
tage  unb  großer  @tanb^aftig!eit  ^eugni^  geben,  ^'lad^  unb 
nad^  oerfiel  er  auf  ^roei  oerfdfiiebene  Wirten  ber  ©tereottjpirung, 
auf  baä  5le^en  in  Äupfer  unb  in  3^^^^  (^oj^  er  bie  ^xnd- 
fdfirift  mit  einer  ©tal^lfeber  nadiguafimen  ftd^  bemül^te),  enblid^ 
auf  baä  Sieben  in  biefelbe  .^alffteinart ,  raeldje  nodt)  fe^t  jur 
Sif^ograpl^ie  gebrandet  rairb.  ®agu  bereitete  er  ftrf)  einen  2l[e^= 
grunb  au§  SGBad^ä ,  ®eife  unb  ^ienrn§ ,  ber  ftd^  mit  SSoffer 
anreiben  Ue|.  ©er  @tein  biente  il^m  anfänglid^  nur  alä  ein 
9^otf|furrogat  ber  Äupferptntte,  inbem  er  bie  ©d^rift  oertieft 
f)ineinä^te.  ^m  2^^^^  1796  aber  raurbe  er  burd^  einen  3ufaII 
oerantafit,  einen  SGBdfdie^ettel  —  roegen  augenblidftidEien  ?[)^angel§ 
üon  Rapier  unb  ^inte  —  auf  eine  jener  jtaüfteinptatten  mit 
jenem  flüffigen  3(e^grunbe  ju  fdjreiben;  er  fam  auf  ben 
©ebanfen  biefen  «Stein  ju  ä^en,  fo  bie  ©d^rift  im  Ü^elief  bar= 
aufteilen  unb  fie  bann  nad^  5(rt  eineä  ^ot^ifc^nittä  abjubrucfen. 
2Rit  biefem  (gdiritte  mar  eine  bamatä  neue  (roieraol^I  üon  ber 
eigentlidf)en  ßit^ograpf)ie  nod)  üöUig  nerfdfjiebene)  !Drncfmet^obe 
erfunben ;  aber  fie  in  ^Kuäfütirung  ju  bringen  mar  ©elb  nöf^ig, 


1)  motg   ©enefelber,    qeb.    1771    ju    «jJrag ,     geft.     1834  'in 
SUiunc^cn. 
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roetd^eä  ber  unermüblic^e  junge  ''Mann  hahuxä)  gercinnen  roofftc, 
ba^  er  \i6)  gegen  200  ©ulbeu  ^anbgelb  aU  ©teüoertreter  für 
einen  iBe!aunten  jum  3lrtitleri[ten  anbot.  %{§>  3luSlänber  ^ier 
juriitfgeraiefen,  rcanbte  er  fid^  an  beu  ^ofmufüuä  @t eigner, 
um  mit  biefem  oerbünbet  eine  ^Jiotenbrucferei  auf  ©runb  ber  eben 
gemad^ten  (Srfinbung  gu  betreiben,  tegte  aud^  bie  erften  gelun- 
genen Seiftuugen  ber  ^fabemie  ber  äBiffenfrfiaften  oor,  oon 
roelc^er  er  eine  fe^r  geringe  (^^elbbefofinung  empfing,  ©in  2Ser; 
fe^en  beim  Saue  ber  J)ru(fpreffe  unb  ber  Mangel  ^inreirfienber 
med^anifc^er  Äenntniffe,  um  fogteirf)  eine  gute  ^Preffe  gu  fon= 
ftruiren,  baneben  bie  Ungefc^icflid^feit  ber  atä  ©rurfer  angc= 
fteHten  5lrbeiter,  bracf)teu  Sßiberradrtigfeit  unb  (Stillftanb  in  ba^ 
® efd^öft.  33ei  inbe^  roeiter  fortgef elfter  5(rbeit  erf anb  ©  e  n  e  f  e  l b  e  r 
bie  Ueberbrurfmet^obe,  b.  1^.  baä  2}erfa^ren,  auf  Rapier  gemaci^tc 
<2rf)rift  ober  ^eic^nung  auf  ben  «Stein  abjubrurfen,  fo  baj^  fie  bier 
ofine  2Beitereg  bie  5um  Stehen  erforberüc^e  SSorjeirfinung  bi(bet; 
unb  biefe  33ef(^dftigung  füfirte  if)n  enblic^  1799  3u  ber  foge= 
nannten  d)emifrf)en  2)ru(f fünft,  roetd^e  ba§  25^efen  ber  jetzigen 
Sit'^ograpl^ie  ausmacht,  ©r  beobad)tete  unb  benu^te  nämlicE)  ben 
Umftanb,  ba§  bie  mit  einer  fetten  '5:inte  auf  ben  ©tein  gemacfite 
®(!^rift  beim  33ene^en  be§  ©teinä  fein  SBaffer,  bagegen  beim 
nad^^erigen  5tuftrageu  ber  fetten  ©rurffarbe  nur  eben  jene 
(5rf)rift,  nirf)t  aber  bie  teere  naffe  ©teinf(äc^e,  bie  j^arbe  annal^m. 
%uä)  bie  ^reibemanier  unb  bie  ^raoirmanier  würben  unmit= 
telbar  f)ierauf  erbad^t.  T)a  nun  aurf)  eine  neu  erfunbene  treffe 
tlinjufam,  fo  wax  bie  junge,  burd^  fo  oiete  Feuerproben  geläu= 
terte  ^unft  im  ©tanbe,  mit  raeit  befferen  geiftungen  at§  biä'^er 
aufzutreten.  ©enefelber  erf)ielt  1799  ein  ^^rioitegium  auf 
15  ^af)xt  für  ba§  ^urfürftentl^um  33ai)ern,  Derpffanjte  bie 
?lu§übung  ber  ©teinbrurferei  im  felben  ^a^xt  nad^  OffenbadE), 
1800  nacf)  Sonbon  unb  3Bien,  an§  melc^er  [elftem  ®tabt  er 
1806  uad^  "^IRünd^en  jurüdffefirte,  um  noc^  ferner  unauägefe^t 
an  ber  2SerüoUfommnuug  feiner  ©rfinbung  ^u  arbeiten.  6r 
roenbete  biefelbe  mit  ben  größten  (Srfotgen  auf  baä  Äunftfad^ 
an  (nad^bem  bisher  faft  nur  9Jiufifnoten  unb  geringfügige  33il- 
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ber  K.  gebrurft  roorben  raaren)  unb  fiatte  bie  lool^tüerbietttc 
©enugtfiuung,  bie  allgemeine  .»luäbreitung  ber  Sitf)ograpl^ie  ju 
erleben,  ^n  granfveid^  raurben  bie  erften  ©teinbrucfereien  oon 
(Sngelmann*)  (ber  bie  Äunft  in  ^Jiünd^en  erlernt  liatte) 
1815  gu  ^n^^au\tn  unb  1816  ju  ^ariä  errirf)tet. 

3tuä  bem  3?or[te^enben  ergibt  \x6) ,  roie  (Senefelbcr 
felbft  fc^on  bie  ^auptinanieren  ber  Sit^ograp^ie  erfunben  unb 
geübt  l^at;  er  arbeitete  qu^erbem  in  ^erftellung  t)on  ^reibe= 
jei(^nungen  mit  Seenplatten,  in  ber  gefpri^ten  ^Jianier,  ^infct= 
unb  Xuf^geicfinung ,  in  mehrfarbigen  ^rucfen  ((S^romolit§o= 
grapfiie)  ic. ,  erfanb  ba§  jogenannte  ©teinpapier  oB  Surrogat 
be§  (Steins  unb  fonftruirte  oerfd^iebene  ®rucf preff en ;  [o  ba^ 
ben  5yia(^[olgern  raolil  mand^e  roeitere  SSerüOÜfommnung  unb 
gesteigerte  Seiftung,  faum  aber  etraaä  oöttig  9^eugufrf)affenbe§ 
übrig  blieb.  SBie  rü^mlid^  übrigen^  narfi^er  Sßiele  in  lit^ogra= 
pl^ifc^en  ^unftarbeiten  \\ä)  ^eroorget^an  l^aben,  joroolil  in  SDeutfd^= 
lanb  roie  in  ©nglanb  unb  i^raufrei^,  i[t  befannt  unb  !ann  |icr 
nid^t  in'ä  ©injelne  oerfolgt  roerben.  ©er  neue[te  ^^ortjd^ritt  im 
^reffenban  [tnb  bie  oöUig  felbfttl)dtigen  litl^ograp^ifd^cn 
©d^nellpre[jeu,  roelrfie  namentlich  oonSigl  in  S3erlin  unb 
gang  oorgüglicf)  oon  melireren  50^afd^iuenbauern  in  ^ariä  ge= 
liefert  roerben. 

§.  104. 

©onftige   grapl)ijcf)e  ^unftgroeige. 

3tnfbr  u  rf  (i^infograp^ie).  —  3in!ptatten  ftatt  ber  Äupfer= 
platten  gum  3)rucf  oertieft  geölter  3eid^nungen  finb  von  §er= 
mann  (5b erwarb  (bamalö  gu  ^agbeburg)  1806  jucrft  oer= 
fudf)t  unb  1822  in  giemlid^er  5luäbe^nung  benu^t  roorben.  ©er 
neuere  3iiif^^urf  i[t  aber  anberer  5lrt.    ©ie  'üRetalle  im  ?lttge= 


1)  ©ottfrieb  ©ngelmaiin,  auSgejeiti^net  bur^  berfci^tcbcne  ©rftnb^ 
ungen  im  Iitt)ograp:^ifd)en  god^e ,  ^umol  im  gorbenbrud;  geb.  17885ju 
äJiü^I^aufen,  geft.  1839. 
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meinen  l^abcn  bie  ©igenfd^aft,  leidet  j^ttt  anjunel^mcn,  geftatten 
bafier  eine  ^Inroenbung  gum  3^vucfen  in  ber  5trt,  ba§  man  auf 
i^nen  roie  an]  Stein  mit  fetter  ^inte  geic^net  ober  fci)reibt  unb 
bie  roeitere  ißel^anblung  roie  beim  »Steinbrucf  folgen  lä^t.  ?D^an 
^at  bieä  ^D^etaltograp^ie  genannt;  e§  ift  aber  öorjugSroeifc 
ba§  3in!  brauci^bar  befunben,  rconac^  bann  bie  obigen  ge6rduc^= 
liefen  Giemen  gebilbet  finb.  ®  e  u  e  f  e  l  b  e  r  (e.  792)  be= 
fc^öftigte  fic^  bamit  gegen  bas  ^a\)x  1818,  fc^eint  aber  bie 
©ad^e  ni^t  fe^r  angelegentlich  oerfotgt  ju  ^aben.  9krf)gel)enbä 
ift  biefc  3lTt  beg  ^intbrurfä  gu  fe^r  auägebefinter  5lnrcenb= 
ung  gelangt,  aber  faft  auäfci^UefeUcf)  für  Ueberbrnrf  (®.  793), 
roobei  man  auf  gro§e  ^ein^eit  unb  Schärfe  oou  Dorn  herein 
oergid^tet.  6:in  oeroollfommnetea  ^erfafiren  beä  Ueberbrutfä 
auf  3in!  gur  Sßeroielfältigung  oon  ^Drurffc^riften  unb  Äupfer= 
ftic^en  ift  ber  anaftatifd^e  2)rucf,  ben  Dftuboipf)  51  p  p  e  I  auä 
©d^Iefien  gegen  1841  erfanb.  ©ine  eigentf)ümlicf)e  (faum  in 
ernftUc^en  ©ebrauc^  gefommene)  2)^et^obe,  üertieft  ged^te  3^^^- 
nungen  in  ^int  mittelft  ber  galoanifcfien  33atterie  ^eroorgu^ 
bringen,  rourbe  oon  ©umont  erfunbeu. 

(Siuige  Sßege  gur  JperfteUung  üon  erliabenen,  ba^er  in  ber 
iöud^brudferpreffe  abgubrudfenben  ©rucfplatten  finb  oon  ilßid^tig^ 
feit  gcroorben,  feitbem  man  fo  ^dufig  ißüd^er  mit  in  ttn  Ztxi 
eingefd^alteten  ^ttuftrationen  oerlangt,  rooju  ^oljfd^nitte  ober 
bereu  metallene  Kopien  (©.788)  groar  ooüig  geeignet,  in  guter 
Sluäfübrung  aber  oftmaB  gu  ttieuer  finb.  @ä  geprt  l)iert)er  bie 
f d^on  oon  <S e n  e f  e l b e r  angeroeubete  §odf)d|ung  in  Stein  (®. 
792),  roelc^e  fpdter  oon  5lnberen  (©uplat  in^^ariä  1812-1814, 
@ber^arbin®armftabt  1822,  ^irmin  3:)ibot  in  ^:pariä  1827, 
©irarbet  ebenba  1831,  33  aue  rfe  Her  gu  2Bert^eim  am  Wlain 
1832,  ißaumgdrtner  in  fieipgig  1834)  oerooUfommnet rourbe; 
bie  ?0^etall  =  (J!tr)pograp^ie,  6:t)alfotr)pie  ober  baö  ^od^- 
d^en  in  Tupfer  (oon  (Sarre  in  Zoid  1825,  J)embour  in 
'iRe^l834);  bie  oon^^Uil  ini(openl)agen  1843  erfuubene,  jebod^ 
nid^t  berodbrte  6l)emitgpie;  unb  bie  (S^lt)pl)ograpbie  ober 
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©aloanogtgpl^ie.  Sediere,  roeli^e  fe'^r  bebeutenbe  Slnraenbung 
gefunben  ^at,  ift  nad^  cttoaä  öevfd^iebeneu  ^et^oben  oon  ©btüarb 
5p almer  in  Sonbon  (1841,  1842),  3?ot!mar  5l^ner  in  Scipjig 
(1845),  §aafe  in  ^rag  (gegen  1854),  Ommegancf  in 
33rü[fet  (1856)  au§gefüf)rt  raorben,  bernl^t  aber  jebenfaüä  bar= 
auf,  ba^  auf  einer  mit  geeigneten  ©ubftan^en  bünn  überzogenen 
3inf-  ober  Äupferptatte  eine  oertiefte  9ftabirung  ^ergefteüt  unb 
biefe  butc^  @att)anoptafti!  alä  fupferneä  O^elief  fopirt  wirb.  — 
SDie  ©aloanoplaftif  ift  aud^  norf)  auf  anbere  Wirten,  unb  jraar 
jur  5lnfertigung  oertiefter,  gteid^  jtupferftid^en  abgubrurfenbcr 
3ei^nungen,  in  3Inn>enbung  gebrarf)t  bei  ber  ®aloanograpf)ie 
unb  (Stitograpl^ie.  ®ie  ®  olüanograp'^ie  ift  oon  hobelt 
(©.  29)  erfunben  unb  ^at  bie  ^arftetlung  oon  33ilbern  in  2:ufdf)- 
manier  gum  3^^^^-  ®Q§  oon  bem  ©enannten  1842  oeröffent= 
tid^tc  SSerfa'^ren  gab  nicf)t  fogleid^  untabell^afte  9flefultate,  ift 
aber  burd)  graei  ^ünd^ener  £ünftler,  Seo  ©c^öninger  unb 
2.  51.  ^repmann  1847,  nacf)  beä  le^tern  5lbteben  burd^ 
©d)üninger  u.  ^anfftängP)  feit  1849,  gu  f)ot)er  5ßolI= 
fommeutieit  gebracht  raorben,  ®ie  ©tilograp^ie,  üon  bem 
Spänen  <£(^ö(er  1842  erfunben,  oon  ©p euler  in  33rüffel 
1847  betrieben ,  rabirt  in  eine  platte  oon  ©tearinfdure  mit 
liargigen  ^ufä^en,  fteüt  bann  auf  galoanoplaftifdiem  SBege  eine 
9flelief!opie  unb  mittelft  biefer  bie  oertiefte  ©rudfptatte  '^er. 

SDer  @la§brudf  (bie  ^gtograpl^ie),  ha^  gegen  1844  gtcid^= 
jeitig  oon  23öttger  ((£. 386)  unb  oon  33romeiä2)  ausgeübte 
3>erfal^ren,  ©la^piatten  mit  burd^  i^Iu^fdure  eingeölten  ^tiä)= 
nungen  unter  ber  J?)upferbrudEerpreffe  abgubrudfen,  ift  ein  tnter- 
effauter  SSerfudf)  o'^ne  fd^roerroiegenbe  folgen. 

^uer  (©.  738)    unb  2öorrig  in  SBien  erfanben  1849 


1)  fVroitä  §anfftängl,  berülimter  Sitf)Oflrap'^  unb  ^^otograpl^  in 
9Rünti)en,  bon  183B  an  etnifle  3af)re  in  ®re§ben;  geb.  1804  ^u  J'aQem« 
rain  in  Dberba^ern. 

2)  :3o^ann  tonrob  93  tonte  ig,  1812  —  1851  Sekret  ber  K^cmic  in 
^anau,  feitbem  in  SKatburg;  geb.  1820  ju  Äoffel. 
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ben  jogenannten  D^aturfelbftbtucf,  roelcfier  tüefenttid^  barin 
bc[tet)t,  33tumeu,  ^ffauseufelätter  unb  ganjc  ^fran^engraeijje, 
?0'Joo[e  u.  bergt.,  ferner  ©pitpcn,  ©eraebe  ic.  burd^  Sßaljen^ 
preffung  in  ^^latten  oon  ^(ei  ein^ubrücfen,  ^ierron  galDanopIa[ti= 
[dE)e  Kopien  jn  nehmen  unb  (entere  ^um  5lbbrn(f  mit  ^arbc  auf 
Rapier  gu  gebraud^en. 

2öenn  t)ier  bie  3iatur  oeranta^t  roirb,  i'^re  formen  bircft 
3um  2)rurfe  ^u  leiten,  rooburc^  bie  getreuefte  9fia^bilbung  gc= 
fid^ert  roirb;  fo  ift  bieä  in  noc^  raeit  größerem  Umfange  ber 
^all  bei  ber  gi]cirung  jener  Silber,  roeld^c  burd^  bie  (Samera 
obfcura  (©.  25—26)  §erge[tellt  lüerben.  Sd^raac^en  5lnfdngen 
biefer  Äunft  begegnen  roir  in  ber  graeiten  ^älfte  be§  18.  unb 
in  bem  erften  3Siertet  beä  19.  ^afir^unbertä ,  rao  oerfd^iebene 
Tlait  bie  (Sigenfd^aft  be§  ß^lorfilberg,  burc^  ©influ^  be§  Sic^teä 
ftd^  3U  fd^roärgen,  ^ierju  benu^t  rourbe,  inbem  man  mit  6^lor= 
filber  beftri^ene§  ^sapier  jur  5luffangung  beö  33ilbe§  in  ber 
Samera  obfcura  benutzte;  üon9flitter%  Sßebgrootfb  (^. 
495),  ^.  3)aoi)  (®.  32),  ^pfe,  ßtiarleäunb  Saffaigne*) 
ift  befannt,  ba^  fie  mit  berartigen  Sßerfud^en  fic^  befd^äftigten, 
aber  bie  auf  angezeigte  äßeife  erhaltenen  iöitber  Ratten  ben  ber 
iörauc^bar!eit  im  äßege  fte^enben  boppelten  ^^e^ler,  ba^  fie  bie 
gellen  3:f)eile  ber  (^egenftönbe  bunfel  unb  bie  buntein  2;§eilc 
^etl  barfteUten  (raaä  man  je^t  ein  negatioeä  iöilb  nennt),  unb 
ba^  fie  im  3:ageä=  fetbft  im  itersentid^te  fid^  fd^neU  oeränberten. 


1)  Sodann  aStt^.  Siitter,  feit  1804 SQJttglieb  ber  ba^erifc^cn  Slfabemie 
ber  SBiffenj^aften ,  öerbientev^ß^^ftfer;  geb.  1776  ju  ©ami^  in  ^c^Ieften, 
geft.  1810  äu  SUiünd^en. 

2)  2lnbrettJ  5t)fe,  ^rofeffor  ber  S^emie  in  Slberbeen;  geb.  1792  in 
(äbinburg^,  ge[t.  1861  bafelbft. 

gacqueg  Sllejanbre  Sejar  S^arle§,  ^rofeffor  ber  ^^^fif  in  ^ariS; 
geb.  174(3  ju  S3eougenc^ ,  geft.  1823  ju  ^ari§. 

Sean  SouiS  fiajfaigne,  ^rofeffor  ber  ß^emie  in  ^arig;  geb. 
1800  bofelbft,  geft.  1859. 
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(gelt  1814  befc^äftigte  ficft  %yi.  :i|iepceO  mit  ber  ^erftcllung 
DOn  Söitbern  burd^  bie  (Samera  obfcuva,  iDOgu  er  mit  ^[p'^att 
überzogene  ^etallptatteii  gebraud^te;  er  oerbaub  [icf)  1826  mit 
©aguerre^),  ber—  feit  1824  gleidiee  3^^^  oerfolgenb  — 
narf)  'i)Uepce'ä  ^obe  bie  gemeiufi^aftürf)  uerbefferte  ©rfinbuug 
uoc^  roeiter  oerDoUfommuete,  bie  jobirteii  platten  öon  [itbcr-- 
plattirtem  Tupfer  aiitüeubete  unb  biä  1835  ber  ^uuft  jene  ®e= 
ftolt  gab,  unter  rcetrfier  [ie  feit  1839  aB  ©aguerreotgpie 
begannt  rourbe.  $;al-botO  roar  ber  erfte  in  ©arftettung  ber 
iöilber  auf  Rapier  (^^l^otograpfiie,  Xalbottjpie) ,  bie  er 
feit  1834  ausgeübt  l^aben  foll,  aber  erft  1839  be!annt  machte. 
9Mepce  be  ©t.  33ictor*)  erfanb  1847  bie  2lnfertigung  ber 
SfJegatiübitber  auf  ®laä;  bie  Slnroenbung  be§  (5oItobium§  hierbei 
ging  oonSegrar)  in^^ariä  unb  bem  ©ngtänber  5lrcf)er  (1851) 
aug.  ®ie  ungemein  ja{)lret(^en  unb  raic^tigen  fonftigen  |^ort= 
fd^ritte  im  ^l^otograpt)iren  ju  erörtern  ift  t)ier  raeber  Ort  noc3^ 
Ölaum.  ©benfo  !önnen  rair  ben  üielfältigen  mel^r  unb  mel^r 
glüdflid^en  ißemütinngen,  pliotograpl^ifc^e  Söilber  burd)  $Drucf  ju 
üerüielfältigen ,  nur  eine  furge  ^tnbeutung  roibmen.  ©erartige 
33erfud^e  finb  in  (^rantreid^  frf)on  oor  1850,  iebod^  mit  l^od^ft 
geringfügigem  ©rfolge,  gemad^t  roorben.  @ute  ßeiftungen  pro= 
bujirten  bagegen  ^albot  (f.  oben)  1852  mit  feiner  ^^oto= 
glpptlie,  raobei  bie ^ei^nungen  üertieft  in  ^upferptatten  ged^t 
werben;  S^iepce  be  «St.  3Sictor  1853  burd^  oertiefte  5le^ung 
in  ©tal^l  (^etiograptiif  d^er  Sta^lftid^)  ;  ßemercier, 
fierebourä,    S3arreän)il    u.    S)aüanne  in  ^ariä  1853, 


1)  ^o'itp)^  Sflkep^Dxt  9Hepce,  Äobalerte^Dffijier,  bonn  pritatifircnb ; 
geb.  1765  ^u  K^olon§«jur»©oone,  geft.  1833  auf  feinem  Sanbfi^e  bti  ber 
genannten  Stabt. 

2)  2oui§  3ocque§  SUianbe  2)aguerrc,  SKaler  in  5ßari8;  geb.  ju 
©ormexQeg  unweit  ^aril,  geft.  1851  ju  ^etit^Srie  bei  biefer  @tobt. 

3)  SBtüiani  ^enxt)  iJoj  Xalbot,  reid^er  ^riüatntann  ju  Socod* 
«bte^  in  SSittf^ire;  geb.  1800. 

4)  Utbel  3liepct  be  ©oint  =  SJictor  (9ieffe  öon  3-  5R.  S^iepce), 
Offijiet;  geb.  1805  ju  ©oint'S^r  bei  Si^olonä  j.  ©. 
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^poitcoin  bafelbft  1855,  (Jutting  u.  Srabforb  in  Sßofton 
(9^orbamerifQ)  1857,  D^egre  in  ^ariä  1859  unb  S3urcl^arb 
in  iöerlin  gegen  1863  burd)  ©teinbriicf  (ip^otoIitl^ogra= 
pt)ic);  ^enr^  ^ameä  in  ©outl^ampton  1860  burc^  ©rucf 
DOn  ^i^fptatten  (^^otoj  infograpt)ie) ;  g3aul  ^retfc^ 
(früher  in  SBien,  nac^^er  in  ßouboii)  gegen  1862  burc^  ^üpfer= 
platten  in  Oielief  (^|ototgpie). 

§.  105. 
ÜJiaterialien    guin  ©(^reiben   unb   ^ti6)ntn. 

@ä  njirb  ^ier  nid^t  beob[ic|tigt  bie  ©efammt^eit  ber  ®C: 
genftdnbe,  njeld^c  laut  ber  Ueberfd^rift  ^ier^er  gehören  würben, 
einer  23e[pred^ung  ju  unterjiefien,  fonbern  nur  D^oti^en  bc^ügtic^ 
einiger  berfelben  ^ufammen^uftetlen. 

93lciftifte.  —  2)ie  berül^mten  feinen  englifd^cn  23Ieiftifte 
frül^erer  3cit  rourben  au§  bem  bctreffenben  berben  ©untberlanb= 
©rapl^it  gebitbct,  inbent  man  biefen  ju  ©tdbd^en  jerfdgte.  SDie 
^oftfpietigfeit  bicfeä  5ßerfal^ren§ ,  bie  ^enge  beä  babei  ent= 
fte^euben  %bfall§  unb  enblid^  bie  faft  oöüige  (grfd^öpfung  ber 
fiager  an  ^iergu  tauglichem  3D^ateriale  führten  aber  ju  einem 
anberen  SSerfal^ren.  23rocfebon  in  Sonbon  (1846)  |at  fein= 
gepuloerten  @rapl)it  burd^  fraftoolle  ^reffen  ju  bid^ten  Andren 
jufammengebrüdft  unb  auä  bie[en  bie  Stifte  gefd^nitten,  eine 
für  affgemeine  ^(nroenbung  §u  roeitlduftge  2)^et|obe.  5Dic 
^errfd^enb  geroorbene  Sereitungäart  befielet  barin,  ba§  ®rap'§it= 
putoer  burd)  beigemifc^ten  $;^on  in  eine  fompafte  teigartige 
^iJlaffe  3U  oerroanbetn,  aug  roelc^er  bie  ©tifte  d^ntid^  ben  fabrit= 
md^ig  oerfertigten  gabennubeln  gepreßt  merben,  worauf  man 
i^nen  burd^  5;rodfnen  unb  iörennen  bie  g=eftigfeit  gibt,  ©iefe 
neue  33leiftiftfabrifation,  meldte  bie  ^eruorbringung  aller  erfor= 
berlicl)en§drteabftufungengeftattet,  ift  auf  bem  kontinente  burd^ 
eontei)in  ^^ariä  1795  unb  ^arbtmut^  in  2Bien  (©.496) 


1)  GJeb.  1755  iu  ©atnt'=(Jener^  (Dnte=S)eporteinen4) ,    geft.  1805  in 
^atig;   jeiner  B^it  ^^^^^  "^^^  grölten  iJobrttunternei^mer  granfreic^g. 


1800  eittflefüfirt.  SDte  ^abrif  be§  le^teru  —  ber  1787  bamtt 
angefangen  tiatte,  bie  (Stifte  auö-bevbem  eugUfd^em  ©rapl^it  ju 
fcfineiben  —  i[t  t)on  feinen  ©n!e(n  1847  na(i)  33ubn)ei§  in  935^- 
nien  üerlegt  roorben  unb  beraal^rt  itiren  alten  3fiuf.  ®ie  ju 
grofiev  23ebeutung  l^erangeraad^fene  bat)erifc^e  23teiftiftfabrifation 
(beren  Anfang  um  baö  2^l)x  1740  fäüt,  bie  aber  ben  Z^on- 
jnfa^  erft  1816  einführte)  ^ob  fid)  ^uerjt  burcl)  9le^bac|  in 
Sfiegensburg  (feit  1836),  leiftet  aber  burdf)  ßot^ar  ^aber  in 
(Stein  bei  S^ürnbcrg  (fe^t  5(.  2.B.  ?f-aber)  unb  bie  neuere  Un= 
ternefimung  oon  (^ko^bauer  u.  ^urg  in  Mrnberg  (feit 
1854)  bas   ^iXuögegeic^netfte.      O^lunge   oerfndjte    unb  empfat)l 

(1846)  eine  rf)emifc^e  Dteinigung  beä  (SJrap{)itg,  unb  in  ©nglanb 
erfanb  33.  (^'.  ^robie  (1853)  ein  anbere^  SSerfal^ren  f)ier^^u, 
burd)  raeldieä  oud)  geringer  @rapf)it  ^u  feinften  ißleiftiften  taug= 
Ud)  rairb.  —  'D^it  ber  33ert)ottfommnung  ber  33teiftifte  ^iett  jene 
ber  farbigen  Sd)reib  =  unb  ^eid^enftifte  gteidien  ©d)ritt;  unb 
btefer  5lrtifel  t)at  baburd^ ,  roaä  ?[Ranni(^faltig!eit  raie  @üte  ht- 
trifft,  einen  fe^r  ^otjen  Stanbpunft  erreid)t. 

^iute.  —  Unter  ben  au^erorbentüd)  ja^lreid^en  Sflejepten 
jur  93ereitung  ber  fdiroar^en  Sd^reibtinte  getiört  ein  fd^on  oon 
ßeroiö  0  angegebene^  ^u  ben  oorjüglid^ften.  ©er  ©nglänber 
3.  SReib  (1827)  oeröffenttid^te  grünbtid^e  Unterfuc^ungen  über 
bie  D^atur  unb  befte  33arftef(ung  ber  fdiraar^en  2;inte.  93emer- 
feuäroert^inb  burd)  i^re  (Sigentt)ümtid}feit  bie  (Sl^romtintc 
au§   Sölau^ütsextraft    unb   d)romfaurem   Äati   üon  9tunge=*) 

(1847)  unb  öie  ^2(  I  i  g  a  r  i  n  t  i  n  t  e  oon  M  e  0  n  ^  a  r  b  i  in  2)reä= 
ben  (1855).  ©ie  oerfd)iebenen  Xintenputüer  unb  baä  Xinten= 
ertraft,  roeldie  bie  ^Bereitung  ber  3:inte  für  ben  eigenen  ®e= 
braud)  erleiditern,   ftub  ^robufte   ueuerev  3^^^-    ^^  ^[^  ferner 


1)  SBiüiam  Setütö,  'ät^i  unb  Ktiemüer  ju  Äingfton  in  ber  ®rof= 
j^aft  ©urret),  geft.  1781. 

2)  griebUeb  öe'^binanb  9t  u  n  9  e,  ali  Sf)emifer  befonber§  um 
gorbend)emie  netbient;  geb.  1795  ja  «iünjörber  bei  ^omburg,  lebte 
juleftt  in  Dronienburg  bei  ©erlin. 
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gu  erinnern  an  bie  mannid^faltigcn  unoerlöfd^Udien  5:inten  jum 
©d^reibcn  n)i(!^tiger  Urfunben;  bie  ga^treid^en  farbigen  hinten, 
rooju  ba§  19.  ^^^tl^uubert  oiele  [d;d^bare  S^eitrSge  geliefert 
]^at;  bie  5;inten  gu  (angebüd^)  nngerftörbaver  3«i^'i^i^9  "^^^ 
leinenen  unb  baumrooUenen  2ödfd)e. 

©tat)lfd§reibfebern.  —  ©ä  ift  nid)t  ju  ermitteln,  n)ann 
unb  üon  roem   ^uerft  ber  ©ebanfe  jur  ^u§füt)rung  gebrad^t 
rcurbe,  ftatt   be§    gefd^nittenen   ©änfefieB   ein  gteidigeftaltete^ 
^nftrument   au§  bünnem  23led^  oon  irgenb  einem  'iKetalle  jnm 
©einreiben  gu  gebraud)en;  geraif^  ift  jebod),  ba§  im  ^Infange  beä 
19.  ^al^rtiunbertä   bergleirf)en   meffingene  unb   filberne  ^ebern 
jun3eilen   oorfamen,  bie  jeborf)  il)reK  ^rvi^  beim  geroölinlii^en 
©d^reiben  fd^ted)t  erfüllten.   2)ama(g  nnb  fpdter  oerfertigte  mau 
inbeffen   brauchbare   ftä^lerue   ^ebern    für    £alligrapl)en    unb 
3eid^ner,    unb  nad)  ©rfinbung  beä  Steinbrutfä  bebiente  man 
\i6) ,  um  auf  ben  8tein  gu  fcf)reiben ,    au^fc^lie^tid^  ber  8tal^l= 
febern.     (Srnftlid^e  i8emüt)ungen,  für  'iitw  allgemeinen  ©ebraudi 
geeignete  ©ta^lfebern  (bie  unter  allen  5J?etaUfebern  alä  bie  ein: 
gigcn  braud)baren  erfannt  raaren)  ju  fd^affen,    begannen  gegen 
baä  3tt^i^  1820;    allein  bie  rid^tige  33efc^affen^eit  raupte  juerft 
3ame§  ^errp  in  ßonbon  (1830,  1832)  biefeu  ^-ebern  ju  geben, 
unb  er  mu^  als  33egrünber  ber  großartigen  3iibuftrie  anerlannt 
roerben,    bie  fid^  gegeuradrtig   mit  ber  ®tat)lfebern='Jabri!ation 
befd)dftigt.       ßdngere  ^t\i  ber  einzige  unb  bio   jum   l)eutigen 
SCage  ber  Dorjüglid^fte  <Si^  berfelbeu  blieb  and)  (higlanb  (©ir= 
mingt)am);    in  ^r^i^fi^ei^   begann   fie  1846,    bie  erfte  beutfdE)e 
i^abri!  erridE)teten    ^ein^e   u.  5ß  lauter^  in   Berlin  1856. 
5ßon    ber   33ebeutung,    n)eldE)e    biefc    (Vabrifation  erlangt   ^at, 
gdbe   ber   tdglid^e  5lnblidf  beä  faft   allgemeinen  C^kbraud^ä   ber 
<Sta|lfebern  eine  2l^nung,    rcenn  man  aud)  nid)t  raupte,   baß 
jc^on   1855    ba§   jdlirlic^e   (^rgeugniß    ber   33irmingl)amer   Ja= 
brifen  auf  1440  ^Jlillionen,    ber   fransofifdien  (oier)  ,];-abrifen 
auf  394  2)JiUionen,    unb  1862    baä   ber  berliner   (}abrif  auf 
50  Millionen   ©tüd'    j^-ebern   ge|d)äi;+    rourbe;    baß  im   befon^ 
beru  bie  größte  iöirmingl)amer  '^^<xhx\t  (öon  ^ofepl)  i^3itlott) 

ftatmaijc^,    (äc|c^ic^te  ber  S,ec^nologi(.  51 
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aM\i  im  ^a^re  1842  [c^ou  70,612000,  im  ^a^re  1843  aber 
105,  125500  uub  im  3.  1860  über  150  5JiiUioueu  ©tücf 
oerfertigte. 

3Sie  fe^rbie  feineren  ©attnngen  beä  ©iegetlacf  ä  (barunter 
auc^  oerfc^iebenfarbigeö)  neuerlich  3U  einem  ©egenftanbe  beä 
£u]fu§  öerDoUtommuet  raorben  [iub,  i[t  befannt,  uub  in  betreff 
ber  iöriefoblaten  ift  auf  bie  burd)fid)tigen  von  ^aufenblafeu^ 
teim  ober  ©evtriu  mit  33u(!^[taben  in  (SVolbbrucf  ober  farbigem 
9ielief,  foroie  auf  bie  mit  3Bappeu  jc.  ertiabeu  gepreßten  farbi= 
gen  ^apicroblaten  ^injuroeifen. 


XIII.    €[)m\fd)t  Fabrikationen. 

§.  106. 
(^^emifd^e   ^^robufte   im  engern  ©inne. 

2)ie  uuermefjlid^en  i^ortfd^ritte  ber  djemifc^en  Sßiffenfd^aft, 
auf  raelc^e  rcir  (©.  30—35)  einen  flüchtigen  33ti(f  geroorfen 
l^aben,  finb  oon  nie  genug  3U  fdiä^enben  unb  faum  in  einem 
eigenen  umfangreici^en  3i>erte  ^u  umfaffenben  folgen  geraefen. 
3)em  größten  "Jt^eite  nad^  würbe  bie  ^arfteltung  einer  ©efc^id^te 
ber  ß^emie  anheimfallen;  benn  raaö  ber  ^abrifant  c^emifd^er 
^robufte  arbeitet  ift  raefentüd)  nur  baffelbe  im  (^Jrofjen,  roaä 
üor  if;m  ber  ejcperimentireube  (:£t)emifer  in  feinem  Vaboratovium 
nad^  tteüierem  OJtaf^ftabe  gettjan  ^at.  Deo(;alb  mu^  uub  fann 
eö  au  gegenradrtiger  ©teile  genügen,  büö  ^ebeutfamfte  auä  bie= 
fem  großen  (Gebiete  fürs  flusubenteu. 

^"^aft  bie  C^efammt^eit  ber  jel^ü  fogenaunteu  „d;emifd^en  ^a= 
brifen"  ^at  fid^  feit  ber  'SUtte  beä  18.  ^a^rtinnbertä  uöUig  neu 
ober  auä  üevljältuijjmäfjig  geringen  Äeimen  nad)  unb  nad;  ent= 
lüicfelt;  benn  t^eitö  ^at  bie  fortraä^renb  fteigeube  ^^t^^^Mtne 
erft  feitbem  fo  gro^e  Giengen  geraiffer  länger  befannter  d;emi:: 
fd)er  ^-^^räparate  in  "'Knfprud)  genommen,  bajj  eine  fabrifmä^ige 
(^rjeugung  berfelben  ^um  ^ebürfni^  rourbe;    tf)eilä  finb  uiete 
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©toffe  unb  SSerbinbungeu  üou  Stoffen  entbecft  raorben ,  roetrfic 
oft  unerwartet  eine  ted^nifc^e  93erroenbung  in  er^eblid^em  Um= 
fange  fanben;  t^eilö  enbllc^  fiat  bie  J^eitrid^tung  auf  Äon^eu: 
tvirung  ber  ?lrbeit  in  größeren  Unternehmungen  üeranta^t,  ba§ 
ja^Ireid^e  ß^emifalien,  raetd^e  uorlier  in  ^Huberten  ^erftreuter 
Laboratorien  für  geroerbüdfie  unb  p^arinajeutifd^e  ^mtdt  jum 
eigenen  (5^ebraud^  bargefteüt  raurben,  nun  fabrifmä^ig  bereitete 
^anbetäartifel  bilben;  bem  allen  aber  tft  bie  äBeil^e  gegeben 
burd^  bie  ^ortfd^ritte  ber  praftifd^en  ßfiemie  unb  2)^ed^anif,  oon 
benen  erftere  rool^lfeite  im  @ro^en  fieser  ausführbare  23ereit= 
ungämet^oben,  le^tere  bie  bienlid^en  5(pparate  unb  bie  §ülfä= 
mafd^inen  an  bie  .^anb  gab.  — 

©er  ^^oäp^or,  feit  1669  befannt,  ift  (ange  ^nt  i)m-- 
burd^  nid^tä  rceiter  alä  eine  treuer  be^aljlte  dt^emifd^e  Äuriofität 
gcroefen ;  gegenrodrtig  madf)t  er  einen  (^^egenftanb  ber  ^^abrifation 
im  ©ro^en  aus,  roeit  er  —  abgefelien  uon  raeniger  bebeutenben 
anbeien  35erraenbungen — in  anfe^nlidf^en '".lliengen  ^u  ben  ^ünb= 
lottern  unb  oerraanbten  ^ii^^^S^^S^ii  ocrbraurfit  rairb.  ^m 
3al^rc  1730  raurbe  bie  Un^e  '^^^05pl)0r  in  (Sngtanb  {üwa  28V2 
©ramm)  mit  IOV2/  nt  3lmfterbam  (nid^t  oöUig  31  ©ramm) 
mit  16  S»ufaten  beja^tt;  im  ,^s(iW  1871  lieferten  beutfd^e  d^emi= 
fd^e  ,'vabrifen  baä  Jlitogramm  für  IV5  "Jbater.  T^ie  S3ereitung 
be»  '4>^o^P^oi^ä  auä  raei^gebrannten  Änodf)en  cntbecfte  Sd^eele 
(@.  34)  1769;  aber  bas  noc^  jetjt  übliche  ^inu-fa^reu,  fid^  bier= 
bei  ber  Sd^roefelfäure  3U  bebieuen,  ift  uon  9UcotaäO  1778 
angegeben  raorben.  Üleuer lief)  (1855)  ^at  (Vlecf  in  :i:)re§ben  eine 
?0ietl)Obe  empfoljlen,  bie  jlnodlien  im  ungebrannten  3ii[töHbe  3U 
oerarbeiten,  rcobei  j^nod^cnleim  ncbenl)er  geraonncn  roerben  fann. 
J)ie   merfrcürbige    ^Dlobififation    beo    '^UjoSpl)oro,    roelcbe    als 


1)  ^terrc  grancot§  3l\coia9,  ^rofcffor  tu  ®rciiob(e ,  bnnn  in 
Sianc^,  enblid)  in  Sacn  ;  geb.  1743  ^u  ©aint-3)ii^iel  in  iiotl^riuijen,  geft. 
1816  ju  Säen. 
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amorptier  ^]^oäpf)or  bc!aunt  unb  toeber  giftig  nod^  leidet  cnt= 
jünblic^  ift,  raurbe  oon  ©d^rötterO  1847  entbcift. 

SDcr  ©djroefetto^lenftoff,  1796  von  fiampabiuä 
(©.  523)  äufäUig  erhalten  aber  irrig  für  eine  SSerbinbung  beä 
©d^roefeB  mit  2ßaffer[toff  getialten,  bann  1802  oon  Clement 
u.  SDeäormeä  2)niit  5l>orbebad)t  bargefteWt  uub  rid^tig  erfannt, 
ift  in  neuerer  3^it  '^^^^^  ^^^  ^^  ©ro^en  fabrigirten  d)emifd^en 
5probu!te  eingetreten ,  nod)bem  er  gur  5luflöfung  beä  Äautfd^ufä 
C<S.  574)  gur  2luägiet)ung  ber  fetten  Oele  auä  bcn  ©amen  ic 
SSerroenbung  gefunben. 

®ie  eutbedfnng  beä  (l|Ur§  burd^  ©ti^eelc  (1774)  war 
oon  ben  geraid^tigften  folgen  für  bie  ^i^^iiftrie,  inbem  fie  un= 
mittelbar  jur  Stnroenbung  beffelben  beim  iöleirfien  ber  baum^: 
rooUenen  unb  leineneu  SBaaren  foroie  beä  ^apiergeugeä  (®.  742) 
fülirte.  ®er  |iergu  ftatt  beä  (5t)lovgafeä  unl)  beg  ßlilorroafferä 
in  Slnroenbung  gebrad)ten  3Serbinbuugen,  roeld)e  burd^  (5:inn)irf= 
ung  beä  (5l)lorä  auf  Sllfalien  entftetieu,  nämlid^  beä  6t)lorfalfä, 
6t)lorfali  unb  (5t)lornatronä,  ift  ©.  713  geba(|t.  3)er  (St)tor= 
(alt  ganj  befonberä  ift  ein  ^5d;ft  n)id)tige§  ^robult  d^emifd^er 
gabriten  geroorbeu.  ^aö  c  l)  l  o  v  f  a  u  r  e  Ä  a  l  i  l)at  23  e  r= 
1 1)  0  l  l  e  t  •  (^.  31)  1786  cntbecft  unb  biä  1788  genauer 
unterfucf)t. 

J)aä  3ob  raurbe    1811   oon  ßourtoig  »),    baä  iörom 


1)  Slnton  ^c^r Otter,  ^rofeffor  ber  S^emie  in  aSBten,  geb.  1802  ju 

2)  eiement,  ^rofeffor  ber  S:^emie  in  ^axiä,  geb.  ^u  ®ijon, 
geft.  1841  ju  <Parig. 

ßl)arleö  SJcvuavb  2)  c  ^  o  r  m  e  g  ,  ©efi^er  einer  2ttaunfabrif  ju  SSer= 
berie  im  Diie=2)epartcnicnt ;  geb.  1777  ju  S)iion,  geft.  1862  ju  Serberie. 

3)  Sernarb  eourtoiö,  jucrft  <ßt)ormajeut ,  18u4  biiS  1815  SaU 
petcrfobritant  in  '•ißavi? ,  fdjliefjtid)  mit  Sabrifotiou  Dciicljiobcnor  d)emifcf)er 
^Jrobutle  bcjd)öftigt;    geb.   1777  5U  SDijon,  geft.  1838  an  ^ori^. 
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1826  burd§  SSatarb*)  aufgefunbett ;  e^  ift  befannt,  roelc^e 
2Bid^tig!eit  beibe  für  bic  ^eilfuubc  uub  aB  ^Raterial  ber  ^^o- 
tograp^ie  erlangt  f)aben. 

SDic  S3creitung  ber  ©d^rocfelfäure  burd^  5ßerbrenncn 
eineä  ©emengeä  ooii  ©^roefet  unb  ©alpeter  l^at  i^ren  Urfprung 
in  englanb  genommen,  roo  1749  ^of^u^  2ßarb  u.  So'^n  aöt)ite 
ein  patent  bafür  erfiielten,  bie  er[te  33(eifammer  gu  bie[em  ^xvtdt 
aber  f d^on  1746  oon  0^  o  c  b  u  (f  in  33irming^am  gebaut  roorben  fein 
foü.  SDer5lpparat  mit  ununterbrod^ener  3ßerbrennung  bei  fort= 
rod^renbem  ßuftroed^fel  in  ber  jlammer  fd^eint  juerft  1774  in 
granfreid^  angeraenbet  raorbeu  ju  fein.  3^ie  SOerroenbung  üon 
(^upfer=  unb  ©ifen=)  Äiefen  an  ©tette  beä  Sd^roefeB,  juudd^ft 
burd^  beu  ^ol^en  ^reiä  be§  fi^ilifd^en  Sftotifd^roefetä  oeranta^t, 
begann  gegen  1840  ^la^  gu  greifen:  1836  fanbeu  faft  gteid^= 
geitig  bie  erften  beäfattfigen  3Sierfud^e  im®ro^en  burd^  2Be^rte 
in  ?lu^borf  bei  2Bien,  burd^  iBrem  in  ©Ö^men  unb  burd^ 
23cnc!e  gu  ©oätar  am  ^arj  ftatt;  in  (Snglanb  würben  1838 
Rtr)^  u.  (Sloug^  für  biefe  ^abrifation  patentirt. 

3ur  SDarftcIIung  ber  ©alpeterfdure  auä  Äaüfalpeter 
bcbientc  man  fid^  nod^  in  ben  erften  ^dttn  be§  19.  3öÖ^^"u= 
bcrtä  l^öufig  ber  ©cftillation  mit  ©ifenoitriol;  bic  ^Inroeubung 
ber  ©d^roefelfdure  l^ierju  würbe  erft  allgemein,  aB  ber  ^rciä 
biefer  te^tern  entfpred^enb  gefunfen  roar.  Dflac^bem  feit  1820 
anfe^nlid^e  2)?engen  be§  in  5peru  unb  ßl^ite  natürlidE)  oorfom= 
mcnben  fatpeterfauren  S^latron^  ((5{)i(efatpeter§)  in  ben  eurDpdi= 
fd^en  Raubet  famcn,  gebraud^tc  man  audf)  biefeä  <Bai)  jur  <BaU 
peterfdurebereituug;  bod^  f)at  baffetbe  ben  italifatpeter  fiierbei 
nid^t  oerbrdngen  fönnen,  raeil  ber  te^tere  eiuerfeitä  eine  reinere 
(Sdure  uub  anbererfeitä  ein  9^ebenprobuft  (fcfiroefelfaureä  Äati) 
liefert,  roetd^eä  beffer  oerroertliet  werben  !ann,  aB  ba§  bei  ^n- 
toenbung  bcä  ß^ilefalpeterö  rücfbleibenbc  frfiroefelfaure  9?atron. 


1)  3lntoine  3crome  93alatb,  «ßrofeffor  ber  S^cmie  in  ?ßari3;  geb. 
1802  ju  SDiontpenier. 
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?luf  bie  ©teüung  ber  ©aigfäure  in  ber  ^ec^ni!  f)ai  bic 
@infüt)ruug  ber  ©obafabrifatiou  (raooon  fpäter)  einen  ungemein 
oerdnbernben  (5in[lu§  geäußert.  äBäl^renb  man  früher  bie(Sal^= 
fdure  in  [elb[tdnbiger  T^abrifation  burd^  ^f^f^feu^^S  ^^^  -^0^= 
[atgeä  mittelft  ©d)n)efel[äure  bereitete  nnb  babei  [c^raefetfaureä 
^fiatron  aB  S^ebenprobuft  geroann,  roirb  gegenrodrtig  in  ber 
©obafabrifation  ba§  ito^[aU  in  berfelben  2Bei[e  gerfe^t,  um 
fd^roefelfaureg  S^atron  ^u  er^lten,  rcobei  (Sa(3[dure  aB  9^eben= 
probuft  erfc^eint  unb  ^roar  in  fo  ungeheuren  5EJJengen,  ba^  man 
faft  um  ben  ?lbfa^  oerlegen  unb  bemnarf)  ber  ^rei§  ber  ©dure 
gauj  au^erorbent(i(^  (bebeutenb  [elbft  unter  ben  ber  roofilfeilen 
©(^raefelfdure)  fierabgegaugen  i[t.  !5)abei  erfd^eint  ni(f)t  uninter= 
effant,  ha^  im  17.  ^a^rfiunbert (narf)  ©lau ber'ä  5tuäfage  1648) 
bie  ©aljfdure  am  ttieuerften  unter  allen  ©duren  unb  am  [d^n)ic= 
rigften  gu  bereiten  mar. 

©ie  ^abrifation  be6  ©almia!ä,  roeld^e  ben  fonft  au§ 
©ggpten  eingeführten  ©almiaf  oerbrdngte,  ift  [eit  ber  2Jiitte  be§ 
18.  3fl^^'f)iii^^^^i^  i^^  ©uropa  einl^eimifd)  geworben  ( —  bie  S^tad^^ 
ric^t,  ha^  fie  fcf)on  üor  1675  in  3Senebig  eriftirt  l^abe,  [d^eint 
nirf)t  genugfam  uerbürgt  jn  fein  — ):  1749  erhielt  Söitliam 
(Sebgmicf  ein  englifc^eä  patent  bafür,  1759  legten  bie  ißruber 
©raoentiorft  1)  ^u  33raunfc^n)eig  bie  erfte  betreff enbe  ^abrif 
in  ©eutfd)tanb  an,  unb  Sonme^)  errid^tete  1760  bie  erfte  in 
i^ranfreic^  gu  ©vaDcUe  bei  ^^ariö.  Seit  (Sinfübrung  ber  ®a§= 
beteuc^tung  liefert  ba§  bei  ber  @teinfo^Ieubeftit(ation  geroonnene 
ammoniafaIifd)e  SBaffer  ein  gnteä  "S^ateriat  gur  Bereitung  beä 
©almiafä. 

SDaä  fo^tenfaure  D^atron,  unter  bem  9'^amen  ©oba  in  ber 


1)  :3o^önn  ^dnxid)  ®taOcnf)or[t,  geb.  1719  ju  93raunf(^h)eig, 
geft.  1781  bafclbft.  —  ßfiriftop^  3iiliu'5  ®roö  en^orft,  geb.  1731  au 
S3rounfct)Jüeig ,  gcft.  ebcnba  1794. 

1)  Slntoinc  SBauiin',  2lpot()e!cr  unb  ^rofeffor  ber  (It)emte  in  ^ari§; 
geb.  1728  ju  ©enU§ ,  geft.  1804  a"  '■^axi^. 
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3:ed^mf  befannt,  gehört  aU  fabrifmd^ig  burd^  Äunft  au§^oc^= 
fal3  bereitetet  ^^vobutt  bein  19.  ^a^^^iui^fi^t  au,  benn  bie  (Sr-- 
[inbung  beä  l^ievbei  beobadjteteii  il^erfal^ren'o  burd)  l'e  33lancO 
fällt  jToar  in  baä  3at)r  1789  uub  baö  fraii^öfifd^e  patent  bafüv 
in  ba§  3a^r  1791,  bie  umfangreid^e  ?Iuäübung  aber  in  eine 
fpätere  3^^^^'  roetd^e  auc^  mandiertei  3Seränberungen  in  bie 
3lpparate  unb  ^rojeffe  gebrad)t  l^at.  ©ie  ^uffetöfen  gur  ©ulfat- 
bereitung  (b.  ^.  jur  Umrcanbinng  be§  Äoc!^fatje§  in  frfiraefel^ 
faureä  Sf^atron)  finb  in  ßngtanb  üon  2BiUiam  ©offage  1836 
erfunbcn  unb  burd^  3-  ^%  (Gamble  1839  oerbeffert  roorben. 
3ur  .^onbenfation  be§  ang  ben  ©nlfatofen  entraeid^enben  \a^-' 
fauren  @a[e§  '^at  man  nebft  oerfc^iebenen  anberen  3lppavaten 
feit  1836  bie  l^ol^en  mit  ilofe  gefüllten  Xfiürme,  burc^  raeldje 
Sßaffer  nieberriefett ,  eingeführt.  3)ie  (Einrichtung  ber  ©oba= 
ofen  (in  roelc^en  ba§  fdiraefelfaure  DZatron  bnrd^  ©lü^en  mit 
Äreibe  unb  Äol^le  gu  fo^leufaurem  umgeroanbelt  wirb)  'i)ahin 
er^ebüdie  23erbe[ferungen  erfahren,  3.  ^.  burd)  ©Itiot  u. 
OtuffeU  (1853),  ©teoeufou  u.  SKiniamfou  (1855); 
ebenfo  bie  5tpparate  jum  5lugtaugeu  ber  rofien  ®oba  iz.  Sßefent; 
tid^  abraeidE)eube  ^et^oben  gur  33ilbnug  be^  !o^tenfauren  Jla- 
tronä  au§  bem  fd^roefetfauren  D^atron  finb  von  ^o^n  SSitfon 
(1840),  emil  Ä  0  p  p  in  (S^nrd)  bei  ^:):)?anc^efter  (1854,  1855),  u.  %, 
angegeben  roorben.  5lud^  fe^tt  eä  uid)t  an  2?orfd^lägen,  >3oba 
bire!t  auä  ^odifalj  (o^ne  oorgängigc  Umroaubtung  beä  le^tern  in 
fdE)roefetfaure§  9^atron)  ^u  fabrijiren ;  bod)  |at  biä  je^t  feiner 
berfelben  fid)  aB  praftifd^  üortl^eil^aft  berodl^rt.  Gnblic^  l^at 
man  (gegen  1860),  unter  Umgebung  beä  jlod^fatgeä,  ©oba  (unb 
5te^natron)  auä  j^rgoUtl^  (©.  282)   mit  gutem  Grfolge  barge= 


1)  S'itcotag  Se  93Ianc,  öor  ber  JReöoIution  (ä:f)irurg  be§  ^erjogS 
öon  Orleans,  fpatcr  Stbminiftrator  be§  @eine:^2)epartement§ ;  geb.  1743 
gu^ffoubun  im  Snbre=®epartetnent,  geft.  1806  ju  (gaint=S)em§  bei^ariä. 

2)  Sßon  bem  Umfange,  ttelc^en  bie  ©obafabrüation  erreid^t  f)ot,  gibt 
einen  Segriff  ber  Umftanb,  baß  allein  in  (Jnglanb  »äi^renb  be§  ^ai)tti 
I8ß6  nid^t  hjeniger  aU  6,864,000  Rentner  Äod^jala  burd^  bie  bortigen 
^abtuen  »erarbeitet  njorben  finb. 
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[teilt,  ein  Sßcrfal^rcn  inbeffeu,  roetd^eä  mel^r  in  d^emifd^cr  ^in= 
[id^t  intercffant  afä  oon  fd^roerroiegenber  ted^nifrfier  33ebeutung 
[ein  möd^te. 

©a  bie  @oba  —  unb  ebenjo  bie  ^otta[df)e  —  in  fetir  oer= 
fd^iebenen  Kraben  ber  9fieiu^eit  üorfommt,  [o  i[t  eä  beim  @iti= 
fauf  unb  bei  bev  SSerraeubung  biefer  SS^aare  oon  SBidfitigfeit, 
beren  @e^att  an  reinem  fo^ien[aurem  (ober  d^enbeml  9lcüron 
—  be3iet)ung§roeifc  Äati  —  ju  fenuen.  hierüber  burd^  ein 
einfad^eä  rfiemifd^e^  3}erfa^ren  ^uffldrung  gu  geben,  ift  bie  ^uf= 
gäbe  ber  ?Xlf  alimetrie.  ©ererfte,  rceld^er  l^ier^u ^Inroeifung 
gab,  raar  SDeäcroijiUeö ')  im  3a^)i^e  1810,  beffen  SSerfa^ren 
üon  'iÄnberen  unraefentUc^  mobifi^irt  roorbeu  ift.  ^Dagegen  f)a- 
ben  (1843)  ,^re[eniu5  n.  SßitP)  eine  eigent^ümUd^e  unb 
fd)üue  alfalimetrifrfie  '3)ietl)obe  angegeben,  raeld^e  allerbing^  mefir 
@eroanbtt)eit  ^ur  '"Xuäübung  erforbert  als  man  bei  ted^ni[rf)en 
^raftifern  meift  üorauäfe^en  barf. 

®a^  gegenradrtig  einen  bebeutenben  ^-abrifartifel  bitbenbc 
boppeltfol^lenfaure  Sf^atron  fennt  man  erft  feit  1801 
burc^  2?.  Dflofe.  3) 

®ie  alte  C^^eminming^roeife  beä  ©alpcterä  (falpeterfaurcn 
Äali)  auä  natürlirf)er  ober  in  ©alpeterplantagen  burd^  fünftüd^e 
(i^emenge  bereiteter  fogenannter  Satpetererbe  l^örte  oon  1815  an 
burrf)  bie  au§erorbentlid()  bebeutenbe  3^f"^^  o[tinbi[df)en  ®at^ 
peterö  (ber  oorjüglid^  in  Bengalen  au§  ber  (5rbe  raittert,  burd^ 
3lu^laugen    ber  letztem  unb  ^bbun[ten  geraonnen,    burd)  Um= 


li  grnncoi^  Slntoinc  §cnri  ®  e§cro  isilleä  ,  'Profeffor  ber  S^cmtc 
unb  SBlcic^erci»2)treftor  in  Sioncn ;     geb.   1751  p  2)ieppe,  gcft.  1825  ju 

2)  Äarl  JReniigiuö  grefeniuö,   IßroHfor  ber  S^emie  in  SBieäbaben; 
geb.  1818  ju  gtanffurt  a.  9R. 

^einrtd^   323 ill,    l^rofeffor   ber   (i'tjemie  in    ©iefeen,    geb.   1812   ju 
aSein^eim  in  ©oben. 

3)  aSalentin  9iofe,  9H)0tt)eler  in  Serlin,  geb.  1762  unb  geft.  1807 

bafelbft. 
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fr^ftaffifiren  gereinigt  roirb)  aUmä^Iid^  gan^  auf.  ©troaä  fpdter 
fing  nton  an,  ben  Äadfatpeter  auS  uatürlid^em  falpeterjaurem 
D^latron  (Sf)ile[alpeter,  (S.  805)  mittelft  3ev[e^ung  burd^  (5^lor= 
!alium  ober  fo^Ien[aure§  Äali  barjufteUen.  3^^  ^^rüfung  be§ 
©alpeterg  auf  feine  D^teiu^eit  gaben  D^üf fault  in  ^^ariä  (gegett 
1812)  unb  ein  öfterreid^ifc^er  '^Jtvtillerieoffiaiev,  ^u§,  in  2Bien 
(1818)  oerfd^iebene  ü)Jet]^oben  an. 

®er  33 0 rar  (baä  borfaure  Sf^atron)  frt)ftaEifirt  auä  bem 
SBaffer  ja'^lreid^er  f(etner®een  im  mittleren  unb  oftUd^en  Elften 
(2;i6et,  ^erfien,  S^ina  k.)  unb  wirb  oon  ha  im  unreinen  i^u= 
ftanbe  oerfanbt.  Europa  be.pg  i^n  einzig  aus  biefcr  OueUe 
biä  in§  erfte  Sßiertet  bes  19.  ^a^r^nnbertä,  unb  befctjränfte  fic^ 
auf  bie  ^Reinigung  beffelben,  roetc^e  lange  ^tit  nur  in  l^enebig 
unb  5lmfterbam  aB  (^e^eimni^  betrieben  rourbe.  S'^^^fl^^^  ^^^^^ 
^öfer,  Slpot^efer  ^u  (^-lorenj,  1776  bie  Sorfäure  in  ben  mil-- 
fanifd^en  ßagunen  3:o§fanaä  entberft,  unb  fpdter  fanb  man  fie 
an  oerfd^iebenen  Orten  ^talienä  aB  ^^robuft  ber  SSulfane.  ©ine 
fabrifmd^ige  Einlage  gur  ©eroinnung  ber  S3orfdure  mürbe  juerft 
1810  auf  ber  ^nfel  3?olcano  (einer  ber  £Hparifd)eu  ^iifeln  bei 
©ijiticn)  gemacht;  1815  rid^teten  ^^a^en*)  u.  (fartier  ber= 
gteid^en  ^abrüen  im  2og!anifd^en  ein,  unb  burd^  fie  mürbe  nun 
aud)  bie  ^abrifation  be§  ißorar  auf  fünftlid^em  Stiege  (burcf) 
birefte  3Serbinbung  ber  Sorfdure  mit  ?latron)  in  ^ranfreid^  ^ur 
5lu5fü'^rung  gebrad^t,  roo  biefelbe  me^r  aB  ben  33ebarf  liefern 
fann,  bemgufolge  ben  5prei§  ber  SBaare  uuf^emein  ^erabgebrüdft 
unb  ben  orientalifdfien  33orar  au^gefrf)loffen  liat.  '^ax)tn,'i)at 
au6)  (1827)  bie  in  Cftaebern  mit  geringerem  2Baffergel)alt  frr)= 
ftallifirenbe  25arietdt  beä  iBorar  entbecft,  roeldie  fidt)  jum  iiötl}en 
bcffer  eignet  aB  ber  geraüt)nlid)e  (priämatifcfie)  33orar. 

S)aä  unterfc^roef eligfaure  iRatron,  roetd)eä  gegen= 
radrtig  eine  fo   nüt^lic^e  5lnroenbung   in   ber  ^'^otograpfiie  unb 


1)  «nfclme  tßa^en,  ^i^rofeffor  ber.ted^mjc^en  e^emte  in  «ßarig;  geb. 
1795  au  ^ariä. 
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al§  5lutid}tov  (©.  7431  [inbet ,   teuiit  umu  er[t  feit  1799  burd^ 
6  Ij  a  u  f  f  i  e  r  in  '^Hivio  uitb  ä'^  a  u  q  u  e  I  i u  (S.  33). 

®aä  gelbe  33 1  u  t  ( n  u  (^  c  ii  f  a  1 5  (Äaltumeiieuc^aniir),  raetd^eä 
feine  .r^auptocnucubung  in  bev  5,^ernuerb(aufabrifatiou  finbet, 
ift  etraag  fpäter  a(ci  baö  33cvliuerblau  felbft,  näm(irf)  crft  1752 
(bur(^  bell  franko jifdjeii  ül)emifer  l)iacquer)  eutbecft  TDOvben, 
iiadjbem  bie  A-nvbeiifabrifaiitcii  tüciügfteuä  30  '^<x\)xt  laug  bamit 
gearbeitet  I)atteu,  oI)uc  e'o  511  feiiueii  —  ein  fd^lageiibeä  43eifpiel 
DOii  bem  ^uftaiibe  bcv  terf)uild)eii  (ifjemie  roie  ber  (i,f)emie  über=: 
l^aupt  in  jener  >^i\i.  iDafs  biefco  Sal^,  löeldjeö  man  uid)t 
lauge  üor  1772  iu  trt)ftaUi)trter  C^eftatt  bargefteüt  ju  (;aben  fd)eint, 
(Sifcu  uidjt  alö  i^erunvciuigung,  fonberu  aB  nott)iüeubigen  5Be= 
ftanbt^eit  eutfjätt,  ungte  crft  23ertr)ollet  1787.  ;Die  23e. 
reitung  ift  iui  S^iH^feutUdjcn  nod)  jet^t  fo,  roie  fie  uou  beut  (^-ug- 
länber  2;!^  0  0  b  lü  a  r  b  1724  bcfauut  gemacht  raurbc;  nur  bafj 
man  ftntt  Wo  anfäugtid^  allein  ba^u  gebraudjteu  iöluteä  f(^ou 
tauge  aubere  tt)ierifd)e  ^tbfälle  ber  Dcrfdjiebeufteu  %xi  (Altanen, 
8el)uen,  4'"^^''if P^'^c ,  roollene  ^'nuipcu,  bcfonbero  abgetragene 
(Sd)ut)foI)len)  »erarbeitet.  ^^mar  ift  eä  gelungen,  ot)ne  alle 
fold)eu  S[Roterialicn,  btof^  burdi  (^-iniuirfung  beä  ©ticfftoffä  ber 
atuiofpl)ävifd)eu  Vuft  auf  .^loljle  uub  .Uati  iu  ber  ®lü^l)it3e  6t)an* 
faüum  ^u  bilbcn,  iueld)cm  ber  uötljigc  (i-ifeugel)alt  nadjtrdglid^ 
beigefügt  mirb;  auf  einer  ^i^cobadjtung  üou  2)eäfoffeä  in 
23efan(,'Ou  fufjeub  l)abcn '|^o  f  f  05  uub  i^obierre  einen  ^Jlpparat 
fjiergu  fonftrnirt  nub  1843  eine  ^abri!  su  ® renoble  errid)tet; 
^offoj  ging  bann  uad;  (^uglaub  uub  grüubete  eine  gleid^e 
5lnftalt  iu  6l}ielbö  bei  Dcciucaftle ;  ein  üerbefferter  ^^Ipparat  ift 
nad)l)er  (1846)  uon23ramu)cU  in  ?iemcaftle  erfuuben  raorben. 
^mie  biefe  Unternel)mnugeu  l;abeu  jeboc^  bauernben  33eftanb 
nid)t  geljabt,  roeil  fie  öfonomifd)  im  ilcad)tl}eile  roaren.  —  3)aä 
iu  ^-ärbcrei  uub  .'^cngbrurferei  niel  augeroeubete  rot^e  33lut= 
taugenfatj    (^taliumeifenci)anib)    (jat    S.    ®uie Hu  0   1822 


1)  ScDpoIb  05metin,  bi§  18:)1   f rofcffor  ber  ßfiemic  311  ^eibdbcrg; 
geb.  1788  ä»  ©üttiugcu,  geft.  18 J3  ju  ^cibclbcig. 
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entbecft.  —  3)a§  [eit  1782  befannte  ßtjanf alium,  ein  gu 
3it)ecfen  ber  gatoanifd^en  9?ergoIbung  uub  9)er[ilberung  in  Wcngc 
fabrijitteö  Material,  lefirte  in!  leb  ig  (1842)  auf  5fouomif(^e 
Sßeije  bereiten. 

3)en33ort)t  fenut  man  er[t  [eit  1774  nnb  ben  ©tront  tan 
feit  1792  al§  eigentpmlidje  alfalifd^e  ©rben.  Sd^eele,  ber 
htn  erftern  entberfte,  befd^rieb  aud^  ^uerft  ba§  falpeterfaure 
©at3,  n)elrf)e§  rcir  je^t  in  ber  Äunftfeuerroerferei  gebraudfien, 
nnb  baä  (51^(orbart)uni,  baä  ein  gute§  Wüttl  gur  3?er^ütung 
be§  ile[felftein§  in  ben  ©ampffeffetn  abgibt.  2)er  falpeterfaure 
8trontian,  ber  gleichfalls  gur  ^euerrcerferei  bient,  raurbe  oon 
§ope  in  ©binburgf)  (1792)  guerft  bargeftefit. 

®a§  SBafferglaä  (<B.  491)  ift  ein  ©erainn ,  ben  bie 
tcd^nifd^e  (Sl^emie  bem  erften  3}iertel  beä  19.  ^^^i^^unbertä  üer= 
banft,  unb  üon  roelrfiem  burc^  mannii^faltige  33ern)enbungen  im 
S3aun)efen,  jum  <B6)ui^  oerbrennlid^er  Stoffe  gegen  ^euer,  ic. 
9^ui^en  gebogen  rairb. 

3al)treid^  finb  bie  33erbinbungen ,  namentlid^  Satge,  beä 
©ifcng,  Äupferä,  3^"!^^  ^^^  Ouetffilberä,  mdä)t  feit  ber  Witte 
beä  18.  3'i^T^'^uii^c^i^  tl^dtä  neu  aufgefunben  ober  rid)tiger 
erfannt,  tl^eilä  gu  Dor!§er  unbe!annten  ^tnroeubungen  gelaugt 
finb,  t^eilä  noc^  oerbefferten  Wetfjoben  bereitet  werben  unb 
rcegen  i^rer  pufigen  Seuul^ung  fet^t  ©egenftänbe  ber  c^emifdEien 
^abrifen  abgeben.  33eifpiel5  falber  mag  angefüf)rt  roerben,  ba^ 
eine  bebeutenbe  ^J^enge  .^upferüitriol  bei  (^elegentieit  ber 
®otb=  un'b  ©itberfd^eibung  (S.  293)  atä  D^ebenprobuft  geraon^ 
neu  tüirb;  ba§  ber  Unterfd^ieb  graifdien  ber  51uflöfung  beä  3^""^ 
in  ^önigäroaffer  unb  jener  in  (galjfäure  erft  1792  burd^  5p  eU 
letier  in  ^ariä  aufgefidrt  n)urbe;  ba^  baö  gur  ^üubmaffe 
ber  Sfleibgünber  angeroenbete  braune  33leioj:r)b  groar  fd^on  um 
1780  beobad^tet,  jebod)  erft  1807  (burd)  53auquetin)  genauer 
unterfud^t  rcorben  ift;  ba§  baä  atä  3u"^w^^9  ^^^  ©eroel^rfdilöffern 
gebrduc^lidje  Änallquecffilber  nirf)t  früher  als  im  ^a^xt 
1800  (burc^   hm  ©ngldnber  ^oraarb)  entbecft  rourbe ;  jc.  — 
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2)aä  (Sl^TOm,  1797  oonißauqucnn  unb  fnft  gleid^^eitig  oon 
ÄUprof^   in  einem  [ibirifd^eii   Steier^e  aufgefunben,    bann 
1799   burd^  2;af[aert   in   beiii   eigentUd)en    ©r^c   bie[eä  ?Dle= 
taÜä,  bem  (5f)romeifen[tein ,  nadigeroiefen,  i[t  burd)  einige  feiner 
SSerbinbungen  (6^romo]cr)b,  d^romfaureä  Äali,  d)romfaure§  33tei= 
ojrpb  K.)  ju  einem  tiöd^ft  bebeutenben  ^i^^uftrieftoffc  geroorben. 
3lu§  bem  reidien  ©d^a^e  ber  für  bie  3i^^"fti^ie  roitfitig  ge= 
roorbenen  Gntberfnngen    nnb   (Srfinbungen  im  33ereid^e  ber  or- 
ganifd^en  ß^emie  ift  unä  nur  gegönnt  eine  fteine  ^Q^l  befon- 
ber§  intereffanter  ©egenftänbe  l^erüor^u^ebeu.    3llä  l^öd^ft  merf= 
roürbigeä  33eifpiet,  wie  ein  frül^er  gar  nidf)t  bead^teteä  unb  üoU= 
ftänbig  oergeubeteä  Sf^ebenpiobuft  ju  großer  33ebeutung  gelangen 
!ann,  ftef)t  ba§  ©Irijerin  ba.    ©d^eete  (©.  34)  bemerkte  im. 
^a'^re  1783,    ba§   bei  ber  ^flafterbereitung  auä  iöteiovtib  unb 
33aum5l   eine  eigenttiümlic^e   fii§  fd^merfeube  ^tüffigfeit  au§ge= 
fd^ieben  roirb;    1784  erhielt  er  fie  aud^  au§  anberen  ^ettarten. 
Unter  bcn  Dramen  „©d^eele'ä  <Bvl^"  unb  „Oelfü^"  fanb  biefe 
©ubftanj    eine    ©rrod^nung    in    ben    dfiemifc^en    .^anbbüd^ern, 
fpdtcr  gab  man   il^r  ben  obigen  9^amen.    ßticoreutO  ftetitc 
1811—1816  i^r  3luftreten  bei  ber  ©eifenbitbung  mit  ben  i)cr= 
fcf)iebcnften  ^ettarten  feft.    3)a3  ©ttiseriu  befinbet  fid^  bemnad^ 
aufgelöft  ift  ber  Untertauge  ber  ©eifenfiebereien,  unb  ift  barauä 
guroeiten  geroonueu  roorben.      ©eine  3)arftettung   l^at  aber  crft 
33cbeutung  erlangt  feit  bem  33efte]^en  berjenigen  ^^abrüen,  roeld^c 
beliufä  ber  Äer^enfabrifation  ©teariufdure  bereiten,  roeit  fiiergu 
2;atg  in  großer  Wttno^t  uerfeift  roerben  mu§,'  alfo  entfpred^enb 
oiel  ©Igjerin  abfällt,  baä  burc^  met)r  ober  roeniger  ooüftdubigc 
Sdeinigung  ju  ben  oerfd^iebenen  ^Inroenbuugen  braud^bar  gcmad^t 
roirb.    3luä  bem  ©Ig^erin  entfielt  burcf)  93et)aublung  mit  6al= 
peterfdure  baä  D^itrogl^^erin,  biefe  ^öd^ft  erptofioe  ^tüffig^ 
!eit,   raelc^c    burc^   ben   ©c^roeben   5llfreb   5Jlobel  (1864)   alä 
©prengmittct  —  ba|er  „©prengöl"  eingeführt  roorben  ift.  — 


1)  9Kic^eI  ©ugenc  ©^eöreul,   ^rofeffor  in  <Pori8;    Qtb.  1786  jU 
Slngerd. 
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3m  Sa^re  1833  entbedfte  iBraconnot  (<S.  745),  ba^  <Btaxh 
mcfil  burrf)  5luf[5|en  in  Salpetevfdure  unb  9^iebcrfdE)logcn  mitlet[t 
2Ba[fcr  in  ein  bei  180°  C.  fid^  oon  jelbft  ent^ünbenbeä  ^ult)eT 
verroanbelt  tüirb.  ^^elouje  in  ^ariä  beftötigte  1838  bie^ 
33eoba(^tung,  unterfu(f)te  genauer  bie  neue  ©ubftan^  (bie  man 
Xgtoibin  genannt  t)atte)  unb  bemerfte,  ba§  aud^  Rapier, 
fieinraaub  unb  SaumnjoUenjeug  buvd^  23ef)anb(ung  mit  ©aU 
peterfdure  fel^r  ent^ünblid^  gemacht  raerbeu  fönnen.  SDiefe  @r= 
fa^rungen  maren  bie  5I>orbereitung§[tufen  gut  (Srfinbung  ber 
©d^ie  j^baumrcoUe,  roeldie  oon  ©diönb  ein  *)  1845  gemad^t 
ift.  3Daä  anfdnglidE)  get)eim  gehaltene  5ßereitung§t)erfaf)Ten  rourbe 
1846  oon  33öttger  (®.  386)  unb  ettoa^  fpdter  oon  Otto  in 
33raunfdt)roeig  nadierfunben.  ^n  bemfelbeu  ^a^n  zeigten  Stax- 
marfd^  u.  ^eeren  in  ^annooer  gleicEi^eitig  mit  Änop  in 
Seipjig,  ba^  man  bie  oon  Otto  nötliig  erad^tete  l^öd^ft  fon^en^ 
trirte  raud^enbe  «Salpeterfdure  burrf)  ein  @emi[d^  gera5^nli(^er 
raudE)enber  *2alpeterfdure  mit  ©d^irefelfdure  oortl^eit^aft  erfe^eu 
!6nne  (roie  ®  dt)  o  n  b  e  i  n  unb  33  ö  1 1  g  e  r  f d^on  urfprünglid^  getl^an 
l^aben  Jollen).  SBenn  (£d)iepaumn)oUe ,  ftatt  bire!t  mit  (Sal= 
peterfdure  (ober  ®alpeter[dure  unb  ©d^roefeljdure),  mit  einem 
©emijc^  Don  ©alpeter  unb  <2d)n)efet[äure  bereitet  Tüirb,  fo  jeigt 
[ie  [id)  ai'o  ©d^ie^=  ober  viprengmaterial  uuDoUfommen,  t)at 
aber  bagegen  bie  ©igeufd^aft  in  3Iett)er  auflöälid)  gu  fein,  uad^ 
beffen  33erbunftuag  jie  eine  burd)|id^tige  3u[amment)dngenbe 
©ubftauj,  baä  Äollobium,  tiintertü^t.  £e|tere§  ift  fc|on  oon 
©d^önbeiu  bargeftellt  worbeu  unb  t)at  eine  raid)tige  33enu^ung 
in  ber  ^^^otograp^ie  bei  :5)arfteUung  ber  Ülegatiobitber  auf  ©laä 
gefunben.  —  3)ie  fogenanuteu  Slttaloibe  ober  beren  «Sat^e, 
Dor  allen  befonberä  baä  (JI)inin  (juerft  beftimmt  erfannt  oon 
pelletier  u.  (^aoenton  in  ^^ariä  1820)  unb  baä  2)ior= 
pl^in  (eutbecft  oon  (Sertürner  in  Hameln  1817),  obroo^l 
nur  jum   mebijinifdien  &ihxaii6)t  bienenb,    finb   raegen  if)reä 


1)  Sf)riftian  i^riebri(^  ©c^önbeiit,  Jett  lb28  '|.>rDfcffor  ber  Sbemie 
in  S3afel;  geb.  J799  ju  SKeßingen  in  Sßürtemberg ,  geft.  1868  äu  S3ajel. 
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[tarfen  S^erbraud^ä  Objefte  einer  ^abrifation  in  grof^em  ^a§= 
[tabe  geraorben.  —  3^erfd^iebeue  bev  Jltaffe  ber  2(et^erarteu  an- 
gehörige  a>erbinbungen  organifc^er  Säuren,  auäge^eidinet  burd^ 
eigentbümlic^en  äßo^lgeruc^,    finb  feit  einer  nic^t  genau  ju  be= 
[timmenben   ^dt  fabrisivt   uub  3ur  ^^avfüinirung   ber  ,^ucfer= 
Toaaren,  jur  ^Zad^bilbung  beä  Dflumä  nnh  ^^ran^branntiueinä,  iz. 
angeroenbet  raorben,  aber  er[t  feit  ber  Souboner  SBettausftellung 
von  1851    in  größerem  ilreife  unter  beni  'Jfameu  ^xu6)tölt, 
^rud^tef fen^en  ober  ^rudfitdt^er  befannt  geraorben;  aU: 
33irnöt,    ^Ipfclol,    5luana§ü(,    5(prifofenät^er,    ©rbbeerät^er, 
(5ognac=(5-[fen5,  9tum:@ffeng,  Ungorraeinöl  u.  f.  ra.     ®ie  finb 
befonberä   aucf)  barum  merfraürbig^   raeil  ju  il^rer   33ereitung 
gan^  übetried^enbe  ©ubftanjen  bienen,  raie  Äartoffelfufelöl  uub 
alter  Ääfe.    —    3)ie   genaue  d^emifd^e    llnterfudiung   ber  beim 
3Serfo]^(en  beä  Jpoljeä,    ^orfeä,    ber  Stein-  uub  33rauufo^Ieu 
entftel^enben  3'iebenprobufte ,    uameutlidf)  beä   X^eerä  —  ein 
@egeuftanb,  über  raeldien  bei  ben  (Jfiemitern  um  bie  9J?itte  beä 
18.   ^ö'^i^^^itt^ci^t^  oöUigeä    ©unfel   ^errfc^te  —   t)at  3U  merf= 
raürbigen    unb  fruc^tbringenben  ©ntbetfuugen  geführt,    roorauf 
aläbonn    raid^tige   ^abrifationäjraeige    gegrünbet   raorben   finb. 
äöir  gebeufen  be§  ^-^ol^effigä   unb  feiner  Steinigung,    be§  ^a= 
rafftnä  unb  ber  alä  ßeudfitftoffe  ic.  foüiel  angeiuenbeten  3:^eeröle, 
beä  Jlreofotä,  beS  ißen^iuä,    beö  atä  Sffieingeiftfurrogat  fo  nü^= 
Ud^eu  ^ol^geifteä,  ber  5lniliufarben,  rae(d)e  t^eilraeife  nod^  etroag 
nä^er  in  bem  fpdter  j^otgenben  berührt  raevben.  —  ®aä  (S  f)loro= 
form,    1831   oon  ©oubeiran  0  entbectt,   ift  1847  oon  bem 
^l^rofeffor    oimpfon    ju    (S-binburgt)    alä    23etäubungömittel 
bei   d)irurgifdE)eu   unb  geburtö^ülflid^en    Cperatiouen  ftatt   beä 
3UDor  tiier^u  gebraud^teu  ^itet^erö  eingeführt  raorben.  —  ®c^lie^= 
lirf)  oerbieut    bie  ^-abritation    füufttidf^er  •JJt ineralraäf  fer 
6rroät)uung,   bie   ^raar  frf)ou  in  früt)er  ^^it  met)rfarf)  oerfudit, 


1)  Eugene  Soubeiron,   ?(pot^cfer  unb  '•^Jrofcfior  in  ^ari^;    geb. 
bofetbft  1797  unb  geft.  1858. 
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aber  evft  bitrd^  (S  tru o  e  0  fiuf  ratioueffen  ©runblageu  au^gebitbet 
uub  auf  eine  gvof^e9?ieuge  bev  t)er)c{}ieben[teu  äi>ci[|er  auägebe^ut 
Tourbe.  @iu  fold^eä  Unternehmen  tonnte  nur  erft  gelingen, 
nacf)bem  bie  üerüoUfonnnnete  anal^tifdje  (Sl^emie  5ur  genauen 
quatitatioen  roie  guantitatiüen  ^Xnah)fe  ber  natürtid^en  2A>df[er 
in  htn  (Staub  ge[el3t  l^atte  uub  rairftid^  ^uoerldffige  berartige 
Unter[u(^ungen  üorlagen.  o  t  r  u  ü  e  begann  mit  [einer  ^abrifation 
in  ©reäben  1818  uub  legte  ba[e(b|t  1820  bie  erfte  ^rinfanftalt 
fiir  fünftüd^e  SBdffer  an;  letzterer  folgten  bie  gteid^en  (Sinrirf)t= 
ungen  in  ßeipgig,  33erlin  (1823),  23rig^ton  in  ©nglanb  (1825), 
u.  f.  ro.  ©egenrodrtig  i[t  fein  (Sol^n  uub  ©efd^dft^nadlifolger 
(©uftao  3lbolp^  ©truoe,  geb.  1811)  ber  ^JJittelpunft  eineä 
Greife?  t)on  gleirfiartigen  Unternefimern,  roetd^e  auf  ba§  3org- 
fdttigfte  bemüht  finb,  bie  fiinftlid^en  äödffer  in  Uebereinftimmung 
mit  ben  natürlichen  ju  erl^atten,  aud^  raenn  letztere  jcitmeife  in 
il^rem  ©ebalte  fidf)  oerdubern.  "Kbgefeljen  bieruon  ift  and)  fonft 
bie  ^ineralroafferfabrifation  ein  fel^r  betrdd)tlid]ev  uub  üer= 
breiteter  3iibu[trie3raeig. 

§.  107. 
färben. 

T:k  neuere  d^emifd;e  »"varbeufabrifation  c^arafterijirt  fid^ 
burd)  bie  ©rfinbung  einer  bebeuteuben  "itn^alil  gans  neuer  ^yar^ 
btn ,  buvd)  bie  6iufül)ruug  einiger  anberen,  bie,  obinofil  länger 
belannt,  früher  nid^t  alg  ^arbe  beuu^t  raorbeu  luaren,  enblid) 
burd)  üerbefferte  23ereitung§met^oben  uon  färben  ber  einen  roie 
ber  anbern  Kategorie. 

Unter  htn  raeij^en  ^yorben  nimmt  oon  je^er  ba§  331  ei roeij^ 
(fo^lenfaure  ißleiorijb,    alä  folc^eä    erft  1774  dou  23ergman 


1)  Sfriebric^  molp^  Stugujt  etruoe,  Slrjt ,  bann  (Jett  1805)  au 
S)re§beu  9tpotl)e!enbcfi^ci- ;  geb.  1781  ^u  Sieuftabt  bei  Stollen  in  ©od^fen, 
geft.  1840  äu  93erUn. 
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erfannt)  einen  ^anptpla^  ein,  aber  gu  [einer  Bereitung  finh 
in  neuerer  3^^^  ^i^^^  abgeänberte  "Dcet^oben  angegeben,  baoon 
jeboc^  nur  einige  mit  5Bortf)eil  im  ©ro^en  au^gefü^vt  roorbeu. 
3(B  roefentüdb  oon  ber  älteren  ^abrifatiouäraeife  oerfd^ieben  i[t 
bejouberä  bie  burcb  ^l^enarb  (®.  33)  1801  erfunbene,  1808  in 
6Ud)t)  bei  ^ari§  juerft  angeroenbete  (gäUung  beä  bafifd)  ef[ig= 
fauren  Sleieä  huxä)  ^ol)Ien|äure)  l^eroor^utieben.  ^n  bcn 
©runbjügen  hiermit  üerraanbt  ift  bie  ^Uiet^obe  ber  ©ngldnber 
33ntton  u.  3)9ar(1837),  roelc^e  oon  23enf  on  u.  ©offage 
1838  üerbeffert  raurbe.  5llä  €tellöertreter  beä  23teitt)ei^eä  [tnb 
we^rfad^  ba§  jd^raefelfaure  ißleio^r^b  (33er tt)i er  1822,  ©rooeä 
in  ßonbon  1826,  ßumberlanb  in  Sflero^or!  1839,  jc.)  uub 
baä  bajifc^e  (5{)lorblei(^attinf  on  in  ©ngtaub  1849)  empfotilen 
ober  üerfud)t  raorben,  jeborf)  o^ne  neben  bemfelben  einen  feften 
^la^  erringen  ju  fonnen.  5)agegen  t)at  baä  33leiraei§  einen 
Äonfurrenten  uon  ber  f)öd)jten  Sebeutung  in  bem  ^i^fw'cife 
erI)aUen.  3"^ti^'  ^^tte  fd)on  1796  ber  ©ngtänber  ^ol^n  2lt!in= 
f  0  n  für  ^abrifation  oon  3'^iifw>ci6  ^ii^  patent  genommen,  aber 
feine  ^^-arbe  raar  fofileufaureö  ^i'^'^ojcpb  unb  unbraud^bar.  5)a§ 
je^ige  ^i'^f^^i^  ,  lüelrfieä  3i^^o^9^  ^1^  /  raurbe  1782  t)on  bem 
fran^öfilc^eu (S^emifer  ©upton  be  ?!JJoro?au  empfolilen  unb 
1786  üon  einem  ^abrifanten  (äourtoiä  im  ©ro^en  bereitet, 
tarn  iebodj  bamalä  nict)t  in  ©ebraud^,  roeil  eä  nod^  gu  tf)euer 
war.  !Daä  3ßerbien[t,  biefem  5(rtifel  ©ingang  Der[d)afft  ju  fiabeu, 
gebüt)rt  bem  2)kler  Seclaire  in  ^ari§  (1835— 1844) ;  l)iernaci^ 
entftauben  gro^e  ^abrifen  bafür  in  granfreid),  23elgien  unb  ber 
preu^i[(^eu  Öltieinprooinj;  ^^reu^en  fa^vi^irte  im  ^af)re  1858 
bereite  14579  Rentner  (ju  50  Kilogramm)  ^^^froei^,  1868  aber 
50374  unb  1869:  44816  Rentner,  33e(gien  im  ^a^re  1866: 
115400  3tr.  —  gieuerlidf)  (etroa  feit  1850)  ift  burc|  gäUung 
bereiteter  fd)mef  elf  aurer  ißarpt  unter  bem  i)iamen  ^^ermanent^ 
roei^  als  5(uftrid)farbe  fetir  in  ©ebraud^  getommen. 

3um  ^iluffommen  ber  rcertl)üoll|ten  gelben  ^Mineralfarben 
gab  bie  ©ntbetfung  beä  föliromö  (^.  812)  a>eranlaf[ung,  inbem 
baö  d)romfaure  5öleio]ci)b   unter   bem  Dramen  l£t) romgelb  ein- 
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geführt  raurbe.  5)iird^  biefeä  i[t  unter  ouberit  aud)  'i^a^o  tüeiüger 
fd^öiie ,  au§  ba[tf(i)em  6^Iovblei  befte^eiibe  '3}?iueralgelb 
(^uruer'ä  ©clb,  jlaffelergelb,  von  ^ameä  Xurnev  in  Bonbon 
1781,  3.  Sp.  flügge  in  jlaffel  1782)  üerbräugt  raorben. 

2)ie  erfte  frf)one  btaue  %axhi,  roeldie  neben  bem  auä  beni 
5lltertt)ume  ^er  befannten  ^nhiq  auftrat,  raar  "oa^  iöerlincr- 
blau,  üon  bem  ^ärber  ©ieäbac^  in  33ertin  um  ba§  ^a\)x 
170T  gufäüig  entbecft  unb  1710  unter  Ü^e'^eimljaltung  ber  33e= 
reitunggart  befannt  gemarfit.  'Später  rourbe  bie  3)arfteUuug 
befd^rieben  t)on  SCBoobroarb  1724  in  (Sngtanb,  C^eoffrot) 
b.  ä.  1725  unb  ^acquer  1752  in  A-ranfreic^.  SDie  feitbem 
eingeführten  35erbe[ferungen  berntiren  nid^t  bie  Gh-unblage  ber 
SacEie.  §tl§  ^ariferblau  fommen  bie  reinften  unb  bunfel- 
ften,  aB  ^JZineratbtau  bie  geringften  fjelleren  -Porten  beg 
S3erlinerblauä  im  beutfd)en  Raubet  üor.  —  ^n  ben  neueren 
blauen  Jarben  gel^oren  ba^  au^  Jlupferori)b^r)brat  mit  meljr  ober 
roeniger  fotilenfaurem  Äalf  befte^enbe  j?  altblau  (^rcmerb(au, 
auc|  33remergrüu  genannt,  roeit  eä  in  Cel  ein  &xü\i  gibt); 
baä  rceit  fdiönere  oon  ^^enarb  (S.  33)  im  ^"^afire  1802  er- 
funbene  Atobattblau;  unb  atö  bie  üorjügtid)fte  baä  tünftüd^e 
Ultramarin.  ®aä  feit  bem  ©übe  beä  15.  ;^a^r{)unbcrtä  auä 
bem  Safurfteine  gefd^iebene  natürUd)e  Ultramarin  raar  ein  fet;r 
foftfpieliger,  nur  in  geringer  ^enge  3U  geroinnenber  j^arbftoff, 
üou  bem  nod)  im  :3a^re  1825  baä  ^:;^fuub  mit  60  biä  300  l^a-- 
tern  be^a'^lt  raorben  ift.  ©a§  erfte,  raag  über  ißa-eitung  be§ 
Ultramarin^  auf  fünftlid)em  SKege  betaunt  raurbe ,  raar  im 
Sa^re  1828  eine  ganj  auf  eigene  (Srfinbung  unb  33eDbad)tung 
geftü^te  5lb^anblung  üon  (S.  C^.  Ojmelin  *);  allein  fpäter  jeigte 
jid) ,   ba^  fd^ou  etroag  frül)er  (1826)  in  J^'^infi'eic^  Öuiimet-) 


1)  E^ripian  ®otttob  (Mmetiu,  ^rofcffor  ber  K^emic  in  Tübingen, 
njo  er  1792  geb.  unb  1860  gcftorben. 

2)  3eon  aSoptifte  ©uimet,  bie  1834  Scomter  ber  ^ulDer=  unb 
©al^cterfabrifation  in  Joulouje ,  bann  Ultramorinfabrifant  in  £t)on ;  geb. 
1795  ju  ißoiron  im  3fere=2)evartemcnt. 

Ä  a  t  m  a  r  j  (^,  ©cjajiit)!«  ber  iet^nologie.  ^^'^ 
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ein  uoii  i()m  entbecftco  '-l^erfativeu  alö  C^^e^ciinuiB  ausgeübt  iinb 
ieiii  tini]t(irf)ec>  lUtvamariii  in  ben  .C^aubel  gcbvacfit  fiatte. 
C*'Muenirö  "iixbcit  bot  uod)  fcliie6roeg-o  eine  iii.-f)ere,  jur  33e= 
folniiug  im  (*>H-of?eu  neeiguete  i^eveituug6met()obe,  gab  aber 
evfo(gvcid)cu  xHu[tof5  311  bntjiu  gevirf)teteu  '3emül)iuigeii  ber  te(^ui= 
l'c^cu  (ifiemifcv  in  reutfcbfaub ,  unter  beiieii  Vegfauf  iu 
:Uüriibcrg  (1837)  atö  (^rfinber  ciiieo  berudljrteii  'i^erfa^reuc» 
uor^ugoipciic  >u  ueimeu  i|"t.  Seitbcm  T^at  jid)  bie[e  A-abrifatioii 
)c()r  uerbreltet  iiiib  ber  '^'reiö  ber  nun  in  groi>r  ^Dieuge  auf- 
tretcubcii  äl^aare  )aut  auj^erorbeutücf):  (^hiimet  uerfaufte  [ein 
Ultramarin  ouiaugc^  511  400  Arauteii ,  fpdter  311  96  bi^  160 
Araut'on  rür  bao  X^innh  (balbc  .Autogramm);  ba^  nürnbergifd)? 
fallt  üou  8  Ifnilerii  allmätilirf)  auf  3  Iljaler  uiib  iu  geriugeu 
Porten  uod)  nid  lüciiiger,  mao  eine  ^ödift  auögebe(}ute  ^^er- 
lüeubuitg  ;uv  A-otge  gefjabt  {jat. 

^a'-i  lUtramariu  gibt  eine  uati'irlid)e  2?erau(a[|uug ,  beu 
blauen  A-arben  ^unäd)|t  bie  grünen  an^ufc^üef^en;  beuu  Vei)-- 
faur  (j.  oben)  l)nt  1837  ^nerft  grünet  Ultramarin  iu 
beu  .^^anbcl  gebradjt,  n)eld)e§  nid)tö  anbereä  ift  aB  ioirtlid)e^ 
tnu|tlid)eö  Ultramarin  iu  einem  j^uftanbe,  'Qm  ba||elbe  in  einem 
geraiffen  v3tabium  uor  feiner  3>oHenbung  annimmt.  2)a§  (51)rom= 
ori)b  l;at  alä  (SI)romgvüu  einen  ^^'lat^  unter  beu  ,'yarben  er= 
galten,  ij't  als  (^-mailfarbe  uu|d}üt^bar,  luirb  aber  luenigcr  iu 
ber  Celmalerei  angeroenbet  ^).  2^id)tiger  al^  biefe  beiben  i)'t 
Daä  ^d)roeinf urtergrün  (eine  i^erbinbung  öou  effigfaurem 
unb  ürjeniglanrem  ^npferorgb),  benen  uoc^  allgemeinerer  ^?lu= 
roeubung  nur  bie  l)öd)ft  giftige  ©igeufdjaft  im  SBege  ftel)t. 
©ntberft  Tunrbe  biefe  anäge^eidjuet  fd^öue  A^i^be  (roelc^e  baä  allein 
aus  arfenigfaurem  Jtupferori)b  befte^eube  (?  d^  e  e  1  e ' )  d)  e  (l^u-  ü  u 
öcrbrängt  l)at)  uon  bem  ,"vat>vifanten  SBitl^elm  ©attler  iu 
6d)U)eiufurt  1814;    aber   fc^ou    uorl^er   bereitete  u.  ^IJitiä  iu 


1)  3)q§  als  ^Iiiftridifnibc  gebräitd^lic^c  S:^romgrün,  toeliije^  and) 
ben  jf^r  uiipaffenben  9?Qnicn  „giüner  3'nnobct"  füt)tt,  ift  ein  ©emcnge 
QUg  6l)rDmgelb  unb  33ertiucrblou. 
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SBieu   ein   ganj   ä^iiüd^eä   (^rüu,    njetd^eä   unter  bem  9'iamcn 
'5T?itiSgrün  Dtuf  erroarb. 

3u  ber  Sflei^e  bev  rott)cu  ^'^arbeu  i[t  ber  auf  na[[cm  2ßegc 
bereitete  3^'^i^P^cr  unb  bas  O'^romrotl^  (t>a[ifö^  d^rom= 
l'aure^  Bleiovijb)  ueueru  Urfpruugs:  ben  erftern  leierte  Äird^= 
§off  tu  St.  'ijietersburg  1797  bereiten;  le^tereä  fenut  mau  fett 
1824,  fiiebig  u.  ^\>C>^ler  gabeu  1831  eine  SSorfc^rift, 
lüouadf)  cö  iu  ^öc^fter  Sd^onbeit  erbalteii  luirb. 


§.  108. 
JV  d  r  b  e  r  e  i    unb    3  ^  ^  9  ^  ^'  ^  '^• 

Dicfe  belbeu  ^ubuftrie^iüeige,  a(ö  auf  d^emifd^eu  (>n-uub= 
fä^eu  berufieub  unb  gröHteut^eilä  mit  dbemifdbeu  '5)htte(u  ar= 
beitenb,  finb  iu  ibrer  (i'utroicfeluug  roefenttid^  au  bic  jyortfd^ritte 
ber  (J^emie  gefnüpft  geroefeii.  (5beu  fo  grüublid^  uub  roeit  um= 
faffeub  TDie  bic  letzteren  loüveit ,  .^eigt  fid)  ba^er  aud^  bie  '?(u§= 
bilbuug  ber  Aärberei  unb  Drurfcrei  feit  ber  Witte  beö  18.  Mx-- 
^uubertö.  ^iefetbe  in  ifire  faft  uiieubtidC)  5a^treid[)eii  (i-iu^iet^eiteu 
\\i  oerfolgeu  mürbe  beii  (^^egeuftanb  eiiieö  eigenen  nnifangrcid^en 
Sßerfes  abgeben,  beffen  ,^subalt  eine§  ^Kue^uge»  nidbt  fdbig  ift. 
Sonadt)  erübrigt  nur,  in  ftüd^tiger  ^Jtnbeutung  bie  .^pauptrid^t^ 
uugen  jn  be^cicbnen ,  uarf;  meldten  bie  (Ä-rrociternng  beä  großen 
/velbeä  ftattgefunben  ^at. 

^a  erblicfen  mir  jundd^ft  eine  bebeutcubc  x'tn^a^t  neu  gc= 
monneuer  j^-arbftoffe  neben  früber  unbefauuteu  ^öenu^ung^arteu 
ber  fcbon  früher  gebräud^ticf)en;  mir  fe^en  bie  Oiei^e  ber  mannic^= 
faüigen  ^eijmittel  burcf)  eine  grofee  ^a^  neuer  bereidjert;  eö 
ftetlen  fid^  eubüd^  mect)ünifdt)e  Jpülf^apparate  bar,  meldte  bie 
?(nmeubuug  ber  ^ei^eu  unb  ber  ^"yarbeu  erleid^tern  unb  jur  @r= 
reicfinng  gemiffer  ©ffefte  angemeffen  mobifi^iren. 

©er^tibig,  biefer  uufd^d^bare  ,varbftoff,  roeld^cr  —  obmo^t 
fd^on  im  5lltert^ume  nid^t    unbefauut  —  erft  feit  bem  3lnfange 

52* 
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beö  17.  ^atit'^unbertg  einen  ©egenftanb  bc§  entopdifdien  ^anbelä 
bilbet,  rcurbe  anfangs  fo  loenig  geroürbigt,  ba^  man  feiner 
^Inroenbung  gvo^e  ^iuberniffe  entgegeufe^te.  ^n  (^ranfreirf) 
rourbe  ber  (sjebraud)  beffelbeu  1609  „bei  2eben§ftrafe"  oerboteu 
unb  erft  1737  freigegeben.  2^^  ©entfc^lanb  ergingen  1650  unb 
1654  !aifer(id}e  i^erbote  gegen  ba§  ^^drben  mit  ^ubig,  raeil 
man  baburd)  ben  ein^eimifrf)eu  SBaibbau  beeinträd)tigt  fat);  ja 
nod)  um  baä  2a'i)x  1780  bel)aupteten  üiele  i^drber,  eä  laffe  fid) 
mit  ^nhiQ,  allein  o^ue  2\>aib  fein  banerl^afteä  331au  färben, 
^nbeffen  brarf)tc  bie  allmöfiUd)  eingebrungene  33e]rf)äftigung  mit 
biefem  9Jiateria(e  bie  manuid^faltigften  5tufl6fungämet^oben  in 
ben  raarmen  unb  fatteu  .^npen  ^eroor.  !5)aä  ^drbeu  mit  ber 
f(^roefelfauren  ^i^^^^i^fiiiiS  (®äc^f if  cE)bIau)  erfanb  ein  iBerg-- 
ratt)  ^art()  ^u  ^rofseubain  in  Sacfifen  1740  ober  1744.  @ine 
erft  neuerlicE)  für  ^^^^cf*^  ^^^^  ilattunbrutferei  eingefüt)rte  ^nU- 
reitung  ber  ^n^iGaiifti^fiii^S  ^f^  ^^^^  fogenaunte  effigfaure  2nhic\. 
—  ©aö  Solanum  (bie  Seereu  beS  afri!anifd)en  9^a(^tfc^attcuä) 
le'^rte  ^(rbuino  in  '^^abua  1760  gum  33Iau=  unb  Sßiolettfdrben 
gebraui^en.  —  l^on  neuen  gelben  (^arbftoffen  finb  bie  Querci= 
tronrinbe  (1775  oon  33ancroft\]  guerft  in  ©nglanb  ein= 
gefiifirt),  bie  ^ifrinfdnre  (feit  1771  befannt,  aber  erft  niel 
fpdter  angeroenbet) ,  bie  d)inefifd^en  ©elbbeeren  (etma  feit 
1848  in  ©ebraud))  ju  nennen. 

2)ie  gegen  1839  in  C'-^ebrand^  getommenen  ^arb^ot3=(5:rtra!tc 
finb  ber  bequemen  unb  jroedmd^igen  ^enu^ung  ber  ^ot^farbftoffc 
fel)r  förber(id).  —  Dtetirere  gerb=  unb  gaUuöfdure^attige  3?ege= 
tabilien,  bie  nmn  frül)er  nid)t  !annte  ober  nic^t  benutzte,  fpielen 
je^t  eine  me()r  ober  minber  bebeutenbe  DftoUe  beim  ißraun=  unb 
Sci^mar^fdrben,  namentlid)  ©nniad),  SDioibioi  unb  Jlated^u 
(©.  581),  foroie  33 abtat)  (feit  1820  ober  1825)  unb  ©ee= 
rofenrourjel.  ?Xug  58 1 o u ^ o l j l^ot  man  o^ne  @if enf al^e,  burd^ 
d)romfaureä  Äali,  ein  guteg  «Sd^roorj  ((Jtiromfdiroarj)  bar= 


1)  ©btuarb  SBart^olomc«  93  on  er  oft,  Slr^t  in  ber  6rttifc^en  3lrmee, 
geft.  1821. 
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fteCfen  gelernt.  —  ®er  alä  rof^eä  ^arbmateriat  täugft  befanute 
Ä  r  a  p  p  i[t  genau  [tubirt  unb  baburcE)  für  bie  i^ärberei 
Diel  nul^bringenber  geworben  (!Dar[teUung  unb  'ilnroenbung  beä 
^Älijarin  unb  ©arancin).  Dag  ed)te  auä  bem  Orient 
[tamineube  «^rapprot^  auf  ©aumroolle  ('lürüfd^rötli)  rourbe 
um  bie  5Ritte  beä  18.  .^a^^^uubertö  in  ©uropa  begannt,  unb 
groar  juerft  in  ^ran!reid),  rao  bie  3*tegierung  1765  beffen  ©ar= 
ftellungöraeife  oeroffeutlid^en  lie§.  —  ©ie  fdEiönften  unb  intereffan= 
tefteu  ,}arben  ber  S^eujeit  |aben  roir  aber  in  beu  ^Jlnitin^ 
färben  ju  erbliii'en.  ^m  ^a^xt  1826  entbe(fte  Otto  Unoer^ 
bor  beu  (bamalä  ju  (Erfurt)  unter  beu  ^robulten  ber  troif  enen 
©eftiUatiou  be§  3"^iS^  ^^"^  flüchtige  organif(i)e  ©al^bafiä, 
n)el(!^er  er  beu  9^amen  Ärgftatlin  beilegte;  1837  erftattete 
9fiunge  (®.  800)  33erid^t  überbaäoon  i^m  gefunbeue  Ätianol; 
1840  erhielt  ^ri^fci^e  in  ©t.  Petersburg  buri^  geraiffe  33e= 
"^anblungen  beä  Sfotinä  unb  ber  5lnt^ranilfäure  baä  5lnitin, 
unb3^"nt  in  £afan  auä  ^flitrobeujol  fein  SBen^ibam.  9flad)= 
bem  ©rbmann  in  Seip^ig  bereite  1840  nacEigeroiefen  liatte, 
ba^  Jlri)ftaUin  unb  5lnilin  einä  unb  baff elbe  fei ,  geigte  ^  o  f= 
manu')  1843  bie  ^b^'^t^t^t  aller  üier  üorgeuaunteu  ^ub= 
ftaujen  ,  unb  oon  nun  an  raurbe  nur  ber  ?^ame  ?luilin  für 
biefelbeu  beibel^olten. 

%[^  ^DJateriaU  ^ur  :Darftellung  beS  ^InilinS  in  großen 
•»ITJeugen  bebient  mau  fic^  meift  beä  Slitrobeu^oB,  loeuiger  beä 
^nbigs  ,  am  roeuigften  beä  ©teinfolileut^eerölS  ,  ba  eö  bienu 
nur  fpdrtid^  enthalten  ift.  3)urrf)  üerfd}iebcue  d)emifrf)e  ^e^aub^ 
luugeii  entfielen  auä  bem  (im  reinen  ß^M^^^'i^^  '^^^  farblofe 
ölige  A-lüffigfeit  erfcf)einenbeu)  lUiiiüu  uumittelbor  ober  mittelbar 
bie  meift  pracf)toolleu  ^arbftoffe,  raetdje  unter  ber  ^-Benennung 
^Anilinfarben  jufammeugefa^t  roerben;  ndm[irf)  ba§  \Huitin- 
oiolett,  \6)on  oor  längerer  ^nt  üou  ^Huuge  beiläufig  be- 
Dbad)tet,  eigentlich  eutbecft  unb  juerft  fabrijirt  oon  3B.  §.  ^-|>  e  r  f  i  u 


1)  3(uguft  SBttfietm  ^ofmonn,  früt)ev  in  ®ie§en,  93onit  unb  Son^ 
bon,  gegenttjärtig  ^rofeffor  ber  Steinte  tu  ^Berlin ;  geb.  1818  ju  QJiefeen, 
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in  Sonbon  1856;  baä  ^Xuilinrotf)  (gudifin  k.) ,  beobachtet 
oon  §  Ofmann  1843,  1858,  fabrifmä^ig  bereitet  guerft  burc^ 
ä?erguin  unb  Oftenarb  in  fiijon  1859;  baä  Slnitinblau 
Don  ©irarb  u.  ®e  Saire  in  ^ariä  1860;  baä '^tnitingctb 
Don  @.  (i^.  9^irf)otfon  in  Sonbon  1863;  baä  ''^Inilingrü  n 
oon  Ufebe  in  ^^ari§  1863;  baä  5(niUnbraun  oon  3)e 
?aire  1861;  baä  ^Jlnilingrauunb  ^niliufd^roarj,  le^tercä 
oon  Sucaä  1863  erfunben.  Um  bie  ^ßereitung  unb  Unter= 
fu(f)ung  be,r  brei  (juerft  genannten)  roic^tigften  biefer  färben 
!)aben  oiete  (S^emifer  in  ©nglaub,  ^^vanfreid)  unb  33eutfd)laub 
\iä)  bemül^t,  rooburd^  mannirf)fattige  SSarietdteu  unb  jo^lrei^e 
^Bereitungsarten  aufgefunben  [inb. 

iöebeutenb  ift  ber^uroaiJ^ä  an  'äJJitteln,  loeld^en  bie  ^-drbe^ 
fünft  burd)  t^infüfirung  mel^rerer  metalU[cf)er  §^^^^"  9^' 
roonnen  ^t.  @ä  [inb  hierunter  bicjenigen  farbigen  O^ieber- 
f(^läge  auä  ÜJJetaüfalälofungen  oerftanben,  raetc^e,  inbem  fie  auf 
ben  (^eroeben  ober  ©amen  fetbft  erzeugt  roerben,  fid)  im  Wo- 
mente  i^rer  Silbung  mit  ben  Stoffen  Dereinigen.  3)ie  ältere 
(Färberei  !annte  oon  biefer  Slrt  nur  ^a^  auf  befannte  Sßeife 
mit  (Sifenfatjen  unb  gaüuäfänretialtigeu  g-tüfftgfeiten  barge= 
fteUte  ©diroars.  3)asu  finb  ha^  Dioftgelb  (©ifenorpb^i^brüt), 
ba§  jtupferbraun  burd)  Slutlaugenfalj,  büä  iölau  burd)  moh)b= 
bänfaureä  '»WJolrjbbünoryb  u.  m.  a.  gefommeu;  bie  größte  2Bi^= 
tigfeit  aber  t)abeu  bas  ^l^romgelb,  6t)romorange  unb  baä  ^er= 
linerblau  erlangt.  2)aö  g-ärbeu  mit  ^erlinerblau  (Jlaliblau) 
ift  oon  SKinterP)  1799,  C^eitner  (S.  287)  1809  unb 
iRaymonb^)  1811,  1813,  auögefüf)rt  loorben,  aber  erft  fpäter 
5U  allgemeiner  ^Inroenbung  gelangt;  ©ingler  (1824),  diaxy- 
monb  ber  ®ol)n  (1828)  u.  'il  §abeu  eä  oerbeffert.  ^Die  §er= 
oorbringung  biefeö  33lau  ol;ne  '!)}?itn)irfung  einer  ©ifenauflöfung. 


1)  3afob  ^ofepl)   üyinterl,  'ißiofefjor  in  Ungarn;    geb.    1732  jn 
©ijenerj  in  Stelermarf,  geft.  1809  ju  ^^Jeft. 

2)  3ean  TOid^el  9iai)monb,  ^rofeffor  ber  (S^emie  in  'ißarig;   geb. 
1766  au  SSoUier  im  3)iomc-3)e))artement ,  geft.  1837. 
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Mop  burc^  (gelbeä  ober  rot^eä)  ©lutlaugeiifal^  unb  eine  Säure, 
oerbauft  mau  Stepfian  in  i^erliu  (1839). 

Gin  großer  Xtieil  ber  ^yortfcfiritte  in  ber  Färberei  beruht 
auf  ber  ©iufül^ruiig  ja^lreidjer  t)erfd)iebeuer  iBei^mittet ,  roelrfie 
bie  ©rraeiteruug  ber  d^emifd^eu  Ateuutuiffe  au  bie  §anb  gab. 
X'abei  ift  merfroüvbig  roie  (äuge  bnä  A-ärbereige[(^äft  empirifd} 
betriebeu  rourbe,  of)ue  "aa^  luau  dou  ber  Sßirfuuggroeife  ber 
SSeijeu  ciueu  begriff  l^atte:  ber  erfte,  n)clrf)er  in  bie)er  ^e^ietjuug 
eiulgeö  ?ic^t  cerfc^affte,  war  9JUcquer  0  i.  3-  1775. 

^tx  ^zn^'oxüii,  feiuem  Sßejeu  uac^  uicfttä  a[5  eiu 
tl^eitroeifeä  ^^drbeu  ber  (Stoffe,  fam  trot^  bicfer  uugeiueiu 
nafieu  2]erroaubtfd^aft  üiel  fpäter  iu  9(ufuaf)iue  aU  bie  eigeut^ 
lid^e  ^drberei.  ^vsax  cerftaubeu  |d)0u  bie  3tlteu  biefe  [teUeu= 
roeife  (Färbung  ^ur  ^eroorbriuguug  dou  'D^ufteru,  aber  eä 
f^eiut,  ba^  fie  ^bie  Seijeu  mit  bem  ^^^iufet  aufmatteu.  !Die 
(5§luefeu  foUeu  fel^r  früf)  baä  X)rudfen  utit  ^ormeu  oerftüu^ 
beu  tiabeu.  2ßauu.  uub  roo  iu  (Europa  bie  3)iurferei  it)ren 
Urfpruug  ual^m,  liegt  im  5)unfelu.  (J-iuige  fiub  geneigt, 
beu  Seutfrfieu  biefe  ©rfiubuug  ^ugufd^reibeu.  ^^lufaugs  brucfte 
mau  nur  auf  ßeiumanb ;  bie  mit  ber  ^Verbreitung  ber  bäum- 
raoUeueu  Stoffe  aufgefommeue  Jlattunbrucf erei  ift  aber 
berjenige  ^"'^iS'  melcfier  am  meiften  gu  (Jrfiubuugeu  uub  ^-i)er- 
befferungen  5lnla^  gegeben  l^at,  ba  bie  ißaumiuoUe  uor^ugs^ 
toeife  jur  ^^Jluualjme  fd)öner  ^^ivben  fic^  eignet.  SoU  =  unb 
Seibeubrucf  ^aben  ficf)  fpdter  auögebllbet.  .^m.^a^re  1690  foU 
iu  ©nglanb  bei  Ofic^monb  an  ber  X^emfc  eine  tteinc  3^rucferei 
burd^  einen  ouä  ^^ranfreid^  geflfirfiteten  Hugenotten  angelegt 
lüorbeu  fein,  roas  beroeifen  roüvbe,  ba^  frfjon  oor  biefcr  ^eit 
bie  gi^anjofeu  M^  (^^efd)dft  betrieben;  sugteid)  liefet  man  aber,  bafj 
bei  il)uen  biö  1759  baä  ilattunbrucfen  roie  bao  Iragen  gebrucfter 
Äleiberftoffe  oerboten  gemefen  fei.  1720  l^atlen  ^ilugöburg  uub 
Hamburg  Jtattuubrucfereieu.     ®ie  erfte  ©rurfcvei  iu  Cefterreic^ 


\)  ^^Jierrc  ^o\epi)  Slocqucr,  "^^lofeffoi  bcv  ^iljemic  jii  ^.^nii'? ;  i]*'''- 
1718  unb  geft.  1784  bafelbft. 
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ent[taub  1726  ju  <Bä)W(ä)at  unfern  2ßien ;  bie  erftc  in  Safet  1730, 
in  ed)Ottlanb  1738,  in  ^acf)fen  (ju  ^[c^opau)  1740,  in  33erlin 
1742.  3ni  etfa§  begann  biefe  ^nbuftrie  1746  ju  ^O^Jü^l^aufen. 
1759  emd)tcte  ®rf)üle ')  in  ^tugäburg  feine  jlattunbructerei, 
iDe(d)e  fid)  ju  bev  größten  unb  üoUfommenften  if)rer  B^it  in  ganj 
©uvopa  ert)ob.  ä5on  ba  an  geroann  ber  Äattunbrurf  eine 
immer  rafc^ere  ^Verbreitung  unb  bie  Sterbe  ff  erungen  in  ben 
.^"^ülfämitteln  unb  i?erfat)rung§arten  folgten  fd)neU  auf  einanber. 
(S-g  ift  an  gegeniüdrtiger  (Etelle  unmoglid),  baoon  eine  umfaffenbc 
(Edjilberung  gu  geben;  luir  ftellen  ba^er  nur  einige  roenige^Da- 
ten  jufammen.  I^ie  ^Xniuenbuug  beä  Aiuf)fotp  (in  ber  ©diroeij 
fd}ou  um  1750,  in  ^ranfreid)  feit  1790)  unb  beffen  (grfe^ung 
burd)  ba§  yiu{)fott)faIj^  (C>?emenge  von  p^osp^ovfaurem  ?latrpn 
mit  pt)OöpI)orfaurem  Äatf,  gegen  1840);  ha^  5llbumin  auä 
iölutraaffer  ftatt  beg  foftfpietigen  (^-iiüeifjeQ  ber  (^ier;  ber  (;Mc= 
braud)  anberer  neuer  i^erbirfung^mittel  (ber  8a(epiüur^el,  beä 
Iragant^5 ,  beö  <3i)rupö  unb  ber  geröfteten  totärfe) ;  bie  ^c- 
feftigung  ber  23ei5en  auf  ben  ^Stoffen  bnrd)  ^ilmmoniafgaä ;  ber 
feit  1811  befaunte  Sapi^obrnrf,  luetdier  mittelft  5tuöfärbenä  in 
ber  23laufüpe  unb  im  jtrappfeffet  uie()rere  ("^arbeu  jugteid)  bar= 
fteUt;  bie  J)ampffarben  auf  ^eibe(n)oriu  .r-^an^manu  ju  ßogeU 
bad)  im  Glfafj  1818  'l^ov$ügtid)eä  tciftete)  unb  auf  ^aumraoUe 
(juerft  burd)  ;5.  Xt)omfon  ^u  ~|>rimrofe  bei  ^JJiand)efter  ange^ 
roenbet,  balb  t)erna(^  burd)  Hurrer  in  J)eutfd^(anb  eingeführt) 
finb  beifpielöf)a(bev  ^u  eriüö^nen.  —  Die  feit  1745  befaunte  unb 
friUjcr  ^um  Srudeu  ber  »"vlaueUe  (unter  beut  l)iamen  (^^olgaä= 
bruct')  in  (^^ebraud)  geraefene  Dtet^obe,  bie  ^^Jhifter  burd)  ikSk^in 
ber  A-arbebrü(jen  f)er3ufteUeu,  f)at  (1818)  ^J^onteitf)  ju  ®laö- 
goiü  in  fet)r  üerbefferter  (*>^eftalt  unb  geraiffermaj^en  umgefet)rt 
benutzt,  um  luei^e  ^JUiufter  in  tiiri:ifcl^rot{)en  ^aumrooUtü^ern 
burc^  iii)iox  5U  ä^^en.  Die  Drndformen  (^)Jobel)  anä  Xtieilen 
uou   meffingenem  ::üled)   unb  .Drü{)t   würben   1802  in  Bonbon 


1)  3ol)auii  ^eiiuid)  v    Scljüle,    geb.  1720  ju  tihiäetäau  in  SBür- 
tcmberg,  gcj't.  1806  ä"  2tugi?burg. 
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juerft  gebraurfit,  unb  bie  oon  teid^tflüf[igem  ?()ietaU  f®.  288 
unten)  gegoffenen  i^ormen  !ameu  —  üon  ^^^re  cE)tl  in  SBien 
\6)0\\  1822  empfohlen  —  gegen  1836  in  ^(ufna^me.  !Drucf= 
mäf  deinen  oerfd;ieben[ter  ^vt  traten  ein,  t^eil^  um  bie  5(rbeit 
5U  6efc^(eunigen,  t^eilä  um  ©ffefte  ju  errieten,  roetdie  ber  Wo-- 
belbrutf  nid)t  geroäfiren  fann.  ©ine  2yjaf(^ine  ^um  ©ruiten  mit 
9fteUef[ormen  (hobeln  geraßfintid^ev  ^rt)  erfanb  y'yi^^ä  ^i^ 
2ßien  1821,  ooHfommenere  aber  [inb  bie  gleichartigen  (Srfinb= 
ungen  von  ^ahner  in  ©nglanb  (1823),  ^errot  in  Dtouen 
(^errotine,  1833),  ß-buarb  Seitenberg  er  ju  i)teic^[tabt 
in  ^o^men  (Seitenbergine,  1836)  unb^D^iiner  in"^and^e  = 
[ter  (1839).  ®er  ©rucf  mit  geftod^enen  j^upferplatten  i[t  oon 
©d)iUe  (>£.  824)  juerj't  angeraenbet  ober  raenigftenä  fef)r  oer^ 
DoUfommnet  roorben;  fpäter(1825)  gab  ber  föngldnber  ,yarri  ä 
eine  fefir  geeignete  ^iJiafd^ine  Ijier^u  an,  roeld^e  1835  aui^  in 
(i^emni^  (Eingang  fanb.  :öalb  nadf)  förfinbung  ber  Sitf)ograpf)ie, 
namenttii^  feit  1814,  begann  man  mit  ber  ^Inroenbung  beä 
oteinbrucfä  auf  Kattun,  ©er  2öal3enbru(l  ift  uon  Ober= 
fampfO  um  1780  erfunben  ober  raeuigftenä  in  ^^ranfreid^ 
juerft  ausgeführt  morben.  ,3ii  ©nglanb  erhielten  (it)arleä  ^ag  = 
lor  u.  Xf)oma§  2BaIfer  ju  ^Dhnc^efter  1770  ein  ^^atent  für 
eine  äöaljenbrucfmafcfiiue ,  unb  1785  baute  ber  @(f)ottlänber 
Jöelt  feine  berartige  9:)^cf)ine  ^u  Dörfer)  bei  ^refton  (San-- 
caffiire);  i.  3-  1800  roaren  äßaljenbructmafdiinen  in  ©Urlaub 
bereits  allgemein  oerbreitet  unb  1806  fanb  ilire  ®infül)rung  in 
Cefterreicf)  ftatt  (3U  .^ettenl)Of  nnraeit  äßien).  S^euerer  3^^^ 
finb  biefe  ^afdiineu  in  allen  ^e^ie^nngeu  ungemein  uerbeffert 
unb  namentlich  and;  gum  gleichzeitigen  Tirucf  mehrerer  färben 
eingerid^tet  roorben. 


1)  e^rtfttan  ^^ilipp  Dbevfampf,  geb.  1738  ju  S5?ct§enbui-g  im 
3ln§bad^ifd^en,  ging  nad)  ^avi§  unb  einmiete  bie  berühmte  Äattuubrucferei 
in  Sou^  bei  SSerfaiQeg;  ftarb  1815. 
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XIV.   denu^mittfl  unb  oerfdjjiebene  luberritungen  ^u  l)äu8Ud)en 
unb  genjfrblidjfn  3«of*fii. 

§.   109. 
®  c  n  u  6  in  i  1 1  e  l. 

^Jiiillereiprobufte.  —  löie  ^•ortfdjritte  bcä  ^D?at|l- 
iTtül^lcnroefeuä  fiub,  jumat  in  ^eutföitaub,  burcf)  ^inberniffe 
bev  maunirfifattigften  5lrt  lange  ^^i*  suvücfgefialten  rcovben. 
2)aä  2)h"if)teuregal ,  bie  auä  bemfelbeu  ^erüorget)cubeu  S(^n)ie= 
rigfeiteii  in  ^Inlegung  nenev  nnb  ^Sergro^evnng  befte^eiiber 
^Jiü^Ien;  ber -Ocül^len^roang  (roelc^er  bie  ^unbfd^af t  ber  ^:i3cüf)ten 
tuif  einen  beftimmten  Umfveiä  be[c^ran!te  unb  jebe  Cvtfcfjaft 
nöt^igte  in  einer  beftimmten  Wii^t  ma!)ten  ju  laffen);  .bie 
S3e[c^vänfung  auf  ^4>oftenmaf)lerei,  raelc^e  baä  'äJJatilen  ffir  eigene 
Dftec^nung  unb  ben  9Jie{)(banbel  bev^JJüUer  auäfc^to^;  bie  t)dufi= 
gen  ©rf)iuierigfeiten  in  freier  Senulpung  ber  SSafferfräfte  nnb 
bie  ungeniigenbe  D^atur  ber  SiUnbfraft;  bie  5lbgefc^loffen^eit' be§ 
'iI[Rü^tenbauergeroerbeä ,  rae(d)e  ber  2tu§bilbung  beä  fonftigen 
allgemeinen  ^JJafd^inenroefenä  nur  tangfam  einen  (Sinftu^  ge== 
[tattete:  bieä  finb  ungefähr  bie  Umftänbe,  roeld^e  bi§  ^iemlirfi 
roeit  inä  19.  3(if)i^t)unbert  tierein  ein  bebauerli(i§eä  ^^^^^^cfbleiben 
beä  ?Diat)tmüt;leun)efenö  berairften  unb  beffen  (Sntrölcfelung  ju 
einem  get)obenen  ^^buftrie^roeige  mit  freier  33€roegung  Derl)in= 
berten.  ,  Unter  \olä)tn  2Ser|ältniffen  ift  eö  nid^t  ju  üerraunbern, 
ba^  griiubli^e  $erbefferuugen  ber  ^IRaf)lmn^ten  guerft  oon 
^Jiorbamerita  ausgingen,  roo  gegen  (i^nbe  be§  18.  ^afirtiunbertä, 
nacf)  ber  ii^oärei^ung  üon  ©nglanb,  bie  Vlbroefeutjeit  tiemmenber 
^erroattnngseinriditungen  nnb  baä  ^öebikfui^  einer  fabrifmd^i- 
gen  9J?e^lbereitung  jum  .!panbel  nad^  entfernten  (Megenbcn  bar= 
auf  {jinraiefen.  ^n  (^r-uropa  roaren  es  üor  allen  bie  ©nglänber, 
roeldie  bem  ^^eifpiete  folgten:  bie  erfte  burd)  ©ampf traft  beroegte 
9J?al)tniül)te  ronrbe  gu  i^onbon  1786  in,33etrieb  gefegt,  unb  bie 
bei  biefer  ^itnlage  eingeführte  i^evroenbung  beö  (iifeu'o  juSBellen 
unb  afiöbern  (ftatt  beö  ^ol^e^)  bilbete  einen  folgenreichen  a>or= 
gaug.      2)od)   oerbretteteu   fic^  bie   ameritanifc^en    'Diüt;leueiu; 
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rid^tungcn  erft  gegen  1820  in  (^nglanb,  ettoaä  fpäter  iu  ^xa'iU 
niö)  uub  SDeut[d^lanb  (t)ier  tangfam  feit  1825—1830).  Dnmpf= 
OTÜl^lcn  beftanbeu  in  geringer  ^ai)l  in  ^ren^en  1825,  im 
5[tcrrci(|ifd^en  Staate  rourbe  bie  erfte  1836  gn  Oebenbnrg  in 
Ungarn  eröffnet.  .2)ie  neueren  oerbefferteu^ü^leucinrici^jtungen 
untcrfd^eibcn  ftd^  von  benen,  rocld^e  um  bie  Wlittt  be^  18.  :sa^x= 
l^unbertä  allein  befanut  roaren,  in  allen  fünften  l^öd^ft  njefent^^ 
Uc^,  namentlich  burd^  oorgdngige  grünbtid)e  O^ieinigung  beä 
^ornä  mittelft  eigener  ^kfd^iuen,  burd^  oeroolltommueten  33e- 
trieb§med^ani§muö ,  burd^  jroecf mäßige  5lnorbnung  unb  33er: 
Wnbung  ber  ^atilgönge,  burd^  ben  ©ebraud^  befferer  5Ü^ü|l= 
ftcine  unb  rationelle  ©inrid^tung  beä  ^aufdfitagä  (ber  ©d^drfung) 
be^;felben,  burd^  ^D'Ja^lmetboben ,  roetd^e  geftattcn  in  !ürgefter 
^eit  bie  größte  ^JJJenge  feinen  üJJel^l^  auä  bem  Äorn  gu  ge= 
winnen,  burd^  bie  5;rennung  be§  33eutetapparatä  Don  ber  W^h 
unb  ©rfc^ung  ber  alten  f leinen  roollenen  33eutet  mittelft, großer 
mit  Seibengage  belogener  Siebtrommeln,  burd^  bequeme  med^ani- 
fd^e  2;Tan§portöorrid^tungen  gum  ^ortfc^affen  beä  Äorn§  unb 
ber  ^a^tprobufte  im  ^nnern  beä  ^[Rü^lengebdubeä  (Sd^rauben 
guml^origontalen,  ^aternofterroerfe  gum  oertifalen  2;ran§port),  2C. 
Sraud^bare  ^UJül^len  mit  oertifalen  (auf  htn  ^lää)i\i  mahlen- 
beu)  Steinen  baute  guerft  ^acob  ju  i^ünffird^en  in  Ungarn. 
—  5Die  oon  ben  allgemein  gebrdud^lid^en  Steinmül^ten  im  ^ringip 
abroeic^enben  Sßaljenmü^len  finb  1821  oon  ^elfenberger 
gu  Otorfd^ad^  in  ber  Sd^roeig  guerft  oerfurfit,  bann  1835  burd^ 
ben  3^genieur  Sulgbcrger  in  3ii^'^'^  S"^  SßoUfommenl^eit 
gebrad^t  roorben.  —  ?lud§  bie  ®raupcmül)len  l)at  man  in 
neuerer  „>^eit  mel^rfdltig  mit  ocrbeffcrten  ©inrid^tungen  oerfe'^en, 
unb  eö  tft  alä  ein  befonberä  bemer!en^roertl^er  ^ortfd^itt  gu 
errodl^nen,  ba^  bie  f cinften  ©raupen  nic^t  me|r  burd^  entfpred^enbe 
SScrflcineruug  beö  gangen  ©erftenf ornä ,  fonbern  burd^  ^tx= 
tl^eiluug  beä  le^iern  in  mehrere  iörud^ftücfe  bargeftellt  roerben. 
33  rot.-—  ©ie  ß'rfinbungeu  in  ber  35rotberettung ,  bereu 
()ier  allein  gebadet  roerben  fann,  betreffen  bie  3}tafrf)inen  gum 
Äncten  beö  Xeigeö  uub  bie  ^actöfeu.     2)ie  dltefteu  3iad^ric|ten 


828  §•  109.  Süätt. 

oon  ^eigfnetmafcf)inen  reiben  in  ba§  „"sa^r  1787  jurürf, 
rao  ju  Söten  unb  in  .^poUaub  5?er[ud)e  bamit  angeftellt  rourben. 
3u  ©eiiua  bebienten  jid)  1789  einige  ^dcfereien  einer  Änet= 
mafc^ine.  9Jarf)  einigen  anberen  gleii^  biefen  uerfc^oüenen  Un= 
ternel^mnngen  raar  bie  erfte  Änetmafifiine ,  raeld^e  eine  größere 
^(ufmerffam!eit  erroecfte,  bie  üon  ^embert  in  %^axi§>  1810 
erfnnbene,  raeld^e  fpäter  von  'üJie^reven  bebeutenb  oerbeffert  unb 
in  einer  folc^en abgeänberten  ®e[tatt  burc^  ^ontaine  in  ^ari§ 
1839  mit  gntem  @r[o{ge  angeraenbet  roorbeii  i[t.  9(nbere  @in- 
ri(!^tiingen  ber  mannii^faltigften  %xt  folgten  bi§  ^ur  neuern 
3eit  in  großer  ^a^  auf  einanber,  jum  33en)etfe  raelcfien  2öertl^ 
man  auf  bie  ßöfnng  ber  5(ufgabe  fetzte,  töie  fctiroierig  aber  ju= 
Qitiä)  biefe  Söfung  in  pra!tifd)  genügenber  Söeife  ^iU  erreirficn 
ift.  ^u  ben  befferen  9}MfcE)inen  gehören  bie  non  3lot^geb  in 
5)lüncben  (1826)  in  i^rer  burd)  ^ran!  ^u  ^Serlin  (1831)  vtv- 
üodfommneten  ©eftalt;  non  7^  er  raub  (1829),  Saögorfeir 
(1829),  ®u\)  (1829),  ©aüib  (1830),  fämmt(id)  in  ^"ari§ ; 
(Sloijton  in  9^ottingt)am  (1880) ,  33rucein  (fbinburgf)  (1834), 
33oUnb  in  g?ariä  (1847),  ßouüvepuitä  in  ^???e(5  (1852),  k. 
—  ißei  ben  2?erbe[[erungen  ber  33acföfen  ging  man  l}aupt= 
förfincl^  barauf  au§,  biefetben  jur  iöeneijung  mit  ^teinfot)len 
geeignet  ^n  mad)en,  n)eld)er  ^mtii  auf  nerfdjiebene  2Beife  (am 
beften  iebenfallg  burd)  an^erüd)  ipirfeube  Grf)it3ung  beä  93acf= 
raumä)  erreicht  roorben  ift.  35ou  einer  anbcvn  befonbern  ^Irt  finb 
biejenigen  23atfüfen,  bei  n)e(d)en  ber  33arfraum  bie  nöt^ige  Xem= 
peratur  burd)  ^ineingeteitcte ,  oortier  in  eigenen  OUumen  ftarf 
cr[)it^te  Vuft  erfiätt ;  man  tjat  fie  namentüd)  in  ,'s-vanfreic^  me^r= 
fad)  üerfnd^t  unb  ^nm  Iljeit  mit  gutem  (Erfolg  angciüenbet 
(^nerft  ^Xribert  1832,   fpdter  ^ametet  n.  \>emare,  u.  ^(.). 

3  Ulf  er.  —  ,.>^ur  ,yabrifation  beä  ^ii^'^^i-'^  auäbem3"tfer= 
rof)re  finb  in  ben  ^eimattänbern  be§  letztem  feit  ber  ?0^itte  beä 
18.  3i^()^^)>n»^cvtg  unb  gan^  befonberä  im  19.  ^a^vljunbert  fet)r 
gvofK'  'l'cvbcffcrungen  eingeführt  roorben,  mie  namentüd)  bie 
aisaUroerfe   ^um  ^Jtuöpreffen  beö   Dftotirö,    bie  ^.Jlmuenbung  ber 
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Änod^enfol^Ie  ju  befferer  9fieinigung  be§  (gafteä  unb  t)o(Ifom= 
meuere  ^^(bbampiapparate.  ®ie  letzteren  beiben  ^ort[(f)ritte  [inb 
Dou  htn  europäifc^en  ^iirferraffinerien  auf  bie  ^ucferfabrifeu 
iiu  ben  Kolonien  übertragen  roorben.  ©ie  eiitfärbenbe  uub  über= 
l^aupt  reinigenbe  jlraft  ber  Ä'of)te  rourbe  juerft  oon  "Coroi^i) 
1790  beobarf)tet  unb  an  ber  ^oljtol^le  unterfud^t;  ^"yi guier  2) 
aber  jeigte  1811,  ha^  t^ierifc^e,  im  33efonberu  i^norf)eu=Jlot)Ie 
biefe  (Sigcufdiaft  im  t)öcf)ften  ®rabe  befi^t,  unb  feitbem  I}at  bie 
5lnraenbung  ber  Äuod)enfo^te  jene  ber  feit  1798  gebräu^Ud^en 
^ot^fotjle  in  ber  3"cferraffinerie  gänjUrf)  oerbrdngt.  3)a§ 
5lbbampfen  ber  ^ucfevlofungen  im  luftoerbüunten  ^aume  (in 
ben  fogenannten  3Sacuumpf anneu)  erfanb  (Jbroarb  (JfiarleS 
§010  arb  in  \^onbon  1813;  bie  ju  biefem  ^rcect'e  bieuüd^en  2tp= 
parate  rourben  juerft  in  ^ranfreid)  oou  diot^  (1830),  bann  oon 
©egranb  (1834),  ferner  oon  ®ero§ne  u.  (5 a i P)  u.  m.  31. 
üerbeffert. 

55on  bem  Sßorfommen  be§  frt)ftatlifirbaren  ^ucferä  in  htn 
Otunfetrüben  erhielt  man  bie  erfte  Äenntni^  i.  3-  1747  burd) 
SJJarggraf  (®.  294),  rcetd^er  bie  ©ntberfung  1745  gemacht  ^atte; 
aber  eine  33enu^ung  ber  9tüben  ,^ur  ^urferfabrifation  fanb  erft 
toeit  fpöter  ftatt.  ^d)arb  (©.  295),  ber  fic§  feit  1786  mit  bem 
@egenftanbe  befrf)äftigte ,  errichtete  ^roifrfien  1796  lui'o  1799  mit 
Unterftü^ung  bei  Äöntgg  oon  ^^ren^en  bie  erfte  Dfiüben^ucferfabrif 
gu  Jluuern  in  Sd^tefien,  ber  iöaron  0.  .^oppp  1805  eine  an= 
bere  ju  Ärain  in  berfelben  ^4-srooin3  unb  ?iat l^ufiuä  eine 
britte  in  Sllttialben^teben  bei  ^lagbeburg,  roetrfie  alle  jebod^  feine 
günftigen  ©rfolgc  gercäl^rten.      2ll§  frdftiger  «Sporn   für  biefe 


1)  So^flttn  Xobia§  Soltii^,  ^o^apot^dex  in  (5t.  Petersburg;  geb. 
1757  au  ©öttingen,  ge[t.  1804  ju  St.  Petersburg. 

2)  iJiguier,  Stpotf)e!er  unb  5ßrofe[for  ber  S^emie  in  SJJontpellier ; 
geft.  bafelbft  1817. 

3)  &)axU§>  S)erosne,  2lpot^e!er  in  $ari§,  njo  ei  1780  geb.  unb 
1846  geft.  —  S-  5-  ßaü,  9Ka{c^inenfabrifant  in  «Paris ;  geb.  ju  S^ef= 
5Boutonne  (S)epart.  3)euj-2ek)re§)  1804,  geft.  au  5ßoriS  1871. 
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neue  ^^buftrie  bleute  bie  berüd)tigte  iloutineutatfpervc  unter 
??apoteou  I.,  roe(d)e  gundd^ft  iii  (vvaiifveid^  feit  1810  eine  ^n= 
ja^t  ^-abiifen  l^eröorrief.  3)ic  ^a^  berfelben  roud)^  anfangö 
giemlid^  laugfam,  feit  1830  aber  mit  großer  ^fiafd^^eit,  fo  ba^ 
^raufreid)  i.  3.  1836  bereite  466  ^abrifen  befa^  unb  in  ben= 
fetbeu  660000  ^fi^tner  (^u  50  ^ilogr.)  9ftüben^u(fer  (etroa  ein 
drittel  be§  jä^rlid^en  ^^cferbebarfs  im  gangen  Äönigveid^)  er= 
jeugte.  ^m  ;V  1837  betrug  bie  ^a^^l  ber  5\cibri!en  582,  bie 
^:probuftion  980000  3entu^r;  1847  erjeugten  367  ^abrifen 
1,000000  i^tV.  unb  1855:  333  g-abrifen  1,327000  3tr.;  1867 
fct)ät^te  mau  bie  ©rgeugung  auf  5,600000  ^tx.  3'^  ©eutfd^tanb 
(cbte  bie  ^-abrifntion  nur  fe'^r  aÜmä^Iid)  loieber  auf,  unb  fie 
fyatte  l)ier  geraume  3eit  "^it  Sd^roierigfeiten  allev  5(rt  unb  großen 
i^orurtbeilen  3U  Mmpfen.  OJJit  ber  lanbn)irt^fd^aftlict)en  S^t'ijx- 
auftalt  in  ^^ol^eubeim  in  äi^üvtemberg  ronrbe  bait  nad^  1820 
eine  fleiue  ytübenjnif evfabrif  uerbnuben ;  eine  anbere  entftanb 
faft  gteicfijeitig  bnrd)  U  tj,  f  d)  n  e  i  b  e  r  0  in  ber  :Uät)e  oon  ''B^ündien. 
■Später  nevauIafUen  bie  oortticilbaften  Oiefuttate  einer  ,^u  33u^= 
bad)  in  .Reffen  oon  ii>  einrid;  betriebenen  ,vabrif  bie  ^Serpftan;;- 
nug  ber  ^•i')^^!^^^^  ^^^^'^J  ^öt)men,  luo  etiüa  feit  1830  ebenfo 
me()rerc  ,"vabriten  entftauben  roic  in  anberen  öfterreid^ifc^en  '^n*o= 
uingen ,  in  ^|>renHcn  unb  anberen  O^egenben  Dcutfd)lanbö.  3'^ 
bem  O^ebietc  beä  beutjdjen  ^o'lucreinä  arbeiteten  1836  nur  erft 
21  i^abrifeu,  1840  aber  bereite  145  ,vrtbrifen  mit  einer  '|^ro= 
buftiou  Don  241487  Rentner  ?){o()3nrfer;  1858  beftanben  257 
^abriten  unb  bas  (^r^engnin  mar  auf  2,933484  Rentner  ge= 
ftiegeu ;  1870  ^äi)U(  man  295  ,yabriteu  (219  in  ^^^reu^en,  64 
aufierbem  in  iUorbbeut)d)(anb ,  4  in  ^aijern,  5  in  SBürtemberg, 
1  in  33aben,  2  in  "»inremburg),  meiere  ^nfammen  4,881000 ,3tv. 
probu^irtcn,    (bauon  932685    ^tx.  ^ur   xUusfu^r).     ®ie  öftev- 


1)  Qojept)  u.  U^jc^neiber,  bai)enjrf)er  ®enerat'©alinenbircftor, 
baim  eine  3fit  Ifl"fl  SBürfjermeifter  öon  ?!Jiünd)en,  5!Kitbcgrünber  ber 
9flcid)cnba(^'fd)cu  mec^anifdien  unb  optifd^en  ^nftitute  bafelbft;  geb.  1763 
ju  9vieben  in  Cbcibnt)ctn,  gcft.  184')  ^n  ^üiündicu. 
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reic^i[d)=ungariic!^e  ?Qionarcl^ie  lieferte  1867  ouä  156  ?^abrifen 
2,500000  3tr.  unb  bcfafe  i.  ^V  1870  uic^t  lüeiüger  a(^  206  m'- 
brifei!.  ?(ud^  in  jRufjIaub  I)at  fic^  bie  ,'^a6vifation  31:  einer 
betrdc^ttid^en  ^Jluöbclmung  gehoben.  (>ine  [0  au^erorbentücbe 
Gntroicfetung  aus  geringen  unb  jroeifet^aften  ^Infdngen,  bie 
man  juerft  [ogar  mit  epott  oerfotgte,  ift  crmöglid^t  gufolge 
ungemeiner  Jyortfd^vitte  im  3(ubau  3ucferreid^er  9tüben  lüie  in 
allen  Operationen  unb  ^^Ipparaten,  rcoburd^  ber  ^üben5ucfer 
einer  brücfeubeu  iöefteuerung  uuerad^tet  3U  einem  ftegreirfieu 
Konkurrenten  beä  inbi)cf)eu  (jRol^rO  ^^^tf^i^^  gemacht  rourbe. 

4)ic  33ereituug  beä  *5tdrf ejucferä  (unh-gftatlifirbaren, 
t^eilä  alä  (£nrnp  tl^eilä  aB  frümlic^e  ^taffe  bargeftellten  ^ucferä 
auä  €tärfemelil)  mittelft '3(^raefclidure  rourbe  1811  oon  Kird^- 
1^0 ff  ^)  entbedft  unb  ^at  fid)  in  neuerer  3^^*  ju  einer  bebeut^ 
ungöüollen  ^abrifatiou  ausgebilbet. 

aijotolatt. —  Die  in  ifiren  (*^runblagen  feör  einfädle  ^-a- 
brifatiou  biefer  25>aare  ^at  in  ^"^^9^  ^^^  ungemein  oermel^rteu 
■i^erbrauc^ö  in  jroei  gan^  uerfdEiiebeuen  jRiditnngen  ju  bemerfenä: 
loert^en  ''J^euerungeu  geführt :  einerfeitö  udmlid^  3U  bem  feineä^ 
roegä  löblidjen  33eftreben ,  jur  nött)ig  erfc^eiuenben  »Sd^affung 
root)tfeiier  Sorten  burdl)  allerlei  3^fö^e  o"  itafao  ju  fparen; 
anbererfeitö  3ur  ^luroeubung  dou  0}tafd)inen,  roeld^c  einen  fel^r 
im  Öro^eu  ausgeübten  ^Betrieb  ber  (}abritation  ermöglid^en. 
®ie  §eimat  faft  aller  in  le^terer  Se3ie'f)ung  gemad^ten  (S'rfinb: 
ungen  ift  j^ranheid^  unb  im  befoubern  '^^aris.  ^IRan  ^at  bie 
3(pparate  3um  D^öften  unb  3um  nai^folgeuben  ©nt^ülfen  be§ 
Jltafao  oerbeffert,  Stoömafi^inen,  befonberö  aber  9fteibmafrf)inen 
jum  3erneinern  unb  üJcifclieu  ber  ^iaffe  finb  oon  oerfdjiebener 
Hrt  in  bebeutenber  ^Injalil  fonftruirt;  Sieibmafd^inen  (roeld^e 
gegentodrtig  faft  allein  gebrdud^Uc^  finb)  tourben  feit  ben  aUcr= 


1)  @otttieb  Stgi§munb  S^onftanttn  ^ird^l^off,  Slpot^efenbireftor 
in  St.  ^eteräburg;  geb.  1764  ju  Xeterott)  in  HKedlenburg ',  geft.  1833 
äu  <Et.  ^eteräburg. 
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erfteu  ^atiren  be§  19.  ^Q^^^^ii^i'ertö  —  3.  33.  0011  Huger  1803, 
^oiucelet  1810  2C.  —  angegeben,  üoUfommenere  (5inrld)tuugeu 
aber  get)ören  einer  fpätern  ^t'ü  au((5^omeau  1840,  ®. ^er= 
mann  etraa  feit  1843,  üov^ugäraeife  auggujeid^nen;  Dfluffier 
1844,  a>ernaut  1844,  ©eoincf  1850,  ^eUetier  1853, 
1855).  5>5orrid^tungen  jum  merf)anif(f)en  3Serbic!^ten  unb  formen 
beä  ß^ofolateteige^  gibt  eä  me'^rere;  am  bemerfenän)ertt)e[ten 
finb  jene  ber  ^arifer  '^abrifanten  ©eüintf  (1846)  unb  pel- 
letier (1847,  1853,  1855). 

33ier.  —  33ei  einem  ©etränfe,  beffen  SSef^affentieit  fo 
fetir  üon  bem  jiemürf)  tauneu^aften,  nad)  Ort  unb  ^^it  öer^ 
fdjiebenen  ©efdimacfe  be§  üerje'^renben  ^ublitumä  bebingt  roirb, 
tann  oon  ^-ortfd^ritt  ober  D^iürffc^ritt  in  ber  ®üte  beä  (^abrifatä 
nur  frfircer  bie  9ftebe  fein.  äßenn  man  inbeffeu  berürffid^tigt, 
wie  ber  ®enu^  be§  33iere§  fid)  feit  etwa  einem  35iertel|a{)r= 
f)nnbert  au^erorbentürf)  verbreitet  unb  fetbft  in  ben  SBeinlän^ 
bem  tief  Söurjel  gef^tagen  l^at,  unb  roie  in  33iergegenben  oon 
althergebrachtem  Dtufe,  bei  einer  bel^arrtid^  am  ©erootinten  l^än= 
genbeu  23eüölferung,  neue  auämärtige  Söiergattungen  einges 
brungen  finb  unb  bie  §errfd)aft  beä  eintieimif^en  ©ebräueä 
grünblid^  erfdiüttert  ^aben;  fo  mirb  man  nid)t  uml^iu  fönnen, 
unferer  3^^^  im  3lUgemeinen  einen  S^or^ug  vor  ber  23ergangen= 
beit,  raaä  bie  ©üte  beä  33ierä  betrifft,  ^ujnerfennen.  entfd)ie= 
bener  allerbing?  finb  bie  ^ortfc^ritte  in  bem  ted^nifc^en  33etriebe 
ber  33rauerei,  unb  man  braucf)t,  um  t)ierin  jum  fiebern  Urt^eile 
ju  gelangen,  nur  ju  erinnern  an  bie  3Serbe[ferungen  ber  Wa[^= 
barren,  ber  ?D^aI^fc^rotmüf)len,  ber  'üJiaifdiapparate  unb  ^JÖkifd)^ 
mettjoben,  ber  33raupfannen  unb  i^rer  ii3e^ei3ung;  an  bie  %n- 
menbung  gefdbloffener  33raut"effet  mit  medianifdier  9Cü()rüor= 
oorrid)tung  (in  ©nglanb  unb  23elgien);  an  bie  eifernen  jtüt)t= 
fd)iffe,  bie  ungemein  öerDoUfommneteu  ©ä^rung§=  unb  l^ager^ 
feiler,  bie  allgemeinere  (Äinfüf)rung  ber  Untergdljrung ;  enblid^ 
an  bie  in  großen  iörauereien  ^ur  ^Inroenbung  gekommenen  inue= 
ren  med)auifd)en  (^-inridjtungen  ^um  'iranäporte  ber  'iDiaterialien, 
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bcr  3Bür3e  unb  be§  33ierä.  ®ie  (5infüt)nuig  neuer  Dtaterialieu 
Sur  S3ierfabrifatiou ,  nameiitürf)  ber  ^"artoneln,  ber  ÄavtoffeU 
ftdrfe  unb  beS  (Stärfe3ucfevä  aB  roeuigitenä  tfjeilroeifer  (^vfa^ 
be^  ®er[tenmal3eö ,  roirb  geroo^nnd^  al?  i^erfdfiled^terung,  ja 
qB  i^älfd^ung  oerroorfen;  betrad)tet  man  iubef^  baä>  ißier  über-- 
^aupt  alä  ein  fetbftänbigeä  iva^^'ifot  unb  nirf)t  a(g  unbebingt 
nöt^ige  D^Jodiatimung  beffen,  rcaä  bie  5I5oviaI)ven  unter  biejeni 
3fiamen  oerftanben  f)aben,  fo  rairb  man  jene^  Urttieil  roenigftenö 
bebeutenb  mitbern  muffen.  SDie  in  aUerlelUer  ^eit  nic^t  fetten 
oorfommenbe  33eimifrf)ung  von  (^[vj^nux  ift  Ö^efd)mad'äfarf)e  uub 
roenigftenö  unf^äbUd^.  SlUe  biefe  Dinge  im  C^injeluen  5U  er= 
örteru  fef)lt  fiier  ber  S^iaum;  eä  mag  ba^er  fcfiüeBÜrf)  nur  ber 
genaueren  rf)emifd)en  Äenntniß  be^  ::!3iereo  unb  ber  ^cetfjoben 
3UT  Unterfud)ung  beffetben  gebarf)t  raerben,  in  letzterer  33e3ie^ung 
namenttirf)  ber  Derfd)iebenen  praftifdjen  iUerproben,  alä : 
ber  ^al^metrifc^en  non  ^ud^ä  (€.490)  1836,  ber  optifd)en 
ron  ©teintieil  (8.  28)  1843—1847,  bcr  facd)arometrifc|en 
Dou  bem  um  bie  (^ö^rungsdiemie  t)oc^r)erbienten  Mailing  ^) 
1846. 

SB  ein.  —  Der  ein3ige  ba§  eigentliche  ©ebiet  ber  ^ed)no= 
logie  berüfirenbe  ©egenftanb  auä  ber  Sßeinbereitung,  roeld^er 
t)ier  nid)t  iibergangen  roerben  barf,  ift  bie  i^erbefferung  fauren 
"iRofteö  burc^  3"Wt^  ^"^^  (Stärte=)  ^nän  unb  äi^affer  üor  ber 
©ä^ruug,  baä  fogenannte  ©allifiren.  ©iefeä  im  l^ödjften 
@rabe  rationelle  3[)erfa^ren,  üon  C^alP)  i.  3.  1852  angegeben, 
üon  einer  untDeifen  Dflcgierunggbeprbe  geäd)tet  unb  mit  (i>eir)alt= 
ma^regetn  cerfolgt ,  t)at  biefen  3um  gered)ten  3:rot^  eine  gro^e 
Söic^tigfeit  erlangt,  raeit  es  bas  ^Jiittel  geroät)rt ,  aus 
fd)led)ten  Trauben  auf  naturgemäße  äl^eife  unb  of)ne  fd)äblid)e 

1)  Äort  Sofep^  ^f^apoleon  93aUing,  ^rofeffor  ber  6f)cmie  in  iprag; 
geb.  180J  au  ©abrielspttc  in  93öl}mcn ,  gcit.   I8t>8  511  ^rag. 

2)  ^einrid)  Subtüig  Sombevt  ©all,  juIclU  (bi^  1836)  «Regierung§= 
fefretär   in  Äoblena;     geb.  1791   äu  '3tltieul)ouen   bei  3ülid),     geft    18G3 
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ober  au6)  nur  frembartige  ^ut^ateu  einen  guten  ^ittelroein 
l^erjufteUen.  —  (Srroä^nuug  üevbient  an^erbem  bic  ganj  neuere 
üd^  in  großem  Umfange  übl^  geroorbeue  3?erfü§ung  ber  SBeine 
buvd^  ®t93eriu=3ii[afe  (^a§  fogenanute  ©d^eelefiren). 

33ranntn)ein  unb  SS^eingeift.  —  t)a^  ©ef^dft  ber 
ißronntraeiubvenneiei;  roerd^eS  raeit  roeniger  burd^  bie  Lieferung 
beä  2;vin!6ranutn)einö  alö  burdE)  bie  2)ar[teUung  be^  in  ber 
3inbu[trie  fo  üielfeitig  unent6e^rtid}en  Sßeingeifte^  (^Hfo^oB) 
eine  ^o^e  ted^nijrfje  5^ebeutung  t)at,  i[t  im  Sßergteid^e  mit  feinem 
,3uftanbe  um  bic9Jiitte  be^  18.  ^so^r^j^iii^^i^t^  e^n  üöüig  anbcreS 
gcraorbeu.  SBaä  ^unädjft  baä  ,^ur  33ranntn)einbereitung  ange* 
iDcnbete  ?!)ioteriüt  betrifft ,  fo  mar  nod)  am  ©d^tuffe  be§  18. 
^al^r^unbertö  in  ben  nörbtic^eren  t^änbern  ber  Äornbranntmein 
aüein  ^errfdfieub.  ©ie  erften  33erfud^e  mit  5lnraenbung  ber 
.^tortoffeln  fcbeiuen  ^roar  um  1775  in  ©c^meben  angeftellt  roor= 
ben  gu  fein  unb  auä  bem  %  1796  finbet  man  bie  S'lad^rid^t, 
ba§  Äartoffetbranntrocin  in  ivranfen  öerfertigt  roerbe;  aber  erft 
naä)  1820  ift  bie  j^artoffelbrennerei  aügemein  unb  roid£|tig  gc= 
rcorben  berma^en,  ba§  um  1840  (roenigftenö  in  ©eutfd^lanb) 
bic  Äartoffetu  baö  ^auptmaterial  ^ur  ^ranntraeingeroinnung 
abgaben.  ®aä  5luf treten  ber  jlartoffelfranf^eit  t^t  biefer  5}er= 
menbung  bebeutenb  (Sin'^alt,  uub  man  ^at  fid)  feitbem  t]^eil= 
roeife  roieber  met)r  bem  (betreibe  (roobei  aud^  bem  Wlai§  me^r 
5lufmer!famt'eit  gefd^enft  rourbe) ,  gan^  befonberä  aber  —  bei 
bem  rafd)eu  §erann)ad)fen  ber  Oftübeujucferfabrifation  —  bem  in 
biefer  abfaUenbeu,  fouft  menig  braud^bareu  9h"ibenft)rup,  te^ttid^ 
bireft  ben  rotjen  ^iitf'^i^iübeu,  ^ugemenbet.  —  ^n  ber  Wai^^ 
bereitung  ift  ber  naturgemäf^e  Unterfdjieb  5iüifd)en  iöraumalj 
unb  SSrennmal^  fd)ärfer  aufgefaßt  unb  baiiad)  ber  '»D'Jal^pro^el 
rationell  beu  93ebiirfnifjen  ber  iöreunerei  gemäfe  eingerid)tet 
roorbeu.  ^krfa^rcu  unb  ^^(pparate  jum  ^aifdfien  finb  oerbeffert. 
3ur  ^•l>orbereituug  ber  JCartoffetu  gab  ^uerft  1818  ber  ältere 
unb  bann   1840  ber  jüngere   ©iemcnö  0   einen  jraectmäfjigeu 


1)  Äatt  ©eorg  Si erneu»,  ^^Jiofeffov  in  ^o^eu^eim;    geb.  1809  ju 
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3lpparat  an.  !Durrf)  fräftige  fünftUrfie  ©äfirungämittcl  raupte 
man  bie  geroöl^nUrfie  ^efe  oovtfieit^aft  ju  erfel^eu.  ^ie  alten 
■©cftittirblafen  rourbeu  mauuid^fad)  uevbe[|ert,  burd^  birefteii 
^ampf  ge^eijt  (©alt  1829),  mit  ^aifc^oortüdrmevn  iiub  uoU^ 
fommeiiereu  jlül^lüorridjtungeu  üerje^en.  ^n  gvoner  '•>(u5a^I 
famen  gufammengefelptere  ©eftiUirapparate  auf,  mit  roeldieu  in 
einer  einsigen  ©eftillation  äi>eingei[t  oon  fa[t  beliebig  großer 
<Stdrfe  bargeftellt  roirb;  bic  ^i^oradngev  Ijierin  luavcn  (J-bouarb 
?lbam  in  9^imeä  unb  ©olimani  tUnha  (beibe  1801);  i^nen 
folgten,  nebft  oielen  anbeven,  in  ^rantieid)  iieuarb  (1805), 
6ellier  =  33lument^al  u.  (5§.  ©ero^3ne(1818);  in4)eut[d^= 
lanb  5pi[toriu§0  1816,  ©ovn^)  1819,  C^Jalt  (^.838) 
1829,  ec^roarg  ju  ^illsfelb  in  ^^effen  1833,  ^|>eterö  ^n 
Hamburg  gegen  1850,  ©ienienä  b.  j.  (^.  834)  1850;  in 
^rtanb  6  0  f  f  e  t)  ^u  ©ublin  1832.  —  Sie  non  Vomi^j  gemachte 
©ntberfung  über  bie  abforbivenbe  ilraft  ber  Äot)le  {B.  829) 
fül^rte  fc^nelt  bie  ^Inraenbung  ber  le^tern  3nm  entfnfeln  beö 
©ranntraeinä  tierbei.  —  2)ie  ©arftetlung  beä  abfotnten  fraalfer- 
freien)  5llfol^ol5  gelang  ^uerft  ^oioit'.  i-  3-  1796.  XaUlitn 
über  bie  fpc^ififdien  ©eraid^te  bes  Sßeingeifteei  bei  oerfd^iebenem 
pro^entifd^en  (^etialte  üeröffentlic^ten  in  (^ngtanb  (i)ilpin  1794, 
in  ®eutjc|lanb  DÜd^ter^)  1795,  ^ralleä*)  1811  unb  [päter 


^t)nnont,  Wo  fein  9Soter  Sonbnjirtf)fdjaft  trieb.     Se^terer  —  ijronä  (Jrnft 
@. ,    ^erjogt.  58rounfci^lueigi)cI)er   Stmtmann  —  toar    geb.  1780  ju  Jfnie 
ftebt  im  SBraunfc^Weigifc^en  unb  [tavb  1854  ju  ^annoüer. 

1)  Qo^ann  $)etnnd) Seberec^t  ^^5tftoriu§,  ©utsbeftger  ju  SBeifeenjee 
bei  ^Berlin ;  geb.  1777  §u  SDt)burg  bei  SDiagbeburg ,  ge[t.  1858  ju 
3a3ei§enfee. 

2)  So^onn  griebrid^  2)  o  r  n  ,  5obrtfen=Sommtffcir  in  S3erlin ;  geb. 
1782  gu  yieuxuppin,  geft.  ju  Stuboto  bei  Serlin. 

3)  Setemiol  iBenjomin  Siid^ter,  93ergbeamter  julegt  in  SSerlin; 
geb.  1762  ju  ^irfc^berg  in  2c[)Iefien;  geft.  1807  ju  S3erlin. 

4)  Sodann  ®eotg  Sralleä,  liPtofeffor  in  33ern  unb  äule|t  in 
93crlin;  geb.  1763  ju  Hamburg,  geft.  1822  (auf  einer 9teife)  in  üonbon. 
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836  §.  109.    gfrig-  -  §•  110.   ©tärfe. 

m.  51.    ©aä  Dou  Sir  alle  ä   angegebene  5Ufot)o(ometer  ift  nod^ 
je^t  tu  ©ebrouc^. 

©ff  ig.  —  2)ie  ©lementar-3ufammeufet^ung  ber  ©ffigfdure, 
her  3>organg  bei  i^ver  33ilbung  buri^  bie  (5ffiggäf)ruug  unb  bie 
©ebiiiguiigeu  biefer  (i'^ä^rung  fiiib  burrf)  bie  neuere  (5f)emie  auf= 
geflärt  rcorben.  3)ie  ^^^rariä  ber  ©ffigbereituug  aber  '^at  ben 
größten  uinnittetbareu  ^-ortfi^ritt  burd;  bie  (Srfinbuug  ber 
©c^neUeffigfabrifation  auä  iörauutroein  gemad^t,  bereu 
Urtjeber  ©c^üjenbarf)  0  S^i  ^-reiburg  in  ^aben  (1823)  unb 
2i>ageumanu  ju  23erlin  (1825),  in  ßnglanb  ^o-^^i  ^am  jn 
SBeftcofer  in  (Soinerfetff)ire  (1824)  roaren.  —  3)a^  ber  bei33er= 
foblnug  ober  trodfeucr  ©eftillation  bes  ^Dljeä  entftel^enbe  (n)c= 
nigftenä  fc^ou  im  17.  ^al^rl^unbert  befanute)  -Jpolgeffig  TDirf= 
lid^  nid^tä  roeiter  i|t  alä  üeruureinigte  ©f jigf dure ,  löurbe  erft 
i.  ;3.  1800  burd)  Jöurcrop  u.  ^auqueliu  (©.  33)  feftge= 
fteUt.  ©eitbeiu  begann  eine  nid)t  uucrt)ebU^e  ä>erroenbung  beä 
''^ölgefjigä  in  ben  C^iercerben  (gn  iBci^en  für  ben  Äattuubrucf 
ic),  unb  man  befdjäftigte  fic^  üielfac^  mit  ber  ©arftellung  einer 
reineren  über  gan3  reinen  (Sffigfüure  auä  bemfelben,  in  roetc^er 
iöe^ieljung  bie  uerbienftüd)eu  ^^trbeiten  uou  ^3)iotlerat  in  ^^^ariä 
(1808),  ^^aiot  =  'Deäd;armeö,  etoltje  in  ^paUe  (1819) 
unb  ^l^aur  (1853)  ^u  erraäljnen  fiub. 

§.  110. 

9S  e  r  f  dj  i  e  b  e  u  e  §. 

®tär!e.  —  ^n  ber  ^^-abrifation  ber  Si^eijenftdrfe  ift  atS 
bcbeutcnbftcr  ^-ortfdjritt  bie  (bod)  nod)  feiueäraegä  oöllig  burd)= 
gebruugene)  ^ereitungämet^obe  o^ne  (L^^äljrung  ,  anä  3U  ^eljt 
gemahlenem  a^jei^en,  nad;  3.  (J-.  "»»Jartiu  in  ©Ibeuf  (1836)  ^u 


1)  ^axt  ©cboftiaii  ©djüjenbac^,  ücrbicnt  burd^  metjvere  bebeu^ 
tenbe  tccf)niicl;=cl)cmifd)c  Grfinbungcn  ,  (aiiflc  3ctt  in  i^ranfrcid),  öon  1843 
an  in  iBaben'93aben ;  geb.  1793  ju  (änbingcn  in  ^-Öaben. 
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bemerfen.  Äartoffctftärfe  rourbe  im  teilten  33iertcl  bc§  18.  ^a^x- 
l^unbertä  nur  au§iia^mgn)ei[e  bargeftetit ,  ba  ber  %nbau  bcr 
Kartoffeln  felbft  erft  mit  ißeginn  beä  19.  ^a^rliunbcrtg  eine 
allgemeinere  5tu§be^nung  geroann;  i^re  i^abrifation  l^at  aber 
feitbem  einen  fotd)en  Umfang  geroonnen,  ta'^  fie  jene  ber  2Bei= 
jenftärfe  überroiegt,  unb  ^roar  juüörberft  in  ^raufreic^ ,  gerabe 
bem  nnter  ben  europäifd)eu  Äulturldnbern,  roetc^eä  am  fpdteften 
ben  2Bert^  ber  Kartoffel  [c^ät^en  lernte.  33on  ^ranfreid^  gingen 
in  ber  X^at  bie  oielfdttigen  ^afrfiinen  nnb  ^Ipparatc  au§,  mit 
beren  ^ütfe  bie  Einlage  großartiger  Kartoffelftdrfefabrifen  mog= 
Uc|  raurbe.  ^n  (Suglanb  ift  bie  ©tdrfc  auä  9teiä  felir  beliebt 
geroorben,  unb  eg  t)atte  beren  ^öbrifation  bort  bereite  i.  3» 
1850  eine  große  33ebeutung  erlangt.  —  ©er  ^Bereitung  be§ 
etdrfejurferä  (anä  Kartoffel|tdr!e)  ift  ®.  831  gebadet.  D^ic^t 
minber  ratct)tig  ift  bie  ^abrifation  beä  ©tdr!egummi  ober 
©ertrinä,  raelcfie  auf  bie  t)on  23ouiUon  =  ßagrangc  in 
^4Jariä  (um  1809)  gemachte  unb  burrf)  ©ober einer  in  ^ena 
(1813)  erroeiterte  33eobacf)tung  gegrünbet  rourbe,  baß  bie  <Stdr!c 
fi^  burd^  9ftöften  in  ein  burd)  3Baffer  ootifommen  auflöäHc^eä, 
bem  arabifd^en  an  bie  (Seite  gu  ftellenbeä  @ummi  öerroanbelt. 

Seim.  —  SBcnn  man  bie  nur  roenig  gebrdud^lid^c  (obroo'^I- 
l^öd^ft  i^roecfmdßige)  ©ampffod^ung  beö  i'eimguteä  bei  bcr  ßeber^ 
leimbereitung  aufnimmt,  fo  bietet  bie  ilirer  Statur  nad^  fo  einfädle 
ßeimfabrüation  thiw  feinen  auberen  roid^tigen  j^ortfd^ritt  bar, 
aB  bie  5lu§,^ie^ung  be^  ßeime^  auä  ben  Knodien,  bie  Knod^en= 
leimbereitung.  B^itxit  ^at  ^apin  (6.  118)  im  ;;;5.  1681  baä 
Koi^en  ber  rof)eii  Kuod^en  unter  ©ampfbrurf  (in  bem  oon  i^m 
erfunbenen  ©igeftor)  unternommen,  jebod^  ol)ne  roeitcrn  (Erfolg 
für  bie  ßeimfabrifation.  ©'^rcet  (^.285)  uat)m  i.  3.  1813 
biefe  'iD'^etliobe  in  oerbefferter  ©eftalt  roieber  auf,  ()atte  aber 
fc^on  1810  bie  roeit  ^duftger  beuu^te  ^3Jiet^obe  angegeben,  ben 
Knochen  burc^  -Sal^fdnre  i^re  erbigen  Seftanbt^eite  ju  ent^ie^en 
unb  ben  f)ierbei  gurücfbleibcnben  Knorpel  buvc^  SBaffer  ^u  ßeim 
aufjulöfen. 


838  §.  110.  tSfettc  Delc.  —  ®rife. 

^ette  Oete.  —  ©inige  frü'^er  nid^t  jur  Oelgerainnung 
bcmi^te  (Samengattungen  [tnb  in  neuerer  ^txt  aU  2Ratcrial 
bcr  europäifrf)cn  Oelfabrifation  jur  Slnroenbung  gefommen,  voit 
3.  33.  bie  ©onnenblumenf erne ,  bie  ©amen  be§  Oetrettigä  (in 
^eutfc^Ianb  etma  feit  1800),  jene  ber  97Jabia  (in  :Deutf(^lanb 
jeit  1839),  bie  (Jrbnüffe  (in  ©übeuropa  nac^  1810),  k.  ©ämmt; 
tid^c  2Ra[cf)inen  unb  5lpparate  ber  Oclmül^Ien  finb  in  Äon= 
[truftion  unb  med^anifd^er  3luä[ül^rung  ungemein  oerDOÜfommnet 
unb  mand^cä  9^eue  i[t  l^injugefügt,  [0  bie  SBaljenquetfdimül^Ien 
gum  anfdnglidfien  3etfteinern  ber  (Samen  (roa'^rfd^einlid^  juerft 
burd^  (Smenton,  ©.  196),  bo§  ©rrodrmen  bc§  (Samenme'^B 
mittel[t  ®amp[,  bie  '^t)brauUfrf)e  treffe  (in  §ran!reid^  unb 
3)eutfdE)Ianb  feit  1818,  felbft  in  ©nglanb  nur  raenig  früfier). 
©ine  neuere  (Srfinbung,  bie  Slu^giel^ung  be§  Oeleä  au§  bem 
(Samen  ol^ne  ^reffung  mittetft  (Scfiraefetfoljlenftoff  (®ei^  in 
^antin  bei  ^ari§  1856,  (Sep fertig  in  SraunfdEiroeig  1857, 
eoroenberg  in  33ertin  1861,  Sunge  in  Sreätau  1862)  ift  — 
obfd^on  t^eoretifd^  uötlig  begrünbet  -  in  ber  5{uäfül^rung  nad^ 
grof^em  ^fJJa^ftabe  nod^  auf  (Sd^roierigfeiten  geftofeen.  ®ie 
^Reinigung  ber  33reunö(e  burdö  S^roefetfdure  mürbe  oon  (5^arle§ 
©oroer  in  Orforb  1792  erfunben,  oon  2;i^enarb  (®.  33) 
1801  roefenttirf)  oeroollfommnet. 

•Seife.  —  3ii  ^cr  neueren  (Seife  nfabrüatton  fpielen  geroiffe 
'2JJaterintien,  bereu  5lnroenbuug  man  früher  nid^t  fannte,  eine 
gro^e  Atolle,  namentlid^  für  meid^e  (Seife  ber  ^^ran,  für  fiarte 
(Seifen  baä  ^aimol,  ilofoänu^öt  unb  ^olopf)onium ,  meiften= 
t^eilä  aUerbing^  nic^t  gum  Sßortl^eite  beä  (^abrifat§.  ^n  wdä) 
großem  Sffla^t  bie  beiben  genannten  ^almenfette  unb  öorgüglic^ 
ba§  ^^almol  (roeldieä  lel^^tere  man  üou  feiner  natfirüd^en  gelben 
^arbe  burd^  fünftlidie  33(eid)e  befreien  [ernte)  fid^  (Singang 
oerfd^afft  ^abeii,  ift  au3  beii  in  (>ko^6ritonnieu  eingeführten 
Giengen  gu  erfefien.  "Die  (Sinfufir  betrug  (in  ^^^t^^^if'^  ä^i 
50  Äitogramm) 


§.  110.   ©eife. 

an  g^almot*)* 
im  ^af)xt    überhaupt    jum  iHelbftoerbraud^    ^ur  Söieberausfu^r 
1821    —        ?        —  101614         —  ? 

1830    —        ?        —  182480         —  ? 

1860    —    817227  —  630062  —        187165 

1863    —    802899  —         597487         —        205412 

an  Äa!oänu§5l: 

1860  —  197426  —     53698    —   143728 
1863  —  325316  —    124842    —   200474. 

35ie  alte  SiRzif)oht,  3Uin  Seifeufod^en  Kalilauge  ^u  gebvaud^en 
unb  bie  tiiermit  entftel^enbe  Äalifeife  burd^  ba§  Stnäfal^en  in 
"^arte  ?latronfeife  ^n  oerraanbetu ,  ift  faft  allgemein  oerlaffen/ 
inbem  —  befonberä  feit  bem  ^luffommeu  ber  fünftlicficn  ^oba 
—  bireft  mit  91atrontauge  gefod}t  rairb.  ©ine  nic^t  vü^mtic^e 
n)e[entlid|€  2lenbernng  in  ber  ©eifenfieberei  ift  babnrd)  einge- 
treten, ba^  nur  nod^  oer^ältuißmäj^ig  rceuig  fogenannte  ^ern= 
feife  fabrigirt  rairb,  beren  geringer  SBafferge^att  fie  raert^uoü 
macf)t;  ^a^  man  im  @egent^ei(  burd^  ©inoerleibung  ber  Untere 
tauge  in  ben  eeifen!orper  biefen  außerorbentti^  raafferreid^ 
barfteüt,  o^ne  ba^  eine fol(f)e  gefüllte  Seife  bieö  not^roenbig 
burd^  if)re  ändere  S3ef(f)affen{)eit  oerrätt).  3)ie  c^emifc^e  Jlenntuife 
beö  (Seifenbilbnngöprogeffcä  ()ot  burd^  bie  2(nfflcirnngen  über 
bie  Df^atur  ber  ^^ettarten,  raeld}e  (^raconnot  ((S.  745)  1815 
gab,  burrf)  bie  (Intberfung  ber  fetten  Säuren  üon  G^eüreut 
(®.812)  1811— 1820  unb  ^Xuberen,  enbüc^  burd)  e^eoreufä 
fd)arffinnige  ^t)pot^efe  (1823]  über  bie  3i')*i"'i"^iM'^Öiiiig  ^^^' 
i^ette,  beren  33e5iel)ungen  3U  ben  fetten  Säuren  unb  bem  (^Ut)= 
jerin   (<S.   812),    eine    Si(f)ert)eit  geroonnen,    luetdie  auf  baä 


1)  e§  ift  gu  bcmerfcn,    bog    ber  SSerbraucIi  an  ^almöl  in  ©ngtanb 

md)t  gänjUc^  auf  JRec^nung   ber  Seifeufabrifation  ju  ftetlen  ift  ,     ha  ein 

I^eil  gut  terjenfabrifation  angetoenbet  tt)irb  unb  babei  al§  9Jcbenprobuft 
ein  SBtennöt  für  fiompen  liefert. 


840  §•  m-  Sfcuetjcuge. 

^ecf)m[cf)e  ber  (gcifenfabrifatioii  —  biefeä  oou  %itix^  \)tx  ftetä 
^üd)[t  empiri[rf)  betviebeueu  ^ubui'trie^roeigeä  —  uiii^t  ot)ue  nüij= 
lid)e  atücfroivfung  bleiben  fouiite. 


XV.    (ffrleudjtung  unb  Heilung. 

§.  111. 

3üubgerätt)e. 

®ie   c^e[(^i(^te   ber   ^euevjengc   bietet    eine   9leif)C    ber 
iutere[[ante[teii  ©rfiubungeu  bar,    bei  raelc^eu  bie  ^itn)ir!uitg 
au§gebilbeter  ptipjifatifdier  unb   befouberö  c^emlfdier  Äenntniffe 
alfobatb  in  ben  S^orbergrunb  trat,   uad^bem  baä  attt)ergebrad^tc 
Mittel,  burc^  ^tein,  ©tat)t,  ^mihn  unb  ^c^roefelfaben  ^ener 
gu  erzeugen,    uirf)t  me^r   geuügenb  befunben  rourbe.    ^aä  üon 
holtet  ju  ß^on  1803  crfuubene,  oon  5)umoutie5  ju  ^ari§ 
1806    oerooUfommnete    pneumatifrfie    j^euerjeug  (roeld^e^ 
bie  ©nt^üubung  eineä  fleinen  ®tiicfd)enl  j^enerfd^roanim  bnn-^ 
bie  mittetft  rafci^er  Suftfornpreffion  entraictelte  Sßarme  beroirft) ') 
ift  ju  unbequem  im  ©ebraud)  unb  jn  raenig  [ii^er,   at^  ba^  eä 
jemaB  etiüa^  anbereä  ptte  roerben  fönnen,    benu   ein  n)i[fen= 
f^aftti^  intereffanter  9lpparat.    :Der  '^^o^p^or ,   roelc^er  burc^ 
feine  ßcic^tent^^unbtic^feit  fid)  glet(^[am  üou  fetbft  aU  »^ener^eug^ 
materiat  barbietet,    lüurbe  juerft  für  biefen  ^roert  in  ben  foge= 
nannten    Xuriner   ^i^t^en  gebrandet,     ujeld^e  oou  ^epU 
(ober  ^eibla)  gu  Xurin  erfunben  raaren.    «opdter  (jnerft  nad) 
einem   oou  ^ngenljonf^   nm  1780  gemachten    "iBürfc^lage)  be^ 
un^te  man  ben  ^^oSp^or   auf  bequemere  3Beife  ,     inbem  man 
it)n  mit  ober  ot)ne  3^f'H^  ^"  ^^*^  (^läfdic^en  gab,   au§  bem  ein 
Hein    roenig  mittelft  eiueä   ®d)roefe(f)üt3c^en^S  §erDorgef)oU  unb 


1)  ®te  ©tttjünbung  be§  Ofeuerfrfjwamme^  burc^  fiufttomprejftou  mar 
juetft  burc^  einen  9lcbeitet  ber  (öewe^rfobrif  ju  ©aint=@tienne  1802  ober 
1803  beobad^tet  roorben. 


§.  111.  Breuer jeugc.  841 

burd^  Oicibcit  cntgünbet  rourbe :  ^euergcugc  bicfer  5trt  fanb  man 
ju  ©iibc  bc§  18.  ^a'f'i^^iiJi^^^tä  uub  nod^  etiöaä  fpdter  giemlid^ 
ocrbreitet;  aber  anbere  Grtinbuugeu  oerbrdngteii  ben  ^f)oäpf)or, 
ber  er[t  geraume  3^^^  uad^^er  roieber,  freitid^  auf  gau^  anberem 
Sßege,  JBebeutung  für  baä  geuerjeugraefen  ertangeu  foUte. 
'^thtn  bem  ^P^oäp^orfeuergeuge  l^er  ging  baä  elettrifd^e 
geuerjeug  (bie  fogeuannte3üubmafd^iue),  töoriu  SBaffer^ 
ftoffgaä  burd§  ben  ^"v^ufeu  eiueg  (5te!trop§orä  eutjüubet  rourbe. 
©rfuuben  1770  oon  ^ürftenberger  in  33afel  unb  ^uerft  be= 
fd^rieben  1780  burd^  ben  ©trafeburger  ^^rofeffor  ^'^riebrid^  ßub= 
roig  ©^rmann,  empfing  biefer  intereffante  unb  jierlidie  3lp- 
parat  met)rfeitig  3Serbe[ferungen,  fo  namentlid^  oon  bem  ßeipji^ 
ger  2)^e^anifer  S^^i^'^  6t)ri[tian  i^offmaun  1802.  !Dem 
©ebraud^  beflelben  raurbe  aber  fd^nell  ein  (^nbe  gemacht,  alä 
©öbereinerO  1823  bie  ^iii^^^itg  beä  @a[e§  mittetft  beä 
eteftrif(^en  ^^nfenä  burd^  bie  ga^oerbid^tenbe  Gigenfdfiaft  be^ 
^^latinjd^roammeä  erfe|t  nnb  [o  bie  33orrid£)tung  au^erorbentlid^ 
oereinfad^t  ^atte. 

3Benn  roeber  bie  eteftrifd^e  nod^  bie  ^latin=,3üiibmafdf)ine 
—  beibe  nid)t  tragbar  unb  babei  foftfpielig  —  bem  alten  ^^f)Oä= 
p^orfeuerjeuge  eine  auögebe^nte  ^onfurren^  3u  mad^en  befdf)igt 
mar;  [o  roar  bieg  befto  melir  ber  ^a\i  mit  bem  cfiemifc^cn 
^euerjeuge,  raetd^eä,  feit  1807  aufgefommen,  bie  allgemeine 
^crrfd)aft  erlangte  unb  ein  33iertel|a§r^unbert  lang  be^uptcte. 
^nbem  hierbei  fleine,  mit  einem  ©emenge  oon  d^lorfaurem  ^ali 
unb  Sd^mefel  juberettete  3ünbl)ötjd^en  burc^  (Sintaud^en  ifirer 
©pi^e  in  fonjentrirte  8d^n)efelfdure  jum  (Sutflammeu  gebradE)t 
rourbeu,  roar  eine  23equemtidf)feit  unb  6id&er^eit  ber  ,3ünbung 
erreicht  tt)ie  burd^  feine  frühere  ©rfinbung  biefeä  ^ad^eä.  Um 
fogar  bie  D'^otliroenbigfeit  beä  ©rfiroefelfdurepfc^d^enä  ju  befeiti= 
gen,  geriet)^  man  auf  ben  @eban!en,  bie  ^^»^"i'iffc  "^  ^^^^ 
tütd^enartig  gufammengeroCtteä  «Stüdfd^en  'Rapier  einjufd^lie^en 


1)  igo^ann  SBoIfgang  2)ö6eretner,  ^^Jrofeffor  in  S^na;  geb.  1780 
ju  S8ug  bei  ^of  in  SSa^ctn,  geft.  1849  ju  ^ena. 
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unb  mitten  inberjclbcn  eine  gang  fteine  ^ngefd^molgene  gtä[ernc 
^ülfe  unterjnbringen,   roeld^e  ein  ^röpfd^en  (5d^n)efe([dure  ent= 
l^ielt:  ein  (eic^teö  Klopfen  ^txhxad)  ba§  ®Ia§  unb  berairtte  burd) 
bie  au§flie^eube  ©dnre  bie  ©nt^ünbung.     ©antuet  ^oneS  in 
Sonbon-  nafim   1828   ein  patent  für  biefe  if)m  von  auärodrtö 
(uube!annt  rool^er)  mitgetl^eilte  ©rfinbung,  roeirfie  aber  nur  ein 
epliemereä  ©afein  friftete ;  benn  man  ftanb  bereite  am  Sßorabenb 
einer  noc!^   roeiter    gel^enben   35ereinfad^ung  be§  ^i^i^^P^ö^^ff^^ 
burd^   bie  ^erftellung    ber   Sfleibgünbtiötger  ((Strei(|l)5lger). 
©erfelbe   ^oneä    hxaä)k  biefe    1832   gum   35orf(f)ein.     ©eine 
^otjdöen  trugen   aB  ^^nbftoff   ein  ©emenge   au§  rf)torfaurem 
Äaü  unb  ©rfimefetantimon  unb  ronrben  in  33ranb  gefegt,  inbem 
man  fie  gmifd^eu   gmei   fünfttid)  rau§  gemarfiten  fteifen  ^apier= 
bldtt(f)en  burrfigog.      5)iefe  norf)  uuooüfommene  5lrt  ^i^^^ä^^S 
fal^  firf)  f^neü  oerbrdngt  burd^  bie  1833  auf gefommenen  ^f)Oä= 
p!^or  =  ©treic^l^ötger,    roetrfie  guerft  oon  groei  ^abrifanteu 
gu  SCBien  —  ©tepl^an  Slomer  unb  ^refl^el  —  in  beu  ^an= 
bei  gebrad^t,  aber  um  biefetbe  ^eit  aud^  oon  bem  Dr. 'DJ?  o  t  b  e  n= 
Iraner   in   ©armftabt  oerfertigt  morben  fiub.      3)ie  anfangt 
mefentlid^  au§  d^Iorfaurem  jlati  unb  ^l^oäp^or  gufammengefel^te 
3iinbmaffe  rourbe  I835burc!^  2;reüanij,  1837  burd^  ^ reffet, 
1841  Dou  Süttger  (©.  386)  oerbeffert,   inbem  ba§  d^lorfaure 
Äaü  anfangt  tl^eitroeife,    nadfi'^er  gduglic^  burc^  anbere  ^iif^i^c 
gum  ^^oSp^or  befeitigt  rourbe.   ^f^ac^bem  binnen  roeuigen  ^a^ren 
bie  i^abrifation  ber  ^^^oäp^or=@treidE)^otger    einen  au^erorbent; 
ticken  Umfang   geraauu   unb  gro^e  Mengen  ^f)0§p^or  in  5tn= 
fprud)  naf)m,    äußerten   firf)   bie   betrübeubften  ©inflüffe  biefeä 
giftigen  ©toffg   auf  bie   ©efunb^eit  ber   in  beu  3ünbroaaren= 
fabrüen  befd)dftigten  5Irbeiter.     2tB  ©rfirötter  in  SSien  bcn 
amorpt)en  ^^o§p^or    fennen  gele'^rt  tjaiit  (®.   804)   bemütite 
man  fic^,  biefen  —  roeil   er  nid)t  giftig  rcir!t  —  anguroenben; 
allein  bie  ©d)roerentgüublirf)feit  beffelbeu  lie^  biefe  2?erfuc^e  uic^t 
gu   einem   gebeit)tirf)en    3iele  gelangen.     33 öttg er  geigte  1848, 
roie  mau  beu  amorpt)en  ^^oäpt)or  in  5Bermenguug  mit  33rauus 
ftein  ober  ed)roefelantimon   auf  eine  9leibfldd)e   auftragen  unb 
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burd§  ©treld^en  an  biefer  bie  p!^o§p^rfreien  (5lntip^o§p]^OT=) 
3ünbl^öl3er  entflammen  fönne,  roetd^e  nur  d^tor[aure§  Äali  unb 
©d^roefelanttmon  enthalten;  bod^  fiat  audE)  biefe  5(6dnberung 
bouernben  ©ingang  nid^t  gefunben,  raeil  bie  ?iotl^n)enbigfeit 
einer  eigentl^ümlid^  zubereiteten  Dfleibfldd^e ,  bie  nod^  ba3u  balb 
unbraudE)bar  rairb,  ben  einmal  ^err[d^enb  geworbenen  i^orber= 
ungcn  ber  SSequemlid^feit  nidfjt  entfprid^t. 

§.  112. 
(5  r  l  e  u  d^  t  u  n  g. 

®urd^  n)iffenfc|aftlic^e  unb  praftifc^e  Se^anblung  bes  33e= 
Ieud)tung§n)efenä  in  feinem  ganzen  Umfange  ^at  fid)  bcfonbers 
^ectetO  ci^^  gro^eä  a3erbienft  erroorben  (1827).  2Biv  6e= 
trad^ten  '^ier  nad^  ber  S^iei^e  bie  oerfrf)iebenen  ©rleucl)tungä= 
mittet  rncfficE)tlid)  il^rer  ^iftorifd^en  <f-ntn)icfelung. 

^erjen.  —  3"  ^^'^  ^"^  3tnfange  be§  18.  ^a^rljuabert^S 
befannten  unb  gebrdnd^lid^en  ^er^enmaterialien,  nämlicl)  5:alg 
unb  ^aö)§,  finb  nad^einanber  fiingugefommen  2Balrat§, 
©tearin,  ©teari  iif  dure  unb  Paraffin.  3^^  ^^^  erften 
^dlfte  beä  18.  ^a^v^unberl^S  fing  man  an,  Äcv^eu  aus  äBal- 
rat^  (©permaceti)  gu  uevfertigen,  biefe  fommen  aber  bis  jum 
l)eutigen  ^age  nur  roenig  öor,  ba  fie  jroar  fd^on  aber  foftfpielig 
finb;  man  pflegt  je^t  ^ierjn  ba§  Söalrat^  mit  mcijr  ober  mtni-- 
ger  2öac^§  ju  oerfet^eu  unb  oerbeffert  ^icv^urd^  baä  5Xnfe^en 
ber  Äer^en.  —  9^adE)  ber  burct)  ißraconnot  unb  (S^eoreul 
groifd^en  1814  unb  1819  gemachten  ©ntbecfung,  ha^  bie  meiften 
i^ette,  fo  namentlid§  audt)  ba§  "lalg,  auä  einem  fefteu  (©tearin) 
unb  einem  ölartig  flüffigen  iöeftanbtl;eile  (_Olein)  gemifd^t  finb, 
benu^ten  guerft  Sraconnot  n.  Simon  in  (1818),  bann 
^aniot  in  ^'ariä  (1820)  baä  ©tearin  beä  2atg§  aur  An- 
fertigung t)on  Ä'ergen,  roet^e  prter,  fefter,  minber  fett  im  5ln= 


1)  Qean  ©taube  ©ugcne  ißeclet,  ^rofeffor  juerft  in  SDtarfeiHe,  bann 
in  «ßorig;  geb.  1793  ju  93efan(;on,  geft.    1857  ju  5ßari§. 
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griffe  unb  roeniger  leidet  fd^meljbar  finb,  at§  bie  au§  bcm  na= 
türUrficn  ^alg.  SDie  ©eroinnung  unb  5Berarbeituug  beä  ^almöl^ 
©tearuiä  (^almitiii)  rourbe  1831  in  ©ngtanb  oon  ©oUicr 
u.  ^IJianicIer  eingeführt.  ©er  burc!^  bie  ©tearinferjen  ge= 
mad)te  ^ortfcfiritt  [oKte  aber  balb  von  einem  roeit  großem  über= 
troffen  unb  befeitigt  raerben.  ©ie  ^hiffldrung,  rael^e  S^eoreul 
über  ben  33organg  bei  ber  ©eifenbereitung  verbreitete,  letirte 
bie  bei  biefem  ^rojeffe  eintreteubc  Umroanblung  be^  «Stearin^  in 
©tearinfdure  unb  beä  Oleinä  in  Oelfdure  fennen  unb  beibc 
gefonbert  geiüinnen.  ^n  ber  ©tearinfdure  raar  nun  ein  baä 
(Stearin  raeit  überlreffeubeä  ^OJateriot  für  bie  ^erjenfabrifation 
gegeben,  unb  ßl^eoreul  felbft,  in  3Serbinbung  mit  ®a^' 
Suffac,  na^m  im  ^önuar  1825  in  ^ran!reic^  baö  patent 
für  ben  oou  i!^m  begrünbeten  neuen  ^'i^^ifti^ie^^^iS/  n)el^er 
onfangS  mit  oielen  ©i^raierigfeiten  ^u  fdmpfen  ^atte,  fo  ba^ 
erft  1834  oollig  tabellofe  jlerjen  gu  ©taube  gebracht  raurben. 
9^ad)f)er  ^ben  oiele  5lubere  an  3Serbe[ferungen  beä  5i>erfo^renä 
unb  ber  ba^u  bienUrfien  2lpparate  gearbeitet.  Unter  ben  ©rften, 
roel^e  fid)  {)ierin  ^erbienfte  erroarben,  gd^tt  ?lbrien  ©uftace 
be  'iD^ill^,  roetd^er  aurf)  bie  ^abrifation  1837  nac^  Oefterrcic^ 
(2ßieu)  üerpflanjte.  Um  biefelbe  3cit  würbe  bie  erfte  i^abrif 
oon  ©tenrinfdurefer^^en  in  Berlin  von  ^  aq  u e  t  u.  Oct) mid^ e  n 
errid^tet,  roel^er  1840  eine  jroeite  burcb  'i)3^otarb  auä  ^^ari§ 
folgte.  ?ange  ^tit  beftanb  ber  au^jd^lief^üc^  angeroeubete  3öeg 
^ur  33itbung  ber  Steariufdnre  im  3^^erfetfen  be§  "lalgä  mittelft 
^al!;  auf  bie  üou  "Jremi)  in  ^^^ariä  gemarf)te  ©nibecfung,  ba^  bie 
betreffenbe  ^erduberuug  ber  Jette  aud)  burd)  53ef)anblung  ber[elbcn 
mit  fon^entrirter  ©c^roefelfdure  ftattfiubet,  grünbete  ©ro^nne 
in  (Snglaub  1840  eine  'l)Jett)obe  ^ur  ©tearinjduregercinnung, 
bie  aber  fe{)lfd^[ug,  roogegen  1842,  1843  ^oneö  u.  Söilfon 
burd^  oeveinigte  ^tnroenbung  ber  ©d^mefelfdnre  unb  ber  ©ampf= 
beftiUation  baö  >i,[ti  erreid)ten;  enbtid)  rourbe  (um  1862)  ein 
auf  33eobad)tuugen  dou  iöerttieUt  in  ^^avi§  (1853)  geftüt^teö 
$>erfa^ren,  bie  1)eftiUation  beö  latgö  ol)ne  ©diraefetfdure  mittelft 
ftarf  übert)il^ten  SKafferbampfeä    ju    bcroerfftelligeu ,    in  groei 


I 
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großen  ruffifd^eu  ^-abrifeii  (ju  (^t.  ^^eteräbuvg  iinb  SBiborg) 
mit  beftem  (Erfolge  auggefü'^rt.  —  ©a§  Paraffin  i[t  öott 
Dficicfienbac!^  1)  1830  im  ^olgt^eer  eiitbecft,  nadjfiev  aber  von 
Slnberen  aud),  unb  graav  ^u  größeren  ?0^eugeu,  im  I^eer  gerüiffer 
©teintotileu,  ber  33rau!ifo()(eu,  bituminofeu  ©c^iefer  unb  be§ 
jtorfö  aufgefuuben  iDorbeu,  roorauä  eö  feit  1850  fabrifmdfeig 
abgefdiiebeu  loirb.  2Jtan  erptt  es  babei  aU  5T?ei)eiiprobuft  gu= 
gleid^  mit  ben  ftüditigeii  ölartigeii  i^lüf [ig feiten,  bereu  @eit)iuii= 
ung  (aB  Seuc^tmaterial  für  ßampeii)  ber  ^aupt^roerf  bei  ber 
trorfeneu  ©eftiUatiou  jener  ^l'Olfiüen  ift.  »Seine  Slnroenbung  ju 
Iter^en  ift  feit  ben  tetj,tüerf(o[fenen  ;;3«^^"f  i^  ^i^^f  'lif^t  nnbetrd^t= 
Iirf)e,  obfrf)on  biefe  ^erjen  —  bei  aüerbingä  fd)önem  ^^Infel^en 
—  meift  jiemlid^  raeid)  finb  unb  eine  fe{)r  leidet  qualmenbe 
flamme  geben. 

Campen.  —  SBie  fel^r  ba§  \?ampenroefen  nod^  oor  l^unbert 
^a^ren  gegen  feinen  heutigen  ^^iftaub  ^urüd'  mar,  gef)t  allein 
fd)on  barau§  ()eröor,  baß  man  bamalQ  !ein  53rennmateria(  für 
ßampen  an^er  ben  fetten  Oelen  fanute,  bap  mau  felbft  biefe  erft 
feit  5(nfang  beä  19.  ;;^at)rt)UubertQ  buri^  Jl^enarb  eutfpredjenb 
reinigen  lernte,  unb  ha\i  ber  platte  (baubförmige)  ©od)t  erft 
feit  1783  (burd^  ßeger  in  '^'ariö)  unb  1784  (burd)  ben  fi^roe^ 
bifd)en  23otanifer  6laä  ^Xlftr  ömer),  ber  l)ol)le  (rü^renfürmige) 
©od^t  nebft  bem  gläferueu  ©d)orufteiue ,  —  oljue  roetd^e  roir 
uns  je^t  eine  DoUfommene  Sampe  gar  uid^t  ^n  beulen  Dermö= 
gen  —  gleidifaüä  erft  feit  1783  (burdj  5lrgaub)2)  gur  ^^in= 
raeubuug  fam.  2)ie  rcic^tigfteu  ^"vox'tfd^vitte  finb  ferner  in  2ln= 
fctiung  ber  Celgufü^ruug  ^um  :Dod)te  gemadit  luorben.  3)a^ 
ein  guteg  unb  gleidjmcijjigeö  ßid)t  nur  ju  erreidjeu  ift,  lueuu 
ber   Celftanb   fid)   nnoerduberlid)    ualje   unter  bem   breuuenbeu 


1)  Äarl   greiöerr    (feit    1839)  u.  SReid)  enbac^,     ®ut§befi|er  unb 
5abrifuntcrne{)mcr;  geb.  1788  511  ©tuttgavt,  ge[t.  1869  ^u  iieip^ig. 

2)  Stime  3trganb,  9J?crf)anifcr ;  geb.  1755  ju  (^enf ,  gcft.  1803  in 
©nglanb ,  njo  er  fid)  bie  läiigfte  Qnt  autgct)alten  ^atte. 
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SDod^tcnbe  beftnbet,  t)at  mau  fc|oii  fvül^^eitig  ehigcfel^en  unb 
©arbauuä  (©.  406)  fouftvuivte  bemgemä^  biejeutge  oon  i^m 
1550  be!annt  gemad^te  5lrt  ßampeii  mit  feltroärtg  angebrac!^tem 
OeCbepÜev,  roetdie  roir  norf;  jet^t  alä  ^lafd^entampe  ober  ßampe 
mit  iutermittirenben  Oelftaiib  feiiueu  unb  gebvaud^en.  S3ei  biefer 
auf  baö  ^^viugip  beä  ^Barometers  gegrüubeteu  Sampe  finbeu 
;^tüar  immer  nod^  fleine  regelmäßig  periobifc^e  ©d^Toaufungen 
bej  Oelftanbeä  [tatt,  aber  fie  ^at  boc!^  burd^  ^iemlid^  bauernbe 
@(ei4mä§{gfeit  beä  ßid)t§  eutfd^iebeue  ä>or3Üge  üor  beu  Sampen, 
bereu  OeIbet)d(ter  uuter  ber  flamme  liegt  unb  iu  meieren  ber 
Oelftanb  fortrod^reub  ficE)  erniebrigt.  5)a  iubeffeu  ber  neben 
ber*  T^lamme  [te^enbe  33e^lter  ber  Verbreitung  beä  iHd^tee  uad^ 
einer  (Seite  f)in  im  SKege  ift,  [o  l)at  man  i^m  in  [pdterer 
3eit  bie  ©eftalt  eineä  (horizontalen  Ofiingeä  ober  £rau3e^  gege= 
htn,  raeldier  in  etroaä  meitem  Äteife  bie  -^^lamme  um[d)lteßt  unb 
ein  Toenig  f)ol)er  liegt  alä  bicfe.  ©olcfie  Äranjform  beä  Oet= 
gefdßeS  rourbe  fd^on  Dor'^er  and)  bei  'Oampen  mit  [tetig  ftnfen= 
bem  Oelftaub  angeroenbet,  roobei  außer  ber  geringem  Unbe= 
quemlid^feit  be§  oon  il)m  getüorfenen  @d)atten§  nod^  ber  ^^lu^en 
erreid)t  mar,  baß  bei  ber  großen  j^ldd^enaugbe^nung  beä  Oel= 
D0rratl)ä  beffeu  9tiüeau:=5lenberungen  roeniger  fül^lbar  mürben: 
bie§  i[t  bie  1809  üon  iöorbier  =  'ü}iarcet  in  ^'ariä  erfunbene 
Slftratlampe,  meldte  ^^ar!er  3U  ßonbon  1819  unter  bem 
Sfiamen  ©inumbralampe  oerbefferte,  inbem  er  burd^  eigen = 
tf)ümUdf)e  Ouerji^nittögeftatt  be§  Äran^eä  unb  eine  jroedfmdßige 
^2(bänberung  ber  (^laäfuppel  beu  ^id^atten  be'j  erftern  faft  gdn^^ 
lid)  befeitigte.  ®er  mid^tigfte  @d}ritt  in  3^erbef[eruug  ber  Sam= 
pen  gefd^af)  baburd),  baß  mau  ba§  Oelgefdß  im  Juße  eineä 
fdulendl}nlid)en  >2d)afteä  anbrad)te,  auf  beffeu  oberem  (^n'ot  bie 
i^lamme  brennt,  ^n  biefem  ?yaUe  roirb  aber  eine  2Sorrid)tung 
notliig,  rDeld)e  baä  Cel  gu  bem  roeit  über  i^m  befiublid^en  ©od^te 
emporl)ebt,  roeil  bie  ^2tuffauguug  mittelft  ^'apiUaritdt  auf  fo 
betrdc^tlidie  ^ö^e  nid)t  roirffam  ift.  ©ieä  filierte  ^uerft  ju 
beu  ^^umplampen,  n)eld)e  im  ;3Huern  ein  einf ad^eä,  üon  ^^it 
ju    ^tit    hnxd)   ^Jiieberbrütfen    eineä    (^riffä   in    j£l)dtigfeit  ^u 
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[e^cubeä  ^umproerf  eiitl^alten,  aber  ju  beffeu  iBebienung  5luf= 
merffamfeit  erforberu  uub  bod^  nur  eine  fd^raanfenbe  ^elligfeit 
geben,  ©ie  ^umplampe  |oÜ  (1765)  oon  ©roffe  in  ^J??ei§eu 
crfunben  roorben  fein  (bie  ^ran^ofen  [c^reibcn  fie  einem  %bM 
2)^ercier  3u) ;  ^offmann  in  Seip^ig  (1797)  unb  ©rodjant 
in  ^ariä  (1803)  l)aben  biefelbe  Derbeffert.  ©aö  ^vin3ip  beä 
Slnfpumpenä  beibe^altenb,  aber  in  raeit  oolüommencrer  Sßeife 
(burd^  funftgered^te  ^tuäfü^rung  ber  '^nmpe  unb  nnunterbrod^e= 
nen  [etbfttl^ätigen  33etrieb  berfelben  mittelft  j^eber  unb  u^r= 
älnlid^en  Didberraerfö)  fonftruirte  ßarccl  in  ^^ariä  (1800) 
[eineUl^Tlampe,  bei  raeld^er  jugtei^  bie  (Sinrid^tung  getroffen 
ift,  ba^  \ia^  Od  ftetig  au^  ber  ^renneröffnung  uberfCie^t,  bort 
nur  t^eilroeife  nerbrannt  rairb  unb  übrigen^  lüieber  in  ben 
unten  befinblid^en  ^orratpbe^dtter  gurüdffefjrt.  ^ierburd^  loirb 
ber  2)orf)t  unmittelbar  am  ^Brenner  abgefüllt,  er  fann  nid^t 
gau5  bi§  ^u  te^terem  ^erab  oerfot)len,  unb  fo  entftetit  eine 
flamme  oon  ber  l^öd^ften  Sid^tbeftdnbigfeit.  iDie  Ufirtampe  ift 
eine  med^anifrf)  DoUfommene,  bie  befte  aller  je  erfunbenen  Vam^ 
pen ,  aber  tl^euer  unb  beäfialb  niemals  ju  allgemeiner  ^öerbreit^^ 
ung  gelangt.  2^\  ,^ranfreid^  inbeffeu,  rao  gute  unb  fd)öne  Sam= 
pen  überhaupt  am  frü^eften  geraürbigt  imivben,  ^aben  fid^  2>iele 
mit  me^r  ober  roeniger  abgednberten  Äonftruftionen  ber  (5arcer= 
j^en  förfinbuug  befd^dftigt,  fo  namentlicl)  1817  ßoc^ot  uub 
neben  itim  a>atttant,  1819  (^agneau,  1820  ®elal;ouf  faye 
u.  Saime,  1825  ÜUcob,  1826  Oiimbert,  1835  (S^alibert, 
1835  unb  1837  (Sareau,  1837  ßorij. 

Il)eil5  ä>orgdnger,  mcift  aber  ::)tac^folgev  ber  Utjrlampe  finb 
Derfd^iebeneßampeneinrid;tungen,  ujeldje  burd^  einfarf)e  ä^orrid^t- 
uugen  ol)ne  Oidberraerf  bas  Cel  au'o  einem  tiefliegenben  ^e= 
f)älter  ^um  2)oc^te  l)eben.  "^tan  oe'rfud)te  ^u  biefem  ^raedfe  \>a<5 
tu  ber  4-^^Vl^f  befauute  '|>riu5ip  ber  fommunijireuben  Dtöljren 
ansutoenbeu  uub  faui  fo  auf  bie  ()  v)b  voftat  ifd^en  i*ampeu, 
in  meieren  baö  C et  burd)  eine  auf  it)m  lafteuDc  2duie  fdjioererev 
,}liiffigfeit  emporgebrüctt  loivb,  loobei  foiüol)l  letztere  luie  bei 
43au   beö    (^au^ei;   fcl)r  oerfd^ieöeu   fein  fann.    ^er  (iugldnber 
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3ame§  Rtix  (1787)  gebraurfjte  ©algrcaffer ,  ber  jd^trebifrfic 
S3arou  (^bclcran^  (1803)  QuedffUber,  ebcufo  ©irarb  in 
^ari§  (e.  629,  glei(f)faü§  1803),  Sänge  in  ^ariä  (1804) 
Sgrup,  ä)er5  9  ebenba  (1810)  ^ouig,  (£prup  ober  Ouerffitber, 
3:I)ilorier  ebeuba  (1825)  3i»fDitriot(ö[ung,  3Jiorel  ebenba 
(1828)  (5l)lorfalgiumIö[nng ;  au^er  ber  Sampe  oon  S;l)itorier 
finb  alle  biefe  ©inri^tungen  an  praftifd^en  ©rf)n)ierigfeiten 
gefdieitert.  iöeffer  gelang  bie  ^obififation ,  bie  brürfenbe 
glüjfigfeit  nic^t  bireft  auf  bag  Oel  rairfen  3U  laffen,  fon= 
bcrn  gur  Äompreffion  eineä  in  ber  San.pe  eingef(i^loffenen 
Suftootumenä  gu  oerroenben ,  rcelrfieä  letztere  feinerfeitä  burd^ 
baä  ^uäbefinungsbeftveben  auf  ^^ebung  beä  Oeleä  roirft. 
fiampen  biefer  5lrt  pflegt  man  ebenfalls  alä  „t)T)broftatif(i)e" 
gu  beäeic^nen,  fie  rai'irben  aber  rid^tiger  aeroftatifdje  Sampen 
genannt  roerben.  3)er  tUn  erroäl)ntc  ©irarb  braci^te  1804 
bie  erfte  berartige  Sampe  ju  ©taube,  roelc^e  einiget  (^lücE 
ma(f)te  uub  beii  S^or^ug  §atte,  ba^  aud)  bie  brücEenbe  glüf)ig!eit 
in  Oel  beftaub ;  ^bdnberuugen  feiner  (Svfinbung  finb  met)rfarf) 
in  gran!reid)  erfd)ieuen,  namentlirf)  von  ^paffe  1817,  ßaron 
1823  uub  1828,  ^itaul828,  ^:aUarbl828,  (Stiaput) 
1834  uub  1839,  au^crbem  dou  (SrioeUi  (©.  272)  1827; 
^sarfer  in  Soubon  (1822)  bebieute  fid)  beä  Quedfilberä  alä 
brüiJeube  gtüffigfeit,  —  ^n  ben  ftatifd^en  ßampen  roirb 
bag  Oet  burd^  baä  ©eroic^t  eiue§  feften  Äörperä  ober  hüxä) 
ben  biretten  S)rurf  eineä  jlolbenä  auä  einem  untern  33et)dlter 
in  bie  Jpot)e  getrieben.  5llä  dltefte  6-inrid)tuug  biefer  5lrt  fennt 
mau  bie  ^o^tänen  lampe  ober  ©d^raimmerlampe,  roeld^e 
^oo!e  (©.  341)  auf  ben  ©a^  grüubete,  ba§  ber  eingetaud)te 
3:l)eit  eiueä  fd)roimmeubeu  Äörperä  ftetä  fo  gro^  ift  aB  er  fein 
muß  um  eine  9)cenge  ber  i5"tüffigteit  ^^u  ücrbrdngeu,  bereu  (i^e= 
n)id)t  gleid)  ift  bem  (^eroid^te  beö  ganzen  jlörperä;  mau  f)at 
t)ieroou  fdiroerlid)  prattifd)e  ^ilnraeubung  gemadjt.  ©agegen  fam 
man  fpdter  auf  ben  (>,^ebaufen,  baä  Oel  in  einen  bii^ten  bieg= 
famen  €acf  ciu^ufditiefjen  uub  auö  biefem  burd)  einen  uon  nuten 
briicteubeu    ^lotbeu    (^l^iravb    1803)    ober  burc!^    eiu   barauf 
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gelegte^  ©eraic^t  (ßerog  ju  5pari^  1816,  j^axtv)  ju  ßonbon 
1825)  in  "Da^  Steigrohr  311  preffen.  SSereinfad^t  unb  ber  ^xauä)- 
barfeit  ndl^er  gcfüfirt  n3iirbe  biefeä  ^rinjip/  aB  man  ben  ©adE 
n)eglie§  unb  auä  bem  jiilinbrifd^en  Oelbepüer  burc^  ben  bireften 
2)ru(f  eine§  barin  nieberfin!enben  Äolbenä  baö  Cel  uertrieb. 
®icä  Der[u(f)ten  (gpooner  1813,  ^ortefaiä  1817,  Srion 
1819,  aber  ouf  nid)t  genügenb  praftifd^e  2Beife.  3)ie  Söfuug  bcr 
^lufgabe  glnrf te  erft  1836  ^v^a^i^öt  in  ^-j^aris  bei  fetner  "DJi ob  e= 
rateurlanipe,  rcelc^e  alle  SSort^eile  ber  U^rlampe  (^.  847) 
mit  uerl^dltni^mä^ig  großer  (Sinfad)l^eit  unb  SCßot)lfeit^eit  oer= 
einigt;  bal^er  audf)  fdiuell  in  5lu[na^me  !am  unb  jur  @rleud)tung 
mit  fettem  Cel  nod^  je^t  überall  gebraucht  roirb,  100  mau  auf 
fd^öneä  l'id)t  2öertl)  legt  unh  uirf)t  nad^  größter  8parfamfeit  in 
ben  5(nfd^affung§foften  oerlangt.  Unter  hin  ga^lreic^en  (nteift 
raenig  TOe|entUdE)en)  'DO'Jobififationen  biefer  \!ampe  i|t  jene  dou 
a^euburger  in  ^.^ariä  (1851,  1854)  beroor^uljeben. 

©in  fet)r  raii^tiger  33e)tanbtl^eit  ber  !i!ampen,  befonberä  jener 
mit  ^ot)lem  ©od)te  unb  boppettem  ßnftjuge,  ift  ba^  3^99^^^ 
(ber  gläferne  *Sd^ornftein),  bem  man  beätialb  oiel  3(ufmerffanu 
feit  geroibmet  ^t.  3lbgefet)en  üon  Unterfud^nngen  über  ben 
@inf[u§  ber  ©eftalt ,  ber  ©imenfionen  unb  ber  Stellung  biefe^ 
©tafeö,  burd^  n)etd)e  ^eclet  ben  ©egenftanb  aufgeftdrt  ^at, 
fo  roie  üon  ber  iöefeftigungäart  beä  ©tafe§,  finb  einige  Tüefent= 
lid^e  ^Jiobififationen  ju  berül^ren,  burd^  raeld)e  man  bie  Suft 
ocn  innen  ober  dou  au^en  fräftig  gegen  bie  ^tammenroanb  §in- 
gubrdngen  fud)t,  um  babnrd)  ber  i>erbrennung  größere  £eb^af= 
tigfeit  ju  geben,  ißei  ber  oon  ©nglanb  ausgegangenen  fi  i  t)  e  r= 
pool  =  ßampe  roar  nal^e  über  ber  33rennermünbung  ein  Mt- 
taÜfd^eibd^en  angebrad^t,  roeld^eö  htn  i^uft^ug  burd[)  baä  3^^cre 
be§  3)odE)teä  tiorijontal  auätodrts  abteufte  unb  bie  niebrige 
flamme  tutpenförmig  ausbreitete,  liefen  äöeg  ^at  man  oer= 
taffen,  iubem  man  umgefe^rt  ben  äußern  Suftgug  ringö  um 
ben  2)od^t  uadE)  innen  gu  abteufte,  rcoburd)  eine  fd^male  aber 
:^of)e  flamme  entftef)t.  2)ieä  gef d^at)  1840  burd^  bie  oon  dlu^i 
u.   iöenfter  gu  SBieSbaben   in   Umlauf   gefegten  ^i^ggldfer, 

Jtatmatic^,    @c{(^i(^te  bei  Slcc^nologic.  54 
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rr)d6)i  oberhalb  beä  Srcmierö  eine  "iöictall platte  mit  Oeffuuug 
jum  ^urd^gange  bev  ^ufaminengebraugteii  j^tamme  enthielten; 
fpdter  burrf)  bic  je^t  fel^r  gebrdud^tidieu  eingefdEiiuirten  3t)(inber, 
lüeld^e  Don  din'i)i  n.  ^eiifler  pro|e!tirt,  {ebod^  üou  33am= 
mel  in  33raunf(i^n)eig  ^uerft  augeroeubet  roorbeii  fiub. 

3)ie  gvofie  ^.Kauuirfifattigfeit  ber  im  laufeiiben  ^"sal^r^uubert 
evfuubenen  ßampeueiurid^tuugeu  trug  eine  ^Jtuffovberung  in  \\6), 
über  ben  retatiüen  ilBertl^  berfelben  Mar'^eit  ju  geroinnen,  iddjiu 
nur  forgfättige  üergteirfienbe  3Ser[ucf)e  über  ^id^tftdrfe  unb  Oe(= 
öerbrauc^  fii{)ven  tonnten.  3)erg(etrf)en  finb  ^uerft  oon  ^eclet 
(©.  843)  unb  narfi  if)ni  oon  ^Bieten,  im  grof^teu  Umfange  oon 
jtavmarfd^  u.  ^eercn^  (1838  unb  [pdter)  angeftelit  loorben. 

9kd)bem  bie  Jlon[tru!tion  ber  Oellampen  einen  langen 
unb  bunten  @ntn)icfetungögang  bnrd)gemac^t  unb  in  ly  r  a u cf)  o  t  'ä 
^oberateurlampe  ben  (Gipfel  ber  tec]^nifrf)en  unb  roirt^fd^aftlic^eu 
35erDoUfommnung  erreirf)t  ^atte,  trat  eine  Umrodt^ung  burd) 
ben  ©ebrand^  ber  miiieranfd)en  ftüd^tigen  Cete  alä  ßampen= 
bvennftoff  ein.  Diefe  rourbe  oorbereitet  bnrd^  bie  33emüt)ungen, 
flüd^tige  Cele  be§  '|>flan^enreid)^  in  ?lnioenbung  jn  bringen, 
roetdie  jufotge  i^rer  c^emifd^en  ^>^n)ammeufet^ung  einer  intens 
ftoeren  ßid)tauägabe  fdl^ig  finb,  ai%  bie  fetten  Oele,  pgleic^ 
Toegen  tt)rer  ^ünnflüffigfeit  roeit  (}ö^er  in  einem  X)od)te  auf= 
gefogen  roerben  unb  t)ierburd)  bie  inetjr  ober  roentger  fün[tUd)en 
^J^>orri(^tungen  jur  Cel^ebung  entbefirlid)  marfien,  al)o  auf  ein- 
fachere 33aun)eife  ber  fiampeu  jnrüctfüfiren,  5i)orüberge()enb 
fpieÜe  baö  reftifijirte  Terpentinöl  eine  OioUe,  juerft  in  ben 
1833  oon  ü)(Oret)  in  3?orbamerifü  unb  1834  oon  \<überö^ 
bor  ff  (8.  574)  erfunbenen  3)ampf  lampen,  bann  —  etroa  feit 
1844  —  oon  (i'nglanb  aus  unter  bem  i^iameu  Äampl^iu;  mit 
nod^  türjerem  3hife  mujite  fid^  baö  gegen  1856  anfgetaud^tc 
^arjöt  (^inolin),  ein  ^^-robuft  ber  ©eftiUation  beö  .Uolü= 
pl^oniumä,  begnügen.  3)er  (^^ebraud^  beä  natüvtidjen  mineralifd^en 


1)  2rriebrtcf)  ^eeten,    ^rofeffor   ber  ©^erntc  an  ber  poIt)tec^mfd)eii 
<Bd)ViU  in  ^antiüoer ;  geb.  1803  ^u  Jt>öniburg. 


§.  112.  ©aSItc^t.  851 

Oeleä  —  (5-rb=  ober  Stein olö  —  ^iim  ^Brennen  in  Sampen 
mag  faft  )o  alt  fein  alä  bie  Jtcnntnif^  bie[er  v^u6ftait3;  hod) 
fiat  er  fid)  in  ben  .Hulturlmiberu  lange  .-^eit  barnni  nirfit  Der= 
breiten  fönnen,  lüeit  ba^  Wat cvial  in  bev  Oflegct  ^n  tfiencr  roar 
nnb  in  Ii^ampen  geroofintidjer  xHrt  nur  nuter  ftarfer  9caudjauö= 
ftojsung  brennt,  fobalb  bie  Alninme  nicfit  febr  ftein  gehalten 
wirb.  Tod)  jinb  3.  33.  in  ('''ali^ien  1819  ^iemlidi  gelungene 
$erfud^e  gemadit  inorben,  e^  ^ur  (^-rleuci^tniig  uon  iöergroerfö^ 
gruben  ju  benu^en.  23eale  in  Vonbon  fouftruirte  (1837)  eine 
ßanipe  ^um  3?renncn  be3  Stciuclo  nub  3teinfo^lentl^eerö(5, 
Tüelc^cr  er  roeber  IDod)t  nod)  ,>^nggla^  gab,  roorin  ab.r  ber  na= 
türüdie  l^uft^ug  buvd^  ben  Sijiub  eineä  (^ieb(d|e§  erfel^'t  ronrbe, 
nm  ber  9faud)btlbung  t)orgu6engeu;  bat3  fotdie  ^(norbnnng  nur 
anwerft  bcfdjrdnfte  ^Iniüenbnug  3u(af[en  roürbe,  i[t  einknditenb. 
3nt  ,3-  1834  begann  Setligne  ^u  '^^ari§  feine  ^^(rbeiten  gur 
©arfteUiing  oon  ?eud)teten  am  bem  burd^  ©eftillation  bitu= 
niinöfer  Sd}iefer  geroonueiieu  5^^eer,  unb  feit  1840  lieferte  er 
biefelbeu  in  ben  .^'lanbet.  ivaft  gleid^^eitig  entftauben  au^erl^alb 
;^ranfreid)^o ,  namentlich  in  ©entfd}lanb,  berartigj  ^abrifen,  in 
roeli^eu  man  als  9iol)ftoff  and)  getüiffe  (iteinfo'^len  unb  iörauu? 
tollen,  fo  roie  l;orf  anroeubete.  ©ie  alä  23rennü(  brauchbaren 
^-]5robufte  erfd)ienen  unter  ^roeierlei  33efd)affen^eit  unb  33enennung: 
bie  fli'iditigeren  unb  eutjünblidieren  als  ^^b otogen,  Sdjieferöl, 
U^lineralöl,  .tM)br  of  arbür ,  bie  mtnber  flüd)tigen  unb 
weniger  leidjt  entgünblidjen  alsSolaröl;  für  beibe  fouftruirte 
man  .fcbr  balb  geeignete  l'ampen.  ^'^ntn  trat  aber  ein  über= 
lüdltigcnber  Äonfurrenl  in  bem  amerifanifdjen  (5rbüt  (^etro- 
leunO  gi-geniiber.  5)ie  ©eiüinnung  biefes  Celeö  in  ^ennfpU 
uanien  unb  Ä^anaba  nabni  befonbers  feit  18fi0  einen  bebeuten  = 
ben  'iluffc^ionng.  5)er  erftgenaunte  Staat  lieferte  i.  ^.  1861 
bereits  über  5  5)^illionen  i.'iter,  i.  3.  1864  aber  ungefähr  181 
yrdU.  nnb  1869  gar  823V2  WiU.  giter. 

O^ü'olic^t.   —   'Ttx  folgenreid)fte  isortfdiritt  im    35eleud)t- 
uugöioejen   gefdjal)  burd^  bie  ©infüf)rung  X>iv  brennbaren  ©afe 
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alä  £eud)tmaterial.  ©le  33vennbarfeit  beä  bei  trocfencr  SDe= 
[tiUatiou  beä  ^oi^tä  uub  ber  8tein!ot)leu  eut[tet)euben  ®o[e§ 
Toar  jtoar  fc^oii  feit  bem  leisten  iUertet  beö  17.  ^ö^r^uubertä 
liiert  uubefamit;  aber  bie  erfteii  i)ta(i)ric^ten  dou  iöenu^uug  beä 
@tein!o^leuga[eio  fiubeii  fid)  aus  bem  3.  1792,  wo  Wluxhoä)^) 
jeiu  §auä  uub  feine  äijerfftdtte  ^u  ytebrut^  in  (EorutDall  mit 
folc^em  (^afe  erleud^tete;  berfelbe  füt)rte  bami  1798  baä  (^aö= 
lid^t  in  ben  gabritgebdubeu  oonSoulton  u.  2Batt  ein.  ©ev 
franäöfifdie  ^i^geuieur  ^ebon  uevto^lte  feit  1786  ^ol^  in  üev= 
fd^loffenen  33epttern  uub  beuu^te  baä  babei  entraicfelte  ®aä, 
inbcm  er  eä  oerbranute,  foraotil  gur  ^ei^uug  alä  §ur  23eleucf)t= 
nng,  roefe^alb  er  feinem  älpparate  hm  ^axatn  X^ermolampe 
gab.  2)ie  ßeiftung  ber  !i]ebon'fct)en  3:t)ermolampe  raurbe  1800 
bcfannt,  aber  nic^t  fogleid^  il^re  (i^inrid^tuug,  roeld^e  in  2)eutf(^= 
lanb  etraaä  fpäter  (1803)  üon  äßingler  nad)er[unben  rcorben 
ift.  3^^^ff^'^  ^^'S^ö  fi"^  ^^^^/  ^^)^  ^'^^^  oort^eil|afte  5lnn)enbuug 
beä  ^olägafeä  (raegen  beffen  blaffer  ^-tamme)  gur  ^Beleuchtung 
nic^t  ftattfinben  tonnte,  ^m  grüt)iat)re  1802  gelangte  Wlux- 
bod^'ä  fö-rfinbung  ^u  allgemeiner  -jlenntni^.  SDie  erfte  plan= 
mäfjig  auägefüljrte  ^Inraenbung  beä  ©aälii^tä  im  ©rofeen  ift  ^u 
a)^anc^efter  gemotzt  roorben,  rao  1804  unb  1805  unter  Wux= 
bod^'ä  Leitung  in  einer  ^aumrooUfpinuerei  ein  Slpparat  auf= 
gefteüt  rourbe,  ber  3000  !iiicl)tflammen  ^u  erfe^en  beftimmt  raar. 
3u  (Änglanb  erroarb  ein  2)eutfc^er,  SBinjer^)  oiele  5i5erbienfte 
um  ^Berbreitung  ber  (^aäerleuditung ;  er  na^m  1804,  1808  unb 
1809  ^^atente  auf  feine  bat)in  eiufd)lagenben  (irfinbungen,  unb 
grünbete  bie  erften  (^aöbeleuditungio  -  (^efeUfdjaften  in  Sonbon 
(1803,  1813)  unb  ^4>ariö  (1815).  3m  ;jal)re  1815  waren  bereite 
oiele  ©trafen  unb  (^ebdube   iJonbouä,    roie   anberer  englifd^er 


1)  SBimam  aRurbod),  1797  biä  1830  Ingenieur  ber  aJiafd)inen- 
fabrit  öon  SBoulton  u.  Süatt  in  6oI)o  bei 33irmin9ljam ;  geb.  1754  ju 
aSeüorp  miü  in  Slt^rjfjire  (©d)ottlanb),  geft.  1839. 

2)  griebrid^  'älbext  SKuiäer  (in  ©iiglaiib  iianntc  er  [icl)  Söinfor), 
um  1762  in  3)eutf^Iaub  geboren,  geft.  1830  ju  5parig. 
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©täbte,  burdö  ©teuifol^tengag  erleiid^tet;  1819  irareti  in  Jonbon 
allein  fiber  51000  ©aöliditer  üor^anben;  1822  befanben  ftc^ 
bort  üier  gro^e  @a§fompagnien,  roeldöe  mit  [ec^§  ©a^raerfen 
arbeiteten,  jä^rUd^  über  397  93cittionen  ^ubtffu^  ®a§  probn= 
jirten,  baffetbe  burd^  9fio^rtettungen  oon  in§ge[ommt  54  bent= 
fd^en  ^l'Jeilcn  Jdnge  nert^eitten  unb  an^er  7268  ©tra§enflam= 
men  61203  ^prioatlicfiter  fpeifeten;  1857  be[tanben  12  ^om= 
pagnien  mit  18  ©a^roerfen,  einer  l'eitnng  üon  200  bentfd^en 
gj^eiten,  30400  etra^en=  nnb  134300  ^rioattic^tern.  —  3n 
©eutfcf)lanb  erleuchtete  ßamp  ab iu§  (©.  523)  1811  oier  25^odf)en 
lang  einen  Stl^eit  ber  ^ifd^ergaffe  gu  ^reiberg  mit  ®a§,  nnb 
1816  rid^tete  berfetbe  ha^  ©aälid^t  auf  bem  bortigen  2(matga: 
mirroerfe  ein.  ^ret^tt^)  üe^  1817  ba?  ©ebdube  beg  potr); 
ted^nif(f)en  3"[titut§  in  SR^ien  unb  1818  jroei  ©trafen  biefer 
«Stabt  mit  (55a§ti(^t  üerfel^en,  aber  biefe  beiben  3?er[u(i)e  l^atten 
einen  oorübergel^enben  (Sl^arafter  unb  bamat§  feine  meiteren 
i^otgen  für  SBien.  «Stra^enerleud^tung  mit  ®a§  beftel^t  in 
^annooer  feit  1826;  iBertin  erhielt  fie  1828,  ^ranffurt  a.  ^. 
1829,  Bresben  1833,  SBien  1840,  ßeipsig  1841,  Äßln  1841, 
5pambnrg  1846,  ^rag  1847,  u.  f.  ro. 

3)ie  8tein!o]^(e  ift  uod^  je^t  ba§  oor^errfc^enb  angeraenbete 
'ajJaterial  jur  Send^tga^bereitung;  bie  ^abrifation  be§  ®afe§ 
au§  SDet  unb  onberen  rao'^tfeilen  fetten  (OeIga§)  rourbelBlS 
oon  So'^^  ^atjlor  gu  ©tratforb  in  ber  ©raffc^aft  ©ff er,  iene 
au§  ^arj  1825  dou  ©anietl  unb  1827  üon  (5.  ßuäcombe, 
bie  SDarftellung  be§  fogenannten  Sßaffergafeä  (burd^  3er= 
fe^ung  be§  Sßafferbampfeä  mittelft  gtüfieuber  ^ot^fo^le)  1837 
oon  ©ettigue  in^ariä  erfunben;  aüe  biefe  TO^etfioben,  fo  roie 
bie  ®a§bereitung  au§  STorf-  unb  (5tein!ol^(en:^'^eer  unb  au§ 
^ots  nac^  ber  oon  ^etten!ofer  (©.  527)  i.  %  1848  ange^ 
gcbenen  2Beifc  l^aben  niemals  eine  gro^e  unb  bauernbe  95er= 
breitung  gcfunben.      Ungemein  roid^tig   unb  ga^lreid^  finb  bie 


1)  ^o'^ann  ^o\tpf)  «ßrcd^tl,    S)treftor  be§  pot^ted^nif^en  Snftitut« 
in  SaSien;    geb.  1778  gu  SBifc^ofäl^eim  in  gronlen ,  gcft.  1854  ju  Sien. 
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SSerbefferungen  in  allen  ben  guv  (Sr^eugung  unb  ^um  Sßefbraud) 
beä  ®afe§  bieutidieu  3Sorri(f)tungeii  iiub  ^ülfömitteln  (^Retorten 
unb  Oefen,  (Ärtraftoren  um  ba^  (^a^j  auä  ben  3Retorten  ju 
jie^en,  jReiniguiig^apparaten  unb  Dteinigungsmatertalien,  ®afo= 
metcrn,  ©aämeffevn  ober  ©aäu^ren,  33renneru,  ?(JJet^obcn  jur 
^^rüfung  be§  ©afeä  auf  feine  ßeud^tfvaft)  ;  bod)  oerbietet  ber 
9taum  l^iev  auf  6in^e(ne§  biefer  ©egenftänbe  eln^uge^en.  ®ie 
erften  9Serfud^e,  @aä  in  Öefo^cn  jufammen^upreffen,  um  eä 
jum  2;ran§port  geeignet  ^u  madien,  mad^te  SDaoib  ©orbou  in 
e-binburg^  1819. 

^allii6)t.  —  Die  (^aäffainme  (foroo^t  üon  ßeud^tgaä 
aB  von  geroo^ulic^em  SBafferftoffgaö),  be'5g(eirf)eu  bie  9ßeingeift= 
flamme  eutmirfclt  ein  äuiierft  ftnvfo'o  unb  glänjeub  roeijses  Sic^t, 
roenu  man  einen  3tva()I  oou  5auer[toffga^  in  biefetbe  leitet 
unb  it)rer  (^inroirfuug  ein  >3tü(fd)eu  gebrannten  ^ait^  auöfe^t, 
roelrfieä  babei  .^um  t)eftigften  '^Sßei^glüfien  fommt.  O^ac^bem 
^rerafter  (S.  26)  i.  3-  1820  auf  biefe  (Srfdieiuung  aufmerf= 
jam  gemad)t  t)atte,  bcnui^Ue  1825  bev  englifc^e  ^ngenienvoffi3ier 
Xfiomaö  :Drummonb  biefelbe  bei  tvigouometrifcf)en  1>er:neffun- 
gen,  um  ^ielpnnfte  ben  5<^i-"ii^'ö^veii  auf  grofje  (5-ntfernungen 
(biö  ;,u  14  beutfcljen  "IReilen}  jicfjtbav  ^u  mad^en.  3pätev  ge= 
braudite  man  ba§  .riatflic!)t  (Dvummonb'f  d^e  ßict)t)  jur  33e  = 
(euci^tung  ber  Cbieftc  bei  bem  ^pbroorpgenga^^'^TJifroffop  (®. 
24),  unb  v"'uuibin  in  ^•l.^ariä  (1838)  mad)te  ben  fiil)ueu  aber 
gan;;  beftimmt  uupvattifcI)eir^Un-frf)lag,  bie  otrafjen,  ja  auä  einem 
"l^unttc  (bem  Dtontmartre)  gan^  ^|>ari'j,  auf  biefe  5Beife  ^u  er^ 
leud)ten.  ^i^erroanbt  ift  bie  neuere,  aber  ^htn  fo  roenig  in  ^2tn^ 
menbung  gcfomineue  ^-rfinbung,  bie  (.'»^a'oflamme  burdj  baä 
^J>Uüf)en  einco  über  i()r  augebrad^ten  ^J^ei^eo  uon  '^^(atinbraljt  .^u 
iierftärfeu. 

3d)üef}lid)  ift  beö  etcflrifc^en  Vid)tco  (2.  29)  ^u  ge^ 
beuten,  lüeldie-ö  S^.  Vavx)  (3.  32)  i.  'j,.  1822  cutbcdtc ,  unb 
baö  man  in  iieucrer  „>^eit  and)  beim  ^^^^otograpl)ivcii  ,^iir  :'tad)t- 
jeit  ober  in  fiuftereu  Üiäumen,   ,^ur  (^rfieUung    uon  :üauptä|äen 
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bei  Sflad^tarbeit  ic.  aiiroenbct.  ©ine  ]i6)  felbft  reguUreiibc,  ju 
ftetig  gteic^blcibenber  QfittTDtcfelung  be^  eteftrifc|eu  Sic^tä  bc^ 
ftimmte  ißorrid^tung  ift  oon  ^oucault  in  ^^^ario  1849  augc= 
geben  unb  burd^  3)ubogq  oerbeffert  roorben. 

§.  113. 

Neigung. 

2Bir  bcrül^ren  bie[en  ©egenftanb,    wdö^tx  mef)r  bem  33au= 

roefen  aU   bem   eigentlid^en  (S3eblete    ber  ^^ed^nologie  angel^ört, 

nur  um  an  bic  ^auptmomente  ber  bavin  gemad)ten  ^ortf^ritte 

gu  erinnern.      (?ine   [tji'tematifc^e  miffenfc^aftUc^  praftifc^e  33e= 

^nbtung  beg  ^eigiuigSroefeus  uerbanft  mau  ^^ecUt  (^.  843) 

au§  bem  ^^.  1829.    2Baä  ,:;undc^[t  bie  ,3-eueruugämateriale 

betrifft   (bereu   relatioer   ^eiyüertf)   bur^   f^dpare  Untcrfuc^= 

uugen  oerfd^iebener  '^s^rifüer   uiib   Xed^nifer   ermittelt  rourbe), 

jo  ift  burc^   bie  foft  aügemeiue  (^^infii^rung   ber  ®teiufot)le  ein 

epoc^emad^euber  €d)ritt  gefd)ef)en,  lui'b  feitbem  bie  ^Bereitung  beä 

ßeuci^tgafeö   auö   ©teinfotite   einen  fo  großen  Umfang  geroann, 

l)at  auc^  biefeä   \\^   ein  ^üh  ai^  Heizmaterial  —  bauptfdd^Uc^ 

für  !(eine  Neuerungen   im  §au^{)a(te  k.  —  erobert,    roouebcn 

bie  ©agfeuerung    für  ^üttenmdnnifd^e  ^mtdt  burrf)  (^enerator- 

unb  §od)ofengafe  (^.  241)  allerbing^  üon  übevmiegenb  größerer 

^ebeutung  ift.    3m  Cfenbau  jeber  '3trt  jinb  bie  Konftruftioneu 

auf  rid^tige  (^kunbfd^e  gurücfgefül^rt ,   inbem  mau  alte  Sßebing- 

uugen  für  bie  ^loerfentfpredienbe  ^Inorbnnng  ber  3flofte,    ,veuer= 

fierbe ,   »^euergüge  unb  3cE)oruiteine  mit  ^ülfe  p^t)fifalifd)er  li^e= 

je^e  aufgefldrt  unb  ber  '^itariä  an  bie  ^anb  gegeben  t)at.     iyüv 

Söot)n=   unb  3trbeit§rdnme ,  (i5eu)dcf)ät)dufer   zc.  finb   bie  ßuft^ 

(leijnng,   "DampfFieizung  unb   ^^affertieignug   mdd)ttge  .^onfur- 

rentinen   ber  Cfen-  unb  jlaminl^eijuug  gemorben.     3)ie  Vuft^ 

t)eijni!g  reid^t  mit  i^ren  ^Xnf äugen  in^  ?Utevtt)um  gurücf;    in 

neuerer  ^eit   oerbantt  fie  ben   2(rbeiten   von  "iVTJeif^uer  ^  bie 


1)  «JJouI  Xraugott  Slieifener,  «Profcffor  ber  Sfiemte  in  SBien;  geb. 
1778  äu  5Diebiaj(^  in  Siebenbürgen,  ge[t.  1864  a"  'Jienwalbegg  bei  aSien. 
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6cbcutcnb[tc  %u§bilbung  unb  Sßerooüfommnung  (1821).  SDic 
3)ampfl^ei3ung  rourbe  von  SB.  (Soofc  in  ©nglanb  1745 
angegeben,  burc|  ^omeä  2ßatt  (®.  203)  i.  %  1784  anerft  au§= 
gefüfirt.  ©er  Urfprnng  ber  Sßafferf)  eigung  ift  auf  Zxit' 
roalb  *)3urürf3ufül§ren,  roeldier  1716  eine  ©inric^tung  befc^rieb, 
um  ©erodc^äl^äufer  ntittelft  lieifeen  2Baf[erä  ju  errodrmen.  3"^ 
3.  1777  rcenbete  ber  ^ranjofe  33onnemain  eine  Sßafferl^eigung 
jur  !üuftlid)en  5lu§brfitung  ber  ^üfinereier  an.  Um  1820  üer= 
breitete  ftd^  in  ©ngtanb  biefe  ^eijmetfiobc  für  2öot)ngebäube. 
unb  1831  trat  fingier  ^ax6)  ^erünä  gu  Sonbon  mit  feiner 
^ei^ung  burd^  ftar!  über  ben  ©iebpunü  erl^i^teä  2ßaffer  auf. 


1)  SKotttn  Srictoolb,  lebte  öon  1716  big  1726  in  ©nglonb,  na- 
mentlid^  aU  5luffel^er  öon  ©tcinfofjlengruben  ju  Sietocoftle^orfS^ne;  geb. 
1691  ju  ©tod^olm,  geft.  1747  bofelbft. 


gttciter  ^^cil. 


^efc^id^te  ber  ted^norogifc^eu  ^iffenl'cpaft. 


§.  114. 

@  V  [t  e    ^  e  r  i  0  b  e. 

5)ic  lec^notogie  (bie  ße^re  oon  ber  fiiuftli^eu  Um= 
loaublung  ro^er  ^ftatuvprobutte  in  ©egeitftänbe  beä  pt)p|ifrfjeu 
(Mebrauc^ä),  aB  SKi[fcn[d)aft  gebac^t ,  ^t  noc^  uid)t  il^re  erftc 
odfularfeier  begeben  foiiueii.  Selbft  einjetue  ©aufteine  ju 
einer  i.  .3-  1777  ^nerft  uerfucfiten  3»i[<immenfa[fnng  beä  otoffeä 
finb  üov  ber  Wütt  beä  18.  ;3ü^r^unbertä  nnr  in  geringer  ^a^l 
nnb  unüoUfominener  Sefi^aifenljeit  auf^ufiuben.  Die  @en)erb= 
famfeit  jener  frühen  .^eit  blieb  [tiU  an[  ficf)  befrfirdnft,  nnb  jo 
roenig  man  überl^anpt  ifire  Jlnnftfertigfeit  nnb  if)re  .^ülfömittel 
einer  fd^riftUc^en  üffentüdien  llJittl^etlung  fät)ig  ober  lüürbig 
erad^ten  mochte,  fo  roenig  roar  man  geneigt,  einerfeit^  baä  oon 
ben  ^^orfa^reii  ©rlernte  ober  ^elbft  mül)fain  (^rbac^tc  nnb  23eob- 
ad^tete  roeitcr  ^n  üerbreiten,  anbcrerfeitö  fid^  mit  bem  gering^ 
gefd)dt^ten  (l^eroerbftanbe  in  ben  l^ierju  erforberüd)en  einget)cn= 
ben  35erfe^r  sn  je^en.  Die  53ürgfd)aft  beä  (^5elingen^  feiner 
^(rbeiten  fnd^te  nnb  [anb  man  noct)  met)v  in  iiibioibneller  v^er^^ 
tigtcit  unb  mogUdift  geheim  geljaltenen  Ä'nn|tgri[[eu,  at-o  in 
umfi(^tiger  ^ilnroenbung  ottgemeiner  ^jrinjipien  nnb  gegenfeitiger 
T>enioUfommnung  bnrdf)  offene  ^ittljeilnng  feiner  förfa^rnngen. 
Der  in  unferen  ^agen  nnOeftrittene  (vinftnji  ber  ^Jiatl^ematif 
nnb  ber  $Ratnrroiffenfd)aften  anf  bic  Öeroerbe  roar  noc^  nic^t 
aneifannt,   root)l  aud)    in  ber  £f)at  nic^t  in  bem  jeiugen  D^xßc 
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oor^anben,  [ofern  bev  23etvieb  jid)  [aft  au^f^Iie^lid^  auf  ba§ 
eigenttid^e  ^anbraerf  befd^räufte.  SBerc^effeu  rair  babei  uii^t, 
ba^  aud^  bie  geringere  3:^ätigfcit  be§  bamaUgeu  33ud^banbelä 
ba§  3'^rige  bajii  beitrug ,  bie  9tefuttate  ber  Xecfinif  von  likva- 
rifdier  ?[Ritt^eihing  fern  ju  fiatten,  rcaä  um  fo  er![ärlid)er  ift, 
al§  ber  im  ^lUgemeineu  niebrige  (Stanbpunft  ber  2[^olf§bilb- 
ung  bie  (Skroerbtreibenben  nid)!  befdbigte,  33elel^rung  nu§ 
S3üd^ern  ^u  Idolen,  unb  bem  gegenüber  baä  SaienpubUfum  an 
ben  ©injet^eiten  ber  geraerblidien  $:^tigfeit  nur  ein  geringe^ 
^ntereffe  empfanb. 

3)ie  erften  5(ntäufe  ,  von  ©egenftSnben  be§  ©eroerbebe^ 
triebet  2)?ittl^eilnng  an  bie  ßejeTOelt  3U  mac!^en,  offenbarten  fid^ 
in  le]L'iMifd)er  ober  enjt)fIopäbifc^er  ^orm.  3Son  ber  ?lrt,  raie 
babei  öftere  bie  tedinifdjen  ©egenftdnbe  unter  ba§  tieterogenfte 
?DJaterial  eingemifd^t  roorben  finb,  gibt  ein  nterfrofirbigeS  S3ei= 
fpiet  ha^i  von  bem  italienifc^en  ©eiftUd^en  2;ommafo  ©argoni 
gufammengetragene  unb  1585  ju  S?enebig  herausgegebene  SBer! 
„Piazza  univei*sale  di  tutte  le  professioni  del  mondo"  roeld^eg 
oerbeutfd^t  i.  3-  1659  unter  bem  Sitet:  „^lUgemeiner  (Sd§an= 
pla|,  5)?arcft  unb  3ufammen!unfft  aller  ^rofeffionen,  fünften, 
©efd^öfften,  ^änbeln  unb  ^"^anbraerdfen  k."  ju  ^ranffurt  a.  ?(Jl, 
erfdEiien.  3)er  35erfa[[er  üer^eic^net  im  Eingänge  nid)t  roeniger 
aB  1104  5lutoren,  raetd^e  i^m  ben  ©toff  geliefert  Ratten,  unb 
le^lerer  ift  bemgemä§  bunt  genug  aufgefallen,  ^n  153  Äa= 
pitelu  (fogenannten  „©igfurfen")  wirb  gwar  aüerbingS  g.  33. 
t)on©d^miben  aller  ?(rt,  .^"^affnern  Cl:öpfern),  3)eftillirern,  @olb= 
arbeitern,  ^-ladfiS^  unb  ^anf bereitem,  £n5pffmacf)ern,  Färbern, 
®ta|mad[)ern  u.  f.  rv.  gel^anbelt,  baneben  aber  aud^  oon  §err= 
jdiafften,  Dftegenten  unb  2t)rannen,  oon  ben  ©eiftlid^en,  9fied)tä= 
geleierten,  ^alenberfd^reibern,  ^ractidf=  unb  ^rognofticftellern, 
?lotarii§,  ßabaliften ,  33üd)erfdereibern,  3^^i'^^i^^^*^  ^^"^  §e]cen 
2C.  K.,  nidf)t  feiten  mit  einer  Sßürge  oon  Junior  ober  fd)arfem 
Stabel.  !X)ie  erfte^dlfte  be§  18.  ^al^rliunbertä  liatte  fd^on  einige 
rool)lgemeinte  Sonographien  non  ©eroerbäjroeigen  anfguroeifeu, 
roiebeä  fädf)fifd)en  .^ommergienratp  2)Jarperger  „33efd)reibung 
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beä  §utmad^er=§anbroerrfS"  (^tlteubutg  1719)  unb  beii  „$oÜ= 
fommeneii  unb  grünblid^en  5^eric^t  ooii  ©olb-  uiib  B'übn-^xai'i)' 
,3ief)eiuc."  ciiieä  ^^^leubouijmeii  Sejufugo  (Sübecf  1744).  5)aä 
er[tgeuaunteii^erf(i)eii  fiaiibeltbei  einem  Umfange  ooii  160  CftacfeU 
ten  nur  auf  27  leiten  uou  ber  ^cd)nif  ber  .^'^utmai^erei,  übrigeuö 
uon  Ur)pruug,  y^-orm,  (^3ebvaurf)  unb  Sinken  ber  ^"^üte,  uon 
(5l)urfür[ten=,  (^-ürften--,  ßarblnatä^iiten,  non  otatuteu,  (^^en)o^n= 
l^eiten  unb  3lec§teu  ber  ^utmac^er,  u.  bgl.  m.  ©ie  5iüeite 
6rf)rift  befprid)t  i^ren  (^egenftaub  jraar  tedinifd)  (vEd^mel^en, 
3lbtreiben  unb  tod^eiben  bcö  8ilberö,  äJergolben,  ©ra^tjie^en, 
platten  unb  2)ra^tipinnen) ,  fetj,t  aber  um  überaü  oerftanben 
gu  roerben  fd^on  eine  Jienutni^  beg  (Sefd^dftä  uorauö  unb  ^at 
ba'^er  raefentüd)  htn  (S^aratter  eiueä  [ür  bie  ^jjraftifer  beä  )^aä)^ 
ge)cf)riebenen  Oiatiigeber^j.  'i^tit  allen  biefen  uub  ä^ulic^eu  !i!ei[t= 
ungen  raar  no(i^  nid)t  einmal  ber  (^ebanfe  einer  tedjnologifdjen 
IJiteratur  begrüubet,  oiel  roeniger  bie  ^.^.^nung  einer  ted)uologi= 
[c^en  äiUffeufdjaft  geioecft.  'ilud^  einige  ^erftreut  er|d)ienene  au<j= 
fü^rlid)e  2JtünograpI;icu  (lüie  5.  33.  bie  über  :Dred;älertun[t  üon 
^4>lumier,  ^^^ariä  1749}  führten  in  biefer  iöejieliung  nic^t 
lüeiter. 

^m  3.  1761  begann,  auf  bie  dou  3ieaumur  (vS.  269) 
gegebene  ^Inregung,  bie  ^|>ari|er  ^Ifabemie  ber  äi3i[[enfd)aften, 
eine  Sammlung  auäfü^rlidjer  33efd)reibungen  ber  uerfdjiebenen 
©eraerböbetriebe,  begleitet  oon  öielen  unb  guten  2lbbitbungen, 
er|d)einen  3U  laffen  (Descriptions  des  arts  et  des  metiers, 
faites  ou  approuvees  par  M.  M.  de  l'Acadeinie).  üDiefeä  burd) 
met)r  aiä  20  ^ai)xt  fortge)etj,te  Unternet)meu,  raelc^es  in  beu 
meiftcn  2;§eileu  uubebingteu  \!obeä  roert^  ift,  tonnte  nid)t  oer= 
feilten,  gro^e  Slufmertfamfeit  ^u  erraecten  uub  'ilnvegnng  jn 
d^nlii^en  SKerfen  ^u  geben.  :Die  ^Dentfc^en  im  befonbern,  bereu 
3:f)dtigfeit  Ijier  ein  offeueä  unb  iiod;  gang  unbebaute^  §elb  üor 
ftd)  fanb,  liefen  bie  ^eraulaffung  nid)t  oorbeigetieu.  ^ilber  ba 
raar  feine  '2ltabemie,  raeldie  mit  grof?en  ^JJiitteln  an  (^dh  unb 
praftifc^er  23eobad)tung  eine  Sammlung  tüdjtiger  Original^ 
^DJonograp^ien  ptte  fd)affen  tonnen;  e§  raar  fd^on  ein  geroagteä 
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33cqlnnei',  ha^  frembe  2ßerf"  burrf)  Uefaeriet^uuf^  auf  beu  ein= 
^eimifd)eu  33obeu  511  i)erpf(nii3eii.  ®iefe  Ueberfet^unc^  („©cfiau- 
platj  ber  fünfte  iiub  .^anbiöerfe" ,  21  23äiibe  1762-1805) 
mochte  iu  ber  Xf)at  feine  (^fdu5eub  (oI)ueiibe  Uuterne'^imiug  fein; 
beim  fie  30g  fidE)  burd)  me^r  a(^i  40  .^fl^^^c  t)iu ,  of)ne  je  meftr 
aB  33rucf)ftücf  311  tüerbcu ,  uub  roauberte  dou  i^ertegev  511  '^kx- 
(egcr.  Sic  fiel  babet  "baih  iu  mel)r,  balb  iu  raeuiger  gefd)itfte 
^äube,  uub  im  (Mau^eu  nnirbe  uur  meuig  geffiau,  um  ba§  für 
^raufreic^  C-'etteube  uub  felbft  bort  tl^eitroeifc  frf)ou  ^J^eraltete, 
auf  ©eutfrfilaub  oft  uirf)t  ^|>a[feube  uiuuiavbeitcu  ober  burd^  ba^ 
^^eeiguete  ju  erfet^^eu.  ^hir  ber  tet^te  53aub  mar  eiuc  Original^ 
arbeit,  teiber  uicljt  oou  auögeseic^uetem  SBertlje  rücffic^tUrf)  ber 
DarfteUung. 

(Jiuigc  i^er)ud)e  auä  feiier  ^^^eriobe,  auf  beutfc^cm  Sobeu 
fetbftäutiige  »Sammetroerfe  uad)  bem  ^Jhifter  ber  Dcscriptioua 
des  arts  et  des  metiers  ju  ©taube  ^u  briugeu,  oerbieuen  üoüe 
Vlnerfcuuuug,  roiemobt  fie  —  aB  bie  5(rbeit  (Siu^eluer  unb  iu 
i^rer  ^luäfül^ruug  ber  i^ermittefuug  be?,  bie  Ä'ofteu  uub  htw  <5r= 
trag  abroägeubeu,  S^^erlegerö  bebürfiig  —  uid)t  immer  bie  miux-- 
fc^euöroerti^e  'i^oUfommeutjeit  ertaugeu  uub  uur  iu  drmtidjer 
Sluäftattuug  auftreten  fonnten.  ^n  eirod^ueu  ift  f)ieruuter  bie 
öou  bem  ^Berliner  ^U-ofeffor  ^o^^iii  Samuel  .!p  alle  iu  6  33au= 
htn  (1761 — 1779)  Ijeraucigegcbeue  „äi^erfftdtte  ber  l)eutigeu 
Jlüufte  ober  bie  neuere  Äuuftljiftorie."  '^tn  (5f)reupla^  nimmt 
ober  'Sprenge  l'g  1)  uon  Otto  ßubmig  A^artiuig  fortgefe^te^ 
äikrf  „^anbmerfe  uub  .fünfte  in  3;abeÜen",  17  2;^eite,  33erUu 
1767—1795)  ein,  roeld)em  man  ein  rebtid^eä  unb  meift  erfolg- 
reicbe^o  Streben,  fid)  nur  auf  bao  (ärgebuifj  eigener  ^ilnfd^auuug 
^u  ftüt^eu,  nadjrübmen  muJ3.  iBerücffid)tigt  man  bie  bamatigeu 
^>^eitumftüube  uub  roürbigt  man  bao  i*«>eleiftcte  mit  bem  Wa^ 
ftabe,  roeld)en  bie  ('•^eredjtigfoit  an  bie  .^panb  gibt,  fo  faun  mau 
uidjt   umf)in,    biefeö   literarifdjeu  ^n-obuftä  mit  5ld)tung  ju  ge^ 


I 
I 


1)  ^cter  9?atf)onaeI  6  :p  r  e  II 9  e  I ,  ficl)icr  an  ber  9leotfd^u(e  in  93ertm, 
bami  ^4^J^fbi9er. 
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benfen.  (5g  umfaßt  eine  luo^e  ^Xii,5a^t  (über  100)  bev  bamalä 
im  preu^ifd^eii  (Staate  qetriebeueu  i^)fmnht,  iiub  i[t  faft  buvd)= 
au^  eben  fo  tiax  roie  prafti[c()  t^eiiau  (^e[(f)riebeii.  J)ie  ä\>ovte 
„in  ^abeHeii"  auf  bein  'Iite[  föiuten  leirf)t  mi^öerftaiibeu  n)er= 
ben;  [ie  be^eicEiiieii  nur  eine  [treug  (ogifcfi  mit  i>aupt=  unb  Un= 
tevrfbt^eiluugeu  burdfigefübvte  ^>lnovbnuug  be^  ©toffs.  —  ^i*^ 
enger  abgegrenztem  JRa'^men  bemegte  fid)  eine  nid^t  miuber  öer= 
bienftlicEie  ^itrbeit  oon  ^acob^ofonO,  metcftc  alle  ^um  SSeberei; 
fac^e  gehörigen  .^lUbuftriejroeige  umfaf3t  („Scbauplai^  ber  3^"9= 
mauufafturen  in  I)eut|d)taiib",  4  33äube,  ^Berlin  1778—1776). 
3?ou  bemfelben  ^i^crfaffer  i|t  ein  füv  bie  bamalige  '-^üt  jufrie= 
benftelleubeä  „J^ed^uologifcbeö  iLvörtevbnd)"  oor^auben  (4^dube, 
1781  —  1784),  lüosu  Dftofeut^a(  2)  Supplemente  lieferte  (4 
33dnbe  1793 — 1795).  —  ^■\n  roeitau'jjel^enbeä  Untevnefimeu  von 
^tßätingO  („^abrifenfc^nle /'  1806— 1808)  brac^  [c^on  mit 
beul  3.  '^aiM  ab,  na^bem  barin  ^otta[d}e=  unb  Salpeterfieberci, 
>3tannioI[d)(dgerei  unb  Salmiaffabvifatiou  be^anbelt  roaren. 

'^'ie  üevfd)iebenen  in  2)cutfd)Ianb,  ^^-ranfreid)  unb  ©ugtanb 
erfd)ienenen  „C^nc^tlopäbien",  bereu  9teif)e  [c^on  öor  bem  Sdjtuffe 
be§  17.  3ü^rl)uubert5  beginnt,  ücfcrten  met)r  ober  raeniger  auc!^ 
3lrtifet  über  (>^egen[tdnbe  ber  ^ubuftrie,  bie  jeboc^  in  ber  SJJaffe 
anberen  ©loffs  gtcidjfam  evtrduft  cvfdjeinen  nnh  im  ^XUgemei^^ 
m\\  fid)  fel^r  auf  ber  Cberftäd)e  fjalten.  äißeniger  ift  lel^tereä 
|d)on  ber  galÄ  iu  ber  berühmten  uon  3)iberot  unb  D'5llcnu 
bevt  begrünbeten  „Encyclopedie  ou  Dictionnaire  raisonne  des 
sciences,     dos   arts    et   des   metiers"  (1751 — 1780),   unb  bie 


1)  Sodann  Äart  ®ottfrieb  ^acoB^fon,  fett  1784  pieu^ifd^er  go» 
brifen^Snipeftor  ;  geb.  1726  ju  eaüiig,  cjcft.  1789. 

2)  Oottftieb  ertd)  3iüffntt)at,  Säder  iu  9iorb^ufcn,  gead^tetec 
ttJtffenfc^afttic^ev  ©d^nflftcllcv,  feit  1783  öJott)aifcf)er  93ergfommiffär ;  geb. 
1745  unb  geft.   1814  ^u  ^iorbl^aufen. 

3)  e^riftian  Seberec^t  iRö^liug,  ^rofeffov  in  ©rlangeu,  9Künc^cn, 
Ulm;  geb.  1774  jn  S^atfau  im  ^eräogtf)um  SUieiutngeu,  geft.  183H 
iü  Ulm. 
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„Encyclopedie  methodique  ou  par  ordre  des  matieres",  oon 
üer[d)iebeucu  frau^öfifd^eu  ®e(el)iteii  bearbeitet  (166  33änbe  levt, 
51  ®dube  jeupfev,  1781—1832),  [o  mt  in  ©eutfditaub  bie 
ooii  jlvünil^  begonnene,  oon  'D.)ie{)reven  [ovtgefet^te  „Oefono= 
mi[d)  =  terf)noloi]i[d)e  (Sncpflopäbie"  (242  iöänbe  1782—1858), 
SEßevt'e,  lueldie  ttieilroeife  jd)on  ij«  bie  neuefte  ^tit  I)ineinrei(i)en, 
bra.-bten  in  ben  betveffenben  ^Ibt^cilungen  ober  5lrtife[u  umfang= 
reirfiere  nnb  cinge^enbere  2)ar|teünngen. 

§.  115. 

3  11)  e  i  t  e    ^  e  r  i  0  b  e. 

Sßeun  ha^  Stnbinm  anSfütirlid^er  nnb  nmfangreic|er  ^0= 
nograpt)ien  ber  ©eioerbe,  ober  baä  '•Knifni^en  ber  (>3egen[tänbe 
in  grofien  nnb  !o[t[pieügen,  gro|ent^ei(ä  frembartigen  äöerfen 
ben  '2tbfid)ten  unb  htn  9J?itteln  uieler  äöipegieriger  nid)t  ent= 
fpredjen  fonnte,  fo  (ag  ber  (^kbante  naf)e,  eine  abgetiirste  3)ar= 
ftellnng  berfelben  in  geringem  Diaume  ^n  fon^entriren ;  nament: 
(id)  lonrbe  bieä  33ebür[ni§  für  htn  Unterrid^t  anf  Uniüerfitdten 
fühlbar,  Tüo  bie  ©eraerbfnnbe.  alä  ein  33e[tanbtl^eil  ber  joge= 
nannten  faniernliftifdjen  Stnbien  fid)  aUmd^Iid)  einen  ^Ha^  er= 
worben  I;atte.  3!)en  erften  ^erjud),  bie  ^efd^reibung  einer  ge= 
loiffen  'iJtn^tüji  oon  ©eioerben  in  gebrängter  jlürje  ju  einem 
Sefirbnd^e  ^n  oereinigen ,  nia(^te  1777  33etfniannO/  von  beni 
aud)  1772  gnerft  ber  D^ame  'Jed^nologie  für  baä  gebraudjt 
ranrbe,  rcaä  man  big  ba^in  geraö^nlidi,  aber  fel^r  uneigentlid), 
„jtnnftgefc^id)te"  genannt  l^atte,  iDiefer  C^iete^rte  mu^  bemnad; 
atä  33egrünber  ber  lec^nologie  betrad)tet  raerben  —  nid)t  etraa 
b(of3  loeit  er  ben  iJiamen,  fonbern  and)  raeit  er  bie  ©ac^e  unb 
bie  ^-orm  fd)uf,  letztere  freiüd)  nnr  erft  in  unooUfommener 
äöeife,  raie  eä  im  iöeginn  faum  anberä  möglid^  raar.  Wlii  rcie 
oiet  Siebe  unb  i^lei^  33 ed mann  fic|  bem  ©egenftanbe  l^iugab, 


1)  ;3ot}flnn   93 ed mann,    ^rofeffor   ber   Defonomie  in    ©öttingen; 
fleb.  17:i9  äu  ^01)0,  geft.  1811  ^u  ©öttingcn. 
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beroeifcn  feine  „S3eiträge  gur  Oefonomie,  ^edinotogie,  ^oüjeU 
imb  Äameratraiffetifc^aft"  (1777  —  1790)  unb  [eine  „33eiträge 
3ur  ©efd^ic^te  ber  ertiubungen"  (1784—1805). 

^erfmann'ä  „Einleitung  jur  Technologie"  erlebte  1809 
bie  fünfte  5Xuf[age,  rourbe  auc|  uadjgebrutft.  J)er  ^erfaffer 
üerroal^rt  fid^  oor  bem  (^ebanfen,  baf^  er  burd§  biefe^ä  33 uc^ 
praftifd^e  ©eroerbäteute  bilben  rooüe;  er  raeijs  recfjt  roo^l  unb 
fprid^t  frdftig  auä,  üon  raetd^  großem  ^^iu^en  tcc^uotogifd^e 
IS^enntntffe  auc^  bem  3^ict)tpraftifer  finb.  3lber  er  ^at  fic^  — 
gunäcfift  burd^  bie  ^orberungen  feiner  SSorlefungen  unb  bie 
lofalen  3Serl^dltniffe  oon  @5ttingen  (^infic!^ttic^  ber  in  ber  Sfldfie 
oortianbenen  3>^^iifWesn)eige)  beftimmt  —  felber  fel^r  befrf)ränft. 
«Sein  2Berf  umfaßt  nur  eine  fe^r  mäßige  J^afit  oon  l^eroerbä= 
betrieben,  jum  allergrößten  ^^eite  bloß  c^entifd^e  {a\i  rein 
merfianifd^en  nur  bie  Söoüroeberei,  ©trumpfroirferei,  ^utmad^erei, 
^apiermac^erei,  Oelfd^ldgerei,  labatfpinnerei,  ükbelniac^erei  unb 
^JJüngfunft).  @r  befc^reibt  biefeibeu  fel)r  furg  unb  o^ne  tx^tb- 
(id)e  23erücffic^tignng  praftifd^er  ©iugel^eiten,  bereu  ^in^ufügung 
bem  münblid^en  Vortrage  aufbehalten  blieb.  'Bon  3Siffen= 
fcl)aftlicf)feit  in  bem  ^^lane  beä  (Sauden ,  in  ber  Elnorbnung  ber 
2:t)eile,  in  ber  23e^anblung  ober  ©arftellung  einzelner  Ope= 
rationeu  unb  ted^nifc^er  ^ülfömittel,  oon  23ergleidf)ung  unb 
^ritif  finbet  fid^  feine  «Spur.  SlUeä  ift  rein  befd^reibenb  unb 
felbft  in  biefer  iöejie^ung,  mit  roenigen  2tuönal;men,  bürftig. 
(^■telegentlid^  roerben  einige  ^iftorifdlie  9Zoti^en  eingeftreut:  „um 
iitn  etiuaö  einförmigen  Vortrag  burd)  einige  ::!31üincf)eu  auucf}m= 
lid^er  gu  mad^en."  Zxoi^  ber  berül)rten  UuDoUfommenl^eiten 
raar  mit  bem  33ud^e  eine  neue  23af)n  gebro^en  unb  einem,  naä) 
beffen  ©rfolgen  als  fd^on  bamalä  unüerleunbar  gn  be^eirf^neu^ 
ben,  33ebürfnif|e  begegnet.  ^aü  eä  übrigeu^j  33 e  et  mann 
fpdterl^iu  gelang,  eine  geiftigcre  Eluffaffung  beä  (^^cgenftnnbco 
3U  geroinnen,  geigte  beffen  „(i-ntrourf  einer  aUgemeinen  Xed)no= 
logie"  (1806),  roel^er  -  obroül)l  an  Umfang  unbebeutenb  — 
befto  me^r  inuereä  2>erbienft  befaf^;  beuu  eö  luar  baviu  eine 
fd)üne  3bee   lebenbig    geworben,    bie  nur  nod)  bcv  xHu^bilbnug 
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bebuvfte,  um  maunic^fad^  ^^t^i^^ffc  h^  crtoccfen  uub  5Tiu^en  ju 
ftiften.  ^icfc  ^htt  ^iette  auf  eine  Ätoffififation  ber  3ubu[trie= 
jroeige  utd)t  uad^  i^rer  du§eru  iu  ber  bürgerlid^eu  Orbnung 
uub  beu  33etrieb§t)eri)ältuiffeu  begrüubeteu  ^Ibgrenjung^  foubern 
naä)  ber  iuueru  SSerroanbtfd^aft  il^rer  §auptoerrtd^tuugen. 
ißecfmann  fteEte  auä  biefem  ®e[ici^täpuu!te  eiu  SSerjeid^nil 
oou  51  ^laffeu  auf,  aber  e§  fiel  5luberen  ju,  ben  ©ebanfcn, 
raeuKgleid^  mit  3)?obififationeu,  auäjufül^reu. 

33ou  ^a  an  toar,  uadEi  ber  SSe^anblunggraeife  be§  ©toffä, 
fpejieUe  ^^ed^nologie  uub  allgemeine  ^ed^notogie 
ju  unterfd^eiben ,  oon  roeld^en  man  bie  le^tere  mol^l  angemeffe- 
ner  oergleid^enbe  Sted^nologie  genannt  ptte.  SDie  fpe= 
gieKe  2;e(^nologie  mad^t  firf)  ^ur  5lufgabe,  ben  ®ang  beä  3Ser= 
fa'^renä  ju  befd^reiben,  roetd^er  befolgt  loirb  um  ein  beftimmteä 
a^lol^material  in  ein  beftimmteg  ^abrifat  ju  oerroanbeln ;  fie  mu^ 
alfo  bie  ^iJJittet,  2Berfj;euge  unb  2J^afd^inen  l^iergu  in  il^rer  ^2luf= 
einanberfolge  angeben  unb  erfldren,  bie  oerfd^iebenen  3u[tdnbe, 
raeld^e  ber  Urftoff  bi§  gu  gän^Ud^er  SSerarbeitung  burd^läuft, 
ber  $Reil)c  nadf)  betrarf)ten,  unb  gerodl^rt  fomit  ein  lebenbige§ 
iBilb  ton  bem  ßntftelien  be^  ^^abrifatä.  ©o  rairb  —  um  ein 
93eifpiel  angufütiren  —  gu  befd^reiben  fein  raie  bie  3ßoÜe  beä 
®dl)afeä,  au§  n)etrf)er  Zu<i)  bargefteüt  roerben  fotl,  burd^  SGßa= 
fd^en ,  Sluftodfern,  ©infetten  uub  Ära|en  oorbereitet,  bann  burd^ 
ha^  SSorfpinnen  unb  ©pinnen  in  ©am  Derraanbelt ;  roie  biefe§, 
nad^  einigen  ^Nebenarbeiten,  auf  bem  SBebftul^le  oerroebt;  roie 
bem  ©eroebe  in  ber  2öal!e  bie  eigentl^ümlid^e  ^iljbedfe  oerfd^afft ; 
roie  enbtic^  burd)  3ftaul^en,  8cE)eeren,  ^reffen  ac.  bie  du§ere 
©d)önl)eit  beä  Sud^ä  lieroorgebrod^t  roirb. 

2)ie  allgemeine  2;ed£)nologie  bagegen  orbnet  bie  @efammt= 
l^eit  ber  in  ben  üerfd^iebenften  (^eroerben  oorfommenben  einget^ 
neu  Sßerfa^runggarten  nad)  ber  ©leic^l^eit  ober  3let)nlid^fcit 
itireä  3^«*^^  i"  3ftubrifen,  bereu  jebe  eine  ©ruppe  oerroanbtcr 
33earbeitungämittel  barbietet,  roobei  bie  %xt  ber  Materialien, 
auf  roeld^e  bie  ^Bearbeitung  angeroenbet  roirb,  nur  eine  ^ibtU' 
vüdEfid^t  begrünbet.     Bo  roerben  bemnad)  alte  aJiittel  unb  3Ser= 
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fal^rung§arten  jur  36^t'^c^Ii^i^9  ober  3c^^tßitte^iii^S  ^^^  Stoffe 
(burd^  ©palten,  ^tx'\ä)nt[bm,  ^txxti^tn,  ^txvtihtn  unb  3^^= 
brürfen,  3c^I<^IQS^"'  ©c^aben  iz.)  gufammengefteüt ,  befcfinebcn 
unb  oergtid^en;  ferner  alle  2)'?et^oben  ber  Sßereinigung  ober 
3Serbinbung  (al§:  iöinben,  3"fö"^^ei^^Te^en,  v'^ec^teu,  SBeben, 
Ml^cn,  Seimen,  bitten,  ßötl^en,  ©c^n)ei§en,  ^^Zieten,  yta^dn, 
©c^rauben,  u.  f.  f.);  aUe  5ormuug§=  ober  ©eftattungäprojeffe 
(@ie§en,  ©d^mteben,  Sßalgen,  Siegen,  treiben,  ^reffen,  ^\t'i)tn, 
iBe'^obeln,  ^^ilen,  ©rerfifeln);  aUe  Slrten  be§  ©urd§lo(^ern§ 
(©ted^en,  ®urd§fd^Iageu ,  ©urd^fd^neibeu,  33ot)ren3;  ac.  @§ 
fpringt  in  bie  Slugen,  rcelc^  gro^eä  ^^t^^^ff^  ßii^e  gelungene 
5lu§fü'^rung  biefer  5lrt,  burd^  ©rgrünbung  ber  innern  5le]§n= 
lid^feit  fd^einbar  ^heterogener  arbeiten  unb  Söerfgeuge,  fo  rote 
^inroieber  burd^  HJ^otioirung  ber  Dor^anbenen  33er[d^ieben]^eit 
ber  Wlittd  bei  ©letd^l^eit  be§  ^nt<3t%  geraderen  mu§,  inbcm  fte 
neue  ®e[td^t§pun!te  aufbecft;  raelcl)  eine  fruchtbare  Uebung  ie§ 
3Ser[tanbeö  unb  ber  Seobad^tungägabe  l^ieraug  feroorgel^enfann; 
roie  auf  biefem  Sßege  felbft  ber  praftifd^e  ©eroerbtreibenbe  eine 
'2Jfa[fe  Don  Äenntniffen  gu  erraerben  oermag,  raelc^e  i^n  fä^ig 
mad^t,  bie  ^ülfämittel  anfd^einenb  rceit  entlegener  ^unft^roeige 
fid^  an,^ueignen  unb  mit  5yiu|en  in  fein  Tyad^  eingufül^ren.  Oline 
3n)eifel  erforbert  allerbingä  bie  tüd)tige  ^Bearbeitung  ber  allge= 
meinen  ^tecEinologie  in  biefem  ©inne  eine  gro§e  ©umme  oon 
^enntniffen  nid^t  nur,  fonbern  autf)  bie  ntdEit  übermäßig  ^dufige 
@abe,  ben  58orrat!^  berfelben  ftreng  planmäßig  ju  orbnen  unb 
in  biefer  ©eftalt  ftet§  lebliaft  gegenrodrtig  ju  l^aben.  (5ä  ift 
ba'^er  nid^t  ^u  öerrounbern,  ba|  um  biefe  ®arftettung§=  ober 
Umformungäraeife  ber  2BiffenfdE)aft  nur  SBenige  fid§  bemül^t 
'^aben,  jumal  biefelbe  eben  fo  umfaffenbe  roie  grünblid^e  i8e= 
!anntfdE)aft  mit  ber  fpegieHen  5;ed^nologie  (roeld^e  ha^  'ißlattxiai 
ju  liefern  liat)  oorauäfe^t  unb  bie  le^terc  nid^t  erfe^en,  nur 
bereu  ^^^^ölt  geiftig  oerarbeiten  fann. 

3n  ber  S'^at  rourbe  ber  Don  33edfmann  gegebene  Ringer* 
geig  5ur  5luffd^lie^ung  einer  neuen  2Belt  doU  praftifd^er  ©d^d^e 
fürä  (Srfte  ui(^t  bead^tet.     Silad^lier  roie   oorlier  ging  man  ben 

55* 
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luett  leichtern  3ßeg,  eine  blo|  erjdl^Ienbc  SDarfteHung  ber  @c= 
roerbäbetriebe ,  \\a<i)  ber  3J?etl§obe  ber  fpejieÜen  2;ed^uotogie,  in 
Se^r=  unb  ^anbbüd)ern  3U  a^thtn,  beten  ©rfdEieinen  roenigftenä 
ben  33eroeiä  lieferte,  ba§  bie  jtecfinotogie  fi^  mel^r  unb  metir 
auf  ©d^ulen  einbürgerte  unb  aud^  fonft  Xl^eilnal^me  fanb.  @o 
entftauben  ju  (§:n'bt  be§  oorigen  unb  im  Einfang  be§  gegen= 
rodrtigen  ^a'^^'^^ii^^^i^t^  ^^^^  ^enge  ted^nologifd^er  ^ompenbien, 
Don  xüdä)tn  bei  roeitem  bie  meiften  unbebeutenbe  Äompitatiouen 
raaren:  ^alle(1782),  3un9C1785,  1794),  (Junrabi  (1785), 
Sacobgfon  (1787),  ßampred)t  (1787),  Ofiöffig  (1790), 
S3ec!  (1792,  1807),  ißrob^ageu  (1792,  1799),  aJiüHer 
(1796),  SSalt^er  (1796),  ©öttling  (1797),  Götter  (1804, 
1810),  ^yjaurer  (1805),  9ftoäling  (1806),  iörofeniuä 
(1806),  Äuns  (1807),  ^etri  (1807),  ^interlang  (1810), 
(5t erntet  (1815)  mögen  ©eifpietä  l^alber  angeführt  roetben, 
otine  bie  5lbfid^t,  fie  fdmmtlid^  einanbet  gleid^guftellen.  ®ie 
3Setfaffer  fold^er  ©djriften  arbeiteten  in  ber  Wt^x^a^  t^eilä 
für  untergeorbnete  ^mtdt  (g.  iB.  für  ben  niebern  ©(i)ulunter= 
ric!^t),  ftanben  atfo  ber  Slbfidit  einer  gorberung  ber  2ßi[fen= 
fc^aft  ol^nel^in  fern;  t^eiB  roaren  fie  um  ©rünbung  i^rer  tite- 
tatifd^en  ©tjeugniffe  auf  eigene  5tnfci^auung  raenig  befümmett. 
©et  oben  genannte  au§  bem  i^tanjofifc^en  übetfe^te  „<Bä)avL= 
pla^"  unb  bie  <Sp  tengel  =  ^artroig'fd^e  Originalatbeit 
roaten  unb  blieben  faft  übetaü  bie  ^uffud^t,  bie  unmittelbare 
ober  mittelbare  Quelle,  baä  ©öangelium;  ber  tebenbige  @eift 
ber  ©elbftanfd^auung ,  raeld^er  in  jenen  2Ber!eu  roe^te,  rourbe 
an  bem  ©d^reibtifd^e  ber  9^ad^beter  gelobtet.  Wan  oerga^  jum 
Unglücf  nur  gu  oft,  ba§  bie  ^tit  i^ren  geroaltigen  (Schritt 
nidf)t  gellt,  ol)ne  bie  3)inge  in  it)r  mit  fid)  fortzureiten;  man 
fdieint  geglaubt  ju  tiaben,  bie  ©eroerbäinbuftrie  beä  ^a'i)x^  1760 
fei  in  bem  ^a^rl^unbert  ber  allgemeinen  3luftlärung  allein  nod^ 
unoerdubert  geblieben.  2öenige  elirenroert^e  ^Äuänal^men  treten 
ung  auö  jener  ^eriobe  entgegen;  ju  feiten  mar  nod)  ber  ^all, 
ba^  unterrid^tete  ©eraerbtreiOenbe  fetbft  ibre  (Srfalirungen  mit= 
t^eilten,  ober  jie  burd)  ^IJetmittelung  mal)rt;aft  roi[feufdE)aftlidt)et 
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SJidnner  jum  ©emeingut  mad^ten.  ©arum  beftaub  fortroäfircub 
eine  l^ol^e  ©d^eiberoaub  jiöifd^eu  beii  ^raüüerii  uub  bene«, 
rocld^c  angeblid^  bie  ©d^ä^e  ber  ^rajinä  ju  ^D^arÜe  brad^ten, 
aber  in  ber  Sl^at  nur  un^altlgc  ober  verrufene  Wün^t  auäga= 
ben.  ©ie^t  man  gleid^  fid^  genot§igt,  eine  fold^e  9ftid^tung  ber 
ted^nologifd^en  ßiteratur  unroittig  3U  bebauern,  fo  gilt  bod^  bie= 
felbe,  in  att  i^rer  $ßerfe^rtl^eit ,  aU  ein  fpre^enbeä  ^^wS^^iB 
beä  allgemeinen  ©trebenä,  ^enntni^  oon  unb  Siebe  ju  ben 
©eraerben  aU  ein  Clement  in  bie  3Solfäbilbung  einjuffil^ren, 
beur!unbet  fomit  eine  bemer!bare  ^ebung  ber  5(n[ic^ten  über 
bie  SBürbe  uub  SEBid^tigfeit  beä  ©eroerbftanbeä. 

einige  ©c^riftfteHer  beä  t)ier  in  33etrad^tung  ftel^enben  ^tiU 
raumä  l^aben  [id^  bie  ^iemlid^  nu^tofe  unb  iebenfaHä  eitle  SQln^t 
gegeben,  bie  fo  unenblid^  mannid^faltigen  ©egenftänbe  ber  Ztä^^ 
nologie  nad^  einer  5Irt  oon  ©rjftem  anjuorbnen.  ®ie  ^tx= 
fdüung  in  med^nifc^e  unb  d^emifc^e  ^nbuftrien  bot  [ic^  oon 
felbft  bar,  ift  aber  mit  DoUer  Strenge  nid^t  burc^^ufüliren ,  ba 
—  oon  ^tUn=  ober  ^ülfäarbeiten  abgefe^en  —  mand^e  er= 
geugniffe  i^r  (Sntfte^en  gu  gleid^  raefentUd^em  2lntl^eil  einer 
d^emifd^en  unb  einer  med^anifc^en  (pl^gftfd^en)  SSerdnberung  be§ 
3fto^[to[[ä  oerban!en,  j.  33.  bie  ©laäroaaren  unb  bie  bebrucften 
©eroebe.  S^ng  unter[c|ieb  bie  „mec[)ani[c^eu  ^anbioerfe"  in 
^anbbereitungen  unb  ^afd^inenbereitungen,  bie  „d^emifd^en 
^anbroerfe"  in  ^Bereitungen  auf  naffem  unb  fold^e  auf  trodfe- 
nemSßege.  —  Otofentlial  roottte  aEe  ^anbroerfe  in  10  Ätaffen 
t^eilen,  je  nad^bem  fie  1)  für  bie  ßeibeäna^rung  ober  2)  für 
bie  Äleibung  ,  ober  3)  für  bie  2Bo^nung  f orgen ,  4)  allerlei 
^ausigerötl^e ,  ©efd^e  u.  bgl.  bereiten ,  5)  mand^e  anbere  9^ot§- 
roenbigfeiten  liefern  (^ier  bie  ®algn?er!e  neben  ben  SSflt^tx- 
fabrifen!),  6)  für  bie  @efunbl)eit  f orgen  (g.  23.  3ucferfabri!en!), 
7)  ber  23equemticl)!eit  bienen  (©laäfabrifen,  Sanbfabrifen,  U^v- 
ma(^er!unft!),  8)  für  unfer  SSergnügcn  arbeiten  (iBlumenfabri^ 
!en  neben  ber  ^Verfertigung  mufifalifd^er  ^nftrumeutel),  9) 
fc^ül^enbe  Mittel  liefern  (©eroebre,  ©d^ie^puloer) ,  enblic^  10) 
bie  ^ülfämittet   liefern  um    bie  ^enfd^l)eit  oerftdubigcr    unb 
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flüger  ju  mad^eu  (natürlid^  bie  S^ud^bturferfunft  mit  t'^rcn  3lu= 
längfeln).  —  S3edEmann  unb  5lnbcre  trennten  bie  §anbn)erfe 
(roetc^eg  SBort  man  ^ier  überall  nid^t  na(f)  feinem  engften  ©innc 
üerfte'Eien  barf)  in  fold^e,  rcetd^e  ^robu!te  beä  2;i§ierreid)ä ,  bcä 
^flanjenreicEig ,  beä  'iD^itteratreid^ä  oerarbeiten,   zubereiten  ober 
uerebeln;  wobei  fotgered^t  ©pinuerei  unb  ^Beberei  ^roeimal  oor= 
!ommcn  muffen,  bie  ^arbenfabrifation  in  brei  jll^eile  jerriffen 
roirb  unb   ber  @eigen=  ober  ^^ortepianobau  eine  gang  jn)eifel= 
tiafte  (Stellung  erl)ält.  —  9^ad^  33enfen  fott  man  §anbn)er!e 
ber  erften  Orbnung  ober  ber  einfadlien  SSerarbeitung  unb  fotd^c 
ber  gleiten  Orbnung  ober  ber  gufammengefe^ten  33erarbeitung 
unterfd^eiben,  erftere  bann  rcieber  in  ^anbroerfe  nad^  bem  engern 
(Sinne,  med^anifd^e  ©eroerbe  mit  2)^afd^inenarbeit  unb  d^emifdie 
©emerbe  trennen.  —  ©ine  allerbingä  togifd^e  unb  bem  @runb= 
fa^e  ber  allgemeinen  j^ed^notogie  entfpredEienbe,  aber  nid^t§  befto 
roeniger  unpraftifd^e  ^taffififation  rourbe   oon  9ffcö§ling  auf= 
geftellt.    (5r  unterfc^ieb:  1)  ^anbraerfe,  bei  raeld^en  baä  Sßefen 
ber  Äunftprobufte  nicf)t  in  beftimmten  baran  ^ftenben  formen, 
fonbern  in  geraiffeu  d^emifd^en  Ouatitäten  ber  ^SJlaterie  befte'^t; 
2)  ^anbroerfe,    bei  rocldien  baä  SBefen   il^rer  ^unftprobufte, 
au^er  geraiffen  d^emifd^en  Qualitäten  il)rer  'DO^oterie,    inäbefon= 
bere  in  beftimmten  baran  ^aftenben  j^ormen  beftc'^t  (a.  fold^e, 
bei  raetd^en  Trennung  bie  ^auptfad^e  ift ;  b.  fotdlie,  bei  meldten 
ber  §auptprobuftionäa!t  in  3Serbinbung  gleichartiger  ober  ungleid^= 
artiger  ^JZaterien  befielt ;  c.  fold^e,  bei  roeld^en  roeber  J^rennung 
noc^  Sßerbinbung  alä  ^auptaft  angufel^en  ift).  §ier  finb  bie  oberen 
2lbt^eilungen  1  unb  2  nidl)t§  anbereä  aU  bie  3ftubrifen  „d^emifdl>€" 
unb  „medl)anifdf)e'^  ^^^^^fti^ie« ;   aber  unter  ben  legieren  (bereu 
5ßerfolgung  inä  (Singeine  gu  loeit  fuliren  roürbe)  fommcn  fonber= 
bare  3^l<immenftetlungeu  oor.  —  Söenn  biefe  unb  anbere  dt)n= 
lid^e    SSerfud^e    nic^tä    Untabeltiafteä    gum   3Sorfc^ein    gebracht 
'^abtn,    fo  raürben   beren   Urheber    fid§  barüber   fe^r  getröftct 
füllen,    fallä  fie  erlebt  lidtten  roie  bi€  gelelirten  Äommiffionen 
ber  nationalen   unb   internationalen  ^i^^uftrieauäfteüungen  in 
ben  le^toergangenen  graangig  Sa'^^en  mit  itiren  fel)r  oerf4^ieben= 
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artigen  33emüf)uugeu  ,^uv  Älaffififatiou   ber  ,^ubu[tvieprobuttc 
aud^  nur  ÜBirvroavv  gefc^affeu  l^abeu. 

§.  116. 

Unter  bcm  ©d^roatte  ber  Technologen,  raetc^e  bo§  ^^ac^  su= 
fammenfaffenb  literarifci^  naci^  beni  ^Beginn  be§  19.  ^a'^r^un^ 
bertä  bearbeiteten,  taud)en  guerft  ^roei  S^ainen  auf,  bie  eine  auä= 
fn^vticlere  Sßürbigung  erl)eifrf)en,  raeil  fie  einen  ausgebreitetem 
unb  länger  bauernbeu  Cluf  \i^  erroarben:  ^ermbftäbt  unb 
^^oppe. 

§erinbftdbt  (@.  580)  üerbient  in  jeber  §infic^t  ha?^  't^ob 
aufrid^tiger,  ber  ®ac^e  mit  roa'^rer  Siebe  gemeinter  33e[trebung. 
©ein  §auptoerbien[t  beftefit  nic^t  in  ber  Slbfaffung  eineä  tec^^ 
nologifrfien  ^anbbud^ä,  fonberu  in  ber  fpesieHen  33earbeitung 
mehrerer  3«^ii[tTiejn)eige,  raeld^e  tt)m  —  beut  ß^emüer  —  am 
nd(^ftcn  tagen,  ©abei  auf  oietfdttige  eigene  2Serfuc|e  ftc^ 
[tü|enb,  errang  er  fic^  einen  e^renoollen  ^la^  in  ber  tec^noIo= 
qi\ä)t\i  Siteratur  burd^  feine  2öerfe  über  ^drberei  Querft  1802), 
Sleid^erei  (1804,  1815),  ©erberei  (1805—1807),  ©eifenfieberei 
(1808),  iBranntroeinbrennerei  (1817) ,  33ierbrauerei  (1820)^  JC. 
3)iefe  |aben  ^uraeileu  unb  nid^t  immer  o^ne  @runb,  bie  ^flac^^ 
rebe  ber  Uu^uüerldffigfeit  barin  entl^altener  prattifcfier  eingaben 
fic^  gefallen  laffen  muffen,  ^ber  man  mu§,  um^ermbftdbt 
nid^t  falfd^  gu  beurt^eilen,  raiffen,  ba^  er  eä  blo|  bariu  oerfa^, 
bie  ©rgebniffe  einzelner  im  steinen  angeftellter  5Berfud^e  mit 
befter  Ueber^eugung  aB  3SorfdE)riften  für  bie  2luäfü^rung  im 
(^ro§en  aufjuftetten.  ^^m  war  eg  roarmer  @rnft  um  bie  <Ba6)t, 
er  ^at  felbft  gefelien,  felbft  gearbeitet  beoor  er  fd^rieb.  (Sr  oer= 
lie|  jeboc^  jum  ^^eil  feine  eigentltd^e  iöa^n,  alä  er  (1814)  bie 
Ausarbeitung  feineä  „©runbriffeä  ber  Technologie  unb  bariu 
bie  iöe^anblung  oieler  il^m  minber  bcfannter  ^^dd^er  unternahm. 
^Jiac^  einer  fd^on  t)on  iöccf  mann  befolgten  ^Jlet^obe  finbbur^= 
gct)enbä  bie  ^auptfd^e  be§  SSorjutragenben  burd^  größeren 
liDruct  gegeben  unb  bie  (Erläuterungen  bagu  unter  jcbem  §.  mit 


872  §•  116-  Bt>5-''tc  ^eriobe.  (^ermbftöbt.) 

!tciuercr  ©(|rift  in  ^orm  üon  5lumer!ungen  l^injugcf ügt ,  roaä 
einen  [d^nettern  Uebevbücf  möglid^  mad^t.  3)ie  ©m^elbel^anbluug 
ift  |infirf)tU(!§  ber  (^emifd^en  ^^abrifationen  genügenb,  bei  ben 
med^anifd^en  ^ubuftrien  bagegen  oielfältig  mangeltiaft ,  unftar 
nnb  öfterä  burd^  fd^on  bamaB  oerattete  Angaben  Derungiert, 
rod^renb  oon  ben  raidfitigften  englifd^en  unb  franjöfifd^en  (ju 
jener  3^^^  f^^  5)eut[d^lanb  nod^  neuen)  (Srfinbungen  nur  bürf= 
tige  unb  tl^eitroeife  ungenaue  S^oti^en  gegeben  werben,  ©o 
finbet  man  3.  33.  in  bem  5Xbfc^nitte  über  SBoüoerarbeitung 
©treid^=  unb  Äammn)o(Ie  nidit  getiorig  auäeinanber  gehalten 
unb  dEiarafterifirt ,  bie  Ära^=,  ©pinn=,  dtan^-  unb  ©d^eer= 
mafd^inen  in  drniUd^er  SGöeife  obgefertigt;  bie  33aumn)oUfpinn= 
mafc^inen  raerben  genannt,  aber  unHar  ftaffifijirt  unb  o^ne 
ein  erlduternbeä  SBort  über  il^re  roefentlid^fte  ©inrid^tung  ab= 
gctl^an,  unb  oon  htn  5Borarbeiten  ber  iöanbbilbung  unb  beg 
©tredfeng  ift  feine  Stiebe;  non  bauinraollenem  ©amint  fennt 
ber  SSerfaffer  nur  bie  mit  ^oüette  geroebte  5lrt,  nic^t  bie  in 
englanb  fd^on  50  Mre  frütier  mit  ^olfd^u|  fabrijirte;  über 
bie  ^Irbeiten  beä  ^^lac^äbred^enä  unb  ^^lac^äfd^roingenä  fe^tt 
fclbft  bie  fteinfte  93emer!ung,  roetd&e  oon  ben  ba^u  bienlid^en 
©erdtl^en  unb  i^rem  ©ebraud^e  eine  5lf)nung  geben  fönnte;  bie 
gejammte  ©ra^tfabrifation  (—  e^  i[t  nur  öon  ^effingbral^t 
bie  9flebe  — )  nimmt  wenige  ^ältn  mt\)x  aB  eine  OÜaüfeite 
ein.  ®aä  gro^e  Gebiet  ber  ©ie^erei,  bie  ganje  (5ijeninbu[trie, 
finb  unberürf[ic|tigt  geblieben;  u.  [.  f.  ©ie  Schreibart  ift 
überatt,  ganj  befonberä  in  htn  grofier  gebrudften  ^auptfd^en, 
gebrungen,  mitunter  apf|ori[tif c^ ,  in  golge  beffen  etroa^  trorfcn 
unb  nic^t  rec^t  geeignet,  \)tn  Sefer  für  ben  ^nl^alt  5U  errodrmen, 
wie  e§  erroünfc^t  fein  raürbe,  wenn  ha^  33ud^  auc^  für  Rubere 
aU  ©tubirenbe  bienen  foUte.  ^ermbftdbt  lie^  i.  3.  1830 
eine  neue  umgearbeitete  5luflage  feineä  ©runbriffeä  erfd^einen, 
roeld^e  —  mit  33enu^ung  ber  allerbinga  in^wifc^en  öerme^rten 
literarifdien  ^ülfämittel  —  eine  roeit  befferc  ©eftalt  jeigt  unb 
gegenüber  ber  erften  rü^menäroert^e  SSor^üge  an  fid^  trägt; 
1831  gab  er  enbltd^  einen  gebrdngten  ^uä^ug  beä  ©runbriffeä 
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alä  „^ompcubium"  ber  Stediuotogie  |eraiiä,  dou  roelci^em  9flu= 
bolf  2Ö  agil  er  1855  eine  [e|r  bereld^erte  neue  5luflage  in  äcit= 
gemäßer  2lbfa[[ung  beforgte. 

Goppel),  ein  ©ci^üler  33ecfmann'ä,  trat  juerft  offent= 
li(^  auf  mit  einigen  ©c^riften  über  U^rmac^erfuuft  (1797—1801), 
roeld^e  auf  nü^lic^e  SGBeife  jur  ^Serbreituug  beffen  beitrugen, 
roaä  Sert^oub  (ß.  340)  u.  %.  in  betreff  biefeä  ^adieä  ge= 
leiftet  Ratten.  (Sr  lie^  bann  (1803—1810)  eine  ©nc^ftopäbic 
beä  gefammten  ^J^afd^inenrcefenä  in  8  33dnben  erfc|einen,  rooju 
fpdter  noc^  (Supplemente  !amen.  äßer  bie  ©rö^e  biefer  le^tern 
Aufgabe  gu  ermeffen  oerftelit,  ift  geroi^  ber  ?0^eiuung,  "oa^  fic 
für  eineä  einzigen  "»Ölanneä  ©d^uttern  p  fd^roer  ift,  unb  bie 
^rt  roie  ^oppe  fie  löfte  raiberf priest  bem  nic^t.  ^\i  ben  3- 
1806—1810  gab  er  ein  „§anbbu^  ber  2;ec^nologie"  ^erauä, 
roelc^eä  ben  boppelten  ^Borjug  ^at,  ha^  eä  oiete  ^»^liftrie^roeige 
betianbett,  roetd^e  bie  SSorgäuger  meift  unberürffid^tigt  gclaffen 
blatten,  unb  ba§  ber  SSortrag  barin  —  bie  oon  33erfmann 
(unb  fpdter  oon  ^ermbftdbt)  gerodelte  fteife  ^^orm  glücfüd^ 
oermeibfub  —  htn  er^dl^lenben,  nid^t  burd^  eingefd^altete  ?ln= 
mer!ungen  geftorten  Zon  einfidtt,  raoburd^  eä  lesbarer  rairb. 
©abei  aber  entfc^lüpft  bem  55erfa[fer,  in  bem  offenbaren  an 
fid^  tobenäroert^en  ißeftreben  gemcinoerftdublid^  ju  fpred^eu, 
manche  2:riDialitdt,  roaä  nid^t  bemerft  roerben  bürfte,  raennnid^t 
ipoppe  in  biefem  ©eure  fpdter  fo  grojse  ^^ortf-^ritte  gemacht 
ptte,  fo  ba§  man  bie  ©rfd^einung  atä  d)ara!erifireub  anfe^en 
unb  i^re  erften  Äeime  nac^roeifen  mü^te.  (Siutge  33etegfteUen 
mögen  angeführt  raerben:  „^an  mu^  fid^  raun  bem,  baf^ 
frfion  im  graueften  9l(tert^ume  bie  Äunft  erfunben  roar,  auä 
^^ierfiaaren,  befonberä  au§  ber  ©c^afiroUe,  ^tnc^t  ju  oerferti= 


1)  3o^ann  ©einrieb  SRoria  ^oppe,  onfangS  U^rmac^er,  1804 
«Priootbojent  in  ®öttingen,  1805  Ißrofeffor  ber  SWat^cmartf  unb  <ß^^fif 
in  granifurt  o.  SW.,  1818—1843  ^rofefjor  ber  Technologie  in  Xübin» 
gen;  geb.  1776  ju  ©ötttngen,  geft.  1854  au  Tübingen. 
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ßeii".  —  „©ie  '3)?en[d)eii,  n)eld)c  baö  Soeben  oerrid^ten,  roerben 
SSeber  genannt,  nnb  groar  SBoHenraeber,  raenn  jene  ^äben  (bie 
fie  oerarbeiten)  au§  Sßotte  beftefien."  —  „3)a§  bie  3fläber  ber 
SßaÜmü^Ien  ^inrei^enbeg  5luffd§tagn)affer  ^aben  muffen,  bamit 
fie  nid)t  ^u  langfam  gelten,  ift  fel^r  begreiflich."  —  „(S§ 
ift  atterbingä  fel^r  oortfieil^aft ,  roenn  man  bie  ^xai)imü\)U\i 
na^e  bei  ^ammerraerfen  anlegen  fann.  Jpat  baä  eine  2öcr! 
nic^tä  SU  tl^un,  fo  l^at  eä  hoä)  voo'i)i  bag  anbere."  — 
3luc^  fel^lt  eä  nici^t  an  fd^tec£)ten  Definitionen,  g.  33.  „2)er  Un= 
terfd^ieb  ^^mifd^en  bem  innern  SGBertl^e  ber  3Jiixnge  raeniger  bcu 
©c|IagfcE)at^,  unb  bem  ändern  bnrd^  baä  ©epräge  angebeuteten 
2Bert^e,  fü^rt  htn  Dramen  2)1  ünjr egal"  —  „'iS^^Un  l^ei^t 
eigcnttidö,  ^abm  fo  in  einanber  oerf Gelingen,  ha^  fie  ein  ^n- 
fammenl^ängenbeä  @an^t  üon  ^iemlidier  Sänge  unb  33reite,  ndm= 
lid^  ein  ^eugbilben."  —  „©erben  ]^ei§t  im  auägebe^nten  ©inne, 
einen  Körper  fo  jubereiten,  ba|  er  im  gemeinen  Seben 
bequem  gebrandet  werben  fann."  @ä  foll  aber  aud^ 
ni^t  oerfdfiroiegen  roerben,  ba^  ^oppe  fid^  aB  fd^arffid^tiger 
^rop'^et  berod^rt  ^at,  ba  er  (i.  3«  1806)  fagt:    „Die  ^uätx- 

fabrifation    auä    Dilunfelrüben mod^te   mit  ber  3^^^ 

roo^t  ber  ^abrüation  beä  eckten  3u<^ci^^  i'i  SDeutfd^lanb  einen 
empfinblidfien  Slbbrud^  t!)un/'  —  (Sine  gute  Summe  eigener 
fleißiger  2trbeit  l§at  ^oppe  in  feiner  „©efd^id^te  ber  jtedCinoto= 
gie"  (1807—1811)  niebergelegt.  ©iefeä  äßerf  entplt  eine 
fd^ä^enöroert^e  Wla\\z  oon  Daten  über  bie  ©efd^id^te  ber  (Sx- 
finbungen,  gu  bereu  ©ammtung  mcift  bie  ©öttinger  iöibliot^e! 
ba§  forgfdltig  benu|te  Material  lieferte.  Die  3ui»uft^iesroeige 
roerben  unter  oier  jllaffeu  gebracht,  roelrfie  al§  med^anifd^c, 
medt)antfd^=cf)emifcE)e,  d^emifc^=med)anifdt)e  unb  d^emifd^e  33ereit= 
ungen  be^eidtinet  finb;  bie  Unterabt^eilungen  grünben  fid^  meift 
auf  bie  uerfc^iebenen  menfd^Uc^en  33ebürf niffe ,  roelc^e  burd^  bie 
©eroerbäbetviebe  befriebigt  roerben  fD^atirung,  Äleibung  unb 
^ut^,  $Ißof)uuug,  Orbnung  ber  ©efrf)dfte,  3Serftaubeäbitbung  ic). 
Die  ^at)Uofen  ^iotijen  über  bie  einzelnen  ©egenftdnbe,  ftetä  oon 
titerarifd^en    ^i^aten    begleitet,    t)dufen    fid)    fe^r    oft    o^ne 
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©l^arattcrifirung  beg  ted^m[c|ett  Sßefenä  unb  o^ne  eine  ©pur 
0011  ^ritif,  fo  ha^  5.  58.  (33b.  H,  ©.  431)  gans  naiü  crgdp 
wirb:  „3u  Stnfang  beg  18.  ^a^rtiuubertä  fam  ourf)  bie  ^c= 
t^obc  auf,  eifcn  ol^ne  ^euer  glü^enb  5U  mad^cn" 
(allem  5lnfc^etne  nad^  ba§  Äunft[türtc|en ,  einen  9^agel  burd^ 
Lämmern  jum  ©lü^en  gu  bringen).  2ln  ge^attlofen  2iBen= 
bungen,  ja  unleugbaren  ^latttieiten  wirb  ein  er!lec!U^eä  ge= 
(eiftet,  3.  33.  „©ie  oielen  e^aren  ^rüc^te,  roetd^e  ba§  ^flangen^ 
reicE)  liefert,  rourben  in  bem  erften  Zeitalter  be§  ^D^enfcfien  o^ne 
3n)eifel  ganj  ro^  oerge^rt."  —  „^ild^  i[t  ein  9'la'^rungämittel, 
roeld^eä  bie  ^enfc^en  ber  ©rbe  balb  !ennen  lernten."  —  „©er 
(^ebanfe,  in  ©ebduben  Oeffnungen  anzubringen,  um  baburd^ 
Si(^t  gu  ermatten,  roar  fe^r  natürlid^."  —  „^it  erften  ^Olenfd^en 
mußten  balb  cinfel^en,  ba§  ein  geuer  befto  lebhafter  brennt,  je 
me^r  Suft  man  il^m  jufül^rt."  —  „©ä  ld§t  fi(|  lei^t  ben= 
!en,  öon  roeld^er  5lrt  bie  3lnn)eifungen  jum  garten  be§  ©tal^B, 

3.  93.  oon  ^ol^am,    oon  0.  ^^fti, fein  muffen."  — 

„2öenn  bie  ©onne  unter  ben  ^origont  ^inabgefun!en  ift,  unb 
!ein  Strahl  berfelben  mel^r  unfere  3ii"ttier  erfieltt,  fo  jünben 
rair  Sid^ter  an."  U.  f.  ro.  —  Sei  alten  biefen  ^Jidngeln  ift 
biefe  ©efd^id^te  ber  5:edE)nologie  nid^t  nur  bie  oerbienftlid^fte 
unter  allen  fc^riftftellerifd^en  arbeiten  ^oppe'g,  fonbern  auc^ 
an  fid^  ein  reid^^altigeä  unb  fc^d^bareä  2öer! ,  bei  beffen  2Bür= 
bigung  man  nid^t  oergeffen  barf,  roelcEie  au^erorbentlid^e  ©d^n)ie= 
rig!eiten  fidE)  bei  einem  fold^cn  Unterne'^men  bem  eiUj^elnen  beut= 
fd^en  ©ete^rten  in  feinem  bamalä  inbuftrietl  nod^  nid^t  fe^r 
üorgefd^rittenen  ^Baterlanbe,  unter  bem  faft  gdnjlirf)en  ^J^angel 
einer  rül^rigen  tecl)nologifd§en  Literatur,  entgegenftellen  mußten. 
Sßtan  loar  banad^  berechtigt,  üon  bem  33erfaffer  (ber  bamal^  im 
3lnfange  bcä  Mftigften  ?[yiauue§alterä  ftanb)  nod^  tüd^tige  gctft= 
ungen  §u  ertparten. 

©iefe  ^Öffnung  rourbe  ^undd^ft  nid^t  ganj  getdufc^t,  atä 
er  (1809)  nad^  htn  oon  33edfmann  gegebenen  Einbeulungen 
bie  allgemeine  j;ed^nologie  in  einem  „ße^rbud^e"  oortrug, 
roelc^em  ^v  (1821)  bie  erroeitertc   „^ugfü^rli^e  ^2lnleitung  jur 
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aUgemeiueii  5;ed^nologie"  folgen  lieB-  5)iefe§  testete  33uc| 
nimmt  einen  e^renroertljen  ^(a^  in  ber  ted^nifc^en  ßiteratur 
ein,  roenngleicl  man  babei  bebauern  mu§,  bafe  ber  33erfaffcr 
fid^tüc^  nic^t  bie  erforbertid^en  pra!tifd^en  ©etailfenntniffe  be[a§, 
um  bie  intereffante  ©eite  beä  reid^en  ©toffä  gehörig  l^eranäju^ 
festen  unb  auä^umaten.  @§  tritt  fjier  beuttic^  ^eroor,  haiß 
^poppe  ben  eigentlid^en  Äern  ber  ©eroerbäbetriebe  nid^t  auä 
eigener  grünblid^er  5lnfd^auung  !annte  unb  au^  be§  ©inneä 
bafür  entbehrte,  ©eine  2§ätig!eit  mar  rein  titerarifd^;  unb 
roo'^in  baä  in  einem  mit  ber  ^royiä  [o  innig  oerroad^fenen 
Sßif[en[^aftäfad^e  fübren  mu§,  i[t  leicht  gu  erad^ten.  Unter 
biefen  Umftänben  !onute  eä  um  f o  e^er  gef c^el^eu ,  ba§  er  fpäter 
burd^  5ßeranla[fungen,  benen  er  nid^t  ptte  nad^geben  [ollen,  ju 
einer  über  alleä  bittige  Wa^  ^inauägel^enben  Steigerung  feiner 
^robuftioitdt  fortgeriffen  raurbe.  ®ie  ®rünblid^!eit  ber  3(u§= 
arbeitung  litt  barunter  me^r  unb  me^r;  raenig  oerdnbertc  SGBie^ 
berl^iotungen  beö  fd^on  oft  ^itgetl^eilten  raaren  bie  ^otge;  bie 
(5ilig!eit  beä  ^robugirenä  erlaubte  nid^t,  ben  au^  gebrudften 
Sßerfen  gefammelten  ©toff  gel^örig  ^u  affimiliren,  Ja  nur  iiber= 
l^aupt  atte  guten  Quetten  gu  ftubiren  unb  jroedEmdlig  ju 
benutzen;  gu  ©infammlung  praftifd^er  33eobad^tungen  unb  er= 
fal^rungen  fehlte  3eit,  ©elegenl^eit  ober  Steigung,  ©elbft  bie 
©arftettung  oerlor  an  33ünbigfeit;  nid)t  feiten  bro'^te  ©efa^r, 
ba^  ^^rafen  o^ne  eigentlicfien  ©e^alt  ober  feierte  ^iftorifc^c 
33emertungen  bie  ©tette  grünblirf)er  2luäeinanberfe^ungen  ju 
vertreten  ptten.  ®ie  Oberfläc|lid^!eit  unb  Ungenauig!eit  er= 
reichte,  mit  einem  SBorte  gefagt,   faft  ilir  ^öd^fte§  ^kl 

©ie  fpdteren  arbeiten  biefeä  ©eletirtcn  geben  ben  üott= 
gültigfteu  ißeroeig  beä  ©efagten.  ©in  1818  erfc^ienenes  „§anb= 
bud)  ber  @rfinbungen"  ift  roefentlic^  ein  ^od^ft  gebrdngter  5luä= 
jug  auä  ber  „©efd^ic^te  ber  3:ed§nologie."  SDaä  „^ec^nologifc^e 
ßejciton"  (1816—1820),  baä  „ße^rbud^  ber  fpe^iellen  "Sed^no^ 
logie"  (1819  unb  in  oerme^rter  Auflage  1838) ,  bie  „^Äuäfü§r= 
lid)e  «olfä ^ ©eroerbäle^re"  (1833  —  1834),  baä  „^ed^nologifc^e 
Unioerfal^^anbbuc^"  (1837—1840)  entfpreclien  ungenügenb  ben 
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gen)erHic|en  3u[tdnben  i^rer  3eit  unb  finb  xdä)  an  roefentUc^en 
5tugtaffungen,  9^ac^tdf[ig!eiten  uiib  ^rrtpmern.  SGBo  bie  (S^emic 
mit  bem  Sec^nifc^en  in  Serü^ruiig  fommt,  beroegt  ber  3Ser= 
faffer  [id^  auf  einem  offenbar  i^m  fremben  ^etbe.  2ßa3  foll 
man  5.  33.  benfen,  ba  im  „^ec^n.  Ztx'iton  (IV.  772—778)  ge-- 
fagt  roirb,  bie  üon  ^trfrarigl^t  erfunbcne  ©pinnmafdEiine  |aBe 
man  „gjJulmafd^ine"  genannt;  roenn  man  bie  (orferen  i8aum= 
raoUbänber  ber  ^ra^mafcbine  jraifd^en  „ein"  ^aar  äöaljen  ftecft, 
bie  fic^  umbrefien,  fo  !ommen  fie  auf  ber  anbern  Seite  länger 
unb  bünner  roieber  l^erauä;  bei  ber  (burd^  ^bbitbungeu  erldu^ 
terten)  2ßaterfpinnmafd§ine  „miiffe  \ia^  gan^e  ©efteU,  worauf 
bie  5]ßuppen  (b.  i.  ©pinbetn)  fenfrerf)t  neben  einanber  ftecfen 
firf)  atlmd^ürf)  oorrodrtä  beraegen"?  Ober  roenn  nad^ 
ber  „3SoIfä=®eroerb§le^re"  (I.  401—407)  jroar  (Sifen,  3inf  unb 
S3raun[tein  (!)  fici§  bei  geroö^ntic^er  2;emperatur  ber  Suft  0^9= 
biren,  ba§  iBtei  aber  bagu  eine  1^5'^ere  Temperatur  not^ig  l^at 
ber  (5af[iu§'f(^e  ©olbpurpur  ein  ©otbor^b,  baä  Jlupfero):r)b 
grün,  btau  ober  btaugrün,  ber  in  SBeintreftern  bereitete  @rün= 
fpan  ein  ^upfero^-pb  ift;  ber  ©ifenüitriol  ^u  ben  (5i[enoxt)ben 
gel^ort;  bie  ißteigldtte  (roofür  „23(eip(atte"  gebrückt  ift)  eine 
graue  ^arbe  bat;  bie  ^i^^^of^^  (offenbar  üerroedifelt  mit  ^inn- 
trd^e)  graueä  3^'^^'^'^"9^  genannt,  bie  ^^ienuige  alä  rot^  ober 
rot^braun  bef daneben  unb  oon  einem  blauen  2lrfeniforr)b  ge= 
fprod^en  roirb?  ^^erner  roenn  in  bemfelben  2Ser!e  (IL  519— 
522)  er3dt)lt  roirb,  ber  ©ngldnber  §arriä  ^aht  eine  ^etl^obe 
erfunben,  uiele  ©tetfnabelföpfe  auf  einmal  3U  gießen,  „unb 
biefe  bann  mit  einer  befonbern  SBippe  augenblicflid^  ju  oier^i^ 
gen  aud^  an  ®dE)dfte  üon  @ifenbrat)t  aujuföpfen;"  gero5^nlicf)er 
«Sta'^lbra'^t  fei  jur  58erfertiguug  ber  DM^nabetu  uid)t  fo  gut, 
aB  fotd^er,  ber  auä  einer  5trt  ©amaftmaffe,  b.  i.  auä  einer 
fotcfien  3Raffe  gebogen  ift,  roeldie  au§  einer,  burd;  roieberliolteä 
3ufammenfd)roei^en  erzeugten,  mogticfjft  genauen  S^ermengung 
oon  gutem  ^Sta^t  unb  gefcf)meibigem  (iifeii  befielt?  Qrnblid^ 
roenn  nac^  bem  „Unioerfal^i^aubbudy  (I.  293—307)  ba§  talt= 
brüd)ige  (5ifen    oor^üglicf)    ^u   Äüd;eugefct)irren   unb    dljulid^er 
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„©u^raaare"  angeroenbet,  bagegen  ba§  rotprüd^ige  @ifen  BOn 
Äteinf(^mieben  am  üebften  benu^t  toirb;  gutcä  ©tabclfen  einmal 
l^ellgrau,  bann  einige  (Seiten  weiter  fd^roarjgrau  fein  [olt;  ^um 
„©d^atengn^"  für  fleine  Sa^en  ein  meffingeneä  'üERobell  unb 
Sel^m  3ur  ^tnroenbung  fommt;  bie  ©ifenfd^roärge  (jum  Seber= 
fd^rodrjen  für  ©ci^u'^mad^er)  au§  ©ifenfpänen,  33iereffig  unb 
„gepuberten  ©aUäpfeln"  bereitet  rcirb;  fpöter  (I.  498)  im 
9lrtifel  „§ammerroer!e"  ber  ©tirn^mmer  unter  bem  3^amen 
„^lufraerf^ammer"  befrfirieben  unb  abgebilbet  rairb,  rod^renb  be§ 
roa^ren  Wufraerf^ammerä  gar  nic^t  ©rraäfinung  gefd^iel^t? 

®ie  im  S^origen  enthaltene  einge^enbe  unb  ftrenge  33eur= 
t^eilung  oon  poppe'S  5lrbeiten  ift  unertä^lid^  geroefen,  um 
eine  ^eriobe  ^u  c^arafterifiren,  in  roeld^er  ber  ©enannte  gleid^= 
fam  al§  erfte  tecf)nologif(^e  5lutorität  angefe^en  raurbe.  ®er 
9ftuf,  beffen  biefer  «Sij^riftfteller  n)dl^renb  einer  geraumen  ^di 
unter  bem  ßaienpnbtifnm  geno^,  bie  il^m  oon  oielen  (Seiten 
zugefallene  ©eltung,  ^ätte  bie  Technologie,  i^re  ßiterotur  unb 
il^ren  ©inftu^  auf  baä  2thtn  gu  einem  pl^en  <Stanbpun!te  er= 
lieben  fönnen;  ftatt  beffen  aber  liat  im  ©egentl^eit  ^opp  e, 
me^r  al§  oiele  5lnbere,  gu  grenjenlofer  3Serflad^ung  unb  jur 
^erabfet^ung  ber  äöiffenfdiaft  in  ben  klugen  praftifd^er  ^ed^nüer 
beigetragen.  @§  bebnrfte  einer  fräftigen  äöieberaufliülfe,  foUte 
ni(|t  baä  gange  ^ad^  in  leirf)tfertigfter  33üd^ermadt)erei  unter= 
gelten.  ®iefe  gefunbere  9UdE)tung  l^atte  fic^  fd^on  roätirenb 
^oppe'g  regfamfter  ^ptigfeit  oorbereitet,  unb  fie  roirb  ge= 
fd)ilbert  raerben  nad^bem  rair  einen  33licf  auf  bie  9loüe  ge= 
TOorfen  t)aben,  roeld^e  bie  3:edt)nologie  auf  ben  Sel^rfanjeln  ge= 
fpielt  l^at  unb  fpielen  foü. 


§.  117. 

5tufgabe  unb  SJJettiobe  ber  Sted^notogie. 

Wit  ^oppe  fd)Ue^t  ein  Zeitraum  ah,    meldten  man  atä 
ben  ber  „33edf  mann'fd)en   ©d;ule"    bejeid^nen  bürfte ,   roenn 
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nid^t  baburd^  mi^oerftdubUd^  bie  2)^einung  erroad^feii  !5mitc,  alä 
foüten  bem  2}ater  her  Jed^nologie  alle  3luä[d^reitungen  feiner 
^fiad^treter  jur  Saft  gelegt  raerben.  ^iRit  ber  (SntroicEetung  ber  t6cl^= 
nologifd^eii  Siteratur  ^atte  bie  ^2liiäbreitung  beä  ted^notogifd^en 
Uuterrid)t§  burd^  2}ermittelung  ber  ßel^ranftalten  einigermaßen 
©d^ritt  gehalten,  benn  roenu  au^  t^eitroeife  baä  iöebürfniß  beä 
te^tern  bie  erftere  ^eroorgerufeH  ^at,  fo  l^aben  bod^  beibe  fid^ 
gegenfeitig  unterftü^t  unb  geforbert.  (Stroa  feit  ber  ^itte  be§ 
18.  ^Q^^tiunbertä  rourbe  bie  ßanbroirtl^fd^aftäte^re  ein  @egen= 
ftaub  oou  SSorlefungen  auf  ben  beutfd^en  Unioerfitäten,  unb  ba 
mit  ber  Sanbroirt^fd^aft  mancherlei  geroerblid^e  ^Betriebe  in  un= 
mittelbarem  ^uf^i^^i^enl^onge  ftel)en,  fo  ergab  fic^  l^iermit  aud^ 
bie  33egrüubung  oon  23ortrdgen  über  tedinologifd^e  ©egenftänbe, 
unter  tt}elc^en  bie  ber  laubroirt^fd^aftUc^en  unb  ber  fonftigen 
d)emifd^en  ^^^^^iftrie  angel)örigen  am  erften  bearbeitet  unb  ftetä 
üorjugäraeife  gepflegt  roorben  finb.  3lnbererfeitä  glaubte  man 
ungefäl^r  um  biefelbe  3^it  hm  geroerbtreibenben  ©täbteben)o^= 
nern  —  bamalä  fo  gut  mit  auSfc^ließlic^  ^anbroerfer  —  einen 
$Dienft  gu  erraeifen,  roenn  man  auf  Se^ranftalten  eineg  mel^r 
untergeorbneten  @rabe§  it)re  3^9^^^  ^^it  geroerblid^en  fingen, 
fo  gut  eä  eben  gefien  rcoUte,  befannt  machte,  ©o  mürben  bie 
Äeime  gu  bem,  mag  fpöter  ben  Sflamen  5;ec^nologie  empfing, 
an  jroei  raeit  auäeinanber  liegenben  ©teilen,  in  fe^r  Derfd^iebe= 
ner  3lbfid^t  unb  gu  felir  oerfc^iebeneii  3n)etf en,  gepflanzt.  2)abei 
befd)rdnfte  fid^  überall  ber  Unterrid^t  auf  3}iitt^eilung  tl^at= 
fdd^lid^er  3^[tänbe  nad|  rein  ^iftorifd^er  ^l^ietliobe.  2Ba§  man 
leierte  beftanb  in  mel)r  ober  roeuiger  gal^lreid^en ,  lofe  ober  gar 
nicl)t  mit  einanber  gufammenbdngenben  58rud)ftü(f en,  meldte  beften 
§allä  bem  (^ebdd)tniffe  aufgelaben  würben,  aber  gu  eigentlid^ 
geiftiger  ^örberung  nicl)tä  roirfeu  founten. 

2luf  ben  nieberen  unb  mittleren  ®cl)ulen,  rao  ein  berartigcr 
Unterrid^t  nur  unter  befonbers  begünftigeiiben  Umftdnben  eine 
Heimat  finbeu  !ann  unb  jebeufallä  eine  fe^r  untergeorbnete 
©teile  einnimmt ,  tam  berfelbe  im  Saufe  ber  ^tii  faft  überall 
raieber  in  Abgang.     5luf  ben   Unioerfitdten  betitelt  ber  3"'^'* 
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unb  bie  23et)anbtung  ber  2;ed^nologte  itiren  alten  ßl^arafter. 
31B  ein  ^votxo,  b«r  fogenannten  Äameratraiffenfd^aften  ^It  [ic 
[id^  l^tnftd^tUrf)  ber  teci^ni[c|en  3)etailä  fel^r  auf  ber  Oberfld^e 
iinb  fc^tießt  bie  ^anbroerfe  —  bei  roetrfien  fo  gu  jagen  atteä 
auä  foldien  ©etaiB  befielt  —  üon  i^rem  Greife  auä.  2)a[felbe 
©d)irffat  trifft  nad^  Sage  ber  Umftänbe  erttn)eber  allgemein  ober 
raenigftenä  gen)i|  in  ber  9ftegel  unb  jum  größten  5;^eite  bie 
auä  ben  lanbraerf^mä^igeu  S3efd^dftigungen  l^eroorgegangenen, 
faft  nur  mit  mecf)anifd^eu  ?0?itteln  arbeitenben  unb  ber  ßanb= 
n)irt^fc|aft  fremben  ^abriünbuftrien.  ©erabe  biefe  letzteren  finb 
eä  aber,  meiere  bem  gegenroärtigen  ^^^tatter  feinen  befonbern 
Stempel  aufgeprägt  ^aben.  ^ierburd^  entfielt  eine  Surfe,  roelc^e 
auf  ben  Uniüerfitäten  nid^t  aufgefüllt  roerben  !ann,  roeil  nid^t 
nur  in  htn  ©tubienptänen  bie  ^eit  bagu  fe|tt,  fonbern  aud^ 
bie  unentbel^rtidfien  SSorbereitungä  -  unb  ^ütfäroiffenfd^aften 
(^edCjanü,  ^^'^r)fif  unb  ßl^emie)  auä  einem  ben  tedinifdien  33e= 
bürfniffen  raeniger  entfpred^enben  ®efid)täpunfte  aufgefaßt,  ba^er 
audE)  biefem  gemä^  bel^anbelt  raerben  unb  roerben  muffen.  SDie 
I)ierüber  geraonnene  (Sinfid^t  gab  htn  ©porn  ab  3ur  <8rf)affuug 
ber  pott)tec^nifd^en  ©deuten ,  unb  biefen  ift  folgered^t  bie  ^ec^uo= 
logie  üor^ugäraeife  alä  eigent^ümlicfieä  unb  raefentlid^eä  Set)rfac^ 
gugeraiefen.  S'lur  l^ier  fann,  aber  t)ier  mu§  fie  auct)  auf  baä 
©rünblid^fte,  in  roirflid^  raiffenfc^aftUd^er  SBeife  betrieben  n)er= 
ben.  3)ie§  erforbert  foiuoljl  eine  befoubere  33e^anbtuugän)eife 
wie  befoubere  §ülf§mittel. 

®ie  erftere  anlangenb,  foll  biefelbe  ben  roa^rfiaft  raiffen^ 
fcf)aftUrf)en  ßliarafter  an  fid^  tragen,  roaä  nur  bann  ber  Jall 
ift,  roenn  ber  burd^  ben  praftifd)en  ^ubuftriebetrieb  gegebene 
©toff  nur  erft  in  geiftiger  Verarbeitung  raeiter  mitget^eilt  loirb. 
©ä  ift  nur  ju  lauge  uuer!auut  geblieben,  ba^  eine  fold^e  gei= 
ftige  2Serarbeituug  überliaupt  möglid^  fei.  ;^nbem  bie  frül)eren 
^Bearbeiter  unb  Sel)rer  ber  ^ed^uologie  fid^  roefeutlicl)  bavauf 
bef cl)räutten ,  eine  blojje  23ef  cf)re  ib  uiig  ber  gen)erblict)en  33e= 
triebe  gu  geben,  oerfu^reu  fie  uugefä(;r  raie  ein  ^^olog  ober 
33otouiter  t^uu  raürbe,  ber  bie  ^ilrten  ber  '^.liiere  unb  '4>flan3eu 
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in  einem  ungeovbneten  Raufen   [einer  53etrad^tnng  uuterroerfen 
unb  i^re  dauere  ©eftalt  f(^i(bern  rcottte  o^ne  ifireu  iiiuevn  San, 
bie  2Sern)anbt[d^aften  jiüifrfien  il^nen,  k.  ju  erforfc^en.    ^o  löfnig 
biefeg    3?orge^en   eine   n)i[[eu[rf)a[t(id)e    .^ooiogie   ober  iöotanif 
genannt  roerben   fönnte,    fo   raenig   raar  bie   ^ed^nologie  eine 
„2Bi[fen[c!^a[t"  in  jener  3^^*/    ^^  U^  ^^"^  evjd^fenb  ober  Be= 
frfireibenb  anftrat.    (Sie  ronrbe  eä  aber  feitbem  man  [id^  t)5^eve 
3icte  ju  [tetfen  gelernt  ^at,    [eitbem  man   nic^t  mefjr  blofe  bie 
bei  terf)nif(i)er  SSerarbeitnng   irgenb    eine?  Df^ofiftoff^   nnb  .!per= 
ftelhmg   geraiffer    Äunfterjengniffe  anä  bemfetben  üorfallenben 
?lrbeiten  neb[t  htn  bajn  bientid)en  Slpparaten,  SSerfjengen  nnb 
^afdiinen  in  d)ronoIogifc^er  ^tnfetnanberfolge  be[(f)reibt,  fonbern 
beren  ^mt^  unb  (Srfolg  genau  feftftedt,  fie  auf  bie  beftimmen^ 
ben  ßetiren  ber  ^atf)ematif,  ?0?ed)anif,   ^^t)iif,  (S^emie  ^nri'icf; 
fü'^rt,    il^re  Sefd^affen^eit  unb    ben    3fitpun!t  i^reä   (Sintrittä 
au§  ber  ^^atur  ber  üorliegenben  Aufgabe  rei^tfertigt,    ha^^  al§ 
|ergebra(^t  33e[te'^enbe   in  ben  ^Irbeitömittetn  ber  Äritif  nnter= 
giet)t  unb  auf  mogtid^e  35erbe[ferungen  liinbentet,    baS  auf  üer= 
jd^iebenen  ©cbieten  gerftreut  oorfommenbe  ^el^nlidje  ober  S5er= 
rcanbte  jufommenftellt,    oergleidit  unb  bie  gemeinfamen  @runb= 
fS^e  nadEiTOeifet  —  übertiaupt  "ba^   in  ben  ted^nifdien  ^r03effen 
burd^    ben    ©dfiarffinn    nnjä^üger    (^Generationen    niebergelegte 
geiftige    Kapital   auä   feinen  empirifd^en  i^erfjüllungen  f}evauä= 
roicfett  nnb  forool^l  jur  3lnfd^auung  alä  jur  moralifd)en  @ettung 
bringt,     ^ierju  ift   freiließ   ein  fadjfnnbigeö  ©inget)en  auf  bie 
ted^nifd^en  S)etailä  erf orberlid^ ,    roeld^eä  nur  bur^  ha^o  unum= 
ftü^Iid^   gegebene    3^^^"^^^/    ^^^^^    'bnx6)    bie    33efä|igung   beä 
£el^renben  befct)ränft  werben  barf.     ©S  ift  immer  moglid^,  fetbft 
bie  einfadiften  Operationen  unb  2Berf3euge   ber  ted)nifc^en  ©e^ 
TOerbe  einer  raiffenfd)aft{id)en  Betrachtung   jn  nntergieljen,    unb 
bie  Grgebniffe    biefe§  3Serfa{)ren§   finb  forcof)!  geiftig  be(ef)renb 
unb  anregenb   a{§>   für  bie  5Xuöübung  uon  5Rut',en.      "^lan  ^at 
foldieä    ©inge^en    auf   fc^einbar    fleine    prattifd)e    ©ingeltieiten 
öfterä   barum  üerroorfen,    roeil  ja    bod^   nic^t   bie  9lbfid)t  fein 
!5nne,  praftifdie  ^trbeiter  au§  33üd;ern  ober  auf  ber  3d)n(bant 

Äatmatj«^,  ®e{(^i(l>tc  bei  Stec^noIogU.  ^^ 
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gu  bilbcn.    5l6cr  bicfcä  ^itl  \)at  aud^  ein  ocrnünftigcr  ted^no« 

togifd^er   Untcrrid^t  nie  unb   nimmer  [id^  oorgcje^t.    Gh:  fann 

unb  [ott  nid^t  burd^  [ic^  fctbft  jur  ^rajriä  gcroerblid^er  arbeiten 

befdl^igcn.    SSietmel^r  gcl^t  fein  «Streben  nur  ba^in,  bem  fünfti= 

gen  ^raftifer  eine  ©infid^t  in  bie  roiffenfc^afttic^en  ©runbtagen 

[eineä  eigenen  ^ad^eä  ju  eroffnen,    unb  i^m  nid^t  minber  btc 

^rinjipieu    ber  bamit  oerroaubteu  ©erocrbäjnjeige   barjulegen, 

roaä  bei   bem    innigen  3iifQ"ti"cnl^ange  unb  3"ci"fl^^^i^9T^^i[c" 

oerfc^iebener  ©eroerbe  t)on  großer  Sßic^tigfeit  ift.    oben  fo  foll 

benjenigen,   roctd^e  fid^    bereinft    al§  Ingenieure ,    ^rc^itetten, 

aJJed^anüer  unb  ^afd^inenbouer,  ^abrifbirigenten  k.  befc^dfti= 

gen  raotten,  bie  ^JJogtid^feit  bargeboten  roerbcn,  eine  rationelle 

Ä'enntni^  ber  mannic^fattigen   ted^nifc^en  Slrbeiten  ju  erlangen, 

roeld^e  fie  in  i^rem   33erufe  fo  oietmalä  anzugeben,  §u  leiten, 

ju  überroad^en ,  ^u  beurt^eilcn  ^ben.     9^iemanben  fällt  cä  ein, 

beu  Unterricht  in  ber  ?[Rafd^iuenfunbe   etroa  beä^alb  für  über= 

pffig  unb  nu^loä  ju  galten,  roeil  babei  eine  ^enge  ?[Jiafd^inen 

3ur  Sprache  fommen,    roetd^e  ber  einzelne  «Stubirenbc  oorauä* 

fid^tlid^   nie   fclbft  auäjufül^ren  ober  ju  gebraud^en  in  ben  ^atl 

fommt.     irjan    fu^lt   unb   raeife  eä  ^ier  roo^l,  ba§  bie  5luä= 

breitung  beg  ^^^elbeä  ber   6rfenntni§  über  einen  großen  Äreii 

t)Ou  ©egenftänben,  roenngleid^  biefe  nid^t  in  unmittelbarer  i8c= 

rü^rung  mit  bem  eigenen  @efrf)dfte  fielen,    ftetä  oort^eit^aften 

einflu^  auf  ben  Setrieb  beä  le^teru   übt,  roeil  fie  ben  Umblicf 

erweitert,   ben  (Stanbpunft  befeftigt   unb  ju  freierer  iBeroegung 

fo  a^iaum  roie   Sid^er^eit   unb   Äraft  gibt.     5)iefer   Dfin^en  ift 

aber  nid^t  ju  erreid^eu  burc^  oberfläd^lid^e  ißetradjtuug  ber  Ob= 

jefte,  fonberu  nur  burd^  ©inbringen  in  il^r  SBefen. 

2Ba§  bie  Jpülfämittel  bei  ted^nologifd^en  SSorlefungcn  betrifft, 
fo  ergibt  fid)  auä  ber  Statur  ber  ®ad^e,  ba§  aüeä  2;^unlid^e 
gefd^el^eu  mu|,  um  eine  genaue  23e!anntfd;aft  mit  ben  Wak- 
rialien,  SSerfal^rungäarten  unb  med^auifd^en  5lgentien  (2Berf= 
geugen,  SJ'Jafd^inen),  raetdie  bei  beu  ©eroerbäbetrieben  gur  5ln= 
roenbuug  fommen,  tierbeiguf ül^ren ;  beun  alle  biefe  äufammen 
bilben  ja  beu  oon  ber  ^rajL'iö  bargeboteuen  ©toff,    au  roeld^em 
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bic  9Bi[[enfd^aft  il^re  geiftige  3:i^dtigfeit  ausüben,  —  gleic^fam 
ben  Körper,  roeld^em  ber  Scl^ro ortrag  ble  Seele  einl^aiid^eu  [otf. 
^cne  S3e!onnt[d^att  i[t  auf  oerfd^iebeiie  Sföeife,  jebod)  auf  bem 
einen  Sßege  ooUftdubiger  uub  leidster  a(^  auf  bem  auberu,  3U 
erroerben.  ©oraeit  eä  fidf)  um  ©egeuftänbe  ber  ^(nfd^auuug 
l^anbelt,  fielet  üorjugSroeife  3U  ©ebote:  1)  3)arftetluug  burd^ 
3eid^miug;  2)  33eo6arf)tuug  iu  beu  2Berfftdtleu  uub  i^abrüen 
felbft;  3)  5luörüftuug  ber  ßel^rauftalten  mit  betreffeubeu  oamm= 
luugen. 

®ie  3eirf)uuug,  auäfcfjliefjlid^  gebrandet,  ift  ba^j  uuoolt:: 
fommeufte  ^ütfämittet,  rceil  jle  ju  ©riauguug  ber  .^euuiuif^ 
rein  p^pfifc^er  23e|cf)affeut)eiteu  (atjo  uameutlic^  iu  23e3ug  auf 
'üDJaterialieufuube)  uid^tä  leifteu  fauu,  übrigeu§  aber  bem  2Sor- 
trageubeu  üiel  ^dt  raubt,  uicuiger  eutfd^iebeu  ^u  bem  ^luf- 
faffuugSoermögeu  fpric^t  a(ä  ha^  Sefc^aueu  ptaftif^  au6ge; 
filierter  (^^egeuftdnbe ,  bei  aller  33emü]^uug  beiuioc^  oft  l'fufeu 
(d^t,  uub  \)t\i  ^n'ijbnx  leidit  au  gebaufenfofeä  Äopireu  gen)5|ut, 
beffeu  Df^efultat  er  „Srfircarj  auf  2Beijj  getroft  uad)  ^aufe  tra= 
geu"  fanu.  (SHeid^roo'^t  bel^dlt  fie  uic^t  nur ,  iu  ^^erbiubuug 
mit  beu  aubereu  ^etfiobeu,  einen  geroiffeu  5ß>ertf),  fouberu  ift 
für  htn  ße^renbeu  alä  -yiebenmittet  ^ur  2)eiuouftratiou,  für  htn 
©tubireuben  alä  @ebdd)tui§^ütfe,  fogar  uueutbef;rlidf),  roie 
raeiter^in  nod^  ^ur  (Srorteruug  fommt. 

$Dem  iBefuc^e  dou  SQJerfftdtteu  uub  ^abrifeu  raivb  geiu5r}u= 
tid)  ber  grof^e  2>ortf)eit  3ugefd^vieben,  baf?  mau  babei  ^Jiateria= 
iieu,  äi^erf^euge  uub  ^fafd^iueu,  beögteicbeu  bie  pvaftifdjeu  'i^cr- 
faf;ruugäarteu,  (ebeubig  uub  im  3^^[ommeut)auge  beobacf)teu 
fanu.  ^.JlUeiu  bieg  ift  nur  mit  bebeuteuber  ©iufdjidufung  ridjtig. 
5lbgefet)eu  üou  beu  fel^r  oft  uorliaubcueu  (ofaleu  Sd)iüievigfeiteu, 
bie  baraus  §evüorgef)eu,  bafj  maud;e  midjtige  (Memevbobetriebc 
uid^t  iu  ber  9^dl)e  anzutreffen  fiub,  ober  uid)t  gerne  gezeigt 
roerben;  abgefel^en  ferner  dou  ber  Unmöglidjfeit,  mit  einer 
nid^t  ganj  !leiueu  ^|.^erfoneu5atj[  eine  :ii>erfftdtte  ober  (^abrif 
roa'^r^aft  erfotgreid^  3U  burcEiiuaubern;  —  ift  eö  uöUig  ftar  uub 
erfal^iuiuj'^gemd^,    ba^   mau   (bie  gdu^Uc^   nnv  mit  OJJaldjiueu 

5H* 
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arbeiteuben  ^^^abrifen,    j.  93.  ©pimiereieu,    etraa  abgererfiuet) 
[elteit  ©elegcul^eit  [inbet,   bie  [gftematifd^e  5lufeiuanbcrfoIge  ber 
guv  ®ar[teUuug  eiiieö  beftintmteu  ^Nrobii!te§  bienüd^en  wirbelten 
gu  beobarf)ten,    roeit  fie   iiicf)t   alle  gteidigeitig  im  ©ange  finb; 
ba^  ha^  33efid^tigeu  oieler  ©egenftäube  tu  ber  9^df)e  gar  ni(f)t, 
ober  boi^  nur  mit  iiuangemeff  euer  (Störung  ber  ?(rbeiter  ftattfiubeu 
faun;    ba^  bie   ^ü^ruug  mei[t  im  ©atopp  unb   ot)ue  SRüdfic^t 
auf  bCL^  ^Bebürfui^    be§  eingelneu  äßipegierigeu   ben)erfitefligt 
rcirb;  ba^  bie  ("^üde  beä  gu  ©dfiaueuben  jerftreucub  irirÜ,  au(f) 
^TJauc^er  üeraii(a§t  rcirb ,  üon  bem  georbneteu  Fortgänge  abju; 
fd)raeifen;  baj5  3laum,  ^dt  unb  Umgebung  \\ä)  geroöf)ulic^  uirf)t 
bagu  eignen,  im  ^(ugefid^te  ber  9JJa[rf)ineu  unb  be^  arbeiteiiben 
^erfonatö  ju  bojireu,  ja  bieä  oftmals  fi^on  burd^  ba§  ©eräufcf) 
ber  ?[)iafd)inen  unt^unlic^  rairb,   raeä^lb  manches  uuoerftanben 
bleibt  ober  mi^uerftauben  roirb ;  ha^  enblid^,  im  günftigften  ^aüe, 
ein   fe^r  beträdjtUc^er  3^^t'i^'fii'<^ii^  nöt^ig   ift ,    ber   mit  bem 
rairtUdjen  ©eroinn  nid^t  |tet§  in  bem  erfreulid)[teu  SSerpttuiffe 
[te()t.     ®ö  mu^  §iernad)   geraife  jugeftanben   roerben,  "aa^  im 
5lHgemeiuen  bie  uuerlci^tid)e  ©etaitfeuntni^  ber  5lrbeit§= 
üerrid)tuugen  burd)    eiujetne  33efud)e,    rceld^e  mit  einer  Sd^aar 
oon  Stubireiiben  in  äikrfjtätten   unb  ^abrüen  abgeftattet  raer= 
ben,  nidjt  gu  erlangen  ift.     ^Dagegen  bebarf  e§  fanm  ber  au^- 
brüd'lidjen  5lnerfenuung,    roie  bergleidieu  33efuc^e  mo^lgceignet 
finb,  baä  33ilb  oon  ©ingen,  meli^e  bie  "i^eilnel^mcr  fc^on  au§ 
beu  ßel^roorträgen  l^er  fennen,  in  i^nen  ju  beleben  unb 
einen  lange  nad)l)altigen  (S-inbrnct  ^u  mad^en;  nocl)  weniger  fanu 
unb  foU  in  Slbrebe  gefteUt  roerben,    ba^  öfter  lüieber'^olte  93e= 
fid)tiguugeu  oon  SBerfftätten  unb  <^abrilanlagen  burc^  hm  (Siu= 
je  Inen  ober  burd)  gan5  fleine  ©efellfdiaften  —  jumal  unter 
Umftäiiben,    roeldje  baä  beliebige   längere  ä>erroeilen  an  biefer 
ober    jener  Stelle   unb   baö  uuterrid)tenbe  ©efpräd)  mit  ^Irbei- 
tern,  ^^luffel^eru  k.  geftatten  —  oon  nnfdjüljbarcm  SBert^e  nid^t 
nur,  foubern  gerabe^u  unentbel;rlid)  für  bie  93ilbung  be^  5led^= 
uologeu  finb ,    beffeu  Sßiffen   ol)uc   foldjeä  ^i^^ljun  fid)  nie  ju 
DÖlliger  ^larl^eit  unb  ©id[)erljeit  entroidfelu  faun. 
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©§  bleibt  nod^  bcr  britte  2öeg  ^u  erörtern  itbrig,  nömtic^ 
ber  ®ebrau(^  tecJ^notogijci^er  ©ammtungen.  2tu§  biefeu 
fann  man  bie  @egen[tdnbc  3U  ruhiger,  ganj  in  ber  DU^e  unb 
mit  ^JiuBe  oorjune^menber ,  nötf)igen  ^attä  öfter  raieberl^otter 
33e[ic^tigiuig  entnel^men.  @ä  i[t  babei  bie  ooüftdnbigfte  unb 
grüublid^fte  S3etrad)tung  mit  bem  geringften  3c^taufn)anbe  oer- 
bunben.  ©er  Umftanb,  ba^  bie  Objefte  in  eben  bem  ^Jiomente, 
in  roeld^em  ber  5Bortrag  i^rer  erroä^nt,  unb  ol^ne  S3eirrung 
burd^  bie  gleici^^eitige  C^egenraart  anberer  cor  ^ugen  liegen, 
erleicf)tert  ba§  rid^tige  unb  ooE[tänbige  SSerftefien.  ^nbem  ber 
8el)renbc  ba§  ^ti^wtn  an  ber  5;afel  nur  fo  weit  gu  ^ülfe 
nimmt,  aU  gu  feiner  ©emonftration  u5tl)ig  ift,  unb  bagegen 
bie  ^ui)bnx  oeranla^t  —  entroeber  fogteic^  ober  in  befonberä 
bagu  angefe^ten  (Stunben  —  felbft  bie  ©egenftdnbe  nad^  ber 
D^atur  gu  ffiggiren,  entftelit  ber  boppelte  Sßort^eil,  ba^  baä  ®c= 
fel^ene  fi(^  fefter  einprägt  unb  unmerHid^  bie  ^^^dfiigfeit  au§= 
gebilbet  roirb,  fd^netl  unb  mit  rid^tigem  ^ugenma^e  bilblid^e 
!DarfteUungen  gu  entwerfen,  ©er  3Sortragenbe  niirb  fic^  über-- 
bie§  ni^t  auf  ba§  feigen  unb  ©rftdren  ber  2öer!aeuge  jc.  be= 
fd^rdn!en,  fonbern  nac!^  3:i^unlic^feit  bereu  ^anbliabung  unb 
Söirfung  burd^  fleine  5ßerfuc^e  oor  klugen  bringen,  roaä  bem 
Unterrid^te  mel^r  ßeben  unb  ^^^tereffe  oerleilit. 

©ine  oierfad^e  (Sammlung  ift  für  ben  grünblid^en  ted§nolo= 
gifd^en  Unterrid^t  unertd^lid^ ,  ndmlid^  1)  eine  «Sammlung  oon 
D^to^materialien ,  2)  eine  Sammlung  oon  oolleubeten  ^abri^ 
!aten,  3)  eine  SGöerfseugfammtung,  unb  4)  eine  Sammlung 
oon  ^^obellen  te^nifd^er  ^afd^inen.  ©ie  unter  1  unb  2  ge= 
nannten  Sammlungen  werben  baburd^  an  einanber  ge!nüpft, 
ba§  man  nac^  iöefinben  tl^eilä  in  bie  eine,  t^eilä  in  bie  anberc 
aud^  inftruftiüe  groben  oon  l^albüerarbeiteten  Stoffen  ober  un- 
ooUenbeten  ^abrüaten  (auf  allen  oerfd^iebenen  Stufen  ber  5luä= 
arbeituug),  fo  raic  oon  intereffanten  ^Irbeit^abf dtten ,  ein= 
fd^altet.  eg  wirb  bemjufolgc  möglid^,  ben  ^ortfc^ritt,  reellen 
jebe  einzelne  Operation  bewirft,  anfd^aultc^  ju  geigen,  roaä 
roieber  rüdErodrtä    bie    ©rünbc   aller    Operationen    auf    baä 
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i)oU!ommeu[te  uiib  in  einer  SBeife  flar  mad^t,  roie  eä  burd^ 
beu  iöe[uc|  ber  2Ber![tätten  ober  ^abrüen  alle  in  aie  ^u  er= 
reid^en  i[t. 

3:ec§notogi[cfie  Sammlungen,  roetd^e  bem  oorfte'fienben  ?ßro= 
gramme  nöUig  entfpred^en,  fiub  juerft  in  Oefterreic^  begrünbet 
unb  3U  einer  bemerfenäroert^en  ^luöbefinung  gebracht  roorbcn. 
Äee^i)  begann  balb  nad^  1810  eine  ^rioatfammtung  gn  feinem 
eigenen  ®ebrauc|e  anzulegen,  roetrfje  anfangt  nur  ooHenbete 
^abrifate  enthielt,  fpäter  aber  burd^  bie  5(nreil^ung  ber  9{ot)= 
ftoffe  unb  Dieler  groben  gur  3)arfteüung  ber  ©earbeitungä- 
ftufen  bereidiert  raurbe.  ^i^if^iei^  1819  unb  1823,  aB  er  bie 
iöefd^reibnng  biefer  ©ammtung  l^eransgab,  entt)iett  biefelbe  an 
9^o!^materiatien  1322,  an  ^abrifateu  (oollenbet  unb  unDolIen= 
hü)  11175  9flummern.  ?iac|  biefem  dufter,  aber  mit  oiel 
größerem  ^oftenaufroanbe,  \k\itt  er  fpdter  für  ben  ^ronprin= 
gen  (nad^matigen  Äaifer)  ^erbinanb  eine  ^riöatfammtung  I)er, 
roetd^e  1835  in  eine  öffeuttid^e  oeriüanbelt  unb  atä  „Äaifertid)eä 
Icc^nologifdieä  Äabinet"  an  ha^  poli)tec|nifd^e  ^i'ftitiit  ju  SBien 
übertragen  lourbe.  ©d^on  bei  ©rünbnng  biefer  tel^tern  5ln[ta(t 
tiatte  bereu  crfter  ÜDireftor,  ^^red^tt^)  in  bem  1813  auf ge= 
ftellten  (Statut  neben  htn  übrigen  raiffeufd^aftüc^en'  ©amm= 
tungeu  auf  ein  „^^abrifäprobuften^ilabinet"  unb  eine  2öerfgeug=: 
fämmtung  33ebac^t  genommen.  3)ie  5luöfü^rung  beiber  bnrd^ 
^Ittmütter^)  l^ob  fie  rafd^  gu  großer  33ebeutuug;  bie  2Bert= 
geugfammlnug  im  bcfonberu  rief  al'o  erfte  D^ad^folge  eine  gleid)- 
artige  an  ber  polpted^nifd^en  ©d^nte  3U  .i^auuoöer  I)eröor  (oergl. 


I 


1)  etep^an  o  tee^,  fett  1810  5obrifen-3[nfpeftion§-tommiffär  ju 
3Bien,  too  er  1774  geboten  h)or  unb  1840  ftarb. 

2)  3o^onn  Sofep^  ^rec^tl,  1809  2)ireItor  ber  ditah  unb  5RQbt» 
gotton§«5lIabemte  in  Xrieft,  1814  ®rünber  unb  SSorftonb  be§  poti)te(^ni^ 
f^en  3nftitut§  in  SBien;  geb.  1778  ju  33ifc^ofä:^eim  in  granfcu,  gcft. 
1864  ju  SBien. 

3)  ®eorg  Slltmütter,  feit  1816  "l^rofeffor  ber  Sed^nologie  am 
pol^tec^nifc^en  ^nftitut  ju  SBien,    hJO  er  1787  geb.   unb  1858  geftorben. 


f.  118.  Dritte  ^criobe.  887 

(ö.  160).  ©cgcntüärtig  befielt  m^  feine  ^o^erc  ted^nifc^e 
Scl^rauftolt  o^ue  ä^nlid^e  —  wenn  aud^  oft  befd^räuftcre  — 
Unterrid^tämittcl. 


§.  118. 
^Dritte  gJcriobe. 

SGßiv  tcl^rcu  jur  ©utroirfetung  ber  5ted^notogie  auf  bem 
Utcrarifd^eu  ^elbe  jurürf  unb  treten  in  eine  ^^eriobe  ein,  roetd^e 
ben  focben  aufgeftettten  ^^orberungen  an  eine  roiffenfd^ofttid^e 
S3etneb§n)ei[e  beä  ^ad^eä  beffer  9fted^nung  trug,  atä  früljer  ge= 
fd^el^en  roar.  i^inen  erfrculid^en  Uebcrgong  l^ierju  bilbeten  bie 
oerbienftoollen  3lrbeiten  von  iöernouttiO,  roeld^e  fdmmttid^ 
burd^  ©ad^fenntni^  unb  gebiegenc  flare  SDarftettung  auägejeid^net 
[inb.  5lu9er  einigen  naturroiffenfd^aftlid^en  ©c^riften  oerfa^e 
er  ein  (t)ie(mat§  aufgelegte^)  „SSabemecum  bcä  ÜJ^ed^aniferg", 
groei  SBerfe  über  33aumn)oainbuftrie  (1825,  1829),  groei  über 
SDampfmafd^inen  (1824,  1833),  ein  J^anbbud^  ber  5;ed^notogie 
(1833,  1834,  in  groeiter  5luflage  1840),  eine  2;ed^notogifd^e 
^anbencgüopdbie  (1850).  ©ein  an  biefer  ©teile  üorgugäroeife 
jur  33etrad^tung  fommenbeä  „^aubbuc^"  be^anbelt  groar  bie 
^^^nbuftriegroeige  g&nalic^  nad^  ber  ^M'^obe  ber  „fpegieHen" 
Xed^notogie  in  (63)  5lbfd|nitten,  bie  unter  fid^  feinen  3^fö"^- 
menl^ang  l^aben;  bie  5luäfül^rung  ift  gebrängt  unb  gel^t  auf 
nähere  SSefd^reibung  ber  ^If^anipulationen  ober  Eingabe  ber  SBerf = 
gcugc  nid^t  ein.  ?lber  eine  rool^lt^uenbe  ^^rifd^e ,  @igent]^ümlid^= 
feit  unb  ©elbftänbigfeit  gemal^nt  roie  eine  neu  l^eraufbämmernbc 
^orgenrot^e  nad^  troftlofer  ^^infternil. 

©rünblid^  praftifd^e  ©arftellung  ber  ©eroerbe,    oerbunbcn 


1)  (E^riftop!^  »ctnoulli,  ein  Sprog  ber  gfamitie  biefe»  3lameni, 
todäft  feit  bem  17.  3a:^t^nbett  eine  SRei^c  ouiJgejeid^neter  SKat^emotifer 
geliefert  l^at,  1817  —  1861  ^rofe|fot  in  »afel,  m  et  1782  geb.  unb 
1863  geftotbcn. 
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mit  jenem  ®rabe  ooii  3Biffeufd^aftli(^feit,  roeld^er  allein  flare 
©infid^t  in  baö  äßefeu  berfelben  üerfd)a[ft,  o^ne  ber  ®emein= 
oerftaubürf)feit  311  fdjaben,  liat  [lä)  in  bcv  üon  ^ved)tl  ((3. 
886)  unteviiommenen  „Xecfinologifd^en  (Sucijflopdbie"  (20  iödnbc 
unb  5  3upplemeutbdube,  1830—1869)  in  größtem  Umfange 
iBa^n  gebrochen.  SBir  muffen  biefeä  SBevfeä  gerabe  an  gegen= 
rodrtiger  ©teile  gebenfen,  roeil  e§  me^r  ober  roeniger  aB  Quelle 
für  eine  grof^e  "iD^enge  in  ben  le^töergaiigenen  oier^ig  ^^i^^en 
erfrf)ieneuev  ted^uologifdher  ©d^riften  gebient  tiat  unb  be§t)alb 
im  ^olgenben  me^rfac^  barauf  SSejug  jn  nehmen  fein  mirb. 
3)er  Herausgeber  felbft  ^at  ba3U  ^a^treic^e  5lrti!et  befonberä 
c^emifrfj^tcrf^nlfd^en  3'^^^^^^^  üerfaf^t.  Unter  hzw  übrigen  SSRit= 
arbciteru  l)aben  ^lltiuütter  {^.  886)  unb  ^armarfc^  (6. 
293)  htn  bebcutenbften  ^Int^eil  genommen.  SSon  bem  erftern 
barf  man  fagen,  ba^  er  —  thtn  forao^l  burd^  unmittelbare 
fd^riftftellerifrfje  ^Ijätigfett  atä  burdi  bie  3Birhing  in  feinen 
©djülern  —  ein  O^eformator  ber  Xec^nologie  geroorben  ift.  (Sr 
juerft  jeigte  burc^  feine  t£(^riften  unb  bie  ©d^affung  einer 
reidjen  äBerfjeugfamuiluug  (©.160),  roie  mau  bie  geroerblii^en 
^Betriebe  iu  bie  feinften  ©injel^eiten  beS  SBerf^eugä  unb  ber 
5lrbeitgmetl)obeu  ^u  oerfolgen  '^ah^,  um  fic^  i^rer  .^enntni| 
grüublid)  ^n  bemächtigen.  Segabt  mit  einem  eminent  prafti= 
fd)eH  Ginne  üerftanb  er  nid)t  nur  biefe  ®inge  anf^nfpüreu  unb 
3U  ergreifen,  foubern  pufig  burd^  eigene  ©rfinbungen  unb 
jtoinbiuatiüueu  baö  ©ebiet  berfelben  ^n  bereid)cru.  ®r  mürbe 
—  bicö  ift  lüdjt  5u  be^roeifeln  —  ein  ße§r=  ober  ^aubbud^  ber 
med)auifd}eu  Technologie  gau^  neuen  ®til5  \)ahtn  fdireiben 
tonnen,  roenu  er  fold^eä  jn  unternehmen  unb  nid)t  blo^  auf 
iöcl)anbluug  einzelner  C^'iegcnftdnbe  fid)  ^u  befd^rdufcu  9Jeiguug 
geljabt  l)dtte.  3)ao  einzige  felbftdubige  JÜerf,  metd^e^j  bie  ttö)- 
uologifdje  Siteratur  i^m  oerbautt,  ift  bie  „93efd^reibung  ber 
2Bert5eugfammluug  am  polr)ted)nifc^en  .ouftitut  gn  SSieu"  (1825), 
meldte  eine  ^üUe  prattifd^er  ^Dcittl)eilungeu  auä  bem  2Bert'geug= 
fad)e  entl)ätt.  ®ie  meifteu  ber  übrigen  grö^even  ?lrbeitcn  finb 
in  ber  „Xed;uologifd)eu  l^ucptlopäbie",  roo  uameutlidj  j.  S.  bie 
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bic  95ud^brudfer!un[t,  ®rec^§terfun[t ,  (Scfiriftgie^erei  unb  (Ste= 
reott)ple  betveffenbeii  Strtifet  burd^  Umfang  unb  9teirf)f)aliigfeit 
l^croorragen;  ©c^riftgie^erei  niib  ©tereotgpie  bilben  für  \iä) 
allein  ein  ^roelbänbigeä  SBerf.  —  ^armarfd^  ift  einer  ber 
friil^eften  ©d^üter  5lltmütter*§  unb  ^t  üon  biefein  in  me^r- 
fad^cr  v^infirfit  bie  9fii(i^tung  empfangen,  rcelcJ^e  fic^  fpäter  mit 
einer  felbftdnbigen  5luffaffung  ber  bem  "Jed^nologen  geftellten 
3lufgabe  paarte,  (gr  oerfuc^te  fici^  guerft  (1825)  mit  einer  „(&'m= 
leitung  in  bie  medianifc^en  Seigren  ber  2:ec^noIogie",  raetc^e 
rücffid^tlid^  ber  (^od^ft  elementar  bel^anbelten)  t^eoretifc^en 
?0^eci^anif  feinertei  ^nfprüi^e  marfien  fann,  aber  burrf)  bie  33ei= 
bringung  ja^Ireid^er  auä  bem  Greife  ted^notogifd^er  ©egenftdnbe 
geroä^lter  5lnn)enbung§bei[piele,  fo  roie  burd^  eine  (für  bamalä) 
giemlid^  ooUftänbige  ^lufgä^tung  unb  g^arafteriftif  ber  ted)ni= 
fd^en  ^afrfiinen  at§  (irfttingöarbeit  @igent^ümlicf)e'j  genug  bar= 
bietet,  ©ein  ^auptroerf  ift  ba§  (juerft  mit  bem  3:itel  „®runb= 
ri|"  erfcf)ienene)  ^roeibdnbige  „i^anbbuc^  ber  med)anifcf)en  Zt^- 
nologie"  (1837,  1841,  big  gur  4.  5(uftage  1866,  1867  ftetä  auf 
bem  ©tanbpunüe  ber  „^^it  erhalten,  1861—1862  oon  Äron= 
au  er  in  3^^^^^  ^^^^^  ^i^^^'^  2ttta§  Derootlftdnbigt).  hierin 
rourbe  ber  ©ebanfe  jur  3lu§fü^rung  gebraut,  raenige  gro^e 
^.Jlbfd^nitte  nad^  bem  ^ringipe  ber  fpegiellen  ^edfinologie  gu  bit= 
ben,  bie  Cnngetbel^anbtung  aber  nad^  ber  3)ht^obe  ber  aUge= 
meinen  ^ed^notogie  (bod§  loefentlid^  abroeid^enb  oon33edfmann*§ 
nnb  ^oppe'ä  3been)  gn  organifiren,  babei  ben  3)etaitä  gro^c 
SerücfftcEitigung  ju  fd^enfen.  @ä  bürfte  bem  3ßerfaffer  felbft 
roo^t  geftattet  fein  ju  fagen,  ba§  biefer  neue  2Beg  unb  baneben 
ba§  23emül^en,  in  allen  eingaben  tl)unlid^ft  juoerldffig  ju  fein, 
33eifall  gefunben  fiat.  3Ui|er  oielen  jum  Sfieil  umfangreidEien 
^Beitragen  gur  „'l;cd^nologifd)en  (Snci)flopnbie  (gu  roelrfjer  er  bie 
5  ©upplementbdnbe  rebigirte)  unb  neben  Original^^^üiffdl^en  in 
3eitfd)riften  oeröffenttirfite  Itarmarfd^  in  ©emeinfdiaft  mit 
beeren  (©.  850)  eine  beutfc^e  ^Bearbeitung  dou  Ure'ä 
Dictionary  of  Arts  etc.  unter  bem  3:itel  „3:edE)nifd)e§  2Börter= 
hüd)"  (1843-1844,    umgearbeitet    1854—1857);    aUein   aber 
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einige  üeineve  felbftdnbige  ©d^riften:  33e[c^reibung  einer  ^lelicfs 
!opirmafd^ine  (1836);  Scitrafl  ^ur  Xed^nif  bcä  ^ünjroefcnä 
(1856);  ®en)erbUc|eä  grageubuc^  (auf  aSerantaffuug  bcr  roür* 
tcmbergifd^en  ^entralfteüe  für  ©eroerbe ,  1867,  1871) ;  Katalog 
ber  Sßerf^eugfommlung  an  bcr  potiited^nifd^cn  (Sd^utc  ju  ^an= 
noöer  (1870).  Sßenn  bcr  93crfaffcr  oorlicgcnber  ©cfc^id^te  ber 
2;ecf|nologic  fid^  erlaubt  ^ai  (oben  §.  117),  bie  ^orberungen 
au  eine  n)iffeufc|afttic|e  S3e^anblung  biefcä  goc|ä  gu  prdjiflren, 
fo  Dcrftc^t  cä  fic^  von  [ctbft,  ba^  er  ju  aüererft  felbft  beftrebt 
geiöefeu  ift,  biefen  in  Sel^roortrdgeu  unb  (S(|rifteu  nad^  Ärdfteu 
geredet  ^u  roerben. 

6in  anberer  ©c^üter  Slttmütter'ä ,  ber  ^li^edflenburger 
ä\>.  91.  Oftüft  gab  (1838)  ein  oierbdubigeä  äßer!  unter  bem 
Stitel  „©ie  me^ani[d;e  2:erf)noIogie"  ^eraug,  roeld^eä  bei  tüd^ti= 
ger  5luöarbeitung  in  ber  Einlage  t^eilroeife  einige  9Sern)anbt= 
fd^aft  mit  bem  ^anbbud^e  oon  Äarmarfd^  jeigt,  beffen  fetb» 
ftdnbigev  ^tan  aber  ber  gleid^en  roiffenfd^afttidEien  ©urd^bilbung 
entbe'^rt.  —  Unter  ben  fpdteren  .^anbbüd^ern  i[t  jeneä  oon 
SGßagnerO:  J^^eorie  unb  ^rariä  ber  ©eroerbe"  (5  33dnbe 
1858—1864)  aB  eine,  bie  med^anifdEie  unb  d^emifd^e Xed^notogie 
(befonberä  ocUftdubig  unb  auäfü^rlid^  bie  le^terc)  umfaffenbe, 
treffliche  5lrbeit  tieroor^ufieben.  ©urd^auä  roiffenfd^aftUd^ ,  !lar 
üwh  grüubUd^  gel^atten  unb  ben  (Stoff  bel^errfd^enb  ift  ber  2ßor= 
trag  bariu;  bie  formelle  Sluorbnung  entfprid^t  gdnjlid^  ben 
^riujipien  ber  fpegieüen  ^ed^notogie, 

Sßerfd^iebene  35erfaffer  oon  ^aubbüd^ern  l^aben  fid^  auä= 
fd^lie^lid^  mit  ber  d^emifd^en  jled^notogie ,  mand^e  barunter  nur 
mit  ben  ber  Sanbroirttifd^aft  jugetißrigen  ©eroerben,  befd^dftigt. 
©0  befiaubelte  ©otttiarb '*)  in  feinem  „^anbbud^  ber  pra!ti= 
fc^en  Technologie"  (1804—1805)  nur  cfiemifd^e  unb  3.  6^.  ©. 
SGßeifein  feiner  „Oefonomifd^en  2;ec^nologie"  (1804 — 1811)  nur 


1)  3of)onn  SRuboIf  SB  agner,   1851—1856  «ßtofeffot  in  Slütnbetg, 
fcitbem  in  aSür^burg,  geb.  1823  ju  ßetpjig. 

2)  3o^onn  e^rtftion  ©ott^orb,  ':t5rofeffot  in  ©rfurt;   gcft.  1813. 
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taubToirt^fd^aftlid^c  ©erocrbe ,  jroar  auäfü^rlid^  aber  nad^  bcm 
bamalä  übtid^cn  empirifd^eii  3"!^'^^*^-  ®^"^  roiffcnfd^aftlid^e 
©arftcUuug  ber  d^cmifd^en  2;ed)iiotogie  griff  oon  fetbft  ^ta^  in 
ben  ^anbbürfiern  ber  ted^nifd^en  (Sfiemie,  roeld^e  bie  ^Ibl^anblung 
bcr  (Sl^cnüe  nirf)t  nur  unter  ^ßegie^uug  auf  bie  2;ed^nif,  fonberu 
oft  mit  mel^r  ober  raeuiger  auöfül^rlid^er  iöefd^reibung  ber  d^emi= 
\(f)tn  ^Hbuftriegraeige  üerfitüpft  gaben.  §ier  oerfd^rcimmcn  bie 
®ren3eu  jTOifdEien  d^emifd^er  unb  terf)noIogifd^er  ßitcratur  ber- 
geftalt,  ba^  eä  unt^untid^  ift,  o^ne  5(birrung  oon  unferm  ^iüz 
eine  rei(^lidf)cre  Umfd^au  gu  l^atten;  cä  feien  beä^atb  nur  jroei 
fel^r  üerbienfttid^e  2Berfe  genannt:  ba§  „^anbbud^  ber  tec^ni; 
jrfien  e^emie"  üon  ©d^ubart^)  (3«erft  1831—1833,  in  4. 
■•^lufrage  1851)  unb  bie  nad^  ?0^u§pratt'ä  englifd^ein  Sßerfe 
frei  bearbeitete  „©ncgftopSbie  ber  ted[jiiifdf)eu  (S^emie"  oon 
©tor;manu2)  u.  ^.  ®.  ©iemenä  (o.  834)  (1856—1861, 
neue  5(ufrage  oon  ©tol^mannu.  ÄerP)  1865—1870).  ©er 
rein  terf)no(ogifd^eii  33e'^anblung  finb  inet)rere  aubere  SBerfe  ge= 
lüibmet,  unter  raetd^en  luir  baä  muftergültige  „ße'^rbud^  ber 
rationellen  ^rariä  ber  tanbrairtl^fd^aftlid^eu  ©eroerbe"  oon 
Otto*)  (1838,  in  6.  9Iuf(age  1865  —  1867),  baä  flaffifd^e 
„ßelfirbnct)  ber  d^eiuifd^en  'Jed^notogie"  oou  Ä'napp^)  (1844 — 
1847,  in  3.  ^luflage  1865- -1866),  bie  tfiv^er  unb  nac^  anbevem 
^tane  angelegte  aber  nid^t  minber  trefflid^e  „61^eiuifdl)e  Ztä)-- 
nologie"  oon  2BQguer(®.  890)  (1850,  in  6.  3luflage  1866), 
eublid^  bo§  in  gebräugter  ©arftellung  feiner  5lnorbnuug  nad^ 


1)  ®mft  Subtoig  ©c^ubart^,  ^rofeffor  in  SBerltn;  geb.  1797  ju 
3Kerfeburg ,  geft.  1868  ju  93erttn. 

2)  griebric^  Sto'i)mann,  ^rofeffor  in^alle;  geb.  1S32  ju  SBrcmett. 

3)  ®eorg  ^etnric^  93runo  Äerl,  ^rofeffor  üotfiev  in  S'IouSt^al, 
gegcntDörtig  in  SBerün,  geb.  1824  ju  SlnbreoSberg  am  $orj. 

4)  fjriebri^  3[uUu§  Otto,  ftofcffor  in  Srounfd^weig  ;  geb.  1809 
ju  ®xo%eni)ain  in  ©adifen,  gcft.  1870  ju  SSrnunj^Joeig. 

5)  5riebri{^  Subtoig  Änopp,  «ßrofeffor  1841-1854  in  ®ic6en, 
öon  ba  an  in  SWünd^en;  geb.  1814  ju  SJiicfietftabt  im  ®vo^]^craogt^um 
Reffen. 
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mefir  einem  rfjcmifdien  .^^aiibbudfie  ft^  anud^ernbe  unb  fel^r  ooH= 
[tänblge  „^afc^eubu^  bev  c^enii[rf)eu  Zi(i)\\oiog,[t"  von  ®ott= 
Ueb  0  (1852)  ^evDorfiebeu.  'A)a^  von  33oHet)  2)  begonnene, 
nod^  nirf)t  üoUenbete  „i^anbbnd^  ber  d)emifrf)en  ^erfinologie  (feit 
1862)  i[t  eine  ©ammlnng  f)5c^[t  fc^ä^baver  Wonograpf)ien,  an 
welcher  an^er  bem  ^eran^gebev  oiele  5lnbeve  betfieiligt  finb.  — 

@ibt  baä  3Sor[te'^enbe  ein  evfreuUd^eä  33ilb  von  ber  etroa 
[eit  1830  erfolgten  ^ebung  ber  terfjnologifd^en  !^iteratur,  fo 
finb  rair  nun  genöt^igt  einen  fe^r  balb  eiugefc!^tic^enen  ^i§= 
braud)  5U  berü'^reu,  ber  mit  ben  beften  ©r^eugniffen  getrieben 
TOorben  ift.  ©aä  ©rfd^einen  einiger  guter  SJÖerfe  oon  dtnä)- 
^ttigfeit  an  ©toff  unb  geblegener  33e^anblung  fc^eint  ba§ 
ßofungöraort  geraefen  gu  fein  gu  fd;amlofer  ?luäbeutung  ber= 
felben  mittelft  eineä  in  nnferen  2;agen  faum  me^r  für  moglid^ 
gehaltenen  9^ad)brutfer^anbn)er!ä ,  raeld)eä  mit  ftaunen^roertl^er 
^ingerfertigfeit  ©d^aaren  oon  33üd)ern  f^uf,  beuen  ber  Xtxt 
jener  Quellen  meift  raörtlid^  elnüerletbt  rourbe.  ^eroor^ 
vageub  in  biefer  une^renliaften  X^ätigfeit  ift  ^artmann  3), 
bem  mau  ein  beffereä  ^^^Qi^^B  geben  fönnte,  roenn  er  fid^ 
nur  -  roie  er  oielfad^  get^n  —  mit  Ueberfe^ungen  unb 
©ammelroerfen  befd^äftigt  unb  ni^t  auf  unoerantroortlid^e 
Sßeife  in  ba§  literarifc^e  ©igeut^um  3lnberer  (Singriffc  gemad^t 
^tte:  (Singriffe,  roeldie  burcf)  baä  ^yiennen  ber  ^Beraubten 
uid^t  gered^tfertigt  lüerben.  Auf  ein  paar  mineralogifd^e  ©d^rifteu 
(1825,  1828)  üe^  er  ein  ße^rbuc^  ber  (gifenpttenfunbe  (1833— 
1834)  folgen,    raeldjeä  nidjtä  lüeiter  ift,    aB  ein  fid^  üiel  3U 


1)  So^onn  OJottUeb,  feit  1846  ^rofeffor  in  &tay,  geb.  ju  ©rünn 
1815. 

2)  <ßom^eiu3  SBoIIe^,  «Profeffot  in  gürtc^;  geb.  1812  au  ginbel. 
berg  (in  S33ürtemberg  ?) ,  gcft.  1870  ju  Siixiä). 

3)  Äarl  griebrid^  SlIeEonber  §  artmann,  1816—1835  braun- 
fd^tt)cigifrf)er  ^üttenbeamtcr,  nndfi^cr  alä  Siterat  in  Sraunfd^fteig,  Serlin, 
Seipäig  k.  lebenb;  geb.  1790  5U  3orge  bei  SBJaUenrieb  am  ^ar^,  gcft 
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genau  anfd^tie^enber 51u§5ug  au§Ä'ai'[teu'§  ftaffifd^em^anbbud) 
bcr  ©i[en()ütteu!uube.  ©eu  begriff  be»  Ä'ompilivenä  roeit  über  bic 
®thu^x  au§be^ueub  gab  er  (1841)  in  ^roei  ftarfeu  Sdiiben  eui 
„^^opuldreö  ^anbbuc^  ber  aUgemeinen  unb  [pejiellen  Ied^nolo= 
gie"  fierauä,  von  raeldiem  bie  DoUe  |)älfte  (namentlich  bie 
3lb^anbtung  ber  SSlttaU^  unb  ^olsuerarbeitung  unb  ber  2öeberei) 
ein  faft  burd^auä  roörttid^er  5lbbrncf  auä  bem  ^anbbud)e  oon 
^armarfrf)  ift.  ®a§  „©ncnftopdbifcbe  äi>örterbuc^  ber  Ziä)= 
nologie  k."  (4  23änbe  1837—1838}  rourbe  gro^ent^eilä  burc^ 
eine  übergetreue  33enu^uug  ber  von  ^red^tl  herausgegebenen 
3:ed)uotogif(i)en  ©ncpflopäbie  3U  ©taube  gebrad^t.  2^  W\tx 
SBeife  pufte  ^artmann  norf)  eine  gro§e  ^a'i)!  anberer  Söerfc 
oerjc^iebenen  ^nfialtä ,  im  33efoubern  monograpf)ifd)e  3)ar[teüs 
ungen  einzelner  3i^^")ti^ie3n3eige ,  roobei  er  sute^t  mehrere  fin= 
girte  Stutornamen  auf  bie  ^litel  jei^üe,  roeit  il^m  too:^!  [elbft  ein 
©ranen  üor  ber  Ungel^euertid^feit  [eineä  Treibens  anfam.  2)a- 
neben  lieferte  er  allerbingä  mancf)e  gute  ^Übertragung  franjofi^ 
fd^er  ©pejialraerfe  unb  3wfö^"i^^"l^^lI""9C"  /  wofür  man  it)m 
©auf  roiffen  barf.  — 

@inen  ungemein  rcid^tigen  3:i^eil  ber  ted^notogifc^en  ßiteras 
tur  bilben  bie  3^^^^^'^!^^"-  2ßaä  baä  18.  ^a^r^unbert 
unb  bie  erften  jroei  ©ejennien  beä  19.  ^fl-^^'l^^^^^c^'^^  ii^  ^k\tx 
^öejiel^ung  leifteten  raar  raenig  an  Umfang  unb  von  geringer 
23ebeutung  bem  3'^^öUe  nad^.  ^thm  tarn  in  biefeä  %a^  erft 
nac^  .^erftellung  beä  allgemeinen  ^"^riebenä,  raelrf)e  einen  rafd^en 
?luffdf)n)ung  ber  ^i^^uftrie  unb  eine  leichte  literarifd^e  2ßer= 
binbung  3)eutfc^lanbä  mit  granfreic^  unb  ©nglanb  jur  ^0^9^ 
l^atte.  SDer  nun  reicfitid^  ^uftromenbe  Stoff  unb  "oa^  ißegel^ren 
nad)  ^enntui§naf)me  üon  bemfetben  braute  ein  ißebü^fni^  pe* 
riobifd)er  ^littlieiluugen  guroege ,  n)eld)em  guerft  ha^  x820  üon 
SDinglerO  begrünbete  „^olt)ted)nifc^e  Journal"  entgegen!am. 


1)  Sodann  ©ottfrieb  3)tngler,  1800  STpot^efer,  1806  -  1845 
gabrifant  in  Stugifiurg;  geb.  1778  ju  Sioeibrüden ,  Ge[t.  1855  ju 
Slugiburg. 
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3m  3i<i^r  1835  folgte  baä  burc^  Jpülffe*)  tuä  Sebcn  gerufene 
„^olgted^nifrfie  ßeiitralblatt",  uub  biefe  beibeu  ^^itfrfiriften  iu 
aümd^U^  jel^r  eriüeiterter  ©eftalt  netjmeu  nod^  "^eute  biird^  Um= 
fang,  S^lei^l^altigfeit  unb  frfineUe  ^ittf)eihing  atteä  dienen  ben 
oberften  ^la^  ein,  roobet  eä  bev  le^tern  noä)  im  5öefoubern 
jum  SScrbienfte  an^ureii^nen  ift,  ba|  fic  bei  gebrdngter  aber 
bod^  uoüftdnbiger  ^Darftellung  burc!^  ©ruppirung  oerraanbter 
©egenftänbe  fo  ület  mögtid)  bie  Ueberfid)t  erleiditert.  (Sineu 
oou  beiben  oerfrf)iebenen  (5§arafter  trägt  ba§  feit  1834  bc= 
fte^enbe  „(^kraerbebtatt  für  ©ad)feu"  (neuerlid)  „©eutf^e  ®e= 
roerbejeitung"  benannt) ;  e§  fa^t  neben  beni  Xe^nifd^en  auc!^  ba§ 
SSolfäroirttifd^aftUd^e  iuä  5luge.  Unter  ben  „^eitf c!^rif ten ,  n)el(|e 
nad^  längerem  33efte^en  roieber  aufgeprt  ^aben,  mögen  bei= 
fpieläraeife  bie  burcl)  ^-Pred^tl  (©.886)  herausgegebenen  „^a^t:: 
büc^er  be§  polgteclinifd^en  ^nftitutä  in  Söien"  (1819—1839) 
unb  bie  „(Sd^roeijerifd^e  polptedinifd^e  3eit[<^nft"  oon  23 o lieg 
(@.  892)  u.  jlronauer  (1856—1869)  alä  oerbienftUc^  ge= 
naunt  raerben.  ß'inen  au^erorbentlidien  ^i^i^üad^ä  ^at  bie  tcd^= 
notogifd^e  3cit!'^^'ift^ii=Si^^^<^tiii'  ^^^^^  «^^^  oielen  ©eraerboereiue 
geroonnen,  bereu  33eröffentlic^ungen  jebod)  gro^tentf)eil§  gerin^ 
geren  Umfangä  unb  für  einen  engern  Äreiä  bered^uet  finb. 
3u  benjenigeu,  roeldfie  eine  allgemeinere  23ebeutung  noc^  je^t 
l^aben,  getioreu  ha^  „Ä'uuft^  uub  (^eroerbeblatt"  be§  polptedtini^ 
fc^en  5Bereinä  für  iöagern  (feit  1815),  bie  „i^er^anblungeu" 
beä  Sßereinä  jur  23eförberung  beä  (^eioerbflei^eä  in  '^-^^eufeen 
(feit  1822),  bie  „2)Uttt)eiluugen"  beö  (^eioerboereinä  für  ^an= 
nooer  (feit  1834),  bie  „^er^aublungen"  beä  uieberöfterreic^i= 
©eroerboereinä  (feit  1840).  ope^iell  für  bie  djemifc^e  Ied;uo= 
togie  ift  ber  „3af)re§beri(^t"  oou  2B agner  (©.  890)  fe^r 
fc^äl^enäraertf)  (feit  1855).  — 

2)en  bei  weitem  größten  X^eil  ber  ted^nologifc^eu  Siteratur 
bitben   naturgemäß   bie  3)iouograpl)ieu  über  einjetne   3n= 


1)  Suliuä 3lmbtoftu3  ^ülffe,  feit  1850  3)ireftor  ber  polijtcc^mfc^en 
S(^ute  in  ©reiben;  geb.  1812  au  üeipaig. 
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buftTie=  unb  ®croerb§fä(|er.  oben  wegen  i^rer  au^erorbent= 
lid^en  3Jtcnge  unb  raeil  einer[eit§  eine  Slnfül^ruug  aud^  nur 
bcr  bebeutenbereu  gu  einem  bloßen  Sitetoergeid^ni^  fic^  fon^ 
jcntrireji  mü^te,  anbercrfeitä  t)ier  bie  „2;ec^noIogie  at§  2ßi[[en= 
fd^aft",  in  ja^ofe  S3rud^[tüde  gerfalleub,  nirfit  me^r  üortianbeu 
i[t,  fmb  voix  ge^roungen  oon  einer  Erörterung  abjufte^cn. 
®od^  biirfen  roir  ein  bnrc^  großen  Umfang,  unb  dfo  roenig^ 
ftcuä  quantitotioe  ©ebeutfam!eit ,  tieroorrageubeä  (Sammetroer! 
nic|t  übergel^en,  ndmlid^  "ötn  „"^fltntn  ©c^auptat^  ber  fünfte 
unb  ^anbroerfe",  roetd^en  bie  35ertagäf)anbUuig  ^.  33.  3Soigt 
(Ilmenau,  SBeimar)  [eit  1818  inä  fieben  gerufen  ^t  unb  nod^ 
fortfe^t.  Unter  ben  l^ier  Bereinigten,  jur  ^dt  auf  na^eju 
300  23änbe  angeroadifenen  "DJtonograp^ien  oon  ©eroerben  finb 
nid^t  gan3  roenige  Originatarbeiten  von  oerfd^iebenem  SCBertl^c 
(befouberä  auä  ber  neuefteu  ?,tit),  oieleä  aber  beftel^t  auä 
jd^road^en  ^robuf tionen ,  auä  Ueberje^ungen  unb  33earbeitungen 
oft  oon  untcrgeorbueter  33ebeutung.  Obgleid^  urfprüngtid^  eine 
33u^pnbter=©pefutation ,  oerbieut  bieä  Unternefimen  bod^  im 
^lUgemeinen  erufteä  2ob,  benn  eä  '^at  üielfeitig  S^inl^en  geftiftet 
unb  ift  burrf)  bie  fpöterliin  beobachtete  umfid^tigere  ^uärcal^l 
oor  bem  3licE)terftu^(e  ber  Äritif  mefir  gehoben  roorben.  3)a^ 
ein  3Serleger  nur  fd^roer  im  ©taube  fein  fann ,  bie  i^m  über=: 
lieferten  SlBerfe  au§  ben  t)erfd()iebenften  ted^nifd^eu  ^dc^ern  jeber^ 
jeit  auf  ifiren  SBerti)  ^u  beurtl^eiten,  gereid^t  jur  @ntfd^ul= 
bigung  für  mand^e  ^JJi^griffe,  burd)  rcel^e  fetbft  oerfd^iebene 
arge  ^Plagiate  in  ber  (Sammlung  ©iugang  gefunbeu  ^aben. 
©ä  rodre  barum  nid^t  geredtit ,  htn  „?ceuen  (Sd^aupla^"  mit 
geroiffen  iBüd^erfabrifationä=3iif^i^"^^it  ^i^f  gleicEie  (Stufe  ju 
fteüen.  3Son  fold^eu  tiabeu  bie  ^rfiber  fieu^ä  in  D^ürnberg 
unb  bie  Baf  f  e'fdje  a^erlagä^anbluug  in  Quebliuburg  33eifpielc 
bdrgeboten.    ^urc^  bie  2:f)dtigteit  ber  erfteren  0  [iub  ungemein 


1)  Sodann  Wid^ad  Seud^ä,  Kaufmann  in  5«ürnberg  (geb.  1763, 
geft.  1836)  grünbete  1794  bie  „<panbcl§äeitung".  ©iner  jeincr  ©ö^ne, 
Sodann  tavl  £.  (geb.  1797)  fc^rieb  ungefaf)r  lUO  Sucher  unb  SBuc^etctieii 
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gal^lveid^e  SBerfe  über  bie  üerfd^iebeuften  ^nbuftriejrceigc  ge^ 
fc^affen  roorbeu.  iUeleii  baüon  !aun  eine  üerftdnbine  ober  min= 
befteuä  fet)r  fleißige  3u[ainiiieu[teUuug  beä  in  gebrühten  Quellen 
jerftreuteu  nic^t  abgejproc^eu  raerbeu;  Sßenigeä  aber  ert)ebt  fid) 
über  beu  Dlaug  bloßer  Kompilation,  nnb  roenu  fteUenrceife 
praftijcfie  5ßorjrf)täge  oerfuc^t  raurben ,  gefd^ati  bieg  nid^t  immer 
mit  &iM.  §anb  in  ^anb  mit  bem  33ürf)er[cEireiben  ging  ein 
.^anbel  mit  ^Jabrifgel^eimniffen,  meiere  öfterä  firf)  frfjlec^t  be= 
roatjrteu.  —  3(uä  ißa  jfe'ä  33ertag  finb  (ue&[t  roenigen  roirtlic^ 
gnten  ted)ni[dE)en  5ll^erfen)  in  großer  3^^^  ©d^riften  über  bie 
manni(f)faltigften  geroerbUcfien  ©egenftäube  !^ert)orgegangen, 
raett^e  at§  anf  ber  unterften  ©tufe  fte^enb  be3eirf)net  roerben 
muffen,  ©e'^r  geroöl^ntid}  beftauben  biefelben  au^  einer  '>0Jaffc 
oon  —  bem  ©egenftanbe  nad^  oerraanbten  —  5lrtifeln ,  roetd^e 
oljue  Orbnnng,  otine  ^Han  unb  3iif o^^^^e^^^fliiS  /  ^^^^^  ©ad^= 
!enntni|  unb  jlritif,  ben  beutfdien  te(!^nifc^eu  3citf^i^if*ß" 
mörtlic!^  entle'^nt  uiib  gufammeugebrucft  roaren.  Wtan  ^tte  jid^ 
babei  in  ber  SRegel  bie  ^ül^e  einer  eigentUd^en  Sfiebaftiou  gan^ 
erfpart;  noc^  me^r:  bie  Oueüen  pflegten  nic^t  genannt  gu  mtx= 
ben,  unb  einem  fold^en  ^ac^roerf  rourbe,  um  ununterric^tete 
ildufer  burcE)  einen  5lnftrid^  oon  Originalität  gu  tdufd^en, 
irgenb  ein  erbirfjteter  engtifd^er  ober  frangöfifc^er  ?tame  oorgc= 
fe^t.  ©0  a-  33.  erfdE)ieit  1825  ein  ^üc^elc|en  oon  82  OÜao^ 
feiten  mit  bem  2:itel  „S^fcpl^  §ougbt,  ©d^loffermeifter  unb 
2)Jed^aniter  in  fionbon:  bie  ©icf)erf)eitäf(f)loffer  nadt)  ben  neuefteu 
förfinbungen.  ^uä  bem  ©nglif  ci)en."  ©er  ^nt)alt  beffel^ 
ben  beftet)t  auä  fieben  5lrtifetn,  oon  ioeld)en  5  (grofetent^eilä 
rein  beutfcfie  Originalarbeit)  ben  ^Q^^^ü^ern  beä  SBiener  polg= 
te^nifdien  ^nftitutä ,  2  bem  ^oti)ted^nifd)en  Journale  3)ing= 
ler'ä  rcörtticl)  entnommen  finb.  ©in  nic^t  minber  argeä  ^a^ 
giat  ift  baä  „^aubbud^  ber  ^^ofamentierfunft,    33anbfabrifation 


te^nifdjeii  ,  mer!ontiIen,  öfonomifdjcn  unb  ftaot§tt)irtf)fd^aftlid^en  ^n^ölt?; 
ein  ^weiter  Sofin,  et)rt)arb  gricbric^  £.  (geb.  1800,  geft.  1837)  ipor 
minber  probultiö. 
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unb  2)ral^t|pinnerei  oon  ^acquarb"  (1835),  rocld^cä  faft 
nid^tä  al§  einen  getreuen  9^arf)brucf  be§  Xejrteä  unb  ber  3^^^= 
nungen  von  brei  großen  Origiuatartifeln  au§  ^red^tl'ä 
5:erf)nologi[rf)er  ©ncpflopdbie  entölt.  6ä  i[t  betrübeub,  fold^er 
SDinge  gebenfeu  ju  muffen;  ober  bie  ®efc{)i(|te  oertangt  il^r 
Otec^t  unb  fann  nidi^i  immer  mit  ta(|enben  färben  maten. 

SDen  ab^anbelnben  monograptiifd^en  i5^adE|fd)rifteit  frf)lie^t 
fid§  eine  diti^t  periobifd^er  SSeroffentUd^ungeu  an ,  roeld^e  au^= 
frf)Ue§tid^  beftimmten  ^i^^uf^^^^S^'^^S^'^  geroibmet  finb.  ©iefc 
5lrt  ^ournaliftif  oerbanft  il^r  @ntftef)eu  gröfetentfieilä  ber  neue= 
ften  3^it  unb  finbet  eine  ooüfommene  9fied^tfertigung  in  bem 
IXmftanbe,  bafe  für  ben  praftifd^en  ^ad^mann  meift  Soften,  ^t\i 
unb  ?[JJü§e  ju  gro^  finb,  votnn  er  baä,  roaä  i§n  unter  ben 
^yieuigfeiten  unmittelbar  angelet,  auä  ber  ©efammtmaffe  ber 
periobifd^eu  Literatur  Iierausfud^en  fotl,  rooju  nod^  fommt,  ba| 
§Qd^ted^nifer  nicf)t  fo  leidet  für  atlgemeiiie  3cit|<^i^iften  ju  ar= 
beitcn  geneigt  finb,  rcd^renb  eä  il^nen  eljer  gufagt  in  einer  ®pe= 
giatjcitfd^rift  aufzutreten,  roo  fie  fidler  barauf  redfiuen  fönnen, 
ba^  i^re  ^Beitrage  jur  Äenntnip  ber  ©enoffen  gelangen.  %n^ 
bem  erfterft) acuten  ©runbe  ^aben  fd^ou  fotd^e  3^i*f^^iftc'^/ 
roeld^e  \\6)  barauf  befd^räufen,  bie  ein  beftimmteä  ©eroerbe  be= 
treffenbcn  5(rtifel  auä  allen  gebrucfteu  Ouellen  5ufammen3U= 
ftetten,  einen  geroiffen  Sßert^,  fofern  bie  5trbeit  üon  ®a^fun= 
bigen  mit  Umfidit  unb  Äritif  gemarf)t  roirb.  SSor^üglid^er  finb 
jene  3citj^viften,  roetd^e  nebftbem  Originalmittl^eilungeu  geben 
ober  roefentlid^  für  foldlie  geöffnet  finb,  in  roeld^em  %Q.\it  aud^ 
l^iftorifd^e,  fritifd^e,  faufmönnifd^e,  n)irtl^fd^aftlid)e  ^iotisen  foroie 
groben  oon  (Sr^eugniffcn  gum  großen  33ort^eile  ber  Sefer  bei= 
gefügt  roerben  fönnen.  @ä  befielen  einige  fe^r  aditungäroert^e 
3eitfc^riften  biefer  5lrt,  roie  3.  33.  baä  „ßentralblatt  für  beut= 
fc^e  ^^apierfabrifation"  oon  D^t übel  (feit  1850),  baä  „Journal  für 
iBuc^brurferfunft  2C."  oon  3.  §.  3}^  e  r)  e r  (f eit  1834),  baä  „Journal 
für  @aäbeleucl)tung"  öon  «Schilling  u.  'S c^eU  (feit  1858),  bie 
„3eitfc|rift  für  ißaulianbroerfer"  oon  ^aarui  ann  (feit  1857)^ 

Aaimarjcl;,  @cji^ii:^te  bei  ^td^iioloijic.  Ol 
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bie  „'DKufterjeitmig  für  prberel"  üon  Sairi^,  33on  u.  ©rüne 
(feit  1846),  u.  %. 

§.  119. 
©ngli[d^e   uub   fraujöfifd^e    Siteratur. 

SBir  "^aben  im  ißiäl^erigen  au§[d^Uepd^  bie  beut[d)e  ted)= 
notogifdie  gitetatur  berürffirfitigt ,  um  htn  ^wjammen^ng  ber 
2)ar[tellung  nid^t  gu  gerrei^en  unb  roeit  in  ©eutf d)tanb ,  bem 
5Baterlanbe  ber  2:ed^nologie ,  auä)  bie  bctreffeubc  Siteratur  in 
oielfeitigfter  Sßeife  auägebilbet  ift.  ^^ranjofen  unb  ©ngtdnbcr 
l^aben  ben  3fjQmen  ber  Serfinologie  in  i!^re-n  Sprad^en  aboptirt, 
aber  für  ba§  SBefen  btefer  SBiffenfd^aft  raenig  ober  fein  25er= 
ftäubniB  gezeigt.  @in  üereinjelter  3Serfud^  finb  bie  Elemens  de 
Technologie  t)on  ^rancoeur  ^  (1833),  ein  mageret  £om= 
penbium,  otine  innere  23erbinbung  unb  ol^ne  ©pur  n)i[fenfd^aft= 
tid^er  33el^anblung  jufammengefügt  auä  einer  großen  3^^^^ 
noti^enartiger  elementarfter  ?lrtifel,  faft  eine  Äinberfd^rift  ju 
nennen  unb  in  ber  Z^at  —  laut  ber  Einleitung  —  für  ganj 
junge  Seute  in  htn  Colleges  (®t)mnafieu)  unb  ^enfionnaten 
beftimmt.  5Die  trefflid)en  SBerfe  über  tec^nifclie  (S^emie  oon 
SDumaä  unb  ^agen  ne'^men  einen  gan^  anbern  ©tanbpunft 
ein.  ©nglanb  tiat  fic!^  eine  Ueberfe^ung  oon  jluapp'ä  61^e= 
mif($cr  ^ed^notogie  (©.  891)  angeeignet  unb  baneben  ba§  (©. 
891)  evraät)nte  SBer!  oon  ^J^uäpratt^)  ^eroorgebrad^t.  ©ie 
©eftalten,  in  n)eldf)en  ^ranfreid)  unb  ©nglanb  it)ren  au|er= 
orbeutlid^en  Sfteid^tl^um  an  ted^nologifd^em  ^JJateriat  bringen  unb 
be^ief)ung§n)eife  verarbeiten,  finb  weit  oor^ugäroeife  bie  ber  pe= 
riobifd)en  Sd^riften,  ber  ©ammelrcerfe  encpttopäbifdfien  unb 
lejcifalifdien  ^robuftionen.  äßir  !ßnnen  l^ier  nur  einiget  oon  bem 


l)fiout§  SSenjamin  grancoeur,  ^rofeffor  ber  Tlaff)ematit  \n 
^arig,  wo  er  1773  geb.  unb  1849  gestorben. 

2)  ^ame^  Q^eü'banWüäpxati,  'ißrofeffor  ber  Sl^emie  inSiöer^Jool; 
geb.  1821  ju  Dublin. 
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§erDOrragenb[ten  anfül^ren,  roobei  bemerft  roerben  barf,  ba§ 
bcibe  Sf^ationen  erft  in  neuefter  ^tit  fid^  t^eUtüeife  um  bie 
Sciftuiipett  ©cutfd^tanbS  einigermaßen  befümmern,  mag  umge- 
fel^rt  !eine§n)eg§  bcr  %aU  ift,  ba  englifd^e  unb  [ran3Öfifc]^e 
Queticn  bei  un§  fd^on  ldng[t  in  jeber  ^orm  benu^t  rcerben. 

Unter  ben  euglifd^en  ^^i^f^i^if^^n  fielen  ba§  London 
Journal  of  Arts  (feit  1820),  "ba^  Repertory  of  Arts  (1794— 
1862),  ba§  Mechanic's  Magazine  (feit  1824),  baa  Practical 
Mechanic's  and  Engineer's  Magazine  (t)on  1842  au,  feit  1848 
mit  bem  ^itet  The  practical  Mechanic's  Journal)  iu  oorberfter 
9leil^e;  bie  Transactions  of  the  Society  for  the  encouragement 
of  Arts  (angefangen  1783)  lieferten  früher  mauc^eä  @ute. 
2Son  franjöfifd^en  ^^^eitfc^riften  finb  a(ä  fe^r  reic^tjaltig  ha^ 
Bulletin  de  de  Societe  d'encouragement  pour  l'Industrie  nationale 
(feit  1802),  ha^  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mul- 
hausen (feit  1828),  Le  Genie  industriel  ber  Srüber  5lrmen= 
gaub  (feit  1851)  befonberä  bemerfenäraertl^.  5IIä  auägejeic^; 
nete§  Sammelroerf  muß  bie  Publication  industrielle  des  ma- 
chines,  outils  et  appareils,  roeldjeä  ber  ältere  3trmeugaub 
feit  1840  fierauggibt,  genannt  roerben.  (jlronauer  ju  ^üx'iä) 
liat,  tfieilraeife  bierauf  geftül^t,  in  feinen  „3eic!^iiuugen  auäge=: 
fü^rter  3)taf(^inen" .  feit  1845  ein  ä^ulic^eä  Uuterue'^men  in 
roeit  geringerem  Umfange  au^gefül^rt,  aber  feinen  5lbbitbuugen 
ben  S^or^ug  eineä  größern  'iJkßftabeä  gegeben.)  ©a^  d^nüd^e 
2öer!  oon  8e  ißlanc;  Recueil  des  Machines  etc.  ift  nur  in 
5  23anben  oon  1830  biä  1858  erfd^ieueii.  2Son  encr)tIopäbifd^en 
SBer!en  finb  au§  ©ugtanb  bie  Cyclopaedia  uou  D^leeg*)  (1802 
unb  ferner),  bann  Treatise  on  the  Manufactures  and  Machi- 
nery  of  Great  Britain  üon  33arlon)  (®.  13)  (1836  erfd^ienen 
at§  ein  Z^üi  ber  Encyclopaedia  metropolitana)  ongufül^ren. 
^n   teriMifrfier  ^orm    ift   bie    Jed^nologie   bearbeitet   in  bem 


1)  'übxa^am  9lee§,  'llieolog;    geb.  1743  in  SBaleä,  geft.  1825  ju 
Sonbon. 
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Dictionnaire  technologique  (22  33dubc,  gJarig  1822—1835),  bcm 
Dictionnaire  de  rindustrie  (10  33dnbe ,  ^ariä  1833—1841), 
bem  Dictionnaire  des  Arts  et  Manufactures  oon  Sabouta^c 
(^ariä  1853—1854);  bem  Dictionary  of  Arts  etc.  oon  Urc^ 
(ßonbon  1839,  gute^t  oerme'^rt  iierauägegeben  oon  ^unt 
1860),  ber  Cyclopaedia  of  usefulArts  oon  2:omIinf  on  (Son= 
bon  1854).  — 

3um  @cf)Iuffe  gebcn!en  toir  einer  1^5c|[t  roid^tigen  UteraTi= 
j(|en  Quelle  guv  ®efcf)i(i)te  ber  5:eci^uotogie,  ndmlid^  ber  amttid^ 
üerotfentUd^ten  S5efc!^reit)ungen  berjenigen  (Srfinbungen ,  für 
roetc^e  patente  ert|eilt  rcorben  finb.  ^n  @«glanb  ift  ber  ^rudf 
biefer  5l!lenftücfe  in  üollftänbiger  Raffung  unb  mit  ben  beglei= 
tenben  3ei<^i^u"gen  in  Originalgröße  neuerli(^  angeorbnet  unb 
bergeftalt  ^ur  5luäfüt)rung  gebrad^t,  baß  bie  älteren  patente 
(oon  1617  an)  fd^on  feit  geraumer  3^^*  fämmtlid^  oorliegcn 
unb  bie  neu  linjufommenben  fofort  erfrfieincn,  rooburd^  bei 
ber  großen  ^a^  ert^eilter  ^^atente  (®.  144—145)  bereite  eine 
anfe^nlicfie  S3ibUotf)e!  erroad^fen  ift.  ^tht  ißef(!^reibung  roirb, 
in  blauem  Umfd)Iage  gel^eftet,  einzeln  oertauft,  bie  gan^c 
(Sammlung  aber  an  23et)5rben  unb  öffentlirfie  5lnftatten  (aud^ 
be§  5lualanbeä)  uuentgeltUd^  oerabfolgt.  ^vl  leidster  23enu^ung 
biefeä  <B^ai^t^  finb  dEironologifd^e,  nad^  5D^aterien  georbnete 
(Baä)=  unb  a(p^abetifd[)e  9^amenregifter  beigegeben,  aud^  eigene 
^anbbüd)er  oerfaßt,  in  rceld^en  bie  auf  gleidiartige  @egen= 
ftdnbe  33egug  ^abenben  33efd^reibuugen  abgefür^t  unb  ol^ne 
3eid^nungen  nacf)  ber  ^citfo^S^  gufammengefteüt  rcerben.  — 
3n  ^ranfretd^  l)at  man  einen  fparfamern  3Beg  eingefd[)lagen, 
inbem  man  bie  33efcf)reibungen  mef)r  ober  raeniger  abgetür^t, 
bie  3^i^'^^^^9^^^  '^"f  fleii^e^ii  'üJJaßftab  rebu^irt,  in  €}uart= 
bdnben  fammelte,  beren  oon  1811  au  biä  inä  3«^^  1871  nirf)t 
roeniger   alä  167  erfd^ieneu  finb  (93  über  patente  oon  1791 


1)  9lnbre»   Ure,    §Irjt,   e^emifer  unb  2lftronom;    geb.   1778  ju 
&la^om,    9e[t.  1857  ju  ßonbon. 
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biä  1844,  unb  74  über  bic  feit  1844  ert|eiltcn).  —  5)tc  dit= 
gierung  ber  ?iorbamerifanifd^en  SSereinftaaten  betreibt  bie  (£ad§e 
nod^  o(onomi[d§er;  i^re  Oftaobdnbe  entölten  auäfü^rlic^c  SSer* 
jeid^niffe  ber  ert§eilten  patente,  an  33efc!§reibungen  unb  ^ti(i)= 
nungen  aber  nur  bürftigeä  ^Dflateriat.  {^n  iöetgien  [1839]  unb 
in  Oefterreid^  [1841]  finb  analoge  SSeröffentlid^ungen  begonnen 
roorben,  aber  fel^r  balb  roieber  inä  ©torfcn  gcratl^en.) 


SBerBcIfcrungcn  unb  ä^fö^c. 
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ftott:  efftgS  fcfec:  ®fftg8 
„       mecanciiens  fe^e:  mecaniciens 
gut  5Rorhjegen  ift  eine pol^ted^mjdie  ©c^ule  in  S)ront!^eim 
1870  eröffnet  hjorben. 
ftatt:  bie  fe^e:  (bie 

5PoIta  fefee  SSoIto 
t).  u.  gourne^ron  ift  1867  gcftorben. 
3)ie  bem  ^ofmed^anifer  griebr.  SBtt^.  Sreiti^aiipt  jugef^ric» 
bene  53o:^rmafd^ine  ift  nic^t  tion  biefem,    fonbern  Don  §ein» 
ri^  Äarl  SSiltjelm  93reit]^am)t  angegeben,  meld^er  ajiec^a« 
nifer  unb  5ßrofeffor  ber  SDlot^emotil  in  Äaffel  »ar,   bafetbft 
1775  geb.  hJurbe  unb  ju  SBüdeburg  1856  ftorb. 
ftatt:  (%i)\ex^)  |iaute=9Äarne ,  fe^e:  (2^ier§) ,  §aute»3Karne 
„       b.  95  0  aber  (©.  247)  fe^e :  granj  ti.  93a  ob  er 
t).  u.  95obnier  ift  1864  in  Qüiiä)  öerftorben. 
ftott  jobirten  fe^c:  iobirten 
„       105,   125500  fe^e:  105,125500 
0.  u.  ^o^en  ift  1871  in  ^oriä  geftorben. 
ö.  u.  Bä)üienhaä)  ftorb  1869,  in  Söoben^aSoben. 


^[p^a6ctif(^e^  itegiflier. 
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«(bdicn  38i. 
atgteic^fiange  481. 
Xbttatf(^en  306. 
abtegmafc^ine  774. 
abrcUfput«  661. 
ac^atgla«  527. 
«bouriren  299. 
3lcquation«u^T  463. 
<!leroftati{c^e  Sampe  848. 
Jlft^eteergotbung  390. 
ae^en  636. 
aic^mttaa  285. 
Sltnbomtttr  340. 
3l(abaftergra«  527. 
ffllbionprei'le  781. 
^(bumin  824. 
aUtnibe  287. 
ailjorin  821. 

—  sStnte  800. 
attatimctrie  808. 
aitobot  834,  835 
atfo^olometet  836. 
Siagemeine  Xtt^notogle  865, 

866. 
aipafa  287. 
atumtnium  280. 

—  jStonje  286. 
amatgamotion   290,  291. 
amorpher  ^tjoep^ot  804,  842. 
anall^ti[cb«  d^emle  31. 
anana«iil  814. 
anaftatlft^et  ©tuet  795. 
angel^afen  432. 

anitin  821. 

anUinfarbcn  582,821,822. 
anler^emmung  468. 
annagttb  527. 
annalin  740. 
anftti(^«  393. 
ant^tajit  240,  255. 
«ntii^itor  743,  810. 


antifilftionmctaa  289. 
antimoniatbftt  289. 
antip^Iogiftifc^e  S^emte  32. 
antipboip^or  ;   3ünb^£[}tT 

843. 
apfctiät  814. 
aponopref(e  778, 
apptttut  710. 
aprifofenätb"  814. 
atbeitetbitbunggtertine  157. 
arbdterBtreine  43,  157. 
atbeit«f(buttn  85. 
arbdtlwarjcn  640. 
argentan  286. 
attonbirmaftbine  480. 
aWtnpafte  759. 
aip^altmafje  492. 
aipbaltrSbren  760. 
aiietutanjanftalten  44. 
Association       philotech- 

nique  83. 
Association        polytech- 

nique  83. 
aftrattampe  846. 
.A.teliers    d'apprentissage 

85. 
Athdnde  84. 
aufbänginafcbine  717. 
auitvagmajcbine  782. 
anitragwatje  782. 
anfrainbcTcgutatoi  615. 
au«bebnung   19. 
auäflufe  15. 
au«totben  422. 
auslaugen  545. 
au«prt6ma|cbtncn  716. 
au«iatjfn  839. 
au«f*neibtn  685. 
auaftfOungtn  43,   164,  165. 
automatifcbet  Itlegrap^  137. 
aoantuiinglaS  527. 


Sabral)  820. 
SSactofen  828. 
Salanclet  207. 
S8aIanct(tmA{d)inen  207. 
S3anbtctt(n  435. 
SBanbtnSpft  439. 
Sanbmü^te  672. 
<Banb[äge  350,  552. 
S8anbftuf)I  671. 
SBaiif^abfgg  608. 
Sar^t  811. 
Satbmetaa  438. 
Sat{(btt  Äanal  113. 
Satteut  600. 
ißaugetvietbji^ulen  72. 
»aumwoae  588. 
Saumrcoai^apter   736. 

—  seammt  688. 

—  ^Spinnerei  595. 
Sauotnamente  507,  608. 
SautifcbUtei    570. 
SBaurit  282. 
Segatanar   113. 

Seijcn  568,  823. 
Seiegen  542. 
Sc(eu(btung8mtttel    54. 
Söenjibam  821, 
öetgqotb  293. 
Söetlinetblau  810)817,822. 
Sert^tanat  116. 
33erüi)tung«erettri}ität  27. 
^efagungen  404. 
Stjc^ineibmaicbine  754. 
»efiemerftabl  225,  271. 
SöeucbeB  714. 
Serocgung^mafcblncn   195. 
Siegen  be«  ^polje«  567. 
Siegwatjnjett  375. 
Siet  832. 

—  jiproben  833. 
Söinatbftöcte  564. 
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»iUp  641,  643. 
S3im«ftcin  383. 

—  s<PopitT  758. 
Sinbfabenmafi^int  634. 
SiTmingfeam;  2i»ttpootsÄa= 

nai  llö. 
»irncl  814. 
»toifcatg  243,  317. 
Slattaluminium  322. 
astattgolc  322. 
seiattfilb«  322. 
»lauen  743. 
»lau^olj  820. 
SBIou(et)uibtr  136. 
a3It(^;»ttflina((tinen  373. 

—  j^aHitation  318. 
_     .2e^rtn  338. 

—  jgRajdjine  693. 

—  »SRlnge  372. 

—  .iRS^ren  373. 

—  »©(teeren  346. 

—  «Sßaljroett  318. 
Slei  229,    274. 
Stehen  712,  742. 
»tei.(J)ie6etel  302. 

—  .®la«  622,  524. 

—  »fiammer  805. 

—  »gegitungen  289. 

—  «Cr^b  811. 

—  .«Platten  302,  318. 

—  ^3lau(^  276. 

—  sSRc^ren  302,  332. 

—  .(Etifte  799. 

—  .aöaljiBett  318. 

—  .5Bei6  816. 
33Ienbe  278,  283. 
SBtinben|t^ri(t  776. 
SBIigoblettet  26. 
Slodmange  7l8. 
ä3lutlaugcnfa[)  810. 
»obbinnet  700. 
So^ibanf  422. 
SBo^ret  363. 
SoljrfnarTe  354. 
£o^taiaic^inen     364,     355, 

422,  565. 
a3otjenf(*neibmaJ(f)inen  369. 
Söotar   809. 
Sörtclmafcblne   375. 
Sotiäute   809. 
»otioure«  9lotron  809. 
SBougU«  573. 
9cr'6t>tonometet  474. 
»ramat):®d;to6   407,  408. 
»ranntreein  834. 
Sraunmac^en  423. 
»te(J)en  622. 
»Tec^mafc^inen  623. 
»reilljaltet   669. 
»remerbtau  817. 
Stemergrfln  669,  817. 
StennmatcTialien  239. 
SBrcnnbfen  514. 
»rennflabl  266. 
Söretognefonat  116. 
Sriare^Kanal   116. 
StibgetBateT^Kanal  41,  115. 
»riefmorftn  127,   128. 
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^Tiefobraicn  802. 
Srielpofttare    127. 
SBriefumiitlöge  760. 
$Tifut|c^ntit)ntaj(^ine  459. 
aSritanniametaa  288,  311. 
Sorem  804. 

93romberger  Xanat   114. 
iötonje  285. 

—  :@u6  300. 

—  »TOebaiaen  286. 

—  =TOünjen  286. 
»ronjiren  392. 
SBrcjc^inn   685. 
39ro((^irIate  687. 
SBrct  827. 
S8u()^briicfer=ftunft    52,    770. 

—  =ec^ri[len  303,  772. 
aSut^bructpreffe  778. 
löudienfpäne  556. 
»üJ)|en  565. 

—  ;1Dre^maf(f)ine  666. 
Su4ftaben{(t)(o6  406. 
SBuaetin  899. 
S?unttru(f  775. 
Buntpapier  761. 
Sürqerfcbulen  (^S§ere)  67. 
Sburgotüfter  520. 
SBur0unbi|(^er  ftanat  116. 
Surften  730,  731. 
SJürftmaJe^inen  731. 

GagniarbeDe  248. 
ealebcnijc^erÄanat  41,116. 
6ototif(te     gRajt^inen    214, 

215. 
€amera  (iictba  25. 

—  objcuro  25,  797,  798. 
ganat  bu  6entre  116. 

—  bu  miH  116. 
(?aTo(inum  62. 
ßarrara  502. 
Genttalblatt  894,  897. 

Gbouffeen  98. 

6bemie  30. 

6^eml|c^e  Sreli^e  713. 

—  5Dru(ftunft  793. 

—  _  ^rofutte  63,  802. 
d^emifC^e«  Jener jeug  841. 

—  ®en)e]^r((^lo6  416. 
6f)emit^pie  795. 
d^ertanal  116. 
(Jtjitefalpeter  805,  809. 
etjinogra«  626. 
G^inafllber  287. 
(J^inin  813, 

©blor  804. 
ß^lorbarijum  811. 
ßblortlei  816. 
eblorblei^e  713,  742. 
C^tortali  804. 
Sblorfalt  713,  804. 
e^lornotron  804. 
(S^torojorm  814. 
e^Iotlaure«  Sali  414,  804. 
S^otolate    831. 
e^rom  812. 
(S^iomatoitop  26. 


( 


@^romat>antuTin  527. 
d^romeifenftetn  8 12. 
ßbromgelb    569,    816,  822. 
(St)coiiigrün  818. 
(ä^romoltt^ograp^le  794. 
Sbfomorange  8^2. 
e^rcmotvpie  7?5. 
e^romrot^  819. 
e^romloure«  Steior^b   816. 
Gljromiaiu'orj  820. 
ß^romtinte  800. 
(5t)ronometex   47,  464,  474, 
e^r^ioc^alt  28j,  286. 
EOt^iorin  285. 
6^ubb=®(tlo6  408. 
(5ognar.6|ienj  814. 
(JoUo«»aRonier  790. 
@OU^ge  84. 

—  e^aptal  83. 

—  Surgct  83. 
(Kollegium  @arolinum  62. 
eottoDlum  798. 
Solumbiapreffe  780. 
ßoiigreöetrutf  775. 
Conservatoire  84. 
SocmoaQmafcbtnc  205. 
€ra)ponpapiec  757. 
@^anfalium  811. 
ßQctopaebia  899. 

!Ca(^((^inbetn  564. 
©at^jicget  o08. 
Daguerrect^pte  26,  798. 
SDamaftpapier  762. 
£)omafjenerfta^(  272. 
kämpfen  646,  600, 
35ampf.garben  824. 

—  5f>ommer   260,   263, 
313. 

SDampf:$eijtung  856. 

—  sftrumpe  732. 

—  jgampe  850. 

—  ;TOa(c^inen  45,  202. 

—  sTOü^le  826,  827. 

—  .atotte  622. 

—  .©(Jjecren  346. 

—  -griffe  41,   118. 

—  «Iroctenmafc^ineTl?. 

—  -aSagen  105. 
©anoibe  197. 
2)anfoct^fptnbet  613. 
2)aunient)ammer  313. 
SDebuftop  25. 

»ecte  721. 

iDe(felpu^ma{c^<nc  604. 
De(!tma((^ine  693. 
Detattren  730,  732. 
©etorirung  Ö18,  520,  634. 
Description  des  arts  etc. 

861. 
DefflnmaWlnen  679. 
DeftiOir.apparate  836. 

—  . Olafen  835. 
5Dertrln  837. 

Diagonal. ®*eennof(^.  730. 
Dial^tifc^e  gernrß^re  24. 
X)iamant  628. 
Dictionary  889,  900. 
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Dictionnaire  900. 
«■iffttcBjialft^et  610. 
SDinglerprefft  781. 
X)ietbi«i  581,  682,  820. 
©o(^te  670,   671. 
S)op)>(Ibtt^ban(  366. 
X>o)>p(lfIanea  670. 
£oppe(ge)ticbe  670. 
£ioppe(^ebeI^emmung  469. 
©opptttettenfli^  707. 
Doppeltitmpel    603. 
3)oppe(papi(T  766. 
Soppclrab^emmung  469. 
SDoppe(iau^maf(^{ne  725. 
£)opp«l|(^«te  347. 
X)oppeI{baitiI«  685. 
3)oppeliptnnTab  628. 
^Doppelte        @e|(i^n)inbigtcit 

614. 
S)opp((tepp{(i^e  671. 
Coppeltto^IenfauRJ  9latTon 

808. 
I)oppfltu(i  670. 
S)oppc(tcfi^rung  181. 
Dopptlroalte  723. 
I;epper»ebftu^I  670. 
£>opp<(iso(f  599. 
Dorn  327. 
i)orng(nit^r  414. 
X)Ta^t'0|aiT<ration  322. 

—  .&tmtlt  436. 

—  ^«lü^efen  325. 

—  »Ättten  436. 

—  .gelten   338. 

—  -«Räger  423. 

—  »©(^ecTcn  349. 

—  .©eUe  435. 

—  »Sltbe  436. 

—  »Stifte  423. 

—  -ffiatjtottt  324. 

—  .äit^elftn  322. 

—  '3le^tn  861. 

—  .3iebf(^eib«n  324. 
Sttainitcn  498. 
DrointS^ren  497,  510. 
SDtain«  497,  6t0. 
Drawing  schools  88. 
Dtee^Älttfunft  861. 
Ctebbant  366,  606,  566. 
IDte^gove^Te  420. 
Z)T(^ma|(4inen  565. 
Bte^tBpft  607. 
X)roffclma{(^ine   6l2. 
SDtütftn  374. 
ttuderbatten'  782. 
DturffotmetJ  824. 
SDrutfmafc^tnen     766,     782, 

825. 
Dnidpapiet  735. 
Dtudpren«  372,  778. 
DriJdftä^I«  374. 
DtuttteUgtap^    137. 
Dtucticatfe  723. 
Cruminonbf(^c«  Hi)t  854. 
X)((^ut  626. 
Cupler^entmung  469. 
Duptiten  605. 
X)uc(^ge{(];Uff(ne  @t5fct634. 


£iUT(^Ia6  444. 
5Dur(^Mnitt  350,   445. 
SDurc^ftofe    347,   360. 
£)9nam{t  10. 

eienbo^ter  354. 
Ecole  ceolrale   82,  83. 

—  det  arU  85. 

—  des  mictnielena  86 

—  des  mlDet  85. 

—  da   giole  85. 

—  poljtechDlqae  82. 
Ecoles  d'ippreotisiage  85. 

—  d'trts  82.. 

—  Indastrtellei  82,  85. 

—  moyeDDea  85. 
ebdftttnc  627. 
@g9pti{4(i  ®(^(og  406. 
(EiDcTtanat  114. 
einfetten  640. 
eingelegte  «rbelt  570. 
eingeTi(^te  404,  405. 
«IngTiffjittet  481. 
ei«btinnengra«  538. 
etfen  222,  252. 

—  .»a^en  41,  103. 

—  *Sa^n.?5«fle  782. 

_  ,  —   -Silenen     316^ 
350,  375. 
etfenba^n^SBagenräbet   315, 

317. 
eifen-Blec^^aBatättett    318. 

—  -Dra^t  323. 

—  '@arn  662. 

—  .®le6etel  298. 

—  ».f  ämmer  260. 

—  .©(^inelbmett  262. 

—  »aSaaren  393. 
eupaplet  762. 
<StIlp«maf(^inc   610,  611. 
ert^pograp^le  795. 
eiaftlf(»e  (Stwit  674. 
eiaftifcbe«  ©umnti  572. 
etettrlfc^er    lUcgrap^  132, 

134. 
StettTijc^.  XBcbflu^I  28,  684. 
eiettrlfc^c«  ^euerjeug  841. 
eiettrijc^e«  2t*t  29,  864. 
etettrif*^  U^tett  477. 

—     3''"^'"'9  29. 
etettrijltat  26. 
eieltromagnete  27. 
etettromagnetifc^e    ^a^^ine 

214. 
eietlromagnetlfc^et  5teUgtap| 

28,  42 
eieftromagnetif(5«  Irtebtoer» 

te  29. 
eiettromagnettfc^.  U^ren  28. 
eifenbeinpaptei  758. 
eifcnbeinfc^nttte  788. 
emallfaTben  520. 
emaiairen  392. 
Eaeyclopaedli  899. 
Encyclop«die  863,  864. 
enflclbbüdjfe  414. 
entfufelung  835. 
enthaaren  680. 


entf(^toet6en  637. 
enjijflopatie  864,  888,  891. 
SpurateuT   604. 
etbbeerät^et  8U. 
etonüfle  838. 
ettBl  861. 

etftnbung«patente   42,   143. 
ertetanil  4),   117. 
eTleu(^tung  843. 
eipatto  738. 
efebefterfe  384. 
efrtg  836. 
etagenöfen  518. 
erpanfton  204,  206. 
erpanflonSgefc^og  414. 
erpanf^onJmafc^inen  207. 

9abTitenfc^u(t  863. 
ga?crt'öactfteine  507. 

-  -eiftn  261. 
FacDltös  des  scieoces  83. 
^abengta«  634. 
^aQ^ammer  313. 
gaamett  316,  371. 
galfc^et  Dta^t  607,  610. 
gafjen  377. 
galjmaf(l>ine  377. 
$angmaf(^inc   693. 
garbe  382. 

gatben  813. 
gärberel  819. 
gatberft^uten  84. 
garbemett  782. 
Satb^oljertratte  820. 
garb^ot)^ob(lnia{(^inen  564. 
§atb((^relber  136. 
gafebauben  556,  672. 
gäfler  671. 
gauten  741. 
ga^ance  494. 
gebei^arj  672. 
geeentng  452. 
getlen  398. 

geilen^aumaf(^incn  399. 
geitmaft^lnen  361. 
gelnetfenfeuet  267. 
geinlpinnmafd^tn«  606,  611. 
gelnfptnnf(^uUn  78. 
gttSBfen  516. 
gernib^te  22. 
g«fttgtel.t  11. 
gelte  Oete  838. 
geuergette^re  412. 
geaeiiptl6enf(^tau<^e      670, 

671. 
geuerfteln-TOfl^ten  606. 

—  j Rapier  768. 
geuerungSmateiial  866. 
geueroergolbung  389. 
geuencaffen  64. 
geuerjeuge  840. 
Flbrons  slab  769. 
gtc^tenfpäne  536. 
gitatcrium  658. 
gldgtangla«  534. 
gtljtut^  724. 
ginirmafc^lne  480. 
ginPtDtanat  113. 
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Sirnlfye  393. 
gif^onfleln  432. 
5ifcl;§aut  569. 
gla«^«  619. 

—  sSau  620. 

—  -SSereituna  620. 

—  sSetfitungJonftatten 
621. 

^Xa(S)i:Sxei)mii\i)intn    623. 

—  s®(^ttin9inajd)ine624. 

—  .Spinnerei  627. 
grammofen  251,  299. 
graf(^en=5crmen  532. 

—  'Sapfeln  373. 

—  =fiopf=©d^ee«  632. 

—  sSompe  846. 
greiet  609. 
glintenfc^rot  ;03. 
glintgra«  23,  622,  525. 
S(OTett[eibe  648. 
Slügelgebläfe  246. 
glügetfuger  413. 
gtucrammonium  636. 
?(tu6[äure  636. 

gt^et  609. 
gontäncnlampe  848. 
gormfteine  507. 
gcrtbitbungÄlc^ulen  74. 
gott^  5    unt)    Gt^be » Äanol 

116. 
5rantirung8mottenl27, 128. 
granjenSCanaC  113. 
granäBfifc^e«  ©c^rofe  412. 
gtäic  360. 
^raemafc^inen     360,     485, 

486,  564. 
greimarten  127,  128. 
griftion«^ammer  314. 
grtictjen  256. 
^riWfeuet  256. 
Stii(J)proje6  266. 
grittenpot^eUan  501. 
gtuc^t' Melker  814. 

—  seffenjcn  814 

—  sOete  814. 
gud^fln  822. 
gü^I^ebet  339. 
5];urnüt^obelma[c^ine  657. 
i!furnÜT[(4neibma{c^inen  665. 
gufelBf  814. 

gutler  374. 

©abeln  372. 
©aUiflren  833. 
®a(mei  276,  283. 
©alBanifc^e  SBergolbung  30, 

390. 
©altanifiren   387. 
(8a(»ani«mu«  27,   134. 
©alBanogl^p^e  30,  796. 
©alBanograp^ie-  30,  796. 
©alüanoptoftit  29,  310,311. 
®anäboflänber  748. 
©anjjeiig  747. 
©aranciu  821. 
®5rben  267. 
©firbflabl  267. 
@arn|engiiiaj(Vin(  712. 


®a«erprorton«ma[c^ine    218. 
©agfcuerung  241,516,  628, 

85Ö. 
®a81)eiäung  S.jö. 
®a8talt  580. 
®a«fraftmaf(^ine   218. 
®a8ti(^t  851. 
®aeiM^ung  380. 
®a«maf(^inen  214,  218. 
@a«retorten  511. 
®a«röl)ren  328. 
®a«fengeret  711. 
©aufrage  775. 
®aufrirte  ipapiere  762. 
®ebläfe  243. 
©ebrod^ener  iRing   464. 
©efortnte  ^appe  766. 
®efüate  Seife  839. 
©egoffene«  ©la«  533. 
©efautfc^te  «Pappe  756. 
©ettebte  «Pappe  766. 
©elbbeeren  820. 
©elbbrennen  382. 
©emifdite  Sffiätjrung    181. 
®enagelte  Sc^ul^e  685. 
®enerator    241. 

—  =®afe  241. 
G«nle  tDdustriel  899. 
©enuMttet  52,  826. 
©eprefete«  ®la8  533. 

—  Rapier  762. 
©erab^ängmaf(^ine  481. 
@erberei  578. 
©erbfäure  579. 
©erbftoff  679. 
®eT8ftete  Störte  824. 
©erunjettr«  Sled^  320. 
©efc^lrr  747. 
©e((^nittcne  2Baare  694. 
©efdjraubte  S(^u^e  680. 
@efim«jiege[  610. 
©eflictte  Stoffe  687. 
@efunb^fil«gef(^irr  503. 
©etriebmafc^ine  481. 
@e»ebe:3urlc^tung7l0,  721. 
©ehje^re  412. 
®e»e^r=gabritatton  421. 

—  .Rolben  566. 

—  »ffugeln  302. 

—  =2äufe328,  413,  421. 

—  iSdiäfte   665. 

—  '®ii)Vi\\tT  412,  415, 
423. 

©emetlte«    meä)    320,    372, 

374.    ' 
®ett)erbes?irabemie  67. 

—  =au«fteaungen43,165. 
®ewerbe53Iatt  894. 

—  :Sreit>eit  96. 

—  ;®tfetie  94. 

—  =$.aaen43,  158,  164. 

—  ;Wufeum    162,  164. 

—  ;Orbnungen  94,  96. 

—  =Organifation  38. 

—  sädjulen  70,  74,  77. 

—  --SJereine   43,   151. 
^     =3«itunfl  894. 

®etterb«=ifonje(rtoncn  94. 


®etDerb«53ei(^enfc^uIen    79. 
©eioic^tSein^fit  180. 
®eroi*t«rctfen  187,  192. 
©ewinbebo^rer  367. 
©eiogene  ©rtDc^re  413. 
©icbtgafe  241. 
©iefeerei  296. 
@ie6maf(^ine  304,  443. 
©ieBpumpe  304. 
©llbfbrlefe  92. 
©Üben  90. 
©lauäpappe  757. 
®[anä}n)iTn  662. 
©la«   521. 

—  s^lefung  636. 

—  iBctorirung  534. 

—  -SDruct  796. 

—  iglüffe  627. 

—  igormen  532. 

—  :@ra»itung  536. 

—  =§iifen  630. 

—  jSnbilftrie  47,  621. 

©(arrnn  392. 
©laSmat^erftul^t  532. 
©laij'üKateret  539. 

—  sOfen  528. 

—  jfpaCaft  173. 

—  ;^apier  669,  758. 

—  s^paften  527. 

—  =5piatinirung  543. 

—  '-m\)xtn  532,  533. 

—  sScfileiferel  636. 

—  cS(^metjen  621. 

—  =Scbneibcrfi  636. 

—  sSpieget  640. 
©tafur  518. 
©Ia?:a3erarbettung  530. 

—  ^aSergoIbung  639,  543. 

—  sSSertupferung  640. 

—  :33ftfilbtrmig  639,  543. 
©tättfriHen  276. 
©löttmafd^tne  757. 
©laubfrfalj  523. 

—  =®la8  523. 
©torffit  300. 

—  :®cbläfe  247. 

—  iWetaU    286. 

—  =Spinbel  608,  613. 
©Iül;bfcii  325. 
©liit)ftat)I  267. 
©U)p^ograp()ie  796. 
©lyptograp^ijdie     SKaft^ine 

790. 
®U)jerin    812,     833,     834, 

839. 
®oIb  234,  293. 

—  sSltbeltfn  456. 

—  sSDraljt  326,  861. 

—  s^arbe  382. 

—  ;Segiiuitg  294. 

—  ;£egirung8wage  469. 

—  :Siiftcr  620 

—  =<piattirung  320. 

—  s^purpur  626. 

—  =S*cibung  293. 

—  -.S*täger   322. 

—  =SBä^rung  181. 
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®oIb<3unbeT  389. 
@o[9a«bru(f  824. 
@5tatana(  41,  114. 
(Stamm  191. 

116. 
@canbs£ana(  115. 
®tQnb5UnlDn:SanaI   116. 
©lap^lfc^e  «ünfte    51,  770. 
®taumann'{(^(T       ^IRünifu^ 

186. 
©raupcnmü^Ien   827. 
@c(at:£TunC:£anal  115. 
@reitetmaj(J)inc  706. 
©runbtoett  747. 
®rüner  31nnobet  569,  818. 
@tüncS  UltiamaTin  818. 
@uiao|4enbTud  776. 
©uiUotinenfcl^etre  347,  348. 
®ummi  572. 
®ummij(^u^e  675. 
@äitcUugcl  413. 
®u6n&sel  396. 
@u6((^etTen  403. 
®uli))icgel  541. 
®uMto^l  268. 

—     5®lo(fen  300. 
@uttapett{(^a  48,  676. 
@9}>«  489. 


Jpaccin  736. 

—  sÄO(^«  741. 

—  siReinigung  740. 

—  sSc^neioer  746. 
^agarpcefl«  781. 
$acen  131. 

—  j^emmung  4G8. 
^olbtbronometet  474. 
^alb^oUänbet  748. 
^albpoTjeUan  503. 
^albjeug  747. 

—  =ai«idje  742. 
$ämatlncn  526,  627. 
$ammet:®e|t^itr  747. 

—  i'Ptägen  447. 

—  =2Balte   722. 

—  -MtiU  260,  313. 
$anbbo^ima{(^in(n  355. 
$anbbtc(^e  622. 
^onbelÄBttttSgt  176. 
^anbsgeuerieaffcn  412. 

—  «<lJopiet  749. 

—  sDiab  636. 

—  sSt^eeten  345. 
4>anb|(^u^e  686. 
^ancjc^u^nät)ma(c^ine  587. 
$onb-®ptnnetti  627. 

—  :®tu^l  666,  694. 
^anb»erteT:®d)uIcn  74. 

—       äSBetelne    43,   166. 
^anbtscitiämtei  90. 
^anf  619,  626. 
^Snge^au«  717. 
lattblei  276,  289. 
^attgummi  576. 
^artgug  299. 
^artninber  615. 


jpoTäga«  863. 
$atjBl  850. 
^atjjemtnt  492. 
^ebelpteden  780. 
^ebmafcbtnen  679. 
^tc^tlmafc^inen  625. 
|iC(^eln  625. 
§ei6lujtmajc^ine  215. 
Ijetfepreifen  334. 
§ei6>Daifcrtctte   622. 
^eijung  54,  855. 
§eIiogiap^tj(^et      Sta^litic^ 

798. 
§emmung  461,  467. 
^ertirlidjetei  256. 
§intevlabet  418. 
§interlabung«getee^te     418. 
^obelmafd^tnen     361  ,  362, 

561. 
^odjä^ung  795. 
§o(^tru(t  775. 

—  52uftma((6ine  217. 

—  s^nafc^ine  205. 
^ot^cfen  252,   274. 

—  :®aie  241. 
.^oc^Jprungmaft^ine  681. 
§Bl)ere  23utger[^uten  67. 
.£io^lbo*te  670,  671. 
|)O^Ibrü(Ien  374. 
^o^tgeroebe  670. 
^oblglaS  63t. 
^o^Iäiegel  497,  509. 
^ottänbet  747. 
^olj;3lu*laugung  545. 

—  =aa^nen  103. 

—  ;Stegung  567, 

—  sSifig  836. 

—  jjärberti  568. 

—  j®a«   853. 

—  -maUxü  569. 

—  :>?enbel    471. 

—  ;  Schnitt  787. 

—  rSc^tauben    300,    367, 
368,  370. 

—  (^(i)ui)c  566. 

—  :Späne  556. 

—  ^©toff  739. 

—  iStäntung  546. 

—  »iTOctnung  544. 

—  sSetatbeitung  48,  544, 

—  =3tug  738,  739. 
§otntrute«  Äauttdput    576. 
^utiormtn  566. 
^utmadjetel  861. 
^üttenweieit  238. 
§^alit^  527. 
^^alograp^ie  79fi. 
$pbraulii(^e  ^tc^c  14,  315, 

731,  838. 
§^braulii(^et  $>ammcr    314. 
|>^btobt)namit  14. 
|)9brDfatbur  851. 
^pbtelitt)  498. 
^^broon^gcnga«  =  aKitrofCop 

24. 
§^broftattt  14. 
^^btoftattft^c  2ampe  847. 


3acfma(cf)ine   608. 
3acqiiarCma|cbtne  681,  693, 

695,  701. 
3at)rbüci^er  894. 
3al;vev^beticbt    894. 
3teator  25. 
3enn^    643. 

—  :5[Jia?d;in{  598. 

—  s3'*"nmafcl)ine  661. 
Jmpetialprcffe  781. 
3niprägnirung  616. 
gnCig  819. 

gntiifatcr  206. 
3nbuftrie:2tu«fteaungen    43, 

1G6. 
JnbuftriesSc^uten   77. 
Jnttuftattonen  535. 
3nnuni3en  90. 
3ob  804. 

3c(ep^«=1!otvte(^nitum  81. 
3tiäjfinöpfe  441. 

—  sXapeten  764. 
3uftiren  446. 
3ufttt=;^elten  446. 

—  =TOaf4)ine  446. 

—  süBage  446. 
3ute  626. 
3ui3a»iapteffe  780. 


Äat^eln  608. 
Ralanber  719. 
Äalfbcniic^er  Sanat41,115. 
£ateibo|top  25. 
Saliberwaljen  261. 
ßaligta«  522. 
talijalpctet  809. 
£aliumei(enc>}anlb   810. 
Raliumeilenc^anür   810. 
Äattblau  817. 
fialtgfa«  522. 
fialtridjt  854. 
Äaltpieften  334. 
.Rammen  60ri,   646. 
ÄammetbücbJe  413. 
SammertabungSgcroeljte  418. 
j?Timmf)emmung  469. 
Kämmlinge  645. 
Äämmmafcbine  605,  646. 
SammiBoUtpinneret   646. 
Äampb'n  850. 
Äanäle  41,    112. 
ftanalma[(^ine  603. 
Äanne(itmai(l)tne   364. 
Äannenmafcbine  607. 
lanonen  298,  299,  300. 

—  ;S8cbtmaicbintn  368. 

—  s'jnetaa    285. 
Äanlfjodbenlüftet  520. 
Sapfeträbet  247. 
Rarttn^tructmaf^tne  787. 

—  sjiopirmafcbtne    684. 

—  =^?apt£t  758. 

—  :53appe  756. 

—  j®(6(agmayc^ine     684. 

—  5®(^ueicmaf(^ine  769. 
Äattof|el:J*tanntrotin   834. 

—  sgujelbl  814. 
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ftortoff«l:®tätrt  833,  837. 
Jtafjeletgelb   817. 
Äoftengcbläjc  246. 
»aUäju  568,  681,  820. 
Äat^eter  673. 
ÄattunDturferei    823. 
ßattunbiudmalc^incn  825. 
Äattunbrudmaljcn  289,331. 
ßoutlc^ut  48,  572 

—  jgäbfn  573. 
Regelftuf)!  679. 
Äe^lmofiVinen  663. 
Renfington'ÜKuftum  163. 
Äerbtlng  466. 
fiern[eife  839. 

Äetjen  843. 
Jfefltrpratttn  376. 
fttUen  396,  436. 

—  ;®ebtäie  249. 

—  :<S(i)tcxma\i)ine  664. 

—  s®putma{ct)int  661. 

—  =®tle§  704,  707,  709. 

—  =©tu^l  694. 

—  =5toue  397,  636. 
filbtermlnltetsleppii^e    671. 
«tejeljtnterj  276. 

Kiog's  College  87,  88. 
«ino  682. 
«Unggta«  624. 
ftIo»ler=®olten  326. 

—  jetiite  424. 
Äreibet=§är(^en  431. 

—  sÄnäpfe  437. 

—  jTOagajlne  168. 
Alemmfpannftoct  669. 
Ätitttnwolf  638. 
«Itppen  445. 
fitippwtrt  447. 
Älifc^iren  306. 
ÄU(cUlrmo|(t)ine  304,  306. 
JClobni^Canat   113. 
Ätopimoic^lne  599,  637. 
RIopfiDotf    638. 
ÄlBppelfc^uIen   78,  84. 
Snoaquectfilber  415,  811. 
ßnäudmictclmafc^ine  653. 
Änttma((^ine  828. 
«nie^ebet  450. 

—  j^teffen  781. 
ftno(^«n=Äo;)Ie  829. 

—  ;2tlm  837. 
RnBpfe  437. 
Änopffobtifation  440. 
ÄnoUnfänget  760. 
Änotcnmojc^ine  750. 
kobaltblau  8i7. 
Sio\)U  829. 
Äoljttniaure«    SUotton     80fi, 

808. 
»o^ltnfaurc«  Sinfoi^t  816. 
jtolc^ocboftn  254. 
jtote«  239. 
«efetburm   807. 
jtotontSbtung  657. 
ftoto«baft  627. 
Äofo«nu6Bl  838,  839. 
j(oUobium  813. 
jtolop^onium  839. 


ltoni6ination«f(^t5fTcT  405. 
fiombinirte  £>&aipfc  214. 
Äomptnjation  471. 
Äompcn[ation?:'Penbe[   471. 

—  ;Unru^e  473. 

Äotnptetmaf(^int  785. 
Äomprtlpon«ge(i:bo6  414. 
Äonbtnfatot  203. 
ftonbitionirunn  669. 
Äcnlfcbet  ^oaänber  749. 
ftoni(«be^  *;Jenbct  204. 
Äcn(et6atottutn    84,   161. 
Äonjiimtitteint  166. 
ficntintntoI[9ftem  177. 
Äontrolubren  477. 
Äon»tntion«fu§  186. 
Äonjejfionen  94. 
Jtopalpolitur  569. 
ÄoptrUlnmonb   718. 
ÄoptrUtegrop^  137. 
Äroftftu^l  674,  690. 
fiia^nbo^rmafcbine  366. 
Äranjtampe  846' 
Rrapp    821. 
Ätaßbectet  602. 
ßiagcn  601 

~     ^SBefe^rag«  432. 

-  '®c^leifma[t^ine  604. 
^Tä^mac^en  460. 
Ära^mofi^inen  601,   640. 
ÄttbitDereine  43,  156. 
Äreibepapitr  758. 
Äreiftlrab  198. 
Ärei«(äge  483,   551. 
Ärei«j(^tere  348. 
Srel»t^eitma{tbtnen  341. 
Stempeln  601. 

Ärcne  186. 
Ätonjäge  564. 
Rrummofen  274. 
Ätumpen  731. 
Är^olitb  282,  807. 
Rt^ftoagta«  522,  624. 
Är^ftaflin  821. 
^c^ftaatfation«papUr  762. 
Är^ftaapataft   173. 
J^U(tu(t«iibren  466. 
Äul)fot^  824. 

-  =®atj  824. 
Äü^tojen  631,  533,  641. 
Äuairftu^t  694. 
Kunft^aielc^e  713. 

—  =®e|c^t(^te  864. 

—  '.©ereetbfc^ulcn  80. 

—  =§otj  769. 

—  5®Ulne  488. 

—  =®tra6en  41,  98. 

—  =SBoae  638. 
Äüpe  820. 
Äupiet  227,  273. 

—  -med)  318. 

—  --aroutt  822. 

—  tVxui  788,  790. 

—  sgtflitungen  283. 

—  rüüfttt  620. 

—  j'PtatKn  181,  446. 

—  =     -      =iDtu(f    826. 

—  .     aiB^wn  331. 


ftupferftft^trfunil  52,  788. 
Xnp\tx^tt<S)ma\iS)i«t  789. 
ßupfeTfli(be  621. 
ITupfereitriot  811. 
ftupotcitn  299. 
Äutbel»a((e  723. 
Ä^anipren  648. 
K^anol    821. 

«a^n  326. 
La  Mart!nl«re  83. 
Sampcn  846. 
gamptnbocbte  670,  671. 
Sancirtn  685, 
Sanbc^geraeTbcbaUe  164. 
Sanbtartenbturf  776,  777. 
2anbroebttanat  114. 
£ängtn|(^««tmo((<)ine  728. 
gängent^(i(ma{d^ine  344. 
gängenu^ren  464,  474,475. 
Sangtod^bo^TmafC^ine      367, 

566. 
Sanqu(bor:Jtana(  116. 
2opi«bruct  824. 
2atetnen=©ant  607. 

—       =@etriebe  481. 
2au|f(^tdfmai(^lne  422. 
2eber=atbeit«n  682. 

—  ^Bereitung   48. 

—  =®ftberei  678. 

—  =?appe  759. 

—  sSc^tagmafcbine  682. 

—  s®paru«l  683. 
gegitungm  282. 
2e^mfotmtrel  297,  299. 
2e^Tanftalten  37,  69. 
2et)troertftatten  86. 
2etm  837. 

2eim«n  663,  744. 
2eimfurnütt  670. 
2eimmaf(^ine  745. 
2tintnpapltt  736. 
2(inroanbmafd^inc  680. 
2eipjiigcT  Wanjfug  184. 
Seitenbergine  825. 
2(ttcTn:®i(6ma{($inc  304. 

—     ;®(^(eltmaf<§lne  306. 
2ibert^ptefTe  787. 
2i(^tbitter  603. 
2i(%tmefy«t  21. 
2icbtpoIaTi|atton   22. 
2ic^tic^e«t«aet  372. 
2lnitrmaf(fttne  789. 
SUrratur  38 
Sitbograp^ie  791. 
2{t^op()ani(n  603. 
2itl>^a(in  627. 
2it)eTpoo(:2ampe  849. 
Socbbcbtma^d^lnen  366,  565. 
Setimafcbtn«  350. 
Sodentremp«!  640. 
2Bfftt  372. 
Soltetanal  US. 
2otcmobi(e  209. 
2ofomoti»e  105,  209. 
Sonbon  3outnar  899. 
2ongitubinaU®(^(tTmaf(^inf 

728,  729. 
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Sat^appatate  379. 
Söt^Iampe  380. 
SBt^roafftT  379. 
2übi(ct(T  (Sourantfug  184. 
£ubiDia#rana(  41,  113. 
£u|terpanrion8ma{(^lnc   216. 
Siiftbeijung  855. 
SuijenftäbtifC^cr  «anal  114. 
gumptnfcbneißet  746. 
2uinp(nicbn'it'ina(c^ine  746. 
SumpcntDotf  639. 
£uDipcnwoUe  638. 
£untcn[d)(o6  412. 
Juppen  260. 

—  s^trbe  252. 

—  =Ouetf(l^e    260,  262. 
2üfteT  620. 


ajtabia  838. 
<IRaeaiin'®(^Io6    416,  416, 

418. 
TOaaajin^Sßerelne  168,  169. 
OTabUn  747. 
TOablgM**«  747. 
Wa^lmfl^ttn  826. 
9Raiat(^crt  287. 
5Rain;5ConausÄanar  113. 
3Rai«(TanntR)nn  834. 
anaiSftto^papl«  738. 
TOajonta  494. 
9nat[(^to6  406. 
3Ral}beieitung  834. 
aSammut^picffc  786. 
5Ran(^eft«  688. 
aRange  718. 
gjlanlCa^anf  627,  636. 
aRann^eimergelb  286. 
gjJanomeUt  205. 
aRanufattut  --  3ei(^en|c^ulcn 

80. 
aRarinorfutnüte  493. 
gRarne=SR^tin-Äanat  116. 
aRarotinpopUt  762. 
gRafi^inc  693,  695. 
ü]llai(iinen=ÄämmeTei  647. 

-  =9iagel  393. 

-  ;9licte  379. 

—  j^apiet  749. 

—  =©(^eeten  346. 
;®pinnet«i      629, 

636,  648. 
aRa(c^inen;®tii^r  674,  694. 
aRafJeiurnüre  493. 
gRafeein^eit  180. 
ajia&fiäbe  346. 
aRafeioefen   187. 
aRatrije  307. 
gRattbrennen  382. 
aRauttjieget  497,   509. 
aRar:Ätemen«=SanaI  113. 
■ecbanic's  iostitutioos  88. 

—  Journal   899. 

—  Migizine  899. 
a)le(^antt  10,  17. 
aRt(^ani|(^tt  5Bebftu^t    674. 
aRebalUen  286. 

aRelUr  516. 


gRef[trf(^mieb»aaten  401. 
aRtfegträt^e  338. 
aReffing  283. 

—  =ib[t(^  318. 

—  sKS^rcn  327,  331. 
aRe6nta|c^tne  721. 

H«til  arg:euiin  288. 
aRetaQ;iÜetatung  218. 

—  rSobrct  353. 

—  jßll^pograp^ie  795. 

—  ;@ciDlnnung  218. 

—  =@(a«  627. 

—  =.&obelma((^lne     361, 
362. 

aRttaaiprcn  549. 
gRttaQ^ÜRoot    385. 
gRetaOogtap^ie  795. 
aRetaQ^SSgemaf leinen    349. 

—  =©(l^e«ren  345. 

—  =®t^[äger  322. 

—  ;5t^crmometer  20. 

—  s^tratbtitung  40,296. 
aRettorfta^I  272. 

gRct«  190. 

aRttriic^c«  ©Aftern  l91 
aRittometa  339. 
aRiltolfop  24. 
aRi((i^tcel§   740. 
aRiaefiori  536. 
aRinerar=a3Cau  817. 

—  =®tlb  817. 

—  sOet  851. 

—  =5Bäf|er  814. 
aRinofot  288. 
aRiti«gTÜn  819. 
aRtttbeitungen  894. 
aRBbel^aRagajine  158. 

-  siifcbrtrei  570. 
aRobtt  824. 
aRobe  tbtudmafc^ine       765, 

825. 
aRoberattutlampe  849. 
a)lol5bbänbtan  822. 
aRonbgla«  530. 
aRotp^in  813. 
aRorti«fanaI  117. 
Mosaic  gold  285. 
aRotalafanal   114. 
ÜRototen  45,  195. 
aUüblftu^t  672. 
a)lultjenn5  598. 
aRutcmaicbine      598,      608, 

613,  643. 
aRuIejiuitnmafc^ine  651. 
aRünereiprobutte  826. 
aRunge  639. 
Wünfteticbet  Äanal  113. 
aRunJmetaa  284. 
aRiinjbronjJ  286. 
ÜRrinjein^tit   180. 
aRünjtn  442. 
aRünjfufe  184. 
aRünjgoIb   294. 
aRünjtunft  442. 
aRünjFtlber  292. 
aRünjDtrtrag  186. 
aRünjiDejeu  181. 
aRii(eum  162,  163. 


aRupfncten  776. 
aRuflrung  768,   769. 
aRuRcgolb  285. 
aJluflellnglaJ  538. 
aRuftetlaget   162. 
aRuftetmajcbinen  679. 
aRuiierjeitung  898. 
aRuftcTlcbu^  43,  148. 

—       =t«e(c6e    149. 
aRufterivebetei  679. 
aRuttet|tä«mait^ine  360. 


Wacbtic^atttn  820. 
aiac^jufl  614. 
SRobel;  ©tab  687. 

—  =Stubt   687. 

—  äletegtap^  136. 
aiäget  393. 

^:(läben  702. 

aiäbmnfcbine  587,  703. 
aiätjnabeln  428. 
9laBipiunen  630. 
aiatrongla«  522. 
a^atutfelbftbtuCt  797. 
aiebetbilbet   25. 
aieumtirmg  284. 
■iReufeetanb^gia*«  627,636 
ajeuruber  279,  286. 
«ReuftöDtet  Äanal  113. 
aUsiet  279. 

—  =Rupfer  287. 

—  ^aRünjen  288. 
9lteberbtuclnta|cbinen  205. 
!Rieberf4Iag«atbeit  274. 
aiitte  378. 
iRielmaicblnen  377. 
?litroflI?jevin  812. 
aJopptn  722. 
aioppmafcbtne  722. 
atctenbruct  776. 
aiumetirapparat  773. 

ObUtcn  802. 

Oejen  251. 

Oeffnev  599. 

Otbtnialcbine  441. 

Otte  838. 

Oelfavbcn  569. 

Ociga«  853. 

Oetmül)ten  838. 

Oetteinlgung  838. 

Oetvettig  838. 

Oelfäure    844. 

OeljüS  812. 

Oeljement  492. 

Oefen  431. 

Ofenfvifcben  256. 

Ofentacbeln   508. 

Ofcnjieget  496,  497. 

Obiotanat    117. 

Olein  843. 

Optit  21. 

Optifcbei     Xtlfgrap^     132, 

133. 
Oreib  286. 
Oicillivenbe    Dampfmaf<^ine 

208. 
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ruTcqfanal  116. 
Ccalbüc^ie  413. 
Cealgeiretjr  413. 
iDifoi'tfaiial  llö. 


^atfong  286,  287. 
!Pattoii,i  286. 
i'adiiitin  844. 
5l!almö(  838,  839. 
Panzerplatten  320. 
Rapier  732. 

—  liöeiitjneibmajAinc  754. 

—  =Btei(*e   742. 

—  sSctben  763. 

—  sgabritation  50,  732. 

—  :5""f'^i<^'i'i'"'"  7j8. 

—  JÄtägen   762. 

—  -Seimunii  744. 

—  -^aiiji  '759. 

—  iWanidjctten  762. 

—  ^OTaftttnen  749. 

—  j^jijatettaltcn  736. 

—  rTOatri^e   310. 

—  ohne  ©nbe  760. 

—  -Qädt  760. 

—  »iScbirting  51,  735. 

—  =£(t)neibma(cbincn  753. 

—  =®pi^en  763. 

—  sJapeten  51,  763. 

—  =aBaljen  719. 
?appe   755. 
iJJataffin  813,  846. 
?ßotalleUt)Tel)bonr  366. 

—  ;§obe(mai(binc  662. 
ISaratletOijiainm   203. 
(pataÜeliScbeere  347. 

—  ;S(hraiibfioct   336. 
^IBarian  502. 

?ari[et  Stau  817. 
^arifer  Stiite  423. 
^a(pflbrel;en  566. 
^Patente  42,    143,  900. 
^JBatent^cdirot  303. 

—  =®d)H3an}fcl)raube  413. 

—  =Iaue  635 
Patpnt  wood  769. 
^Patronen  368. 
^ßa^nifiren  549. 
'Perjtreiiipel  640. 
I'enbel   162. 

5Penn(^l»anif(f)er  ficnaI117. 
<Per(iamcnt  720,  758. 
!pettuificn>^icbIoft  415. 
"pcrlenmiittcrpapict  762. 
tperlmetfe  740. 
ll'eviiiniientloeife  569,  81G. 
^errotine   ^25. 
«Perufiltcr  287. 
5Pctinet:W(a8  534. 

—  -.OKatc^ine  693. 
"Petrotciim  851. 
^Mofliflo"  30. 
^^O(fpf)or  803. 

—  .^euericug  840. 

—  »StrciO^^ötset    842. 
^^otoiien  851. 
'Pl^clogr^pljie  798. 


^p^otograplite  26,  521,  798. 
i'^otolttt)Ogvap^ie  799. 
iljotomftev  21. 
l'^otct>)pie   799. 
ip^otojintograpljie  799. 
qj^ijfit  18. 
?Pi(feIffinte  414. 
^Pitrinjäiire  820. 
qpinolin  850. 
<Pintjdjbt(f  286. 
Sßiqu^   671. 
Ißiftolenidjäite  666. 
T-i|ton  533. 
'Planbretjbanl  366. 
5p(anenbcgcn  443. 
5)Jlantitrtia(*tne  481. 
iUatefpeeber  fiU. 
flatin  237,  294. 
<piatina  438. 
■^Slattn^geucijeug  841. 
'Platin^fiegirungen    296. 
*P(atintfen  392,  643. 
^Iatin:Süfler  520. 

—  ä<ptattining  320. 
Patten  648. 
<piattenfctmetet  296. 
«Platte  eeilc  635. 
I'lattiren  534. 
T<laitirung  320,  383. 
*isiattftidjiiia(d)ine  687. 
!piaucjd)et  .Ranat  113. 
'pncumatifc^er  .5)ammer  314. 
^neumatifc^.  i^euerjeug  840. 
«Poten  622. 
'Pctattfation  22. 
^^otiten  669. 
<Poliiur  569. 

Polyti'chnic  in.stitutlon  87. 
5poli;tfd)nijd)fv  ajerein  43. 
^Pol^tet^niidje    Schulen    64, 

66,  902. 
ipol5te(^niic^e«3outnat  893. 
<pol^ted)niid)e3citid)tift894. 
^orpotino  526. 
ipoitlanb;,i^cment  461. 
"PorjeUan  499. 

—  '-«tunicn  503. 

—  55)etoritun9  520. 

—  :(S)u6   607. 

—  ^ftnöpfe  503,  609. 

—  ;TCaIeret  520. 

—  lOjen  518. 

—  ^Sc^rcibtafeln  503. 

—  sSJergolbung  520. 
Soften  41,    124. 
<PDft»etträge  126. 
'Prägen  447. 

«ptägftoi   372. 
Prägung  775. 
«prätldjinaicbine  714. 
'Prefebengel  778. 
^Prel"jen  731. 
^^refeftügct  610. 
'Preffiiiaidjine  693. 
<Pre6(päne  731,  757. 
«Prefetcpic    603,  606. 
<Ptenfeif(^er  «münjfu6  185. 
«Pvinimetaa  285. 


JProbiren  292. 
^jStoburtiBgcnofienld^aften 

158,  159. 
'Pro»in}iat=@en)etbfc^utcn 

71. 
«Pubbeln  261,  256. 
^ubbelofen  256. 
<Pubbelftat)t  225,  266. 
^umptampe  846. 
^u^mafc^tne  600. 
i^^teolop^or  216. 
^P^tometet  20. 

öuetffttberpenbel  472. 
Quetcitronrinbe  820. 
Quertoaljmetf  316. 

aiabbanbagen  316. 
SRäbcr((^neibjeug  479. 
giäberu^ren  460. 
Kabialbofirmalc^ine  356. 
Kabreifen  375,  376. 
3labf(^Io6  412. 
SRabjpeic^en  564,  666. 
iftajfiniren  267. 
Dlamte  626. 
3ianbetei(en  452. 
SRänbetmafc^ine  376. 
JRänbelwere  452. 
Sflänbenna[(^ine  693. 
iRanbfc^tiit  462. 
Saienbteit^e    712,  713. 
SHatfcbboI)rer  354. 
3iäti(^e  354. 
Sftatfi^ttuppe  368. 
SRauljen  712,  72^  725. 
iRau^mafdjine  712,  725. 
Sfleaftton«räbet  197. 
iRealg^mnafien  67. 
Sftealjc^ulen  62,  63,  67. 
Stedjenmajc^int  459. 
SRegenetatorojen  252,  529. 
iRegifter  634. 
SRegutäte  SBaare  693. 
SRegulatot    668. 
Sfteibjünb^ötjer  842. 
SRetd)«!u6  184. 
?iet(t)^mün}Orbnungen  184. 
3tei«g[a«  527. 
iReifeen  688. 
KeiÄftarte  837. 
Kettometer  721. 
SRetiefttui  775. 
SRellcfmafc^ine  789. 
atepetirgeiueljre  420. 
Reperlory  899. 
afletituürteä  (Sfta«   534. 
iRccerberitöfen  251. 
3le\jot»jet  420. 
iRt)eini(djer  3Könjfu6   186. 
SRl)One  =  Sflf)eln;fiana(  116. 
9tiffelmajd)tne  364. 
JRingofcn  517. 
3flingpTägung  454. 
SRtng|d)Io6  406. 
SRingjpinbel  613. 
iRcl;eilen   252. 
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»B^rtn  300,   302,  373,  487, 
497,.  510,  532,  633,  760. 
8lB^ttn;Si«9nia|(^lne  376. 

—  ^gabritation  326. 

—  .-.gnai(^ine    611,   630, 
643. 

giB^ren=^«ne  333. 

—  s?Bre6ma((^lne  510. 

—  j^ie^bant  327. 
SRoliTjitgel  610. 
3lo^ftal)l  265. 
«o^ftcflBmtnt  167,  159. 
»oai(^eere  76». 
»Bmi{(:tet  3«mtnt   190. 
«cfeftubt    692. 
9tBftaTb(it  274. 

«öften  621. 
SRoftgelb  822. 
SRcftpenbtt  472. 
SRota  611. 
atolafrotteur  611. 
SRcticcnbc       £)ampfma|(^ine 

208. 
8tott(n  621. 
SRo^at  Sanal  115. 
giabenie^rup  834. 

—   ;3uctet  829. 
aHubingla«  526. 
9tu^r=iR^cln=Äonat  114. 
gtumejjenä  814. 
9luncfc^neibmaf(^ine     348, 

553. 
SRunb[ta^(  695. 
atunteltübcttiuctei  829. 


®ä(^rtf*6tau  820. 
©acte  o^nt  SRa^t  670,   671. 
Soffian    680. 
©ägetnalc^inen     349,     551, 

652. 
©ägemü^ten  549. 
©ägen  401. 

—  -Durc^it^nitt  353. 

—  =S(^dr1uia|c^ine  554. 
©artproutjcl  824. 
©almiat  806. 

©atpttet   808. 
©olpeltrfäute  806. 
©atpettrjaurct  Sat^t  811. 

—  ©trontian    811. 
®otj>ctet(aure8  Jiali  808. 

—  5ftatron  805,809. 
©atjglofut  519. 
©atjiäute  806. 
©ammlungtn  43,  159,  885. 
©ommtweberei  688. 
©anbiormerei  296,  299,  300. 
©antpopict  569,  758. 
©anität«gc|(%irr  603. 
©ante^iibrootJÄonal  115. 
©attniren  754. 
©c^oblontnftecJ^mafc^lne  709. 
©c^a(I)UI^alm  569. 
©c^amottfttine  496. 
©d^arnierfluppe  368. 
©t^auplag  860,   862,  896. 
©c^telclt^t«  ©lün  8l8. 


©(^ttttpren  834. 
©(^tttt'*  ©ü6  812. 
©djeetf  346. 

©d^etren  712,  721,  727. 
©(^teittiippe  368. 
©(Ötermajc^ine     664,     686, 

712,  727. 
©d^eertifd)  727. 
©c^tibftt  324. 

_     iBve^bant  366. 

—  =§onänbtt  V49. 

—  -Sftäbtr  317. 

—  =6*Io6  406. 
©c^tibuno  291,  29-3. 
©cbenadpotltut  569. 
©djiebtrgcHäte  246. 
©(^ieblt^rtn  339. 
©cbitf'tcl  861. 
©(^ttffttafeln  758. 
Sdjtefebaumtvone  813. 
®<^iffcbennia(d)tne  706. 
©(l)ifffabtt«tanäfe    41,  112. 
©(^iffpiafter  446. 
©cbiff^fcljraube  120. 
©cbinbeln  564. 
©c^fagmafc^ine     599,    600, 

637. 
©t^tagu^ren  461. 
©d^Iäudje  670,    671. 
©c^laut^ftu^t  695. 
©cfeteifen    382,    536,     542, 

569. 
©c^leiifputt  661. 
©c^leijfteine  382. 
©c^Ieppjange  324. 
©(bteuberniajc^ine  716. 
©41t4icbmtläen    276. 
©(^liebte  663. 
©(^lic^ten  663. 
©c^licttma^c^in«  6G4. 
©t^Ii^bo^tmaic^inc  367. 
©AIcffeT  403. 
©(^macf  581. 
©cbmeljtampe  380. 
©(^meljfta^t  265. 
©c^metjtieget   608. 
©i^mttbetfie   317. 
®i^mi«bet(en   256. 
©(^mitt)tma(cbtne  316,  394. 
©(^mieben    313. 
©(!^mirgel:2ein)uanb  383. 

—  •     ',^ap\tx  383,  768. 
©djnappbabnftfitofe  412. 
Scbnede  463 
Scbnfctcntdjneitjeug  481. 
©c^neibetitn  367. 
©(bnctt)maj(^ine  764. 
©t^ncibrab   360. 
©(bndbirett  262,  325. 
©cbiuttbtcicbe  713. 
©c^nencjrifl  836. 
©djnerigerberti  48,  581. 
©t^neUpoft  42. 
©c^ncUprefJe  782,  794. 
©c^netlic^ü^e  666. 
©(^neUwaljictrt  324. 
©Cbnittbütjer  549. 
©c^nlgmali^inen  566. 


^(^nürcn  635. 
©c^SpfrabgebtäJe  249. 
e(^ottif<^e  «frtfle  780. 
Sc^Taifinna(cI)ine  789. 
®(^tantei(en  664. 
©(^rauben  367. 

—  =2)ampf«T  120. 

—  sRIuppen  367. 

—  iTOutttm  316. 

—  s^alTonen   368. 

—  :©(l)Iüf(el  376. 

—  :Sc^neitma(c^tntn 
369. 

©c^Taubfiicpfc  439. 
©draubftocC  336. 
©(^ttibmatctialten  799. 
©c^retbpaptfT  735. 
©djitibttlegrap^  135,  136. 
©djTMbttntt  800. 
©c^Tiitgtefeetti  303. 
©c^riftgiefetritiftaa  290. 
©airtitjeug  290. 
©d;rubte[ma{(^ine  640. 
©c^ubftu^t  672. 
€(^u^(tiflen  566. 
©(^u^macberti  585. 
©c^u^macberoeretne  167. 
©c^ubftijte   586. 
©d>u6jpulmaf(^tnt  661, 
©c^ütttlmafcbtnc   761. 
©cbü^e  667. 
©(^«arjblec^  318. 
Sc^matiic^rtiber  137. 
©c^watjwälber    U^ten    466, 

467. 
©(^»eietto^Ienftofl  637,804, 
838. 

©cbrvefelfäure  805. 

©(^u'ejtliauTcr  äiar^;  816. 

©djwefellaure«  iÖletor^b816. 

©(^weinfurtergtün  569,  818. 

©djmtaen  580. 

©djirertjäg«  482. 

©c^rvimmetlampe  848. 

©c^Wingen  624. 

©(bttingmafc^ine  624. 

Science  scbools    88. 

©eeroienwurjel  829. 

©eeu^ren  464,  474. 

©eice  653. 

©eiben^CrucE  823. 

—  ;@arn  658. 

—  .§a(pet  658. 

—  .aßebet:©c^ulen  83. 

Seife  838. 
geiima|d>ine  714. 
©eilen  635. 
©eilerei  633. 
®ei(ergei(^trr  633. 
©eftete  405. 
©eliaftor  616,  644. 
©emilot  285. 
©engen  7l0. 
©cngma((l)ine  7il. 
©ejmafcbine  773. 
©^arcl«  685. 
©botb^  639. 
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®^ubb^  639. 
©ticatio  569. 

eidjer^eltvMc^lBfitt  403,  404, 
©icetograpl^it  791. 
©iterolit^    498. 
©itbuiajd)int  740. 
©iegeUact  802. 
©ilbet  231,  290. 

—  =atbeiten  456. 

—  =SDra^t  326,  861. 

—  ^Segltung  292. 

—  j^lattitung  320. 

—  j^Jrobe  292. 

—  tSdjeibung  291,  293. 

—  sSplegel  543. 

—  jiBä^tung   181. 
©inumbtatampe  846. 
©tanbinatjlaptefjt  787. 
©060  522,  523,  806. 

—  jOfen  807. 

—  =©ei|c  839. 
©o^Ucbet  682. 
©oUnum  820. 
©olatBl  851. 
©onncnblumenternc  838. 
®onn{n;9Ko(t:^ine    216. 

—  sKiftoitop  24. 
©onntogäfe^uUn  75. 
©palt^olj  556. 
©päne  556. 
©pannma|c^ine  721. 
©panntalimcn  721. 
©pannftoct  669. 
©partafjen  43. 
©pattograe  738. 
©patoeuine   155. 
©pectgummi  574. 
©pejialfc^ulcn  77. 
©pejietle  Sec^notogie  866. 
©piegtUöelegung  542. 

—  =5abritation  640. 

—  ;@ie6ttei  541. 

—  j^olirmajc^ine    542. 

—  =®d)Uiimaj(^ine  542. 
©pielfarten  767. 
©pinbelbant  609,  630,  648. 
®pinDell)tmmunfl  468. 
©pinnerei  49. 
©ptnnina|(t)inen  634. 
©pinnrab  628,  636. 
©pinnidjulen   77,  628. 
€piraI.-aol)ter  353. 

—  ijetet  462. 

—  igutnüridjnelbmajc^ine 
658. 

©pigbalg  243. 
©pi^en^i^abiitation  699. 

—  '.mai  534. 

—  :filcppelid>ulen     78, 
84. 

©pi^tugel    414. 
©ptengcl  312. 
©ptijtnjc^laudje    670,  671. 
©pulenbrebnia|i^in(  566. 
Gpulmajajine  652,  660. 
©pültnajcUlne  715. 
(^tabeijen  256. 
©laljengerel    710. 


€tabn)alj»erf  260,  261. 
®tat)(   226,  265. 

—  =l;ta^t  326. 

—  :@Iocttn  300. 

—  =@u6  297,  300. 

—  :£egirimgen  272. 

—  =3(laiftniren  267. 

—  ;©cbreibfebevn  801. 

—  =Sticb  790,  798. 

—  =2Boaren  393. 
©tompfgefd)itr  747. 
©tampltalanber  720. 
©tanl)ope=?}tefie  779. 
©tannict  321. 

-  =©c^(ägerel  321, 
©tanjen   ;i70. 
©tanjmajcbine  364. 
Stätte  824,  836. 

—  =ii)ummi  837. 
Statten  717. 
gtättejudei  831- 
®tSttnia|(^ine  665,  718. 
©tatit   10. 

©tätliche  gampen  848. 
©tatuenjSronje   285. 

-  =@u6  298,  300,  302. 

-  ='Cotjiaan  502. 
®teatin  843. 
®teatin|äute  843,  844. 
©tedjet  412. 
gtec^majc^ine  693. 
©tec^fc^lofe  412 
©tectnabetn  426. 
©teigrababgleii^majC^ine 

481. 
®tetn=?ltbeit  274. 

—  =a3at)nen  103. 

—  ;i8o^Tma|t^inen  487. 

—  ^rvuct  521, -791. 

—  j^täamajc^ine      485, 
486. 

©teinjjutnüte  493. 

—  JtSIa«  627. 

—  =@ut  498. 

—  ;§auma(c^ine  483. 

—  ;§ol-elmajd)ine  484. 

—  :j?cl)Ie  2l9,  239,  856. 

—  ;Jlo^Ien:®a«  852. 

—  ;Ro^(en=l^tetbl     851. 

—  «fiödjet  323,  463. 

—  =>Dlafien  488. 

—  sOel  851. 

—  =<l!apier  794. 

—  4^appe  769. 

—  :DtS^ttn  487. 

—  ;®ägemü^le  482. 

—  =£tra6en  98. 

—  =aJeratbeitung47,  481. 

—  =3eug   498. 
©temmmajc^ine  560. 
©tcppnabt  706. 
®tetcojtop  26. 
©tereotljpen  306. 
©tetcot^pie  306, 
©tctromclaa  286. 
vilicteM  702. 
gtictmaicblne  708,    709. 
vitiamufter  775,  778. 


©tiefetfotmen  566. 
©tiftcn^cmmung  469. 
©tiftgeiuf^t  414. 
©tigmatvpie  777. 
©tilogiapl)ie  796. 
gtodjc^fete  346. 
©to§talanter  720. 
©togmaff^ine  364,  681. 
©tofeiuett  372,  447. 
gtofejange  323. 
Strafe  522,  628. 
©ttafeen  98. 
©tttbfnpreifen  780. 
©trecte   605. 
©tteden  631,  606. 
©ttedoien  531. 
©tteic^iooafpinneiei  636. 
©tretcbäünb^BIjet  842. 
©ttictma(4ine  69'8. 
©tfobfle*ti*uUn  78. 
©tro^papier  737. 
©tronlian  811. 
©ttump(iüitt«tftu^l  691. 
©tadeln  444. 
©tQdolen  262. 
©töpfelmafcbine  709. 
©übtanat  116. 
©uejtanal  41,   117. 
®ulfatofen  807. 
©umac^  581,  820. 
©uppott  366. 
©^tup  824. 


Zabat^^abtttation  63. 

—  j^'aplei  758. 
lafetgta«  630. 
Stafelptffft  780. 
SEalbot>jpie  798. 
ta(migo(b   286. 
iangential^obelmafc^ine. 

662. 
lapeten  763. 

—  :X)tudniaf(^tnc    766. 
$;a{(^end^Tonometet  474. 
{a{c^enubren  461. 
lafdienwett  449. 
Xaugatn  634. 
Technologie     2,     859,    864, 

878. 
Xeigtnetmajdjinen   828. 
i'tegtap^en  28,  42,   131. 

—  :Äabet  436. 

—  »aSetein  138. 
lempel  669- 
5terpentiiiBl  850. 
letracotta  496. 
5Certalit^  498. 
leujel  699. 
5E^eebtfltet  372. 
ib«tt  814. 

t^iectül  851. 
')t^eilmaji1)inen  340. 
J^etmolampe  852. 
tbetniometer  20. 
)tbon:»ucbftaben  608. 

—  :B!ül>le  o03. 

—  =ptefje  501,  609. 
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Z^tmmW«  497,  610. 

—  sSd^nelbmafc^ine  503. 

—  s®*toube  604. 

~   siBerorbeitung  493. 

—  595Jaa«n  47,  496. 
X^TOfiU  612. 
Siunngloden  300. 
liget  779. 

tinte  800. 

%i\<i)Ux  669. 

titttn  b(T  JTorenS  857. 

tembaC  283. 

Zonn(ng(b(ä{e   247. 

Zif\tx-eu\ux  618,  619. 

—  äOfen  617. 

—  sSi^elbe   606. 
Xotgauet  3Ran)fu{i  184. 
Xtagont^  824. 
TramactlaDs   899. 
XTan^vctfal  s  &(l)ttxma\äf\nt 

728,  729. 
tteitrtn  370. 
SEreiboftn  291. 
XTittma{(^tnc  679. 
ttc(fenbau8  717. 
Ito(fcnma((^ln«  717. 
trocfenralimen  726. 
^ToO^attaranal  114. 
S;rommet=®fbfäj«  245. 

—  '-^a\ä)lnt  680. 

—  s^ugmofc^ine    604. 
Xxompt  248. 

%\<S)U'-ma  626. 
tu(^=2tbet  603. 

—  Sxt\\t  731. 

—  ^Äa^men  726. 

—  5i»au^maf(^ine  726. 

—  ;®()^eeTma|(^ine  727. 

—  =Jtorfenmaf(^tne  726. 
laa  700. 

Xurtin«  45,  197,  198. 
XÜTtif^rot^  821. 
tutintr  8li^t(^en    840. 
lunitt'«  ©tlb  817. 
XuUnag  276. 
%\)ptn  772. 
X^pograp^ie  62,  770. 
t^pcmetvU  777. 
X^poffop  25. 

lleberbtud  793,  796. 
lIcbcTfangcn  534. 
lUber^tbBottidjtung  319. 
Uebet^i^ter  ©ampf  206. 
Ueberf(^i(§(n  686. 
U^Tcn  28,  460. 

—  ^Sattiffl»»"  464. 
U^rlampe  846. 
H^rni,i(^er=€c^uUn   79,  81, 

84,  464,  466. 
mnnot^ersSSJtrfjtuge  479. 
Ulftertanat  415. 
lUttamatin  669,  817,  818. 
UngartttincI  814. 
llngtr^e  ©dltift  772. 
Unionfanat  116. 
UniBtt(ar=  ©c^rauben|(^Iüffet 

377. 


UnlBttfaläffialjWrtt  262. 
Unruhe  461,  462. 
Untertidjtämejen  36,  59. 
Untetfc^toefctlgfaurt«      "Ha' 

tton  809. 
Uiitet{«i|(^fT  Xclegrop^  141. 

Catunmpfanne  829. 
a3eg«tabtH((^«t  2eim  744. 
aSegctabilifc^t«       <)}eigamtnt 

768. 
ißelinpapier  734. 
93enti(atoi  246. 

—       j®ebräfe  246,  317. 
Serbtelen  387. 
SBeuinSmünj«  186. 
SBfrgUic^cnbe        Itc^nologie 

866. 
Sßetgolbung    30,    389,  520, 

639,  543. 
Sßerbanbtungen  894. 
SSertt^tSmlttel  40,  98. 
iBttfoten  239,  240. 
SBerfupfetung  388,  640. 
SBerptatinen  392. 
Scrfic^trungJanftaltfn  44. 
SSttftIberung  391,  639,643. 
iBtrtitat^ammtr  313. 
!Rfrtttar^obermaf(I)ine  364. 
SBnjinfung  387. 
ajcTjinnung  B84. 
Sßerletc  406. 
SSittotiapTcffe  786. 
»otta'fi^e  ©äuTe  27. 
Sorgarn  606. 
Sßotgefpinnft  606. 
Sorfta&t  640. 
Sotfplnnen  606,  648. 
a3otfpinn=Ä«mpet  641. 

—  =3Raf(^lne  606,  641. 

—  sTOule   609. 
23orf(i^u6=Äantn  43. 

—  «Söereine  166. 
SBultantflTtn  576. 


SBabaf^^edejÄanat  117. 
SBad^Stuc^papiet  758. 
aßäd^ter-Äontroru^rtn  477. 
Söagtnfebent  316,  373  ,  376. 
Sföagtntabfpeic^en  564,  566. 
SIßairen  721,  722. 
SBatfmü^te  714,  722. 
5Barrat^  843. 
5BatjbteJ   321. 
aSaljbra^t   323. 
iBatjen=I)rurfmaf(^in«    766, 

826. 
!Batjen=@ra8  530. 

—  =§e(t)el  626. 

—  ;Rrcmpel  603. 

—  süRange  719. 

—  =TOü^ten  827. 

—  j^teffe  781. 

—  =Duetj(^mü^te  838. 

—  =®(^neibtoett  325. 

—  sStu^t  692. 


ftarmarii^,    @(f(^i(^tc  bct  3:e(^nologic. 


©aI}en:3Barit  723. 

—  =®af(^maf(i)tnt     715, 
722. 

a8ärjmaf(^ine  480. 

SEBafjwetf    260,   261,    316, 
318,  376,  444. 

aSärmett^te  19. 

Sffiarmtoafftrbeijung  866. 

SBarmmaffeTTOtte  622. 

3eBaf(^brtueI  7U. 

ffiafc^tn  722. 

SBofcbgotb  293. 

a3Ba|cI)mafd)ine714,  722,741. 

22af(^rab  716. 

3Bafferbi(^tf  Stoffe  673. 

2BaKtrbru(fma(cf)ine  200. 

Siiafferga«  863. 

SBaffergfa«  4^1,  811. 

2öafftrf)fijung   856. 

aBaffetftumpe  732. 

2BaffetreUung«tö^«n      632, 
633,  760. 

SBafferräber  46,  196. 
SBaffetfäultnmafc^lnc      195, 

198. 
SBafferfd^ttren  346. 
ÜBafferftopfengebtafe  249. 
SESafferttommet  248. 
SCBattrmafcbtnt  598,  611, 644. 
SBaterjtDirnmalt^tne  651. 
2Bebemaf(^ine  674. 
aßeberegutator  668. 
aßeberd  49,  659. 
gBeberfc^a^e  667. 
aStbefcbuftn  79,  83,  86. 
aacbflu^l  28,  666. 
2Bt(^f«nabe  668,  686 
SBebgwoob  499. 
2Beiti^gu§  299. 
©dn  833. 
3Betngdft  834. 
aStlSbled^  384. 
aBd6gu§  289. 
ffidgcfen  267. 
ffieifefleben  382,  386. 
aöeifejtugfUietei  708. 
aSBtnbewaljen  640. 
2Btrfmaf(^ine  693. 
3Bevtmdftetf(^ute  73. 
Söerfjeugt   336. 
2B«tj«ug'5abdfen  568. 

—  sWafc^inen     336, 
668,  659. 

aBertjtug:  Sammlungen  160. 
SB^ipp«  600,  638. 
58ibl)0lmgcbläft  245. 
aßinoio  600. 

5BiIt«:  unb  SerKsRanal  116. 
JBinbfieijunfl  249,  317. 
3Binbtäbet  200. 
aBinbtabgcbläfe  246. 
Sippe  426. 
aSirtetd  691. 
SBotf  599,  636,  638. 
aBcIf«ofen  262. 
SBcDbrucf  823. 
aßonfämme  645. 
SBoUtämmmafc^in'e  646. 
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SQonfptnncrci  636. 
Soa»af(4ma{i:^in(  637. 
ÜQoo^  272. 

Werkiog  Hen'f  e«Ue(e  88. 
98ut»  272. 

X^rogra^jl^it  787. 
Xl»(oibin  813. 

Sa^ntäbct  300. 
3ain(ingu6  443. 
3amptlftu^l  679. 
äängen  260. 
3on9tnbine  323. 
3ang(nttmpcl  669. 
3Sngma|(^inc  262. 
3apffnlagtrnieua  289,  290. 
3apf(n{(^ncibma{(i;ine  563. 
3apfcnjirfel  339. 
3au6(TlateTnc  2b. 
3ouielet  600. 
3(i(^(nl(inn)anb  718<^ 
3(i(^(nmatctiati«n  799. 
3ti(^tnf(^ultn  75,  79,  80. 
3tigttttUgtapb  136. 
3eitid>tl|ttn  893,  897. 
3tmcHt  490. 
3(mtiitfta^t  266. 
3tntTaltanaI  117. 
3(ntTi|uga(:®t6(äfe  246. 

—  ;@u6  298. 

—  s^oUänbtt  749. 

—  =?Dla|(^li«t  716. 

—  -.^tnUl  462. 

—  «Mtgutatot   204. 


3tiitri|ugt  716,  743. 
3eugbTU(t  819,  823. 
3eugfl(^itt  760. 
3i«8«I  497. 

—  sOTofd^ine  611. 

—  =gncllet  616. 

—  =Of«n  616. 

—  ;$ugmaf(^in«  614. 
3U^bant  327,  423. 
3it^ei|«n  322,  327. 
3u^tinge  327. 

3lnf  230,   276. 

—  liölenbe  278. 

—  =5Dro^t  326. 

—  ;J)ru(f  794. 

—  :®[a«crj  276. 

—  '-&üi  301. 

—  sgtgitUBgfn  289. 
3in(c9rap^ie  794. 
3tnt;0r^b  816. 

—  =SBei6    669,  740,  816. 
3inn  231,  278. 
3tnno'[(^tt  %ui  184. 
3inn:Sluflbfun9  811. 

—  =5olie  821. 

—  :(S)u6erei  311. 

—  =®la|uT  494,  518. 

—  -S.nip\t  437 

—  ^^cgitungcn  288. 
3innobtr  818,  819. 
31nn=?rotUn  311. 

—  ^irattitung  321. 

—  =at6^un  334. 
3irttlf<^ctte  348. 
3iiruIaT[tu^(  695. 
3oapfunb  192. 


3»a)>(rt(n  44,  176,  17». 
3oaotrtt5g(  176. 
3ubrin9tr  448. 
3u(ftr  828. 
3u(tei))apicr  758. 
3uclettüben  834. 
3Ü9e  413,  423. 
3uggta«  849. 
3u9ftu^(  679. 
3ünDgtTät^t  840. 
3ünbbcljtr  566,  664. 
3ünbl)ütc^en  373,  417. 
3üobma(d;inc  841. 
3ünbnab(Igc)«c^r  419. 
3flnbung  29. 
3unftaTttC(I  92. 
3unitbti«ft  92. 
3ünftt  89. 
3unttocbiiungcn  92. 
3uri(^lung  710,  721. 
3»tibrO(trt))«n<:  781. 
3»citet  3u9  614. 
3»oeijügigt  'M(S)\c  413. 
3n)itn;i^abtitation  660. 

—  ^'•majc^intn  650. 

—  =®pul«n  665. 

—  5®putma((^ine  662. 
39(inbc(:9ol)rma{(])ine  368. 

—  5Dtc^bant366, 369. 

—  5®ebläfe  246,  247. 

—  ;^cmmung  469. 

—  -maf(^lnt  761,  762. 

—  =®(^«rmaj(l)iiie712, 
729. 

3^Hnbtr;©tng«tei  711. 

—  s<&pinnmaf(^int643. 


B.  Slamcnrcgifter» 

(2>tc  cingeflommcrtcn   ©citenjal^Ien  bejeid^nen  iene  ©tcllcit, 


ttjo  btogta» 


Vbbott  724. 
Xfecgg  608. 
Sbra^am  430,  453. 
%ä)ax\>  (296),  829. 
«(^(j  434. 
flcraman  397. 
«baut  787,  835. 
Sfcom«  223. 
«flrkoro  384. 
S^net  796. 
nic^  284. 
?rin9njcrtb  440. 
ain«lie  510,   511,  513. 
«in«»ott§  721. 
«tarb  373. 
SIbert  (436),  651. 
aibin  756. 
Btcan726. 
«l(^orne  670. 
«Itotf  701. 
Btberfon  332. 
Hleranber  656. 
«Qarb  25,    386,    437,  848. 
aaarbi  506. 
«QaTton  263. 
aOtn  106,  604. 
«ae^ne  264,  314. 
aimttbo  677. 
«(ftrSmet  845. 
StItbanS  249. 

Httmüttet    160,    427,    480, 
481,  635,  769,  (886),  888. 
amant  469. 
«mlcl  24. 
«mo«  749. 
tm|»cTe  134. 
«ncbiour  529. 
SnbeOe  665. 
Snbtn  400. 
HnbcTfon  104. 
KnkiS  690. 


BnbTcc^t  568. 

anbrec  564. 

«nbrtftn  586. 

«nbTff[et  642. 

«nbrtiu«  264. 

«nbritur  662,  696. 

Änofoff  273. 

antbon  619. 

Hntiq  363. 

Sinti«  628. 

apelbooTit  683. 

«ppet  796. 

apperfv  641,  642. 

appUb^  400. 

applegat^    305,    306,    310, 

(786) ,  787. 
«pTir  662. 
«togo  (27). 
«tcet  (286),  289,  293,294, 

389,  657,  837. 
Hxäftt  798. 
Srcbibatb  485. 
HtcbimebeS  13. 
arc^imotsl^  305. 
»tbont  13. 
Stbutno  820. 
«tganb  (846). 
«ribett  828. 
«timoub  677. 
«Tfmrigbt  (597),  598,602, 

606,  607,  608,  611,  612, 

622. 
«»Irrt  320. 

armtngaub  606,   767,  899. 
atmfttong  199. 
«rnelb  (470),    473,  (474), 

476,  507,  517. 
Srjt  662. 
Sfbton  396,  438. 
ay^ttiOTtb  662. 
«Ipbin  491. 


VfpbintoaQ  305. 
a^ntann  466. 
aftbuT^  495,  498. 
afteO  263. 
afton  440,  692. 
atftnfon  305,  81«. 
atUe  545. 
atrooeb  328. 
aubert345,  674,  696. 
aubtrtot  241,  267. 
aubr^  587,  588. 
aubc  640. 

auet  (738),  771,  796. 
aug«  333,  691,  832. 
auguftin   291. 
au(a«  666. 
aurac^et  769. 
auftin  729. 
autbot  634. 
auriron  118. 
aprit  270. 


»aabrt  (247),  624,  902. 

Sacarefl«  395. 

»acon    782. 

Sabbdcv  302. 

»äbt  610. 

»altt^  701. 

SBain  136,  137,  477. 

Söaftt  276,  607,    613,  689, 

707,  708,  726. 
aSatewea  137. 
»alarb  34,  (806). 
Saltauf  559. 
Salbwin  624. 
ajaOancb«    (774). 
SaUing  (833). 
Sammel  850. 
»anctoft  (820). 
SanM  (581). 
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»apttron«  509. 

äBarbo  290. 

Sflrtt  518. 

SBarb«  686. 

»arbiet  517. 

»atclai)  779. 

Satter  553. 

»arlotB  (13),  23,  136,  316, 
463,  550,  899. 

Satnctt  585. 

»arrat  387. 

SBarrautt  269. 

S8am«n)ll  798. 

»amtt  781. 

Satroit  407. 

Siatro«  566. 

Sorrutt  278,  295. 

Sarjantl   218. 

SBartf)  820. 

»atton  297,  319,  365,  (441), 
444. 

SaSfotb  513. 

35a«feT»iDe  734,  (771). 

SBaffe  895,  896. 

»aU  623,   790. 

»ale«  316,  634. 

Satbe  514. 

Saubat  663. 

Saubet  606. 

Saubviinont  322,   671. 

Söautt  (784),  786. 

»auerreOer  776,  796. 

»aufre  463,  469. 

SPaufl^e  614. 
»aum«  294,  (806). 

Saiimgärtner  796, 

SBambtn  6l2. 

«artet  775. 

»a^ettfitfjner  671. 

SSaijtc^  604,  605. 

»a^tift  331. 

»<arcct  362. 

State  861. 

öean  705. 

Seatb  433. 

SeaJIe^  422. 

Seauflranb  373 

SeauBai«  718. 

Seausatlet  267. 

Söect  338,  671,  868. 

»ecfmann  (864),  870. 

Söccquerei  (274),  291. 

Sebfotb  638. 

SeeBft  413. 

»egulit  459. 

Söelanget  643. 

»elfcur  634,  636. 

aSea    41,    120,     281,     402, 

510,  677,  825. 
53eaafinet  623. 
SeOangtr  663. 
»ella^   506. 
iBea(otb  271,  528. 
Söettot  417. 
milX)  662. 
!Belou2l7. 
«enecft  277. 
Cenefe  806. 


»entfet  849,  850. 

Söennett  322,  747. 

»enoü  511,  723. 

fflenquerct  610. 

Söenfen  870. 

Sen«rt^  (771),   783. 

Söenfon   506,  816. 

»enter  672. 

Sent^am  660,  561,  666. 

Söenlle^  7l5,  720. 

»ensenberg  (472). 

Senjinger  676. 

SBenjon  266. 

Seratb  835. 

Serenborf  682. 

Verenget   418. 

SBerg^aufen  359. 

SBergman  (31),  294,  815. 

Söergue   348,  379,  582,677. 

33ertenl;out  768. 

Setlingcr  (473). 

SBernagoub  619. 

»etnarb  297,  553. 

Serner  413. 

SSernier65l,  557,563,  666. 

öernon  723. 

Söernot  400. 

»ernouai  14,  476,  (887). 

Sernftcin  138. 

Sernnjert^  677. 

Serrl  484. 
Söerr?  608,  572. 
Serie  304,  752. 
Sertl,'elot   696,    844. 
Sertl;ier  272,  816. 
Settt;Oltel    (31),    33,    414, 

713,  804,  810. 
SetlI)Oiib   (340),  470,  472, 

473,  474,  (476),  480. 
Sertram  749. 
Serjetiu«  (31),  33,  36. 
»e*rel)  305. 
Seffenier  271,  298.305,315, 

388,  529,  641,  542. 
Setzen  548. 
Sctfjune  468. 
Sett«  321,  700. 
Scugger  608. 
Sesan«  661. 
Sevington   583. 
SeiDict    (787). 
Se^er  357,  359. 
Se^Iic^  586. 
Siarb  677. 
Sitten  206. 
Sibone  (16). 
SUrefelb  759. 
Sienaim«  340. 
Siel'ej  531. 
Söiflg  742. 
Sllbine  750. 
Statt  765. 
Sinette  611. 
Sining«te^  359. 
Stnington  605. 
Sin^   459. 
Stiibidieblcr  642. 
Siiiet  631. 


Singet  668. 

mxä)  603,  604. 

Slrb  (341). 

Sirtb^  426,   430,  434. 

Sirflni^aw   ♦04. 

Sijt^oi  677. 

Slj^op  557,  572. 

Siffet  722. 

Sl»er361. 

Stad  31. 

Stadel  203. 

StadreeO  701. 

Stactwoob  652. 

Stäben  748. 

Staew  778. 

Stanc^arb  417,  666. 

Stand^on  588. 

Standeve  801.. 

Slenfiiifop   106. 

Stehet  459. 

Stoc^jmann  (487). 

Sfonr403. 

St^tlje  645. 

Soa«  686. 

Sobierre   810. 

Soc^  496. 

Scd  709. 

SBtf  399,  432. 

mi\)  488. 

Sobnier    357,    366,    (601), 

603,  604,  (902). 
Soboni  (771). 
Sötim  762. 
»o^r  334. 
Soic^Cä  634. 
Soigiic«  361. 
Soileau  16. 
Soitbieu  310. 
SBoiüin  421. 
Sotanb  828. 
SoUe?  (892)  ,  894. 
Soainger  368. 
Sctjceer  320. 
Stlfterti   559. 
SölfUrl^  364. 
Sotjani  655. 
Son  528,  898. 
Sonartel  653. 
Sonb  623. 
Sonelli  28,   684. 
Scnciitt  713. 
Sonnair  542. 
Sonneaii  586. 
Sonneniain  856. 
Sonnet  390,  513,   518. 
Sontemp«  525,  533,  635. 
Soot  711. 
Soot^  518. 
Sorc^erbt  C96. 
Sorba  16. 

Sorbtet=^larcet  846. 
Sorte  611. 
SBrlnger  721. 
Sorn  (290)  ,   713. 
Sornemann  199. 
Sotfig264,  319,347,(366), 

367. 
SoÄq  613. 
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Boi\<S)a  138. 
9of[e(mann  513. 
»ofyut  (16),  196. 
»ofi  Ö86. 
»ofJotf  370. 
»oftwii  705. 
a3ot^(  543. 

»ettget    (386),    387,    391, 
(499),    539,    643,    680, 
796,  813,  842. 
!Bou*et  284,  326,  386. 
Sou(^erie  548,  569. 
Soubon   tt    «Saint    Smanb 

504. 
Souguer  13,  21. 
Souia«  357. 
!Bouinoni£aeTanee  837. 
Sou(art  314. 
SBoutfto^  711. 
»outognt  587. 
Soulton    203,    (204) ,  449  , 

852. 
Souquet  765. 
»outbin  473. 

Sourbon  121,247,263,364. 
Sourgoing  503,  520. 
Soutguignon  483,  528. 
Söourn  602,  640. 
fflourne  618. 
aSourqum  672. 
SouSftelb  560. 
Soutaret  670. 
»outet  417. 
eouteBittatn  316. 
33ou&aTb  685. 
So»v  460,  451. 
»owben  699,  715. 
»o^et  526,  724. 
fßo\)lt  30. 
»racegtrbtt  642. 
Siai^et  400. 
Staconnot  (745),  813,839, 

843. 
»robbuttj  427. 
»robforb  799. 
iöratea  247. 

Stama^  (15),  119,  302,  407, 
561,  662,  760,  763,764, 
773. 
Sramtoea  810. 
»ronbtt  (341). 
S'ranbt  466. 
93rajc^mann  (16). 
Sraun  244. 
S3iäunli(^  690. 
Staufewtttet   496. 
»ta^  400. 
»ttont   269,     270,     (272), 

296,  647,  548. 
Sßxtift  586. 
»regutt  20, 136,  339,  (470), 

473,  (476),  477. 
a9reit^au<)t     (344),     (369), 

(902) 
»teittopf  (771),    776,  777. 
»ttm  806. 
Btemmc  266,  267. 
eienb<(  199. 


SreStau  616. 

»tefftl  465. 

»reton  564,  747. 

aSrctt  141. 

iDteeat  760. 

Stesiaier  338,  370. 

»teroin  581,  674. 

StetDfltt  25,  (26),  484, 6U, 
854. 

Srejol  396. 

Stian  491. 

Btibfon  716,  720. 

Sriet(9    664. 

ötigg«  712. 

»rig^ton  (203). 

Srinbtt^  760. 

Stion  849. 

Stiot  (447). 

Sriffon  671. 

Stlr  (13). 

SrocoTb  327. 

Srocc^i  509. 

SBroc^ant  847. 

Srodjorb  614. 

Stodebon  323,  799. 

SrocC^au«  (305),  306,  773. 

Stocftf^utfl  662. 

Srob^agen  868. 

Srobie  800. 

Sromti«  321,  (796). 
S3tongniart  (501). 
»rJnner  309. 
»rooHng  612. 
Srooman    266,    209,    338 

368,  739. 
»tofcnlu«  868. 
»roiyarb  719,  731, 
Srolfettt  643. 
Stot^erfton  700. 
Sroutct  418. 

Srown  121,  263,  269,330, 
331,  397,  672,  601,  701, 
715,  760. 
»rottne  622. 
Srotoning  643. 
»tu«  306,  828. 
Stugnatetti  (390). 
Srufier  444. 
Sruneaur  666. 
»ntn«el  418. 

»tunel  214,  (310)  ,  551, 
562,  664,  656,  657,686. 
696.  ' 

©tuntt  670. 
Srunfout  529. 
»rüning«  (16),  17. 
»runton  285,  347,  397. 
»ud^anan  604,  622. 
»ui^et    670. 
Surfte  666. 
»ucquo»)  627. 
Sttbb  279,  384. 
»ubenicTg  264. 
»Ulster  627. 
SuQmann  406. 
»utmet  (771). 
»ultin  206. 
Stttib«  427,  623,  624. 


Sunfen  22,  (242). 

»utd^atb  799. 

»utfcen  263. 

»urbin  197. 

»ütt   479. 

»ürtner  (788). 

»utn  711. 

Surnett  648,  562,  663,  664. 

Suri  333,  334,  336. 

»uuom«  542. 

»urton  511. 

Suat  610. 

Suffe  356,  724. 

Suff?  278. 

Sutrer  320,  741. 

SutternoTt^  603. 

Sutton  816. 

Surtoif  662. 

S^rne  418. 

S^noter  201. 

@abouTet  766. 

SabTot  262,  562. 

dobter  690. 

Sognlarb=£atour  (216),  248. 

6ai(  (829). 

Sailai  369. 

goiaort  700. 

dalaxb  363. 

galbtoeQ   694. 

ßatta  357,    364,   367,  434, 

463,   662,  762. 
SaOon  198. 
6ot»ert  600,  638. 
@am)>6ea  742. 
ganfon  (745),  752. 
Sant  681. 
Saptain  726. 
@a)>ouiaet  612. 
Satcel  847. 
(SarbanaS  (406),  846. 
gareau  847. 
SareV  699. 
«orej  306,  308. 
eariaion  542. 
Sarlitr^aSitu  638. 
(SaTlile  662. 
Sarmic^aet  719. 
eaTon848. 
eatjentet  742. 
darr«  796. 
daiion  394. 
dart  567,  663. 
(EaTtcTeau  616. 
Sattlet  365,  564,  809. 
daitmeS  416,  418. 
gatttBtig^t  (207),  623,  624, 

646,  676. 
datoiae  512. 
gafeat  137. 
daffini  (472). 
(Safiaing  462,  453. 
Saftet  16. 
SaftiQe  480. 
Eatatoffl  487. 
Satttnetti  624. 
Sattean  662. 
6a»a(icT:£ion<  667. 
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CatoallUr  657. 

(Savaao  134. 

davi  208,  263,   264,    347, 

362,  356,  357,  359,  364, 

365,   367,  376. 
eavcnbit^  31,  34. 
Saticntou  813. 
eatelO)   202. 
eenier^aSIumcnt^I  835. 
@^abanneau  295. 
€^acot  400. 
e^affn«  602. 
e^aigneau     206. 
e^almet«  689. 
e^amber«  400,  491. 
S^ambriet  389. 
@^mpaobre  439. 
S^ain))eaur  317. 
€^mpion278,  283,508,514. 
e^ance  526,  531,  532. 
e^apeüe  300,  376,  717. 
e^plin  247,  68t. 
€^apman    106,    547,    634, 

636,  735. 
(l\)appt  (133). 
€^a))u9  848. 
Q,^axt!Oiütt  337. 
e^otle«  (797). 
@^aTtton  718. 
a^aioaat«  635 
<liaxe\)  418. 
a^arptntiet  (291). 
e^afjepot  420. 
€^at(auneuf  657. 
@^atel  434. 
@^atmin  440. 

€^aulne8  (342),    343,  344. 
ditaamtUt  418. 
ßbauifiet  810. 
a^aufjonct  438. 
€b<>ut)affa{gnc  137. 
6^a*a{fleur   633. 
e^ett^om  198. 
P^cnntsifere  726. 
e^enot  271. 
eieret  449. 
g^eftetman  357. 
G^esalier  508. 
e^csanbict   (13)  ,  515. 
e^etjajfttur  764. 
(Sbcoaiiu«  326. 
e^csolot  485,  486. 
ef)eBreuI36,  (812),  839,843, 

844. 
ebiccftcr  623. 
<H)Hb  554. 
(St)inaTb  663. 
Gbomtau  832. 
(S^OTon  543. 
e^oumcTt  583. 
6b«titn  672. 
Gfptiftlon  (623). 
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©reeurooob  489,  652. 

©«99  612. 

©Kgol«  693. 

@reig  426. 

©rittfon  397. 

©tiifit^  316. 

©tiffit^«  262, 319,  372,379. 

©Timp«   660. 

©rimj^oro  373,  636. 

©rpcod  696. 

©rotmann  394. 

©toom  610. 

©toffart  673. 

©tofebautt  800. 

©tofft  847. 

©toljelin  729. 

©rof(er59. 

©toffct  766. 

©roult  328. 

©toutettt  605. 

©toBct  707,   708. 

©rotte«  816. 

©tüne  898. 

@rul)«rln  465. 

©ubiß  775,  (788). 

©urntt  789. 

©utrin  372. 

©ucubet  566. 

©ueuüin   48  i. 

©uibert  314,   532,  646. 

©uignet  518. 

©uignob  719. 

©ullIaunK  436. 

©ulOemin  263,  314. 

©uimtt  (817),  818. 

©uinanb  (23),  625. 

©unbt)  216. 

®u)>)>V  395. 

©utlt  255,  291. 

©uftoflon  394. 

@u^   828. 

©u^ton  be  TOorbeou  20,  816. 

©>Dl)nii{  317,  844. 

©Sie   662. 


J^aag  368. 
^aarmonn  897. 
$aa«  306,  (777),  778. 
§aa|e  775,  796. 
^abred^t  464. 
§ac^ette  (248). 
^abfitlb  571. 
i;äjj«t?   274. 
^äfner  652,  662. 
i>agar  781. 
§agen  334. 
^ager  355. 

4)ague  333,  504,  610. 
^aibinger  607. 
^ale  638. 
$oI«  731. 

$alt>)  360,   364,  379,  470. 
^aa    416,   512,    630,   669, 
670,  711,  712,  723,  749. 
(aat  862,   868. 


^oDet  471. 

^aütt)  244. 

4)aaftrßm   (19). 

Rarste  136,   1J7. 

^am  836. 

^amann  367. 

^omet  652. 

Hamilton  286, 408, 563, 656, 

571. 
§ommonb  700. 
|)amon  335. 
§anionb  560. 
§ancoct  320,  673,   676. 
|)anbre9  263. 
$ianb«  516. 

§änel  198,  (305),  775. 
^anemann  305. 
^onfftängl    (796). 
§anfarb   (771). 
§anfon  334. 
lanffen  769. 
^an^fc^  413. 
^larbottte  585. 
§orcourt  337,  492. 
§arbacre  600,  604. 
Jarbing  434. 
Iiarbman  610. 
§orbtmut^   383,    496,  616,« 

519,  758,  799. 
§arb9  261,  330,  470,  476. 
§are  29. 

§argreobe«  (698),  601,  613. 
Iiarmar  726,  727,  728. 
§ani«  427,  462,  689,763. 
^arriton  297,  ^472) ,   473, 

475,  662. 
4)att  409,  557. 
^attig  424. 
^artt  440. 
^attU^  631. 
^attmann  (357),  367,  616, 

726,  727,  739,  (892). 
Jpartnact  24. 
§artnup  474. 
Iiartop  263. 
Hartwig  862. 
^aroe^  330,  510,  554,  582, 

635. 
§a(tnbarg  767. 
$a«(et  137. 
^afper  775. 
§a8n)ell  315. 
Battenberg  513. 
tiatteräle^  316. 
itatton  661. 

4>aubo(b  601,  648,  720. 
5>au6ig  669. 
^augmann  824. 
^aut)  (776). 
|>a»fin«  271,  781. 
^a)or«bee  284. 
4>attrf|ep  646. 
§an)t«mort^  422,  600. 
^a^ne  371. 
4>ajiel)ur(l  267. 
^eab    618. 
^taltl)  610. 


^eat^  263,  269,  272,  789, 

(791). 
^eat^coat   615,    674,    700, 

701,  709. 
$eaton  271,  441,  453. 
^ebenftieit  629. 
^ebert  431. 
Nieder   62. 
Redner  563. 
§eer  664. 

Beeren  813,  (860),  889. 
Beger  247- 
Beiligenftein  618. 
Beiliger   603. 
Bctimann    477,    478,    605, 

610,    (646),    647,     677, 

691,  709. 
tielmau  436. 
§eine  780. 
Bein^olb  337. 
Bein^e  801. 
B«[e  461. 
Belfenberger  827. 
|ieaer614. 
§eaot6ll. 
B«tl»lg  199. 
Beming  384. 
^enipel  294,  367. 
^enberjon  300,  703. 
^enfre^  305. 
B'nniget  287. 
^enr^  338,  419,  (713). 
^tnit^et  (198),  249. 
^enjeü  352. 
^tnl^aO  400. 
$enion  696,  701. 
^erapat^  682. 
^eräu«  296. 

Berf)an  304,  306,  (308). 
^ttmann  832. 
B«mbftäbt  (580),  871. 
^ernalfteen  624. 
Bctriein  542. 
B««-T=3e§(    267. 
Wertet  513. 
Bcipen^eibe  401. 
$.«6  296,  513. 
Bet^erington  297,  600,  601, 

605,  610. 
Beubner  709. 
Beuflnger  367. 
Beuj«374. 
Bl(f  367,  717. 
Bitte«  638. 
Bidling  392. 
{)ictman  438. 
Btggin«  603,  604,  609. 
|iig^<   596. 
Big^ton  136. 
BiKe  516. 
Bia  (128),  348,   389,  418, 

421,  603,  761,  786. 
Bilquin  369. 
Binble^  (342),  481. 
Bingtcv  329. 
BinKcv  699. 
Binteilang  868. 
i    lipJf  137,  477. 


I 


B.  Komeitregifter. 


923 


4>ltn  (436). 

$irf(!>t«lb  775. 

^itjc^cogcl  495. 

^Irft  724,  725. 

$obfi«  408. 

$cbtoit  277,  326,  728. 

^ot?  297. 

^obgtin|on  (13). 

^obuton  563,  691. 

$oe  786. 

$cfet  769,  (788),  790. 

§öiet  809. 

^offmann    304,    308,    346, 

517,  584,  624,  671,780, 

841,  847. 
$ofmann322,504,513,  614, 

563,  754,  (821),  822. 
$099  310. 
^o^eberg«  486. 
^c^nbaum  324,  790. 
^Btt   199. 
$onanb  408. 
^oaanb«  352. 
^iüei   409. 
^oaingtafe  297, 
Acltn  787. 

|)olmt«  297,  439,485,572. 
^olimann  20. 
^icmbtrg  289. 
öoner«  505. 
4»cofe  (3 11),  462,  463,  468, 

848. 
4)C0fe«  541. 
$oopet  740. 
^ope  780,  811. 
poppet  394. 
^otiiblorotr  207. 
^otnbcfttl  677. 
$6ro(bt  499. 
^ottodS  677. 
$oi«faa  603. 
^oiftmann  199. 
^otting  352. 
^ouabe  379. 
^ouget  514. 
$oug^t  896. 

§outb«toort^  606,  610,  709. 
^putcn«  430. 
$0Be\5  729. 

^oroarb  296,  811,  829. 
^ombtn   379. 
4)0toe  (705),  706,  708. 
^Ott-ta  363. 
^et)»n  431,  542. 
^uart  506. 
$ub(i  3ft9. 
^lubtrt  607,  635. 
(ubbart  (634),  635. 
^ub{on  633. 
^ue  432. 
^uet  428. 
$uffjf^  498. 
^ugcniuS  462. 
<(ug^c«  137,   384. 
^ugonntau  372. 
^ugiKnin    358,    366,    512, 

718. 
«ttO  118,  370. 


^ttHmanbet  620. 

^utm«  604. 

^u(ot337. 

§ülff«  (894). 

^umburg  401. 

|)ummtt  720,  765. 

|)unt  427,  704,  706. 

^unttr  484. 

^unt«man  (2^8). 

^u6  809, 

Jpuffon  718. 

^iitc^i(on  483. 

^utttr  530,  531. 

^ütttt  615. 

^luttcn  314, 

|)U^gt)tn«    13,    (462),  468, 

474 
§^bt  604. 
§^eac8  669. 


^ai  296. 

3a(tfon317,  418,  513,547, 

701. 
Saccb  369,  473,  827. 
Sacobi  (29),  214,312,477. 
Sttcob^fon  (863),  868. 
3acquatb  (682),  897. 
Jacquemac  587. 
3acqutmaTt  356. 
Jacqutt  423. 
3acquin  696. 
3a^ne669. 
3atmt  847. 
3alabcrt  459,  631. 
3amain  318. 
Samt«  217,  307,  329,423, 

431,  799. 
3amettt  828. 
Samitfon  363. 
3ap^  361,    3V0,    371,  373, 

374,  480. 
3arbin  613. 
3aBent  422. 
3fannett^  296. 
Step  362,  364,  426,  564. 
3tfftrlt«    277. 
StffTicä  244 
3tntin«  297,  428. 
3tnt«  612 
3tiinin9«  409. 
"Tltrufaltm  62. 
3t«op   104. 
3aiB  (715). 
SQingwortl)  638. 
Smbert    530. 
3mltT  633. 
Smra»)  264. 
Sngtn^oufj  840. 
Sngti«  300,  320. 
Sngram  746. 
3obarb  789. 
3obtcn   297. 

3obannot  bt  (Jro(^arb    571. 
3obnlon  269,  290,  298,  305, 

314,  317,  325,  400,409, 
681,  601,  604,665,677, 

691,  706. 


3ont«  329,  368,  396,  423, 
427,  430,  453,  617,  681, 
610,  842,  844. 

3»ng^  608,  652. 

3onour   642. 

3cn»al  198. 

Sotban  199,  376,  486,  667, 
669,  749. 

3ofttn  361,  418. 

3olt)am    725, 

3ouffta9  719. 

3cuffrc^  119,  686. 

3oub«696. 

3c9  264,  314. 

Steing  567. 

3ubin376. 

Suttiarb  396. 

3uaien  267,  509. 

3uaton  639. 

3ume(  306. 

Sünder  199. 

Siing  362,    513,  868,  869. 

3ür9tnien(470),  472,  (476). 

^uftirt  314. 

3»er«  610. 

«•altenleitnet  780. 

kantet  757. 

Äarc^et  373. 

Äatmar(c^    160,  (293),  322, 

790,813,  850,  888,  889. 
Ratr    347. 
Äarften  893. 

RaierotD«»  716,  716,  719. 
Äatet  (473). 
J?a^  597,    631,    638,    662, 

(666),    667,    668,     67  J, 

677,  712. 
ÄeaÄle?  582. 
Äeate«  273,  331. 
Äeene  489,  576. 
Äeeptr  484. 
S^ccfe  374,  (886). 
Äeferfttin  763. 
ict^tmann  425. 
Rc\)X  334. 
Ätig^tt^  699. 
Seit  284,  848. 
Äedet  739. 
Äenner  24. 
RtÜX}  613. 
Ätnbaa  475. 
itenntb^  604,  613. 
Rtnnibu'-gi)  297. 
ttnticC  385. 
Ätrf    (891). 
Reiften  627. 
Ät(itttr  264,  624. 
Rtfiet«  (476). 
Ätfelet  310. 
Äettertr  466. 
Äeti«  805. 
ÄienjUt  480. 
«iefeti«  560. 
Jtilburn  568. 
«tlnei  361. 
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Rimberttl)  660. 
«inber  320. 
«Ine«ranb  749. 
«In«lev  512. 
«lr(*t)0ff  819,  (831). 
Äitd^ioeget  337. 
«Irf  217,  603. 

«trfmon  608. 

«ttn  531. 

Ättftcn  303. 

Itirwaa  31. 

Äite  505. 

ftitWe«  301, 

Äitfon  314. 

fflaprot^  (33),  812. 

«ll«9f  774. 

«Ifnbwort^  780. 

Äfingert  401. 

Änapp  579,  (891). 

finiflbt  295. 

Rnocfe   419,  420 

«nop  813. 

ITncioIe«   603. 

Änoml^«  681. 

Robea  (29),  30,  796. 

«o(^  218,781. 

Ri(S)Un  198,  608,648,662, 
665,  677. 

Äol^r  138. 

ÄB^ter  614. 

l?omen«f^   59. 

fiomgen  582. 

ÄBnig  (783),  784,  786. 

Äoop«  736,  737. 

Äopp  19,  807. 

Itoppv  829. 

ÄBrnet  (625). 

ftB^ling  782. 

«tamer  136,  138,  334. 

Ävonner  488. 

ftranj  686. 

Äteeft  267,  374. 

ftre6  312,  683. 

ftmft^mar  623. 

Rxt\)  299. 

ftronauet  889,  89  t,  899. 

Rrüger  511. 

Rrünig  864. 

ßtupp  226,  264,  (268),  469 

ftru^ft^  656. 

ftufa^t  420. 

Äut)tmonn  (491),  762. 

&ut)tt  218. 

«ulgcn«  726. 

«untfel  (626). 

«unmig  748. 

Äumt  824. 
Jtucg  363. 
Rurj   800. 
ftui^f  624. 
itVon  548. 


JCabotroque  (713). 
tabont«  B20. 
Saborbc  609. 


Saboufa^t  668. 

ia  gambre  726. 

äactongt   20). 

äacointo  372 

gactoir  400,  723. 

8ac9   701. 

Safaub  214. 

8offin«ut  611. 

Sogogu««  601. 

Sagoutte   334. 

gagrange  (11),  14. 

fia^mc^et  (16),  17. 

iainit  346. 

Saide  898. 

8afouet=513uiffan  441. 

2amb  699. 

Sambett  21,  379,  394,737. 

Sambotte  724. 

Sambrigot   137. 

2ambr^  334. 

2ampabtu«(523),  804,  853. 

Satnprtci^t  868. 

8am^  516. 

Sancaftet  413,  419,  485. 

Banbrteur  408. 

SanbSberg  339,  340. 

Sang   634. 

Sänge  466,  699,  848. 

Sangen  218. 

Sangenl^eim  347. 

Sangäborf  (16). 

Sangton  544. 

Sanier  563. 

Saptace  (16),    19. 

Sariuiire   353. 

Satman  484. 

Sartab    666. 

Saggorfair  828. 

Saffalgne  (797). 

Saubereau   217, 

Saubmann  517. 

Saudner  616. 

Sauber  300. 

Sauren«  242,261,317,  629 

Saurent  370,   394 

Sauter  322. 

SaBeifflfere  331. 

Sa»oirter  19,  (32),  34,  36 

San,  409. 

Samfon  624,  625,  630,638 

Sarmann  (523) 

Sa^e  434. 

Scacb  384,  640. 

Eearennjert^  396. 

Seat^^  612. 

Sebec  628. 

Sebet  291. 

Seber  322. 

Sebeuf  609. 

Seblan  638. 

2e  »ranc  (807),  899. 

8cbranc=:^aroff|len  504,  727. 

8e  SBon  463. 

Sebon  862. 

Sebo^er  787. 

Sebteton  663. 

See^reUnet  661. 

SecUire  816. 


Stcoq  773. 

SccouT  297. 

Sebger  491. 

Sebour  304. 

Sebru  328,  378. 

S«b(ain  395,  427,  430. 

8«t  613,    623,   624,  (691), 

692. 
See«  261,  602. 
Seeje  716. 
Scfau(^eut  419. 
Üefeete  666,  686. 
Sefot  337. 
Scgaorian  348,  362. 
Seaenbarme  650. 
Segenbre  571. 
Seget  845. 

£egtanb304,  724,  729,730. 
SegraV  798. 
Segro«  363,   511. 
Segua9  624. 

Seemann  217,  304,  306. 
Sei)ouU  680. 
Se^rner  722. 
Seiberife  782. 
Scig^  604. 
Selftenjc^neiOer  750. 
Seitenberger  826. 
Seltnerer   664. 
Sejufugo    861. 
SelieOtt  481. 
Seloup  639. 

Semaitre  347,  374, 376,  378. 
Scmarc  828. 
Sembert  «28. 
Semerclet  686,  798. 
Semire  395. 
Semut  267. 
Sencauc^ej  278. 
Senoir  218. 
Scnteigne  750. 
Seonarb  631,  586. 
Seonarbo    ba   ä$inci    (727), 

728. 
Seont^arb  136,  306. 
Sepage  416,  418. 
Scpan  334. 
Sepaute  (469). 
Sepine  469. 
Seppi(^  395. 
Serebeur«  798. 
Sericel  767. 
Se  iRolj   (463),  (470),  472, 

473,  476,   698. 
Sero^  629,  766,  849. 
2eroi)ji8arr«  726. 
Seio9;@ot;e)  632. 
2e(age  134. 
Se«bro«  (16). 
Sef(b«n  497. 
2efotnne  278. 
2e[iep«  (117). 
£««(§«  (895). 
S'upolb  687. 
2««rin  320. 
2«»et«  701. 
at^etj  671. 
8«»oI  390. 
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Sttti«  200,  294,  366,    361, 
722,    723,    726,    729, 
(.800). 
2ev«nbe(fet  334. 
ie\)t)trx  601. 
gt^taui  818. 
2^etmttte  408. 
äic^tenbergtt  413. 
aidjt^axtt  361. 
glebettü^n  24. 
Sleb^trt  (.346). 
atebtg  (33),  36,    643,  811, 

819. 
2iebj(^«t  684. 
2i«C^lenoutt  567. 
Siebtte  (156). 
2ttutatb  517. 
aig^toler  400. 
2il)0t(clje(f  571. 
iiüt^  216. 
mit  600,  665. 
2imet  400. 
2inbemann   711. 
2inbte9  700,  701. 
2inb{ai$  642. 
2in9iorb  701. 
2t)}p(tt  531. 
2i(tei  605,  646,  647. 
2tijt  478. 
2lt^ttIonb  473. 
Sittrott  23. 
2l*in9flcn  (119). 
2lo^C  206,   247,  347,  742. 
2ocaUai  585. 
2o(Ie  297. 
So^age  266. 
2i)^mann  267. 
2oin  509. 
2oifeau  337. 
2olot  396,  434. 
2cmbatb  693. 
2omonb   134. 
2otb  601,   731. 
2oT(n)  414. 
iox\)  847. 
2orebv  474,  476. 
2ötct  305. 
2oup  630. 
fioutti«  300. 
2cn>  269,  337,  370. 
Sotober  623. 
25)Be  (643). 
2ömenberg  838. 
2otel6  (829),  835. 
2uca8  299,  623,  822. 
2ucq   337,  36ö. 
iübtxi  249. 

2über«borrf520,  (574),  850. 
iübtde  25. 
2unb  284,  474. 
«untt  587. 
2un9e  838. 
2u«combe  863. 
2u{ri9tHj  394. 
2ufi^  427,    430. 
iüt\)\)  604. 
2u6  478,  613. 
2usnt«  27 i,  273. 


2^baa279. 
2^ttteton  120. 


3Jlac  abam  (41). 
TOacoigne  686. 
TOacatt^ut  742. 
Wacbtibe  (681),  624. 
^Kac  Gorwitt  368. 
Wat  Donouqb  217. 
«DJac  Doiratl  366,  663. 
maz  Euff  651. 
TOadjeleib  600. 
SUlac  §enr5  616. 
TOac  Stwfjam  662. 
gRacintoi^   (250),  266,673, 

760. 
^mada^  642. 
gjlac  Äe4nU  314. 
TOadenjte  397,  683. 
«Kadie  774. 
gRactarb^  610. 
gjlactaten  296. 
«Kactautin  14,  (201). 
3Kacquet     294,    526,    573, 

810,  817,   (823). 
■üRabbcn  629. 
gjlabboct  518. 
gnabetJpcrger  (703),  705. 
gRaetten«   624. 
1Ra9l)=2ettiae  396 
^Dlagnin  704. 
Wagnu«  l20). 
TOaille  617. 
TOaitte  684. 
Watar  121. 
aRalarb  560. 
gWalbec  383. 
gRarcpatt  672. 
TOalljetbe  531, 
SDlaÜet  324,  396,  408,  540. 
WaaiÄ  672. 
WaUiot  425. 
üRalteau  638,  723. 
gjlatu*  22. 
«Dlanbp  208. 
«Dianceaur  423. 
gWanicttr  844. 
gRanjot  843. 
gRannt)atbt  336,  366,  364, 

367,  471,  566,  626,  630, 

677. 
gnanniet  721. 
gjlonning  353. 
TOannout^  554. 
Wanout^sT'ectot  197. 
<man(<a  528. 
5Ranton  417,  418. 
gRappin  409. 
TOapple  136. 
gRaquct  760,  844. 
TOarcenin   304. 
gnarc^  337,   496. 
gRarc^al  316. 
ÜRardjanb  352. 
gnatc^inlon  338. 
gRarejt^al  563. 
iDiavtfllct   121. 


g)!argat5  648. 

^Katgeon  633. 

TOatggtal  (294),  829. 

Biaxin  684. 

ÜRation  760. 

gRaiion^iBouTguignon  628. 

ajlariotte  364. 

5RaTi6  300,  (358). 

gRaion  138. 

Warperg«  59,  860. 

OTatquatbt  (379),  789,  790. 

TOartel  398. 

gKat«btn  399. 

ÜJlati^aa  330. 

ü)Jar«lanb  665,  677. 

gRavten«  (470). 

maxtin  249,  270,  316,  389, 

543,  633,  640,  641,  642, 

690,  756,  836. 
g)Uttinl  782. 
gnäii  363. 
gRaJon  312,  314,  398,  434, 

600,  641,  642. 
gRafi«V  473. 
gRaifiaur  395. 
gRaip««  311,  321. 
gRajfign?  326. 
gna[)on  311,  321,  326. 
gRafjuco  363. 
gRafJV  475. 
gjUtetin  508,  609. 
anatmet  693 
gRat^icu  434. 
gRatteucci  218. 
2)Utt^e>u  337. 
gRatt^eiD«  746. 
gRatt^e?   296. 
Wauä)  334. 
g)iaub81a9  207,  356,(366), 

451. 
g)launbteU  437. 
'Diaurepa«  680. 
gRauret  868. 
mauxe^  646. 
mar)    347,  378. 
gjU^aa  724. 
gRapfi  337,  656. 
gRa^tl)Ofet    320,  469. 
g)Jaieltne327, 366,  726,727. 
gir  eiinlic  660. 
gR'  DorcaU  553,  654. 
gRtat  306. 
gReb^utft  781. 
gReetten  568. 
gRe^meb  %Ü  691. 
gReitingct  (680). 
g)leifenet  (865). 
gReltn  306. 
gRtÜiet  737. 
gReUij   321. 
g)iemo  672. 
gJicngerJl^aufen  198. 
gRtntion  296. 
gRtnBtl  278. 
gRenjel  334,   686. 
gjJetciet  642.  847. 
gRciian  484. 
gRctime«  746. 
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«RetrtI6a4  383. 

«Ketfer  616. 

W(tl(  642. 

TOctmittiob  402. 

3Rer}  340. 

TOe«met  369,  360,  367. 

TOefemct  660. 

We^lom  662. 

Wtvbaum  400. 

Wt^tx  364,  619,  897. 

ÜJJe^erftcin  (.346). 

aJle^uler  690. 

3nid)t(    324. 

9Rid>ea  279. 

TOidjelcttt  (ib),  (16). 

3Ri(Ile  201. 

TOibCleton  367,  747. 

SKibV  684. 

üniflcon  247,  428. 

<DU[an  848. 

aRile«  408,   728. 

mm  20,  496. 

iDUabsuin  746,  749. 

miüt  273. 

miU«  119,  322,  326,357, 

614,  616,  681,677,825. 
ÜRiUington  120. 
miüii  586. 
miü\)  844. 
aRilne  486. 
Wllnet  639. 
Wtlne«  687,    709. 
aRiIn«613. 
ü)iili»arb  430,  432. 
ajiinat?  314- 
TOlngaub  729. 
<miniö  414,  419,  420. 
Sninton  495. 
Wixaitl  686. 
miiii)tl  774. 
mHii  818. 
'JRit\(iitxli<i)  (33). 
a«'Ke(^nit  314. 
tOlobere  364. 
SRogling  657. 
9JJol;n  (639). 

Wol>t  243,  304,  471,  640. 
3Roi{cIct  431. 
«Dlolatb    (346)  ,   348,    362, 

(636),  663,  711,  736. 
anolbcn^aucr  842. 
ajJöatt  868. 
SRoaerat  836. 
OnoUet  840. 
TOonctl  137. 
aßontagne    623.- 
•Biontanbon  379. 
3Ronteit^  824. 
montflolfier216,  (734),741, 

760,  (762). 
Wcntgomctv   571,  677. 
Vtontigni)    731. 
mcaxt  306,  327,  700. 
Vtoranbint  401. 
Viouau  416,  486. 
^crel  434,  848. 
SRottton  622. 
Vlotocoob  !I86.  386. 


gjlc«^  706,  850. 

SO^oticeau  604. 

Worin   (196). 

3RoTi}c  345. 

Ü)Jotfromet  614. 

tlRotrot  630. 

TOorraU  431. 

Wotti«  7U0. 

TOcttifon   264. 

aRot(e   (136),  137. 

gjlcttimet  660. 

aRotton  470. 

3)ior»tau  20. 

WloiU)!)  701. 

motaxb  844. 

mouijtl  376,  426. 

üRoudjet  382, 

Woud^ot  216. 

TOcurt^    391. 

Woron  772. 

OTubge  (470),  476. 

Wuir  296,  663,  662. 

3Küaet  278,  307,  383,  401, 

516,  517,  613,  614,  868. 
ÜRunde  (19), 
TOunbing  5ö7. 
ÜRünfttt  478. 
9Kunj  284,  331. 
TOurbO(^  488,  (851),  862. 
ÜRutbod  106. 
ÜRutra^  207,  (363),  749. 
mu\\)tt    (269),     270,     272, 

296. 
3»u«prott  891,  (898). 
Wui{(^enbroet  (12). 
üRulfinan  419. 
«Dluirm.ipuic^fin  295. 
«Kuter  322. 


ytafot  216. 
Jlaget  198. 
«Rapier  273,  303,  310,  376, 

545,   787. 
5Ra«m^t^    257,  261,    (263), 

264,  297,  366,  369,  360, 

362,  367,  484. 
Wat^uftu«  829. 
3iaumann  776. 
9?aBier   (209). 
Kavier  264. 
9ltcb^om  300,  506. 
Slegrc  799. 
Kegro  29. 
Sleit  660. 
9ltition   (249). 
»leiniotff  414. 
^eainger  460. 
Sltuburgtr  849. 
gjeuiUU«  338. 
9leutran6  656,  664,   686. 
9teumann  20. 
9Uu«  774. 
3lcttebom«f^  450. 
9ltt)tu   600. 
'Jtniüt  533. 
TletoaU  436. 
92ct»bcrTV  553,  583. 


9te)Bcomfn  118,  202. 
Dietoea  410. 

9ien)ton  13,  14,   271,  305. 
9ii(^o(fon  269,  338,  (400), 

431,  641,  642,611,728, 

783,  786,  822. 
giicftl«  574,  69 J. 
Wcob  847. 
Nicolai  728. 
mcolat  (803). 
Wccle  470. 
9licoMon   368. 
SRUpce  216,  (798). 
mtpu  b(  eatnta3ict0T(798). 
9tiau«  264,   348,  357. 
9li|(4tt)ig  298. 
»obel  812. 
9tobIt  605. 
9ioc(  413. 
nocüt  636. 
5Ro6t  366,  614. 
9Jorbfnffjölb  273. 
«orbrooa  (196). 
ülormonb»;  278. 
%ott^  326. 
«Rorton  637,  639. 
Kotoett  636. 
Jiojftter  582. 
9lott  136. 
«ouflorb  603. 
Siomotn^  510. 
Slunn  701. 
5»9ftr6m  138. 


Obtr^iaufet  24,  (362). 
Obtrtampf    (826). 
Obtrftein«  269. 
Dtäfilt  20,  469. 
Oct^mic^tn  844. 
Cerfttb  (27),  134. 
DtrtUng  (343),  344. 
Otfttrreicbtr  623. 
Offermonn  642,  728. 
Ogben  638. 
Dg«  542. 
OgU  723. 

Oiacau^Dc^onncaur  337. 
Olbent^al  334. 
Olb^am  642,  764. 
Oiblonb  726. 
Cllviet  444,  667. 
Ommtgand  30,  796. 
O'IRtat  629. 
Onion«  270. 
OptU  646. 
Opfcrtub  696. 
Orban  396. 
Drioll  741,  743. 
Ormerob  603. 
Ormrob  331. 
O«botn«  329. 
Otto  218,  813,  (891). 
Oubrv  388. 
Ojlonb  279. 


Vage  29,  300. 
qSaiaeUc  244. 
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$alot'Z)(«i^ain(«  624,  bi2, 

836. 
^alif^v  494. 
^atm  517. 
^almet  328,  339,  373,  376, 

61»,  766,  796,  826. 
?oIf«  737. 
^ambouT  (196),  209. 
$a))acino  b'&ttoni  195. 
^apatjoine  434. 
^apc  567,  668. 
^aptil  366. 
^äapin  (118),  837. 
^atlice  338. 
$ar(e  484. 
^axUx  198,  286,490,  314, 

666,  662,  724,  846,  848. 
sparte«  289,  291,  675. 
^atmQ  408,  477. 
^axx   583. 
^am  267. 
Warfen«  297,  667. 
spartribge    279,    556,    640, 

642. 
^aiU\)  491. 
^a^qua^  504. 
$a«quiei  499. 
$a|laoant  687. 
^a\\t  848. 
ipafiot    197. 
$aftor  429,  431. 
<PaUi{on  662. 
«iSatouUt  383. 
ipotte  675. 

^otttnion  276,  291,  816. 
^aulltfac  729. 
!^aut  360,  586,  (696),  601, 

640. 
$autt>«n  624. 
^aull  419. 
^Paumici   686. 
spaur  836. 
$a«9ei  306. 
?aven    322,     (809)  ,   898, 

(902). 
^a^ne  261,  649. 
$eacod  367. 
$cat   673. 
$earc9  611. 
$caifon  422,  599. 
^td  338. 

$(cUt  (843),  849,  856. 
^ecqucuT  584. 
?ßett  721. 
^rci  314. 
<Peib(a  840. 
$c((^tiim  136. 
^ctigot  (292). 
^eOatt  532,  635. 
!ßcacn)  316. 
VtDctieT  296,  439,  564,  813, 

832 
«etouj'e  527,  813. 
^tnnington  476. 
q^enjolbt  716. 
ifSetaTb  365,  508. 
Veicl;  291,  614. 
^ttbrtiat  316. 


<{3ettll(  669. 

Reiter  (118),  210. 

^txin  669. 

Berlin  821. 

Berlin«    121,    (206),  393, 

754,  790,  866. 
5peml«t  481. 
^petrtt  200. 
^erriet  449. 
^PetrigauU  247. 
^trron  470,   473. 
^enot  826. 
^txx\)  801. 
^erjac  726. 
<P«fcbtl  487. 
^ttexi  298,   614,  836. 
(pettT|tn  20. 
?ßett»in  31j. 
gßetin  317,  319. 
•Pttit  (19). 
spetitjean  542,  643. 
'^Bettlpiem  400,  584. 
«Pttvtmtnt  338. 
*Jj«tti  868. 
^tlUt   760. 

gptttenfcjet  (527),  863. 
tpettilt  629,   542. 
Peugeot  404,  614. 
«Pcutiere   419. 
$e^la   840. 
<Pe^taub  389. 
^tX)tt  690,  730. 
^(Vtcuje  432. 
«Pfoff    356,    480,  493,  604, 

610,  699. 
^fannfu(^e  586. 
^ftiffet  424,  687. 
(pfiftet  483,  485. 
pflaumet  724. 
Wufl  063. 

ipfnot  (303),  304,  306, 
^i)iUox  473. 
«Philippe  425,    553,  554. 
^^itippi  437. 
$^ilippo  580. 
?ß^taip«  273,  278,  279. 
ip^tair  370. 
WVfi  762. 
Paget  390. 
^iaboui  662. 
^icautt  403. 
$i(^tTeau  416. 
PCtftone  613. 
Pcot  557,  724. 
Pbancet  394. 
fpietce  264,  279,  400. 
SPitrrarb;!parpoUe  614. 
<Piem  19. 

^ptette  (737),  756,  768. 
^ignatb  386. 
5Pi^et  362,    365,  376,  601, 

642. 
mi  796. 
^ßtltington  602. 
pniou^t  508. 
^iiict  696. 
^infon  372. 
^trpttc  367. 


Vtfani  293. 

Pftot  24. 

Pftoriu«  (835). 

«Pitiot  673,  690. 

Vitout  330. 

?ßlact  727. 

<ptait(J)e  741. 

fpiaffan  304. 

^(otl   600,  601,  610,  646. 

Splene^  513. 

<P(iniu«  384. 

^IB61  (23),  24. 

<piumUt  861. 

Pumm«  683,  623. 

«PobetciK  414. 

ipol)l  626,  636. 

<Peinctlet  832. 

*Poi(fcn  (15). 

!poite»ln  799. 

<Poltni  14. 

<Poltingbornc  279. 

ipollod  512. 

>jiolonccau  367. 

^oncelet    (16)  ,   197,    198, 

209,  318. 
iponctt  66Ö. 
<Pon«  648. 
<Pcn«fotb  724. 
^ontlier  276 
SßooU  137,  389,  682. 
>lioott^  603. 
^oppe  871,  (873). 
^ortcfai«  849. 
^ovttn  768. 
«Pottet  400. 
^Pojdjineet  531. 
^Pcfjcä  810. 
5poftletbttaite  316. 
«Pol  337. 

^otitx  22,  400,  765. 
Rottet  416,  418,   419. 
?ott«  331. 
<Pouiaet  664. 
foulet  369. 

?oupatt  be  «euflij«  729. 
(Pcmea  244,  246,  723. 
^Potttt«  352,  583. 
pabcl  244. 
«Prabinc  648. 
pafle  401. 
fprec^tl  825,   (853),  (886), 

888,  894. 
<Pre^n  216. 
preiswert  513. 
petat  415,  416,  417. 
^PreUet  646. 
<P«j^eI    842. 
pefe  337. 
«Pttftcn  302,  320,  400,  603, 

610. 
¥«tot  317. 
pttjc^  799. 
spre»iae  687. 

«Ptice  269,  643,    726,  729. 
<Ptibe  661. 
sptieftU^  34,  673. 
^iin{tp  21. 
pioi  430. 
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?ßri»at  244,  652. 

?ßtoreM  26. 

?t»a  477. 

?ßrof(et  330,  368,  603,  609. 

!Proft  669. 

^rouft  (31). 

$tub^omme  560. 

^uiU  421. 

qjuiiorcat  417. 

^untp^re^  432. 

!putn«a  267,  261 

«puf*et  762. 

!putnam  314. 

<^u^mauiin  286. 

ßuatmb^  604. 
Qiiemln  663. 
CSueSmt  757. 
Out»a  662,  684. 
Qulnet   629. 

«abatt«  663,  760. 
»abici  244. 
«Racine  426. 
«atctiffc  (666). 
SRaffet^vetgtr  777. 
SRoflon  629. 
9ta(pt>   463. 
aialfton  263,  338. 
Sflambourg  361. 
aiommingcr  374. 
Sflammftbct  346. 
iRam«bottom  200,  264,  314. 
SRam«ben  (342),    344,  369. 
9lanb  334. 
atanbta  611. 
SRanfome  492. 
iRonion  746. 
9taou(t  408. 
9tapv550. 
9taJ(^fotf  198. 
«otld^   69. 
üftauci^enbetgtr  286. 
9tauic^cnba(^  427. 
9lo»«n«croft  524. 
Stanle  646,  665. 
«avmonb  366,  (822). 
Staaten  331. 
«tob  393. 
WeaUier  631. 
iRtaumur  (269),  299. 
«cabt«  403. 
iRebtenbad^et     (196),     198, 

209. 
aiee«   (899). 
«tette«  314. 
iRtgab  567. 
Stcgnarb   136. 
»egnaulb  472. 
iRtflnault  (20). 
iRegnier  406. 
iRt^bad)   800. 
SRdc^  319,  322. 
^tidjtl    304,  694. 
«el(^enba(^(l99),  247,  343, 

362,  368,  361,  367,368, 

(846). 


Wel(i^en«(fet  610. 

Kftb  666,  800. 

Sldn^tb  322,  777. 

iRein^atbt  608. 

Sfteit«    134. 

iReÜ^offer  674. 

Kcltacq  372. 

SRenilngton  419. 

SRemonb  137,    372,  761. 

iRenatb   317,631,  724,  822. 

SRtnaub  427. 

«Renate  416, 

aieni«  729. 

iRennie  (13). 

SRenil^ah)  365,   716. 

SRepioIb  (346). 

SReffel  (121). 

5Reften  473. 

iRtutenur  247,  (352). 

SResere  289,  583. 

5ReBol  518. 

iReBoUtet  264. 

iHe^bevt  546. 

Sfltt^nolb«  104,    508. 

iRbobe«   516,  664. 

3lld)arb  465,  476,  680,  687. 

!Rl(^aTb=3^ovibal   337. 

JRic^atb«   416,  418. 

SRlc^arbjon    268,  684,  662, 

715. 
SRidjeniont  380. 
SRi(%monb  349. 
SRiibon  568. 

iRi^ter  31,  762,  (835). 
SRlrfett«  632. 
Webet  741 
SRibgtcaV  508. 
iRlble^  778. 
mept  266. 
iRletct  610. 
Wiffautt  809. 
aiigb^    264. 
«iinbett  847. 
Sflinman   (392). 
9U«(er  603,  604,  608,  610, 

666,  677. 
SRlfte  701. 

Jflitci^ie  22,  134,  331. 
mutet  (797). 
iRlttinget  198,  247. 
5Rl»aux  668. 
iRibaj  (472). 
SRibe  390. 
giibett  603. 
iRioiete  416. 
iRiiaot  273. 
»oanet  614. 
iRobbia  494,  518. 
«obeit  348,  419,  639,751. 
iRobett«  362,  363,  356,  357, 

(363),  366,  369,  376,378, 

470,  474,667,  613,615, 

677,  720. 
iRobettfon   207,    300,   671, 

724,  742. 
»obin  410. 
JRobinet  633. 


gtobinfon  326,  554,  567, 
629,  715,  725,  729,731. 

«obiion  105,  338. 

«ocbaj  278. 

9iobget«  439. 

SRoe  614,  632. 

Stoebud  805 

Stoget«  23,  267,  385,  386. 

atoguln  562,  563,  566. 

aiollet  586. 

iRomet  842. 

SRBmet  341. 

SRon    638. 

Konatb«  134,  681. 

5Ronbelet    13. 

iRonnet    661. 

Stonfle  5l8. 

5Roote  687. 

Sftoole  330. 

5Root«  247. 

iRoper217. 

^o[d,n  531. 

SRoJccni  690. 

iRofe  (33),  282,  289,  408, 
(808). 

9lo(eteut  386,   391. 

«»(enbotg  664,  671,  774. 

!RoientI)a[  (863),  869. 

SRBSIing    (863),  868,   870. 

5Ro6  343,  646. 

SRöjfig  868. 

SRojrtgnoI  632. 

SRoft^oin  284,  318,  320. 

Süoi^  829. 

SRol^geb   828. 

dtougemont   611. 

Steunb  423. 

Stouffeau  281,  662. 

SRouipnon   603. 

SRotoan  624. 

Olonnttee  408. 

SRowott^   780. 

SRoVt  330. 

StoQfton  433. 

aiuDbetg  (20). 

5Rubel  897. 

5Rüblgei   669. 

SRutbotffei  626. 

SRuffiti  832. 

SRii^t  849,  850. 

iRumfctb  21. 

aiummel  349,  352. 

SRumpf  433. 

SRunge  347,  (800),  821. 

iRuclj  (292),  388,  390. 

mupprec^t  25. 

iRufiel  329,  330. 

SRujfen  807. 

iRuft  382. 

SRüft  890. 

aiut^ben  780. 

9lutt  434. 

Siebet  315. 

®acco  624. 
©ac^fenbetg  513. 
Sactefle  376. 
eablet  207,  521. 
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929 


SaeeBitn  197. 
©aint^amanb  426,  535. 
®aintts6[aiK=©c»ilk(280). 
Saint=Sc:i.r  491. 
©alacin  601,  653,  662. 
©alle  624. 
©ältjer  513. 
eanbn«  439,  440. 
®anb[orb  754. 
©anbtin  680. 
©anjotb  360,  726. 
®argant  422. 
©ottr«  818. 
®aulntfr207,  319,  320,  327, 

367. 
Saunbet«  511. 
Sautreuit  550. 
©auvagc  121. 
«äacage  775. 
®a\>tr^  105,  118,   202. 
®a>jnet  552. 
ScambUt  431. 
©cbäff«r  (737). 
©c^afbäutt  (257). 
©cbafsal)!  395. 
©(^anU  517. 
©(^eele  (34),  35,536,713, 

804,  811,  812. 
©Cutter  (242). 
©t^tff«  294. 
©(^eibUt  711. 
©d^clc    134. 
©(^et«   897. 
©(t»enct  622,  623,  624. 
©(beta  488. 
©(^etttiet  427,  428. 
©(^euc^enftuet  243. 
©(biet  24. 
©(^ie(e  198. 
©(^iOet  498. 
©(^iaing  134,  897. 
©«immer  643,  723. 
©(^inj  529. 
©(^itto  199. 
©(btet(bet    430. 
©cbteringer  420,  739. 
©cbllrfevfcn  504,  611,  613. 
©djlcfler  511. 
©<I)lumber8et  611,  603, 605, 

646,   647,  721. 
©c^mal^  556. 
©(^metbet  313. 
©<bmibt  395,  401. 
©cbnebennann  627. 
©cbneibet  263,  (378),  724, 

729. 
©(^neO  440. 
©(^oUficIb  689. 
©(^BUt  796. 
©(^Snbein  (813). 
®«6n^ttt  661,   662,   675, 

677,  709. 
©(^öninget  796. 
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